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Zum Geleit

Mit dem Rohstoffbericht 2008 legt das Landesamt fur
Geologie und Bergwesen (LAGB) in Halle den vierten
Rohstoffbericht fur Sachsen-Anhalt seit 1999 vor. Den
Anlass fur die Berichterstattung gab eine Landtagsaus-
schusssitzung am 28. Januar 1999 (Bodenschutz fur
landwirtschaftliche Flachen). Das Ergebnis der Sitzung
war die Empfehlung, im dreijghrigen Turnus einen ak-
tualisierten Statusbericht zur Rohstoffsituation in Sach-
sen-Anhalt vorzulegen. Im Vordergrund sollten hier die
Entwicklungen im Steine- und Erden-Bergbau, eine
zusammengefasste Férderstatistik einschlieBlich des
Grundeigentiimer-Bergbaus und eine Bilanzierung der
Abbauflachen stehen.

Der Bericht 2008 enthalt daher u.a. eine aktuelle Be-
standserhebung der Rohstoffwirtschaft des Landes
und richtet sich an die Entscheidungstrager in Politik,
Verwaltung und Wirtschaft. Eine weitere Zielgruppe
sind die Trager der Landes- und Regionalplanung, die
Verwaltungen der Landkreise und Kommunen sowie
die Umweltverbande.

Mit dem neuen Rohstoffbericht wird deutlich, dass
Sachsen-Anhalt in der Mitte der Bundesrepublik nach
wie vor erheblich zur Versorgung Deutschlands, aber
auch der Weltmarkte, mit mineralischen Rohstoffen bei-
tragt. Im Hinblick auf die internationalen Rohstoffméarkte
ist hier beispielhaft die Kaliindustrie mit dem Kaliwerk
Zielitz, aber auch mit der Potenziallagerstatte bei RoB-
leben zu erwahnen. Neben der klassischen Versorgung
der Landwirtschaft mit den notwendigen Hauptele-
menten fur die Pflanzenerndhrung dienen die Kalilager-
statten des Landes auch als unverzichtbare Grundlage
zur Erzeugung nachwachsender Rohstoffe. Denn nach
dem Prinzip des Liebig'schen Minimums kann eine
Pflanze nur so gut wachsen, wie gleichmaBig alle er-
forderlichen Nahrstoffe zur Verfigung gestellt werden
kdénnen. Grundstoff hierflr sind die in Sachsen-Anhalt
in bedeutenden Mengen vorhandenen Kali-, und Mag-
nesiumsalze in den Ablagerungen des Zechsteins.

Neben den Kalisalzen gibt es mit der Braunkohle ei-
nen weiteren wichtigen Rohstoff, der gegenwartig fast
ausschlieBlich zur Energiegewinnung genutzt wird. Zur
Zeit noch untergeordnet findet in Sachsen-Anhalt mit
der Montanwachserzeugung aber auch eine stoffliche
Verwertung bitumenreicher Braunkohle und damit eine
alternative Wertschdpfung statt. Zur Veredelung dieses
wertvollen Rohstoffs sind weitere Innovationspotenziale
zu entwickeln. Wie dieser Weg beschritten werden kann,
hat das Innovationsforum ,/nnovative Braunkohleinte-
gration in Mitteldeutschland (ibi) — Neue Strategien zur
stofflichen Verwertung” am 23. Oktober 2008 in Halle
deutlich gemacht. Hieraus ergeben sich auch Anforde-
rungen an die Lagerstattengeologie, denn nur auf der

Basis einer fundierten und verantwortungsvollen Erfas-
sung und Ausweisung wirtschaftlich gewinnbarer Braun-
kohlevorrate wird dieses Zukunftsprojekt Erfolg haben.

Insofern soll dieser Bericht es dem Leser ermdglichen,
die Erfordernisse der Rohstoffwirtschaft gegentber an-
deren Offentlich-rechtlichen Ansprichen abzuwagen,
um zu einer sachgerechten Entscheidung im Interes-
se des Landes zu kommen. Der vorliegende Rohstoff-
bericht verdeutlicht positiv den inzwischen erreichten
Stand sowie die Mitwirkung des Landesamtes fur Geo-
logie und Bergwesen bei landes- und regionalplaneri-
schen Entscheidungen fur die Rohstoffgewinnung.

Sachsen-Anhalt ist ein bedeutender Standort der Stei-
ne- und Erdenindustrie. Neben der Existenz wirtschaft-
lich nutzbarer Rohstoffpotenziale sind die Absatzmarkte
fUr die Etablierung leistungsfahiger Betriebe entschei-
dend. Neben groBen Infrastrukturprojekten, wie der A
14-Norderweiterung bzw. der Halle-Westumfahrung,
aber auch der Abschluss des Neubaus der B 6n spie-
len daher auch die Gewinnungsstandorte eine bedeu-
tende Rolle fur GroBabnehmer auBerhalb des Landes.
Zu erwéhnen sind hier der GroBraum Berlin und die
nordlich angrenzenden Bundeslander, die Uber keine
oder nur geringe Lagerstattenbasis flr die Versorgung
des Marktes mit Kiessand oder Natursteinprodukten
verflgen.

Probleme bestehen lokal bei der Langzeitstabilitat der
fOr Brickenbauwerke und Fahrbahnoberflachen einge-
setzten Betone. Stichwort ist hier die so genannte Alkali-
Kieselsaure-Reaktion. Schadensfalle zeigen, dass die-
se komplexen Mechanismen offensichtlich noch nicht
voll inhaltlich verstanden bzw. beherrscht werden. Um
dieses Problem zuklnftig material- und pruiftechnisch
in den Griff zu bekommen, ist auch die lagerstattengeo-
logische Fachkompetenz des LAGB gefragt.



n Zum GELEIT

Bodenschatzgewinnung und Umweltschutz mussen
heute gleichrangig betrachtet werden. Deswegen sieht
der rohstoffgeologische Dienst des LAGB einen Schwer-
punkt seiner Arbeit darin, gemeinsam mit zustandigen
Verwaltungen des Landes und der Rohstoffwirtschaft
Kriterien zu erarbeiten, um eine umweltgerechte Nut-
zung der Bodenschétze sicherzustellen. Dabei spielt
auch der Schutz des Grundwassers eine wichtige Rolle.
Im Rahmen der hydrogeologischen Aufgaben werden
daher die Beeinflussung des Grundwassers durch die
Bergbautétigkeit beobachtet, dokumentiert und hieraus
Kriterien entwickelt, um die Einflussfaktoren in einem
zuldssigen Bereich zu halten.

Ein wichtiges Ziel muss darin liegen, in unserer Gesell-
schaft Akzeptanz fUr Abbauvorhaben zu schaffen und
zu erhalten. Unter dem Aspekt der Notwendigkeit einer
nachhaltigen und ressourcenschonenden Rohstoffge-
winnung sind regelmaBig Informationen zu Fragen der
Genehmigungsverfahren, des Abbaus, der Flachenin-
anspruchnahme und zur Wiedernutzbarmachung zu
geben. Nicht zuletzt gilt es, mit einer sachgerechten Of-
fentlichkeitsarbeit ortliche Akzeptanz fur eine umwelt-
gerechte Rohstoffversorgung zu erreichen. Schilerpro-
jekte, wie sie beispielhaft im September 2008 beim 4.
Rohstofftag des Landes in Parey vorgestellt wurden,
machen deutlich, dass die nachfolgende Generation
bereit ist, Argumente des Umweltschutzes und der
Rohstoffwirtschaft zu prifen und sachgerecht gegen-
einander abzuwéagen.

Grundlage einer jeden Fachbehdrde und damit auch
der geologischen Dienste sind eine breite Datenbasis
und die landesweite Fachkomptenz. Hierzu gehdren
auch die Dokumentationen der geologischen, lager-
statten- und bodenkundlichen Landesaufnahme, Bohr-
daten oder Untersuchungsberichte zu angewandten
Fragestellungen. Dieser breite Fundus an Informationen
steht in Form von Datenbanken oder in den Archiven
des LAGB allen Interessenten zur Verfligung.

Dieser Bericht wird dazu beitragen, Wissensdefizi-
te abzubauen und potenziellen Rohstoffnutzern neue
Chancen zu er6ffnen. Die vielschichtigen Beitrage des
Berichts zeigen, dass die Uberregionale rohstoffgeolo-
gische Grundlagenarbeit im Vorfeld der industriellen Ta-
tigkeit auch in Zukunft einen Aufgabenschwerpunkt des
Landesamtes fur Geologie und Bergwesen darstellen
muss. Meine Anerkennung und mein Dank gelten daher
dem Engagement der Mitarbeiter des Landesamtes fur
Geologie und Bergwesen, neue Wege zur Nutzung des
einheimischen Ressourcenpotenzials aufzuzeigen.

Dr. Reiner Haseloff
Minister fUr Wirtschaft und Arbeit in Sachsen-Anhalt



1. Einfihrung und Zielstellung

Klaus Stepinck!, Grit BALzeER'!, Regine PRAGER' & Peter KARPE?

Mit dem Rohstoffbericht 2008 legt das Landesamt fur
Geologie und Bergwesen (LAGB) seinen vierten Bericht
dieser Art fur das Land Sachsen-Anhalt vor. Den Anlass
fUr die Berichterstattung gab 1998 der Auftrag des Land-
tagsausschusses Bodenschutz fur landwirtschaftliche
Flachen an das damalige Geologische Landesamt, eine
Analyse der Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt zu
erstellen. Im Vordergrund sollten hier die Entwicklungen
im Steine- und Erden-Bergbau, eine zusammengefasste
Forderstatistik einschlieBlich des Grundeigentimer-Berg-
baus und eine Bilanzierung der Abbauflachen stehen.
Die Zusammenfassung des Daten- und Zahlenwerks war
1999 zugleich der erste Rohstoffbericht des Landes.

Der Rohstoffbericht 2008 enthalt die Fortschreibung
des Berichts von 2005 (Stepinck et al. 2005) sowie eine
Analyse rohstoffwirtschaftlicher Aspekte. Ausgehend
von der Férderung der Steine- und Erden-Rohstoffe
werden die Bedarfs- und Planungsschwerpunkte unse-
res Landes dargestellt. Neu aufgenommen wurde eine
landkreisspezifische Analyse der Steine- und Erden-
Gewinnung (Kap. 2.2). Diese Untersuchung zeigt die
z.T. extremen regionalen Unterschiede deutlich auf. Lag
2007 beispielsweise die landesweite Pro-Kopf-Forde-
rung an Steine- und Erden-Rohstoffen bei 18 Tonnen,
so Ubertrifft der Bordekreis diesen Durchschnittswert
um mehr als das Dreifache. Hier zeigt sich, dass in der

Gewinnung mineralischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt

( einschl. Grundeigentiimer-Bodenschatze in Mio. t / Mrd. m?)

Braunkohle

Kalkstein (40,91)

Erdgas
(12,0 Mrd. m3)

Kalisalz (5,36)
(Rohkali 9,31)
artgestein
Ton, Spezialton, (3,55)

Kaolin (1,96)
Kupfererz
(ca. 0,64

Werk- und
Dekostein
(0,024)

Quarzsand
(1,64)
Rohspat

(ca. 0,3) 1 988

vor der Wende und heute

Gebrochener

. Braunkohle
Naturstein (6,90)
S (Hartgestein ’ Steinsalz
einsalz 11,04) einschl. Sole

Vergleich der Fordermengen

Kiessand
(16,31)

Kalkstein
(12,92)

Kalisalz
(Rohkali
11,81)

(3,56)
Ton, Spezialton,
Kaolin (2,97)

Eisenerz

(0,013 Erdgas

(0,51 Mrd m®)

2007

O Industriemineral / Roherz

Torf
(0,0006) Natur-
werkstein

(0,0014)

‘ Energierohstoff

Steine- und

Erden-Rohstoff . Kali- und Steinsalz

Abb. 1 Gewinnung mineralischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt 1988 und 2007. Der Vergleich dieser ausgewdhlten Férderjahre
zeigt den dramatischen Strukturwandel in der Rohstoffwirtschaft des Landes seit Wiederherstellung der staatlichen Einheit.
Deutlich zum Ausdruck kommt die Verlagerung der Produktionsschwerpunkte von den Energierohstoffen zu den Steine- und
Erden-Bodenschatzen. Signifikant ist hier der starke Zuwachs der Produktion gebrochenen Natursteins als Folge der anhalten-

den MaBBnahmen zur Verbesserung der Infrastruktur.

1 Dipl.-Geoln. Grit BALzer, Dipl.-Geoln. Regine PrAGER, Dr. Klaus StepiNGk, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str.

38, 06118 Halle (Saale).

2 Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpe, Mannheimer Str. 16, 06128 Halle (Saale).



Klaus StebinGk, Grit BALzEr, Regine PRAGER & Peter KaArPE

Umgebung von Ballungsrdaumen eine raumliche Kon-
zentration von Abbaustellen vorliegt. So winschens-
wert eine marktnahe und damit auch 6kologisch sinn-
volle Produktion ist, so sind hiermit auch die groBten
Flachennutzungskonflikte verbunden. Ein weiteres Pro-
blem liegt in der Gefahr einer vorzeitigen Erschdpfung
von Lagerstatten mit Uberdurchschnittlich guter infra-
struktureller Anbindung.

Ein wichtiges Ziel dieses Berichts soll darin liegen, mit
dazu beizutragen, in der Offentlichkeit Akzeptanz fiir
Abbauvorhaben zu schaffen und zu erhalten. Nicht zu-
letzt unter dem Gesichtspunkt der Zukunftsvorsorge
muss die Forderung, wertvolle Lagerstatten zu schut-
zen und landesplanerisch zu sichern, den ihr geblhren-
den gesellschaftspolitischen Stellenwert behalten (Kap.
2.3 und 3.4). Hier liegt unvermeidlicher Konfliktstoff fir
die Zukunft, denn es bleibt unstrittig, dass jeder Abbau
von Rohstoffen nachwirkende Eingriffe in Natur und
Landschaft bedingt.

11 Mineralische Bodenschatze und
Energierohstoffe in Sachsen-Anhalt

Die mineralischen und Energierohstoffe sind und blei-
ben wertvolle natlrliche Schatze unseres
Landes. So werden Kali- und Steinsalz,

gegenwartig im Mittelpunkt der 6ffentlichen Diskussion
stehenden Energietrager zu, denn allein mit der Braun-
kohle verfugt unser Land noch Uber ein beachtliches
Potenzial, dessen Reserven bei weitem noch nicht aus-
geschopft sind. Die Kohle besitzt auch in Zukunft eine
dominierende Rolle fur die energetische und stofflliche
Versorgung der Weltwirtschaft (Abb. 2 und 3). Weltweit
sind Verfahren in der Entwicklung z.T. sogar schon Anla-
genim Bau, die die derzeit verflgbaren Technologien an
Effizienz weit Ubertreffen werden. Auch Sachsen-Anhalt
ist im Rahmen des Verbund-Forschungsprojekts “/nno-
vative Braunkohlen Integration in Mitteldeutschland (ibi)*
auf dem Zukunftsfeld der stofflichen Kohlenutzung ak-
tiv (Kap. 1.2).

Die Kohle kann ihrer steigenden Bedeutung fur die Roh-
stoff- und Energieversorgung unseres Landes und da-
rbber hinaus aber nur gerecht werden, wenn im Inland
stabile Rahmenbedingungen flr den Zugriff auf die La-
gerstatten bestehen bleiben bzw. geschaffen werden.
Dies gelingt nur mit einer verlasslichen raumordneri-
schen Sicherung der Rohstoffressourcen. Zur Gewahr-
leistung der Versorgungssicherheit sind Vorlaufzeiten
von 30-40 Jahren erforderlich. Insgesamt positiv zu
werten ist allerdings, dass sich Sachsen-Anhalt von der
Erzeugung her auch mittelfristig selbst mit Strom versor-

Braunkohle, Erdgas, Baurohstoffe und In-
dustrieminerale weiterhin in bedeutendem

Umfang gewonnen (Abb. 1). Ausgedehn- [EJ/a]

Primarenergietrager (2000 - 2050)

te Geopotenziale stehen zur unterirdi- 1000
schen Speicherung von Gasen und Flis-
sigkeiten zur Verflgung. Bereits seit den
70-er Jahren werden Untergrundspeicher
in Sachsen-Anhalt planmaBig zum Aus-
gleich jahreszeitlich bedingter Bedarfs-
schwankungen, zur Abdeckung groBer
Bedarfsspitzen sowie als strategische
Havariereserve auf dem Energiesektor
angelegt. Bei ihrer Herstellung fallt Sole in
groBen Mengen an, die einen wichtigen
Rohstoff fur die Sodawerke darstellt.

800

600

400+

Vor dem Hintergrund der stark angestie- 200

genen Preise - nicht nur fur Energietrager
- auf den internationalen Rohstoffmark-

ten entwickelt sich auch hier im Land ein
Problembewusstsein fir die Begrenztheit
der Ressourcen der Erde. Hier gilt es, die
Diskussion zu versachlichen und deutlich
zu machen, dass unser Land noch im-
mer erhebliche Potenziale birgt, die bei

2000 2010 2020 2030 2040 2050

[ ] Erdol K
Bl Kernenergie [ ] Biomasse [ ] Ubrige erneuer-

[ ] Erdgas BN Kohle

bare Energien

verantwortungsvoller Nutzung die Versor-
gung von Wirtschaft und Gesellschaft mit
mineralischen Rohstoffen flr lange Zeit-
rdume sicherstellen kdnnen.

Dies trifft in besonderem Ausmal flr die

Abb. 2 Prognose der Primérenergietrdger 2000 bis 2050. Danach wird Kohle
als Primarenergietréger und Rohstoff ab etwa 2030 das Erdd| ablésen. Als Alter-
native wird die stoffliche Kohlenutzung im Verbund mit erneuerbaren Energien ge-
sehen (aus: World Energy Technology Outlook - WETO H, 2006, veréndert).
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Aktuelle globale groRtechnische Darstellung ”:’Sr /,il’aﬁ;:imm?tzgo%/odﬁg zr%%?erﬁczi_
und Verwendung von Synthesegas teile. Danach folgen Ton und Kaolin sowie
[GWierml Quarzsand (Abb. 4). Das Kreisdiagramm
30 | macht die Foérderverteilung der einzelnen

Rohstoffgruppen fur 2007 deutlich.
Lagerstéatten fur hochwertige Kiessande
treten in den Flussauen von Elbe, Saale,
Mulde, Elster und Bode in der Mitte und
o 207 im Suden Sachsen-Anhalts auf. Die vier
= [_] Treibstoffe wichtigsten Kalksteinpotenziale sind an
o [ ] Energie den Mittelharz (Elbingerode/Rubeland)
2 [] Chemie sowie die Raume Walbeck, Bernburg-
§ [] Ole (FISCHER- StaBfurt und Karsdorf gebunden. Natur-
n 101 TROPSCH) stein zur Herstellung von Schotter und
Splitt (Hartgestein) wird im Flechtinger
Hoéhenzug, im Harz sowie im Halleschen

Vulkanitkomplex gewonnen.

Betrachtet man die Gewinnung der ober-
0 :| ] — flachennahen mineralischen Bodenschétze
Kohle Erdsl  Erdgas Raffine- Biomasse/ in Sachsen-Anhalt unter dem Aspekt der
rie-Koks  Abfalle mittelfristigen Versorgungssicherheit, so ist

Abb. 3 Aktuelle globale groBtechnische Darstellung und Verwendung von
Synthesegas. Schon heute dominiert Kohle bei der stofflichen Nutzung fossi-
ler Primdrenergietréger. Biomasse hat als Kohlenstoffquelle (noch) eine sehr

untergeordnete Stellung (Mever 2008, verandert).

gen kann. Um hier zukunftsfahig zu bleiben, muss ein
entsprechender Erkundungsvorlauf geschaffen werden,
um die damit verbundenen Investitionen zur Einhaltung
der Umweltstandards durch Modernisierung bzw. Neu-
bau von Kraftwerken absichern zu kénnen.

Mit 43,43 Mio. t (66 % ) entfiel 2007 der Hauptanteil der
Jahresférderung mineralischer und Energierohstoffe in
Sachsen-Anhalt auf die Steine- und Erden-Rohstoffe. In
dieser Rohstoffgruppe hielten Kiessand und Sand mit

erkennbar, dass fur die hiesige Rohstoff-
wirtschaft ein vergleichsweise gunstiges
Umfeld vorliegt. Die Lagerstattenverhalt-
nisse erlauben es, eine breite Palette mine-
ralischer Rohstoffe zu Uberdurchschnittlich
gunstigen Bedingungen bereit zu stellen.
Diese Grundaussage schlieBt den bereits
langfristig eingeleiteten Neuaufschluss von Ersatzlager-
statten ein.

Auch wenn zunehmend international erhebliche Mas-
senguttransporte niedrigpreisiger Massenbaurohstoffe
z.T. Uber groBe Entfernungen stattfinden (z.B. Importe
aus Asien), kann schon aus 6kologischen Griinden die
L&sung aber nicht darin bestehen, das Land und seine
Wirtschaft aus wenigen, mdglichst abgelegenen GroB-
lagerstéatten oder sogar aus dem Ausland zu versorgen.
Diese Entwicklungen sind nicht nur auf-
grund der rohstoffgeologischen Fakten,

1% 10%

18%

5% Kalisalz
Braunkohle

66%

BEERC

Erdgas

Anteile der verschiedenen
Rohstoffgruppen an
der Gesamtférderung (2007)

Steine- und Erden-Rohstoffe

Steinsalz und Sole

sondern auch aus energiepolitischen
Erwagungen und unter Umweltaspekten
abzulehnen, denn lange Transportwege
ziehen eine erhebliche Verteuerung des
Rohstoffs nach sich und fuhren zu un-
erwlnschten Verkehrsbelastungen und
Schadstoffemissionen. Auch logistische
MaBnahmen, wie Verlagerung der Stoff-
stréme auf ein anderes Transportmittel
kdnnen hieran grundséatzlich nichts an-
dern (Abb. 5). Diesem Fakt wird mit der
planerischen Sicherung landesbedeut-

Abb. 4 Anteile der einzelnen Rohstoffgruppen an der Gesamtférderung mi-

neralischer und Energierohstoffe in Sachsen-Anhalt 2007.

samer Rohstoffvorkommen unter Beach-
tung der Versorgungsraume weitgehend
Rechnung getragen.
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Dieselverbrauch (Liter) und volkswirtschaftliche Kosten (Euro) fiir ) Strateg|e— und Konzeptentwicklung fur

Liter/Euro 100 Tonnenkilometer eine veredlungsgerechte Rohstoffbe-
reitstellung,
507 - qualitadtsgesteuerte Charakterisierung,
Gewinnung und Aufbereitung der Roh-
407 stoffe,
- Entwicklung von innovativen Zukunfts-
307 veredlungstechnologien der Rohstoff-
i1 nutzung,
’ - Optimierungund Anpassungder Gewin-
104 nungstechnologien,
‘ - innovative bergbauliche Lagerstatten-
i |_lﬁ ‘ erschlieBung und Rohstoffgewinnung
Binnenschiff Schiene StralRe u.mer BerUCkSIChFlgung der QeOteCh_
nik, Hydrogeologie, Wasserwirtschaft
|:| Dieselverbrauch C] Luftverschmutzung und Umweltvertréglichkeit.
- Unfélle - Larm-, Boden-, Wasserbelastung

Aus rohstoffgeologischer Sicht ist es
dringend geboten, die vorhandenen
Abb. 5 Dieselverbrauch (Liter) und volkswirtschaftliche Kosten (€) fir ein-  Braunkohlenpotenziale nach modernen
hundert Tonnenkilometer. Danach verursachen Binnenschiff und Schiene er- Kriterien zu erfassen, darzustellen und
heblich geringere Kosten und Emissionen als der Transport auf der Strale  neu zu bewerten. Die fundierte lagerstat-
(veréindert nach BuscH 2008). tenwirtschaftliche Neueinstufung dieses
Rohstoffpotenzials  stellt zugleich eine
wichtige Zukunftsaufgabe fur das LAGB

1.2 Verbund-Forschungsprojekt “Innova- dar. Hierzu gehért auch die gezielte Uberpriifung von
tive Braunkohlen Integration in Mittel- | agerstattenparametern in ausgewahlten Zukunftsfel-
deutschland (ibi)“ dern im Vorfeld der industriellen Téatigkeit.

Das am 23.10.2008 in Halle durchgefihrte Innova-
Mit dem vom Bundesministerium fur Bildung und For-  tionsforum ,/Innovative Braunkohlen Integration in Mit-
schung geférderten Projekt sollen die Potenziale einer  teldeutschland (ibj) — Neue Strategien zur stofflichen
effizienten, innovativen, stofflichen und energetischen Verwertung® bildete die 6ffentliche Auftaktveranstaltung
Nutzung der heimischen eozé&nen, bitumenreichen  zur Bildung eines Netzwerkes zahlreicher Kooperations-
Braunkohle zur Erhéhung der Wertschdpfung her-  partner aus Wirtschaft und Wissenschaft (Abb. 6).
ausgearbeitet werden. Ausgangspunkt
sind die erheblichen Potenziale eozéner
Braunkohle, welche zukUnftig durch tech-
nisch-wirtschaftliche, umweltvertragliche
Technologien der Rohstoffgewinnung ver-
edelt und nicht ausschlielich zur Ener-
gieerzeugung herangezogen werden soll-
ten. Aufgrund ihrer besonderen physiko-
chemischen Eigenschaften erscheint eine
hochwertige und wirtschaftliche Nutzung
dieses Bodenschatzes zur Erzeugung
wertvoller chemischer Grundstoffe (z.B.
Montanwachs, Paraffine, Schmierstoffe,
Kraftstoffe/Diesel und Benzin, Synthese-
gas) mit Hilfe neu zu entwickelnder zu-
kunftsfahiger Verfahren mdoglich. Das in
der Startphase befindliche Verbund-For-
schungsprojekt “Innovative Braunkohlen
Integration in Mitteldeutschland (ibi) Abb. 6 Eréffnung des Innovationsforums ,Innovative Braunkohlen Integration in
- Neue Strategien zur stoffichen Ver-  Mitteldeutschland (ibi] - Neue Strategien zur stofflichen Verwertung” in den Réu-
wertung” bundelt hierflr die wissen-  men der IHK Halle-Dessau durch den Minister fir Wirtschaft und Arbeit Dr. Reiner
schaftlich-verfahrenstechnische Kom-  Haseloff (links). Im Présidium (von links): Dr. A. Schroeter (IHU); Dr. G. Bratzke
petenz fur folgende Themenkreise: (isw); Dr. B. Reddig (,Innovationsforen — Unternehmen Region”, BMBF/PT DLR).




Klaus Stepingk, Grit BaLzer, Regine PRAGER & Peter KarpPE

Mit der Entwicklung neuer Strategien zur stofflichen
Verwertung eozaner bitumenreicher Braunkohlen ver-
bindet sich die Chance flir ein nachhaltiges Wirtschafts-
wachstum der Region Mitteldeutschland.

1.3 Grundlagenarbeit und Fachbeitrage

Zwei Beitrdge dieses Berichts befassen sich damit, regi-
onale Lésungsanséatze zur Vermeidung einer schadigen-
den Alkali-Kieselsdure-Reaktion (AKR) zu entwickeln.
Auf der lagerstattengeologischen Seite steht die statis-
tisch gesicherte Bestimmung der nattrlichen Gerollizu-

sammensetzungen von in Abbau stehenden Kiessand-
lagerstatten und Lagerstattenfeldern in Sachsen-Anhalt.
An zweiter Stelle wird Uber die Entwicklung einer neuen
chemischen und physikalischen Prifmethode direkt an
der Gesteinskdrnung berichtet. Mit diesem Beitrag soll
zugleich die Praxistauglichkeit des neuen Verfahrens
nachgewiesen werden.

Anlass zu diesen aufwendigen Untersuchungen ga-
ben Schaden an neu errichteten Beton-Bauwerken
(Autobahn-Bricken und Fahrbahndecken) als Folge
von Treibreaktionen, ausgeldst u.a. durch ungeeignete
Komponenten (Abb. 7). Im Zuge eines Amtshilfeersu-
chens des Landesbetriebs Bau (LBB) wurden erstmals
auf gesicherter statistischer Grundlage Vollanalysen
von Rohkiesen der wichtigsten Flusssysteme Sachsen-
Anhalts angefertigt. Wichtigstes praktisches Ziel dieser
Arbeiten war die zuverlassige und reproduzierbare Er-
fassung der ungeeigneten Komponenten. Die Auswer-
tung und Kartendarstellung liefern klare Anhaltspunk-
te fUr die zu erwartenden Gerolizusammensetzungen
in den einzelnen Ablagerungsraumen und stellen die
rohstoffgeologische Erkundung auf eine neue Grund-
lage. Potenzielle Lagerstattennutzer kbnnen bereits zu
einem frihen Zeitpunkt den zu erwartenden Aufberei-
tungsaufwand einordnen und die Marktfahigkeit der
Lieferkdrnung abschéatzen. Damit besitzt die Studie
Uber Sachsen-Anhalt hinaus praktische Bedeutung fur
die Qualitatssicherung und -kontrolle von qualifizierten
Gesteinskdrnungen.

Gerade die besonderen regional-geologischen Bedin-
gungen sind es aber auch, die regionale Loésungsansat-
ze zur Vermeidung einer schadigenden AKR erfordern.
Diese sind dann ggf. in das bundeseinheitliche Regel-
werk einzubringen. Ein Weg, den die StraBenbauver-
waltung des Landes Sachsen-Anhalt, vertreten durch
den LBB, gemeinsam mit dem Landesamt flr Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt, den regionalen Ver-
bénden der Baustoff- und Bauindustrie und regionalen
Forschungseinrichtungen bisher mit Erfolg gegangen
ist und auch weiter gehen wird. Das im Kap. 3.3 behan-
delte Forschungsthema und dessen bisher vorliegende
Ergebnisse stellen ein Beispiel fur diese Vorgehenswei-
se dar.

Abb. 7 Schaden an einer Beton-Fahrbahnoberfléche als Fol-
ge einer Treibreaktion.

Ein weiterer Beitrag berichtet Uber die Anpassung was-
seranalytischer Rahmenbedingungen fur die Kiessand-

ewinnung.

FUr die Untersuchung der Wasserbeschaffenheit des
Grund- und Oberflachenwassers gelten strenge Rege-
lungen. Antrage fur diese Art der Rohstoffgewinnung
sind daher nur auf der Basis umfangreicher hydrogeo-
logischer Einschatzungen bzw. Modellierungen geneh-
migungsfahig. Die hiermit verbundene Analytik wird
durch Beauflagung durch die zustandigen Genehmi-
gungsbehorden festgelegt. Die langfristige Erfassung
der ,Ist-Situation“ dient der Beweisfihrung und Eigen-
absicherung des Unternehmens, verursacht diesem
allerdings gleichzeitig erhebliche Kosten. Im Kap. 3.2
wird am Fallbeispiel von vier Kiessandgewinnungsstel-
len - der Kies- und Baustoffwerke Barleben GmbH &
Co.KG iW. auf der Grundlage der Unterlagen des Un-
ternehmens - eine Zusammenstellung und Bewertung
aller verfugbaren Daten vorgenommen. Im Ergebnis
dieser Bewertung wurde auf Antrag des Unternehmens
fUr die Jahre 2007 bis 2014 eine Prazisierung des in der
Vergangenheit praktizierten Untersuchungsrahmens
genehmigt - ein Fallbeispiel konstruktiver Behdrdenko-
operation.

Am 4. September 2008 fand in Parey der 4. Rohstofftag
des Landes Sachsen-Anhalt unter den Leitthemen lan-
desplanerische Sicherung von Rohstoffen und Rohstoff-
gewinnung im Spannungsfeld von Okologie und Oko-
nomie statt (Kap. 3.4). Die Veranstaltung wurde gemein-
sam von der Arbeitsgemeinschaft der Industrie- und
Handelskammern des Landes Sachsen-Anhalt, vom
Unternehmerverband Mineralische Baustoffe (UVMB)
e.V. und vom Landesamt fur Geologie und Bergwesen
(LAGB) des Landes Sachsen-Anhalt ausgerichtet. Ei-
nen Schwerpunkt bildete hier der am 22.07.2008 vom
Kabinett beschlossene 1. Entwurf des Landesentwick-
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lungsplans 2010 (LEP). Auf die Frage des Leitvortrags
,Gewinnung und Sicherung von Rohstoffen — sind die
Weichen in Sachsen-Anhalt richtig gestellt?” konnte
keine eindeutige Antwort gefunden werden. In der Dis-
kussion wurde nicht zuletzt die Verfahrensweise bei der
Festlegung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten fur
Rohstoffgewinnung in der Landes- und Regionalpla-
nung kritisch hinterfragt. Im Ergebnis eines konstrukti-
ven Dialogs kam deutlich zum Ausdruck, dass bei der
Abwagung Transparenz und Objektivitat gegeben seien,
weil hierbei u.a. die Datenbestande des Landesamts fur
Geologie und Bergwesen zu Grunde gelegen hatten.

Mit der Wahl des Tagungsortes in einer Schule gelang
es auch eine Brlcke zwischen Rohstoffwirtschaft und
Umwelt-engagierten Schilern zu schlagen. Mit dem
beispielgebenden Rekultivierungsprojekt ,Schulbach®
der Sekundarschule ,An der Elbe" besteht eine enge
Partnerschaft von Sekundarschule mit dem Betreiber
der Kiessandgewinnungsstelle Parey. Die Schiler nutz-
ten die Gelegenheit, ihr Projekt zur Wiederherstellung
der Biodiversitat den Teilnehmern des 4. Rohstofftags
zu prasentieren und gaben hiermit ein praktisches Bei-
spiel fr ein konstruktives Zusammenwirken von Bevol-

Abb. 8 Schiiler der Sekundarschule ,An der Elbe” (Parey)
nutzten die Gelegenheit, ihr Projekt zur Wiederherstellung
der Biodiversitat vor Ort am Schulbach den Teilnehmern des
4. Rohstofftags zu présentieren.

kerung und Rohstoffwirtschaft (Abb. 8).

Den Abschluss der Fachbeitrage bilden Informationen

Uber die Archive und Datenbanken des LAGB (Kap. 3.5

und 3.6). Hierzu gehdren:

- das Bohrarchiv und Landesbohrkernlager,

- die Bohrdatenbank,

- das Geologische Berichtsarchiv mit nicht publizier-
ten geowissenschaftlichen Dokumentationen, Gut-
achten und Stellungnahmen sowie

- das Kartenarchiv, mit gedruckten geowissenschaft-
lichen Karten mit Erlauterungen und topografischen
Karten.

Auf der Grundlage dieser Daten und Probenbestande
stehen moderne Serviceleistungen zur Nutzbarma-
chung von Rohstoffpotenzialen im Land Sachsen-An-
halt zur Verflgung.

Wie die bereits vorangegangenen Berichte enthalt auch
der Rohstoffbericht 2008 im Anhang | und Il prakti-
sche Informationen Uber die Rohstoffwirtschaft Sach-
sen-Anhalts (Verzeichns der Unternehmen und Geneh-
migungsbehdrden) sowie Angaben zu den Autoren.
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2. Gewinnung von Bodenschatzen und Rohstoffsicherung in Sachsen-
Anhalt (Steine und Erden, Industrieminerale)

Klaus Stebinck!, Regine PrRAGER', Grit BaLzer' & Peter Karre? unter Mitarbeit von Ulf DEsSELBERGER!,

Gerhard Jost' und Norbert RupoLpH!

Die regionale Verbreitung von Steine- und
Erden-Rohstoffen stellt in Sachsen-Anhalt
einen bedeutenden Wirtschaftsfaktor dar.

Tab. 1 Objekte des Steine- und Erdenbergbaus in Sachsen-Anhalt (Stand
31.08.2008).

Die Gewinnung von Kies und Sand, ge- Berg- Grund-
brochenem Naturstein (Hartgestein) und Betriebsstatus |Rohstoff aufsicht | eigentiimer | gesamt
Kalkstein sowie Tonen und Quarzsanden |Gewinnung*  |Kies/Sand /

bilden die Basis fir eine leistungsfahige Quarzsand ™ 109 93 202
Industrie (insbesondere Bau- und Glasin- Gebrochener
dustrie sowie Keramik). Die derzeitige und Naturstein/

kiinftige Verfligbarkeit von Rohstoffen ist Naturwerkstein 15 6 21
zugleich eine unverzichtbare Vorausset- Ton/ Kaolin 20 3 23
zung furld|e weitere industrielle Entwpk— Veal|Haiiatn 15 0 15
lung sowie den Ausbau der Infrastruktur in .

nserem Bundesland ey

Hnser ) ' (Torf/ Kieselgur) 2 0 2
Im Jahr 2007 betrug die Férderung von Gesamt 161 102 263
Steine- und Erden-Rohstoffen rund 43,43  |Vorhaben Gesamt 78 12 90
Mio. 1. Dies bedeutet einen Spitzenplatz in
den &stlichen Bundeslandern. Der stabile SISIRTEEenIN & == 17 3 20
Bedarf an hochqualitativen Steine- und ST 256 117 373

Erden-Rohstoffen in Sachsen-Anhalt wird
auch an der jahrlichen pro-Kopf-Erzeu-
gung von rund 18 t Uber den Berichtszeit-
raum 2005-2007 deutlich.

*  Gewinnung = zugelassene Gewinnungsstelle, unabhangig ob For-
derung stattfindet oder nicht.
** 3 Gewinnungsstellen sind doppelt erfasst, da sie ,gemischte” Zu-

standigkeiten haben.

Eine Ubersicht der landesweiten Steine-
und Erden-Rohstoffpotenziale vermittelt
Abb. 1.

21 Gewinnung von Steine- und Erden-Roh-
stoffen (Genehmigungen, Datenerhe-
bung, Férderstatistik, Flachenbilanz)

2.1.1 Bergbauobjekte der Steine- und Erden-
Industrie

Im Berichtszeitraum hat sich der Bestand an Objekten
des Steine- und Erdenbergbaus in Sachsen-Anhalt ge-
genuber den vorangegangenen Jahren nur unwesentlich
verandert. Mit Stand vom 31.08.2008 sind 373 Objekte
des Steine- und Erdenbergbaus im LAGB erfasst, von
denen 256 der Bergaufsicht unterliegen und 117 in die
Zustandigkeit der Landkreise fallen (Tab. 1 und Abb. 2).
Bei der Erhebung wurden alle Objekte mit dem Betriebs-
status ,Gewinnung®, ,Unterbrechung“ oder ,Vorhaben*
bertcksichtigt. Objekte, die bereits eingestellt sind oder

sich in Liquidation befinden, sind aktuell nicht erfasst. Es
muss darauf hingewiesen werden, dass der Betriebs-
status ,Gewinnung“ sich auf alle zugelassenen Gewin-
nungsstellen bezieht, unabhangig davon, ob tats&chlich
eine Forderung stattfindet oder nicht. Darunter fallen
auch:

- Objekte, die einen zugelassenen Hauptbetriebsplan
bzw. eine Abbaugenehmigung vom Landkreis be-
sitzen, aber mit dem Abbau noch nicht begonnen
haben und

- Gewinnungsstellen, die die Férderung zwar bereits
eingestellt haben, aber deren Zulassung im Zuge der
Rekultivierung noch giltig ist.

Mit 263 zugelassenen Gewinnungsstellen im Jahr 2008
hat sich die Anzahl gegentber 2004 mit 254 Objekten
leicht erhoéht. Ebenfalls nur geringfligig anderte sich die
prozentuale Verteilung auf die unterschiedlichen Rechts-
formen. Unter Bergaufsicht standen 61 % der zugelasse-

1 Dr. Klaus Stepinck, Dipl.-Geoln. Regine PrRiGER, Dipl.-Geoln Grit Batzer, Dipl.-Ing. UIf Dessetercer, Dipl.-Ing. Gerhard Josr,
Norbert RupotpH, Landesamt fiir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 38, 06118 Halle (Saale).
2 Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpe, Mannheimer Str. 16, 06128 Halle (Saale).
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Abb. 1 Potenzialkarte der Steine- und Erden-Rohstoffe und Torfvorkommen in Sachsen-Anhalt (Hauptverbreitungsgebiete der
Rohstoffgruppen). Aus dem Kartenbild wird ersichtlich, dass im norddstlichen Teil Sachsen-Anhalts groBflachig eiszeitliche

Kiessande/Sande auftreten. Der Sidwestteil unseres Bundeslandes ist durch die oberfléchennahe Verbreitung vorwiegend
mesozoischer Festgesteine gekennzeichnet.



nen Gewinnungsstellen, wahrend 39 % in Zustandigkeit
der Landkreise und kreisfreien Stadte stehen.

In einigen Sonderfallen liegen innerhalo eines Gewin-
nungsbetriebes beide Rechtsformen vor. Das betrifft
i.W. Kiessandabbaue, die nach der Rechtsangleichung
im Jahre 1996 unter Bergaufsicht geblieben sind (Berg-
werkseigentum, Bewilligungen). Fur flachenhafte Erweite-
rungen dieser Betriebe sind seit 1996 die Kreisverwaltun-
gen zustandig. Es sei denn, der abzubauende Rohstoff
wird als grundeigener Bodenschatz im Sinne des § 3
Abs. 4 BBergG eingestuft. Tritt dieser Fall nicht ein, ent-
stehen Gewinnungsbetriebe, die der Aufsicht verschie-
dener Behorden unterliegen. Nach den Erfahrungen der
vergangenen Jahre wird die Anzahl solcher ,gemischten®
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Zustandigkeiten in Zukunft zunehmen. In der Statistik der
Fordermengen erscheinen diese Betriebe nur einmal, da
in der Praxis keine getrennte Erfassung der Férdermen-
gen, bezogen auf die tats&chliche Abbauflache erfolgt.

21.2 Datenerhebung, Férderstatistik
Gesicherte Daten zu Forderung und Verbrauch minera-
lischer Rohstoffe sind fur die Analyse der Rohstoffsitua-
tion in Sachsen-Anhalt unverzichtbar. Hieraus leiten sich
unmittelbare Erfordernisse der Wirtschaft (zuverldssige
Versorgung der Gesellschaft mit Rohstoffen) und nicht
zuletzt die Belange der landesplanerischen Rohstoffsi-
cherung ab.

Tab. 2 Férdermengen der Steine- und Erden-Rohstoffe und Anzahl der produzierenden Gewinnungsstellen (GWS) in Sachsen-
Anhalt 2005-2007 (GE-Grundeigentimer-Bodenschatz, Gewinnung nicht unter Bergaufsicht).

2005 2006 2007
Ak GWS Forderung GWS Férderung GWS Forderung

Anzahl Mio. t Anzahl Mio. t Anzahl Mio. t

Kiessand/ Sand | Bergaufsicht 79 13,46 80 13,75 80 12,71
GE 71 2,3 72 2,23 72 2,95

gesamt 150 15,76 152 15,98 152 15,66

gebrochener Bergaufsicht 10 10,59 10 10,81 10 10,86
:‘Il-|aatrl"tr:et:;2in) GE 4 0,44 5 0,31 5 0,18
incl. Halden gesamt 14 11,03 15 11,12 15 11,04
Kalkstein Bergaufsicht 13 11,47 13 12,1 11 12,92
GE 1 0,01 1 0,04 0 0

gesamt 14 11,48 14 12,14 11 12,92

Quarzsand Bergaufsicht 0,59 0,64 4 0,83
GE 0 0 0 0 0

gesamt 0,59 0,64 4 0,83

Tone/ Kaolin Bergaufsicht 12 1,01 15 1,24 12 2,83
GE 0,38 0,21 3 0,14

gesamt 14 1,39 17 1,45 15 2,97

Naturwerkstein | Bergaufsicht 2 0,0026 2 0,0028 3 0,0056
GE 1 0,0007 1 0,0007 1 0

gesamt 3 0,0033 3 0,0035 4 0,0056

Torf Bergaufsicht 1 0,0008 1 0,0006 1 0,0006
GE 0 0 0 0 0 0

gesamt 1 0,0008 1 0,0006 1 0,0006

AT Bergaufsicht 122 37,12 126 38,54 121 40,16
stellen (GWS) mit |GE 79 3,13 81 2,79 81 3,27
Forderung gesamt 201 40,25 207 41,33 202 43,43
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Abb. 2 Ubersichtskarte der zugelassenen oder in Unterbrechung befindlichen Gewinnungsstellen der Steine- und Erden-
Rohstoffe in Sachsen-Anhalt (Stand 31. August 2008).
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Forderstatistik der wichtigsten Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt von 1994-2007

1994 1998 2002 2003
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Abb. 3 Forderstatistik der wichtigsten Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt von 1994-2007.

Anteile der Rohstoffe an der
Steine-und Erden-Forderung (2007)

Quarzsand

Ton / Spezialton / Kaolin 2%
7%

gebrochener
Naturstein
(Hartgestein)
25%

36%

Kalkstein
30%

Kiessand/ Sand
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Steine- und Erden-Abbaustellen (2007)
~Torf 0%

Naturwerkstein 2%

Ton/ Spezialton /
Kaolin 7%

Quarzsand 2%
Kalkstein 5%

gebrochener

Naturstein
(Hartgestein)
8%

Abb. 4 Anteile der Rohstoffe und Abbaustellen an der Steine- und Erden-Férderung 2007.
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Die Erhebung der Daten fur die Férderstatistik 2005-2007

hat folgende Grundlage:

- Alle Betriebe, die der Bergaufsicht unterstehen, ha-
ben gegenlber der Bergbehdrde (LAGB) eine Be-
richtspflicht und melden jahrlich die geférderte Roh-
stoffmenge.

- Fur die Betriebe auBerhalo des Bergrechts gibt es
keine Berichtspflicht und auch keine statistische Er-
fassung. lhre Férdermengen wurden auf freiwilliger
Basis, entweder mit Unterstitzung durch die zustén-
digen Landkreise erhoben, oder direkt durch das
LAGB ermittelt.

- Fur ca. 10 % der Betriebe erfolgte eine qualifizierte
Schatzung.

Das Ergebnis der Datenerhebung flr die Fordermengen
der Steine- und Erden-Rohstoffe der Jahre 2005-2007
ist in Tab. 2 zusammengefasst. Diese Zusammenstel-

lung ist die nunmehr vierte Fortschreibung der vollstan-

digen Forderstatistikdaten flr Sachsen-Anhalt seit 1998.
Die Anzahl der Gewinnungsstellen in der Tab. 2 bezieht
sich erstmals nur auf die Betriebe, die tatséchlich eine
Produktion (>0 1) aufweisen. Insofern ist ein direkter Ver-
gleich mit der Anzahl der Gewinnungsstellen aus dem
letzten Berichtszeitraum 2002-2004 nicht maglich.

Die seit 2002 verzeichnete stetig fallende Tendenz der
Gesamtférdermenge hat sich von 44,85 Mio. t im Jahre
2004 bis in das Jahr 2005 hinein mit 40,25 Mio. t fortge-
setzt. Seitdem erhdhte sich die Gesamtférderung zwar
leicht auf 43,43 Mio. t (2007), bleibt aber immer noch
unter dem Wert von 2004.

Den gréBten Anteil der Steine- und Erden-Gewinnung ha-
ben wieder die Kiessande/ Sande fur die Baustoffindust-
rie. Die Forderung von 15,66 Mio. t in 2007 entspricht 36
%. Die Produktion von Kalkstein (Industriekalk und Schot-
ter) nimmt mit 30 % (12,92 Mio. t) im Jahr 2007 die zweite
Position in der Gesamtférdermenge ein, gefolgt von dem
25%-igen Anteil (11,04 Mio. t) an gebrochenem Naturstein
(Hartgestein). Eine Darstellung der prozentualen Verteilung
der Gesamtfordermenge auf die einzelnen Rohstoffarten
kann Abb. 4 (links) entnommen werden.

Die Verteilung der Férdermengen an Steine- und Erden-
Rohstoffen, bezogen auf die unterschiedlichen Rechts-
formen, unterliegt nur geringflgigen Schwankungen. Die
unter Bergaufsicht stehenden Betriebe erbrachten 2004
etwa 90 % der Produktion. Aktuell liegt der nteil in 2007
bei 92 %.

Das Balkendiagramm (Abb. 3) zeigt die Entwicklung der
Fordermengen von Steine- und Erden-Rohstoffen Uber
einen langeren Zeitraum vom Foérdermaximum 1994 bis
zum Jahr 2007. Dabei wird deutlich, dass die groBten
Schwankungen in der Férdermenge der Kiessande auf-
traten. Mit rund 16 Mio. t ist in den letzen drei Jahren ein
nahezu gleich bleibender Tiefstwert der Kiessandférde-
rung erreicht worden. Betrachtet man die Werte seit 2001
(nach dem groBen Bauboom), ergibt sich eine durch-
schnittliche jahrliche Kiessandférderung von rund 17,5
Mio. t in einem konjunkturell bedingten Schwankungsbe-
reich zwischen 15 und 20 Mio. t. Dieser Schwankungs-
bereich gibt das ,Normalniveau® der Kiessandférderung
in Sachsen-Anhalt an.

Gewinnungsstellen
alle Steine- und Erden- Rohstoffe

1

4
7%

53 29%

26%
45 Berg-
aufsicht
8 Landkreis

M 21 Bergauf-
sicht

37 Landkreis

41 Bergaufsicht
36 Landkreis

7389,
[ ] <10000t
klein

Fordermenge

Betriebsgrofe

[ 110000 - 0,1 Mio. t

mittel

Gewinnungsstellen
Kiessand/ Sand

1%

28%

71
47%

[ 0,1-1Mio.t N
grof®

> 1 Mio. t

sehr grof3

Abb. 5 Differenzierung der Gewinnungsbetriebe nach der Héhe der Férdermenge 2007. Links: Gliederung aller Gewinnungs-
betriebe mit Angabe der zustdndigen Rechtsform (im Kreis). Rechts: Gliederung nur fir die Kiessand/Sand-Gewinnungsbetrie-

be. Angegeben sind jeweils die Anzahl der Betriebe, sowie ihr prozentualer Anteil an der Gesamtmenge.
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Abb. 6 Regionale Verteilung der Gewinnungsstellen gegliedert nach ihren Férdermengen (2007).
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Bei den nach ihrer Abbaumenge folgenden Rohstoffen,
dem Kalkstein und gebrochenem Naturstein (Hartge-
stein) sieht das Bild Uber die Jahre gesehen viel ausgegli-
chener aus. Die langjahrigen Mittelwerte liegen fur Kalk-
stein bei rund 12 Mio. t und bei gebrochenem Naturstein
bei rund 11 Mio. t mit einem geringeren Schwankungs-
bereich von etwa +1 Mio. t. Die Kalksteinproduktion hat
sich im Berichtszeitraum erhdht und liegt damit deutlich
im oberen Schwankungsbereich.

MengenméaBig eine untergeordnete Rolle spielen die
Fordermengen der Tone und Quarzsande in Sachsen-
Anhalt, obgleich sie eine erhebliche wirtschaftliche Be-
deutung haben. Die durchschnittliche Férdermenge von
Ton/ Spezialton/ Kaolin liegt seit dem Jahr 2000 bei ca.
1,5 Mio. t bei geringer Schwankungsbreite. ,Ausreier”
ist mit rund 3 Mio. t, also der doppelten Fordermenge als
bisher, das Jahr 2007. Die Quarzsandproduktion bleibt
kontinuierlich deutlich unter 1 Mio. t Jahresproduktion.

2.1.2.1 BetriebsgréBen und Férdermengen

Die Fordermengen der einzelnen Abbausstellen liegen
naturgemal sehr weit auseinander. Sie reichen von ei-
nigen Zehnertonnen in der Naturwerksteingewinnung
bis zu rund 3,5 Mio. t beim Kalksteinabbau. Im Folgen-
den werden am Beispiel der Forderzahlen von 2007 die
Gewinnungsbetriebe nach der Hohe ihrer Fordermenge
differenziert. In der Abb. 5 (links) sind die Gewinnungsbe-
triebe (202) aller Steine- und Erden-Rohstoffe analysiert.
Wahrend in der Abb. 5 (rechts) nur die 152 Betriebe mit
Kiessand/Sand Gewinnung dargestellt sind.

Die meisten Steine- und Erden-Betriebe (38%) in Sach-
sen-Anhalt haben eine mittlere Férdermenge zwischen
10 000 und 100 000 t. Danach folgen mit Anteilen von
29% bzw. 26% etwa gleich viele kleine (<10 000 t) und

groBe Betriebe (0,1-1,0 Mio. t). Nur 7 % (Anzahl 14) der
Gewinnungsstellen in Sachsen-Anhalt sind mit einer For-
derung von mehr als einer Million Tonnen sehr groB. Mit
der ProduktionsgréBe steigt auch der Anteil der unter
Bergaufsicht stehenden Betriebe signifikant an.

Da etwa dreiviertel aller Gewinnungsstellen in Sachsen-
Anhalt den Massenbaurohstoff Kiessand/Sand fordern
(Abb. 4 rechts), werden diese noch einmal separat be-
trachtet. Aus Abb. 5 (rechts) wird deutlich, dass die For-
dermengen innerhalb der Kiessandproduktion ahnlich
verteilt sind, wie bei den gesamten Rohstoffen. Nur der
Anteil der sehr groBen Betriebe (nur 1 %) hat sich zu-
gunsten der mittleren Betriebe verandert (47 %).

Abb. 6 zeigt die regionale Verteilung der kleinen bis sehr
groBen Gewinnungsstellen. Bei den sehr groBen Betrie-
ben mit einer Forderung von mehr als einer Million Ton-
nen handelt es sich vorrangig um Werke der Hart- und
Kalksteinproduktion. Diese Betriebe stellen hochwertigs-
te Produkte fur die Baustoff-, Zement- und Soda-Indus-
trie her. Die Rohstoffgewinnung ist standortgebunden
und besitzt Uberregionale Bedeutung Uber die Landes-
grenzen hinweg.

2.1.3 Flachenbilanz der Rohstoffgewinnung
(Steine und Erden)

2.1.3.1 Flachenanalyse der Gewinnungsstellen

Erstmals wurde 1998 eine Analyse zur Flacheninan-
spruchnahme durch die oberflachennahe Steine- und
Erden-Gewinnung auf Antrag der SPD-Landtagfraktion
vom 30.09.1998 (“Bodenschutz flr landwirtschaftliche
Flachen®) vom damaligen Geologischen Landesamt er-
arbeitet. Die Zusammenfassung des Daten- und Zahlen-
werks sowie seine Interpretation finden sich im Rohstoff-
bericht 1998 wieder. Seitdem erfolgte eine regelmaBige

Tab. 3 Flachenkategorien und die ihnen zu Grunde liegenden Kriterien.

Flachenkategorie

Definition / Kriterien

aktive Abbauflachen

Flachen innerhalb einer Bergbau- bzw. Abbauberechtigung, die gegenwartig verritzt
sind und in welchen der aktive Abbau umgeht

Betriebsflachen

Recyclinganlagen u.a.)

alle Flachen, die fiir die betrieblichen Tatigkeiten unmittelbar erforderlich sind
(Standorte der Tagesanlagen, Aufbereitungsanlagen, Halden, Zuwegungen sowie

Sukzessions- bzw.
renaturierte Flachen

alle ruhenden bzw. renaturierten Abbauflachen, die sich wieder in land- oder
forstwirtschaftlicher Nachnutzung befinden oder als sonstige Fldchen der natirlichen
Sukzession zur Verfuigung stehen. Letztere kdnnen teilweise noch durch den
spateren Abbau verandert werden.

Wasserflachen

durch Gewinnungstatigkeit entstandene wassererfiillte Hohlformen
unterschiedlicher Nutzung oder Nachnutzung

unverritzte Flachen

(Vorratsvorlauf) Abbauberechtigungen

noch nicht in Abbau stehende Flachen innerhalb der genehmigten Bergbau- bzw.
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Abb. 7 Vergleich der differenzierten Digitalisierung der gleichen zugelassenen Gewinnungsstelle 2005 und 2008 (dieser Be-
richt), jeweils links: Digitales Orthofoto, rechts: Differenzierung in thematische Teilflachen. Oben: Stand Rohstoffbericht 2005.
Unten: Auswertung 2008. Das aktuelle Luftbild (unten) zeigt eine weit bessere Auflésung. Erkennbar wird der deutlich hdhere

Anteil an Vegetationsflachen. Eine Differenzierung in unverritzte oder Sukzessions- bzw. renaturierte Fléche allein aus dem Luftbild
ist sehr problematisch und setzt detaillierte vor-Ort-Kenntnisse voraus.
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Fortschreibung und Qualifizierung der Daten in den Roh-

stoffberichten 2002 sowie 2005. Jeder Bericht enthalt:

- eine zusammengefasste Forderstatistik,

- eine Bilanz der Flacheninanspruchnahme durch die
Gewinnung oberflachennaher Rohstoffe (ginschl. be-
trieblicher Anlagen),

- eine Qualifizierung der rohstoffwirtschaftlich genutzten
Flachen auf Grundlage der Bodenschatzung sowie

- eine Einschatzung der zukUnftigen Entwicklung.

Methodik

In den ersten Jahren der statistischen Erhebung wurde
der Flachenentzug auf der Basis von Ruckrechnungen
Uber die durchschnittlichen Rohstoffmachtigkeiten auf
der Grundlage der jeweiligen Jahresférdermenge bzw.
durch Schétzungen ermittelt. Dieses Verfahren erwies
sich wegen der unzureichenden Datenbasis als zu unge-
nau. Erstmals fir den Rohstoffbericht 2005 wurden die
landesweit vorhandenen Luftbilder (digitale Orthofotos;
Stand: 2000 bis 2004) qualifiziert ausgewertet.

FOr die Auswertung wurden funf Kategorien festgelegt,
nach denen sich die Flachen entsprechend der fur den
Rohstoffabbau typischen Merkmale unterscheiden las-
sen. Die Flachenkategorien sind in Tab. 3 definiert.

FUr die derzeitige Erhebungsetappe (2008) stehen durch
die Vernetzung mit dem Landesverwaltungsamt des
Landes Sachsen-Anhalt Luftbilder mit dem Stand von
2005 zur Verfugung. Anhand dieser Luftbilder erfolgte
eine Neudigitalisierung in analoger Herangehensweise
zum Rohstoffbericht 2005. Es wurden aktuell die Ge-
winnungsstellen digitalisiert, die Uber eine Genehmigung
zum Abbau von Steine- und Erden-Rohstoffen verflgen.
Im Unterschied zum vorangegangenen Rohstoffbericht
werden bei dieser Flachenbilanz in Planung befindliche

Vorhaben sowie eingestellte Betriebe nicht mehr bertck-
sichtigt.

Ergebnis

Die GIS-gestiutzte Interpretation der Luftbilder flhrt prin-
zipiell zu lagegenauen Flachendaten, die eine qualifizierte
Auswertung der Flacheninanspruchnahme durch die aktu-
elle, oberflachennahe Rohstoffgewinnung ermdglicht. Abb.
7 zeigt die qualitative Verbesserung der Luftbilder aus dem
Jahre 2005. Problematisch gestaltet sich, wie bereits im
Rohstoffbericht 2005 aufgezeigt, die Differenzierung von
Vegetationsflachen. Wie auch das oben aufgefihrte Bei-
spiel zeigt, ist eine genaue Unterscheidung, ob Flachen
unverritzt, renaturiert oder die Vegetation durch nattrliche
Sukzession bedingt ist, problematisch. In einigen Tage-
bauen hat sich nach groBflachiger Abraumbeseitigung
wieder eine natUrliche Vegetation auf den vom Abbau bis-
her nicht in Anspruch genommenen Flachen eingestellt.
Auf Teilflachen ist die Renaturierung heute bereits soweit
fortgeschritten, dass eine Unterscheidung von unverritz-
ten Flachen auf dem Luftbild nicht mehr mdglich ist.

Schon auf den ersten Blick zeigt die vorliegende Analyse
die Unterschiede zum Rohstoffbericht 2005. Die aktuell
zur oberflachennahen Rohstoffgewinnung zugelassenen
Betriebe beanspruchen eine Gesamtflache von 22 067
ha. Die Flachenreduzierung gegentber der Analyse zum
Rohstoffbericht 2005 ist darauf zurtickzufuhren, dass im
Wesentlichen nur genehmigte Flachen (z.B. Planfeststel-
lungsverfahren bzw. Rahmenbetriebsplane u.a.) bertick-
sichtigt wurden. Eingestellte und in Planung befindliche
Objekte sind in der Flachenbilanz 2008 nicht enthalten.
Dies gilt auch fUr die zahlreichen z.T. groBeren Tagebaue,
die im Berichtszeitraum von 2005 - 2007 eingestellt wur-
den, da hier von einer vollstandigen Renaturierung ihrer
Flachen auszugehen ist.

Tab. 4 Flachenbilanz fir die Rohstoffgewinnung (Steine und Erden) in Sachsen-Anhalt .

2005 2008 Differenz
Flachenkategorie Gesamtflache | Gesamtflache Anteil an der

(ha) (ha) Landesflache (%)
aktive Abbauflachen 2 833 1 665 0,08 -1168
Betriebsflachen 588 995 0,05 +407
renaturierte Flachen 3975 2 788 0,14 -1187
Wasserflachen 2 074 1547 0,08 -527
Summe der durch
Rohstoffgewinnung 9470 6 995 0,35 -2 475
betroffenen Flachen
Unverritzte Flachen
DS I 13917 12 183 0,60 1734
Gewinnungsstellen
(Vorratsvorlauf)
Gesamtflachen 23 387 19 178 0,95
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Verteilung der Nutzungskategorien der von
Steine- und Erden-Gewinnung betroffenen Landesflache

2005
(9 470 ha)

30%

6%
42%

[ ] Axtive Abbauflache [ | Betriebsflache

Nutzungskategorie

|:| Renaturierte Flache

2008
(6 995 ha)

24%

14%

40%

Bl \asserflache

Abb. 8 Vergleich der Nutzungskategorien der vom Rohstoffabbau betroffenen Fléchen (Auswertungen 2005 und 2008).

Nachfolgend werden die Differenzen innerhalb der ein-

zelnen Flachenkategorien erlautert:

(@) Veranderte Marktbedingungen haben dazu geflhrt,
dass in zahlreichen Tagebauen die Rohstoffgewin-
nung mit Bauschuttrecycling gekoppelt wird; damit
steigt der Flachenbedarf fUr den Betrieb und die La-
gerung von Produkten.

(b) Der hohere Flachenanteil an Betriebsflachen fihrt zu
einer Verringerung der aktiven Abbauflachen, da der
Recyclingbetrieb und die Lagerung von Produkten
auf verritzten Flachen stattfindet,

(¢) In zahlreichen Tagebauen hat sich auf den von Ab-
raum berdumten Flachen durch natirliche Sukzessi-
on eine Vegetation gebildet, die zu einer Einstufung
in die Kategorie Sukzessions- bzw. renaturierte Fla-
chen fUhrte,

(d) Etliche Flachen zeigen einen starken Bewuchs, so
dass sie bei der Luftbildanalyse als unverritzte Fla-
chen eingestuft sind. Es ist nicht auszuschlieBen,
dass es sich in Einzelféllen auch um bereits renatu-
rierte Flachen handeln kdnnte.

Im Ergebnis der aktuellen Luftbilddigitalisierung sind im
Jahr 2005 etwa 6995 ha (0,35 % der Landesflache) un-
mittelbar von der oberflachennahen Rohstoffgewinnung
betroffen (Tab. 4, Abb. 8 rechts). Durch den aktiven Be-
trieb (aktiv genutzte Abbau- und Betriebsflachen) wur-
den 2 660 ha in Anspruch genommen, das entspricht
einem prozentualen Anteil von etwa 0,13 % an der ge-
samten Landesflache. Zu den aktiven Gewinnungsstel-
len gehdren insgesamt 1 547 ha (0,08 % der Landes-
flache) Wasserflachen, in denen lokal der aktive Abbau
umgeht. Diese Baggerseen stehen aber Uberwiegend

bereits dem Naturhaushalt wieder zur Verflgung. Die
Summe aus renaturierten Flachen und unverritzten Fla-
chen innerhalb genehmigter Gewinnungsstellen betragt
insgesamt 14 971 ha (0,73 % der Landesflache). Hierbei
handelt es sich um Vegetationsflachen, fur die eine ob-
jektive Differenzierung nur anhand detaillierter vor-Ort-
Kenntnisse vorgenommen werden kann.

Das Ergebnis des Flachenbilanzvergleiches 2005 zu

2008 lasst zwei Feststellungen zu:

- Gewinnungs-, Betriebs- und Renaturierungsflachen
unterliegen naturgemaB einem standigen Wechsel,
der einer standigen Neubewertung bedarf,

- die realen Veranderungen bleiben innerhallb weniger
Jahre relativ gering.

Die Verédnderungen der Flachenverteilung durch die

direkte Rohstoffgewinnung sind vergleichsweise unbe-

deutend (Abb. 8). Der Anteil der Wasserflachen betragt
unveradndert 22 %, die renaturierten Flachen reduzie-
ren sich um 2 %. Diese Verschiebung konnte durch die
aktuelle Einstufung in die Nutzungskategorie ,unverritzt*
bedingt sein, mdglicherweise handelt es sich auch um

Flachen, die heute aus der Betriebsaufsicht entlassen

sind. Die Summe der Flachenanteile, die flr den aktiven

Abbau und den Betrieb notwendig sind, blieben von

2005 (36 %) und 2008 (88 %) nahezu konstant. Plau-

sibel wird die nahezu unverdnderte Flachenverteilung

durch die fast gleich gebliebenen Produktionszahlen

der Steine- und Erden-Rohstoffe (Kap. 2.2.2).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der
Rohstoffabbau in nahezu gleichem Umfang wie bisher die
Umwelt durch den dafir unvermeidlichen Flachenentzug
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Bodenwertigkeit der fur die Steine- und Erden-Gewinnung
genehmigten Flachen (2008)

Vom Rohstoffabbau
insgesamt in Anspruch
genommene Flachen (6 995 ha)

14%

Unverritzte Flachen (12 183 ha)

40%

Flachenzuordnung (Bodenklassen nach Bodenzahlen der Reichsbodenschatzung)
Il Bodenkiasse >75 [l Bodenklasse 45-54 [ | Bodenklasse 28-33 [ | ohne Einstufung (Wald, Moor,

Kippenbdden u.a.)
I Bodenklasse 55-75 [ ] Bodenklasse 34-44 || Bodenklasse <28

Abb. 9 Links: Qualitative Fléchenanalyse der 2008 vom Rohstoffabbau in Anspruch genommenen Fldchen (Einstufung der
Bodenklassen nach Bodenzahlen der Reichsbodenschatzung). Die Berechnung bezieht sich auf eine Gesamtfldche von 6 995
ha. Aus der Ubersicht wird deutlich, dass fir 27 % der aktiven Gewinnungsflachen keine Einstufung vorliegt.

Rechts: Im Gegensatz dazu sind nur 14 % der noch unverritzten, genehmigten Rohstofffldchen ohne qualifizierte Bodenschat-
zung, d.h. es ist auch zukiinftig davon auszugehen, dass die Rohstoffgewinnung weiterhin die Inanspruchnahme hochwertiger

B&éden erfordert.

beansprucht. Renaturierung und Sukzession gleichen
mit zunehmender Tendenz den Flachenentzug aus, so
dass die Gewinnung von Bodenschétzen im Bundesland
Sachsen-Anhalt einen eher niedrigen Flachenverbrauch
(ca. 1 % der Landesflache) gegentiber anderen Flachen-
bedarfstragern (Industriebau, StraBenbau u.a.) aufweist.

2.1.3.2 Flacheninanspruchnahme nach quali-
fizierter Bodenschatzung

Die qualitative Analyse der Bodenwertigkeiten erfolgte
durch ein Screening der digitalisierten Flachen Uber die
Bodenschatzungsdaten des Landes Sachsen-Anhalt.
Der Bodenklassenwert der Bodenschatzung besteht fur
Acker- und Grunlandflachen getrennt, aus einer Kombi-
nation an Informationen zu Bodenart, Entstehung und
Zustand sowie erganzend beim Grunland zu Klimaraum
und Wasserverhdltnissen. Fur die einzelnen Klassen-
zeichen liegen im Acker- bzw. Grunlandschatzungsrah-
men fest definierte Wertzahlenintervalle vor. Die GroBe
der Wertzahlen, die héchstens 100 betragen kann, gibt
die Auskunft Uber die landwirtschaftliche Ertragsfahig-
keit der Boden. Qualifizierte Daten liegen fur etwa 78 %

der Landesflache vor. Fur die vergleichende Zuordnung
wurden die Bodenklassen entsprechend der bereits vor-
liegenden Auswertungen in den Rohstoffberichten 2002
und 2005 verwendet. Es kann keine Klassifizierung vor-
genommen werden, wenn es sich bei den Flachen um
Wald- und Forstflachen, Moore, sekundar aufgeschutte-
te Bdden bzw. Tagebauflachen handelt.

Die Auswertung zeigt, dass durch die aktuelle Roh-
stoffgewinnung einschlieBlich aller damit verbundenen
Flachen (Tagesanlagen, Zuwegungen, Lager- und Be-
triebsflachen, Wasserflachen und bereits renaturierte
Areale) rund 54 % an hochwertigen Bodenflachen mit
Bodenwertkennzahlen >55 in Anspruch genommen
worden sind. Der relativ hohe Anteil an Flachen ohne
Bodenwertzuordnung (27 %) bei den durch Rohstoff-
abbau in Anspruch genommenen Flachen bringt zum
Ausdruck, dass dort keine landwirtschaftlichen Flachen
beansprucht wurden. Zum Beispiel kann ein Teil dieser
Flachen bereits zum Zeitpunkt der Bodenwertschatzung
dem Rohstoffabbau gedient haben.

Erstmals erfolgte die Analyse der noch zum Abbau zugelas-
senen Flachen (12 1883 ha). Die Grafik (Abb. 9 rechts) zeigt,
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dass fur die zukinftige Rohstoffgewinnung
vorrangig hochwertige Bodenflachen (67
% mit Bodenwerten > 55) in Anspruch ge-
nommen werden. Dagegen sind die Anteile
an Flachen ohne eine Bodenwerteinstufung
mit 14 % deutlich geringer. Bei diesen Fla-
chen handelt es sich vorwiegend um Wald-
und Gehdlzflachen, Moore u.a..

Da fUr die Rohstoffgewinnung Uberwie-
gend hochwertige Bodenflachen in An-
spruch genommen werden, ist durch die
aufsichtsfUhrenden Behdrden besonderes
Augenmerk auf die Abrdumung und Ver-
wendung der den Rohstoff Uberlagernden
Bodenschichten und die abschlieBende
Umsetzung der Renaturierungsmafnah-
men zu legen.

2.2 Analyse der Steine- und Er-
den-Gewinnung in den Land-
kreisen und kreisfreien Stad-
ten Sachsen-Anhalts

Mit der Landkreisreform im Jahr 2007 ent-
standen in Sachsen-Anhalt neue Verwal-
tungseinheiten von z.T. betrachtlichen Di-
mensionen (Abb. 2). Von dem Neuzuschnitt
der Landkreisflachen sowie der Umstruk-
turierung in den zustandigen Verwaltungen
ist auch der Abbau von Bodenschatzen
zT. unmitteloar betroffen. Das Ziel der
nachfolgenden Kreisanalyse besteht dar-
in, die rohstoffgeologische Situation jedes
Kreises knapp zu beleuchten und die Ge-
winnung von Steine- und Erden-Rohstof-
fen landkreisspezifisch auszuwerten und
darzustellen. In der Zusammenschau aller
Fakten ergibt sich ein reales Bild der roh-
stoffwirtschaftlichen Aktivitdten im Land,
das zur Versachlichung der Diskussion
insbesondere unter dem Aspekt der Roh-
stoffsicherung beitragen soll.

Der Schwerpunkt im nachfolgenden Kapitel liegt auf der
regionalen Standortverteilung der Lagerstatten, der Ge-
winnungsstellen und ihrer Forderung bezogen auf die
Region. Hierbei werden auch die Ungleichgewichte zwi-
schen Bodenschatzverteilung und Produktion einer aus-

fuhrlicheren Bewertung unterzogen.

Abb. 10 Abbaustof3 von eozdnem Quarzkies bei Grana.
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2.21 Landkreis Altmarkkreis Salzwedel

FlachengroBe: 229 247 ha
Einwohnerzahl: 93 323
Gesamtférderung 2007: 0,22 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 1%
Férderung pro Kopf: 2,36t
zugelassene Gewinnungsstellen: 14
davon mit Férderung (2007): 11
Flache der zugelassenen GWS: ca. 419 ha
Anteil an Kreisflache: 0,2 %

Die Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen im
Altmarkkreis Salzwedel ist gepragt durch die Verbreitung
pleistozdner Sande und untergeordnet von Kiessanden
(Tab. 5). Regionalgeologisch gehért der tiefere Unter-
grund des Landkreises zur Altmark-Flaming-Scholle
und zum ndrdlichen Randbereich der Calvérde-Schol-
le. Uber den hier tief liegenden Gesteinen des sogen.
Ubergangsstockwerkes, in dem sich die Erdgaslager-
statte Salzwedel-Peckensen befindet, lagern Gesteine
des Tafeldeckgebirges. Diese werden von tonigen und
sandig-kiesigen Tertiar- und Pleistozansedimenten in
unterschiedlichen Machtigkeiten Uberlagert. Weile ter-
tidre Sande kdnnen in der Quarzsandlagerstéatte Kladen
gewonnen werden.

Tab. 5 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und
Forderung im Landkreis Altmarkkreis Salzwedel (k.A. - aus Da-
tenschutzgrinden keine Angabe).

Gewinnungs-| ..
Rohstoff stellen ° Forderl_.mg L
Mio. t
zugelassen
Kiessand/ Sand 13 0,22
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 0 0
Quarzsand 1 k. A.
Ton, Kaolin 0 0
Naturwerkstein 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 14 0,22

Mit Ausnahme der o. g. tertidren Quarzsandgewin-
nungsstelle sind fur die Steine -und Erden-Rohstoffe
ausschlieBlich saale- und weichselzeitliche, schwach

kiesige Schmelzwassersande bzw. Talsande von Inte-
resse. Diese sind groBflachig und oberflachennah ver-
breitet, werden aber oft von Geschiebemergelhorizonten
in ihrer Lagerung begrenzt.

Die geologischen Bildungsbedingungen im ndrdlichen
Sachsen-Anhalt, insbesondere die fehlenden Kieskorn-
anteile in den Schmelzwassersanden beeintrachtigen
mafBgeblich die qualitativen Eigenschaften und damit die
Verwendung dieses Bodenschatzes. Auch weiterfuhren-
de geologische Erkundungsarbeiten auf héherwertige
Kiessande lassen in diesem Raum keine besseren La-
gerstatten erwarten.

Die Gewinnungsarbeiten in den 13 Kiessand/Sandab-
bauen dienen nur der regionalen Versorgung der Bau-
wirtschaft mit Schitt- und Fullmassen. Das zeigt sich
auch in der geringen Jahresférdermenge von 0,22 Mio. t.
Die groBten Gewinnungsstellen (nach ihrer aktuellen For-
dermenge) sind das Kieswerk Heidberg und die Lager-
statte Hottendorf-Nord. Im Kreisgebiet gibt es erkundete
Ton- und Torflagerstatten mit z.T. groBflachiger Verbrei-
tung. Diese stehen aber gegenwartig nicht im Abbau.
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2.2.2 Landkreis Stendal

FlachengroBe: 242 304 ha
Einwohnerzahl: 127 464
Gesamtférderung 2007: 0,31 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 1%
Férderung pro Kopf: 2,43 t
zugelassene Gewinnungsstellen: 18
davon mit Férderung (2007): 11
Flache der zugelassenen GWS: ca. 1258 ha
Anteil an Kreisflache: 0,5 %

Die lagerstattengeologischen Bedingungen fUr den Uber-
wiegenden Teil des Landkreises Stendal (Tab. 6) ent-
sprechen prinzipiell dem Altmarkkreis Salzwedel. Auch
hier bestimmt die Altmark-Flaming-Scholle die regio-
nalgeologische Position. Tertiare Sedimente, in die zwi-
schen Osterburg und dem Raum nérdlich Tangerminde
miozéane Braunkohlenfldze eingelagert sind, unterlagern
das Kreisgebiet nahezu durchgangig, diese sind jedoch
derzeitig nicht von wirtschaftlicher Bedeutung.

Tab. 6 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und
Férderung im Landkreis Stendal

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderl_mg LI
Mio. t
zugelassen
Kiessand/ Sand 18 0,31
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 0 0
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 0 0
Naturwerkstein 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 18 0,31

Die oberflachennahe Verbreitung saalezeitlicher Schmelz-
wassersande charakterisiert das gesamte Gebiet west-
lich von Stendal. Nordlich, éstlich und stdlich von Stendal
bestimmt das Elburstromtal bzw. die rezente Elbaue die
morphologisch-geologische Position. Hier treten die ho-
lozénen bis weichselzeitlichen Niederterrassenkiese der
Elbe oberflachennah mit deutlich hoéheren Kiesanteilen
auf (Abb. 11). Aus diesen lassen sich hochwertige Beton-
zuschlagstoffe herstellen. Als gréBere Gewinnungsstellen
sind Heiligenfelde, Wischer und Hohengdhren zu nennen.
Die Elbaue bietet Mdglichkeiten fur eine zukutnftige Roh-
stoffnutzung. Mit dem erkundeten Vorkommen Oster-

holz steht nachfolgenden Generationen eine Kiessand-
lagerstéatte zur Verflgung, in der sich die anstehenden
Rohstoffe zu hochqualitativen Gesteinkdrnungen fUr die
Bauindustrie aufbereiten lassen.

Analog hierzu gibt es weitere Potenzialflachen, in denen
der Rohstoffnachweis erst noch durch geologische Er-
kundungsarbeiten nachgewiesen werden muss.

Abb. 11 Kiessandgewinnung bei Klein Hindenburg.
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2.2.3 Landkreis Borde

FlachengroBe: 236 623 ha
Einwohnerzahl: 185 457
Gesamtférderung 2007: 10,19 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 22 %
Foérderung pro Kopf: 54,95 t
zugelassene Gewinnungsstellen: 41
davon mit Férderung (2007): 318
Flache der zugelassenen GWS: ca. 3110 ha
Anteil an Kreisflache: 1,3 %

Die Flechtingen-RoBlau-Scholle ist das morphologisch
pragende regionalgeologische Element des Landkrei-
ses Borde. Darlber hinaus sind das nérdliche Subher-
zyn sowie die Weferlingen-Schdnebeck-Scholle mit der
Allertal-Zone weitere regionalgeologisch bestimmende
Einheiten. In der Flechtingen-RoBlau-Scholle befindet
sich das bedeutendste Potenzial von Naturstein Sach-
sen-Anhalts. Basis fur eine Produktion von mehr als 6
Mio. t gebrochener Natursteine pro Jahr bilden die per-
mischen Andesite und Rhyolithe in den Steintagebau-
en des ,Flechtinger Hohenzuges® um Flechtingen und
Mammendorf. Die permischen Vulkanite besitzen als
nordlichstes Vorkommen von Naturstein in Deutschland
Uberregionale Bedeutung. lhre Prioritat wird durch Fest-
schreibung als Vorranggebiet fUr die Rohstoffgewinnung
im Landesentwicklungsplan bestatigt. Konfliktpotenzia-
le ergeben sich fur die Erweiterung bzw. den Neuauf-
schluss von Abbaustellen.

Tab. 7 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und
Forderung im Landkreis Borde (k.A. - aus Datenschutzgrinden
keine Angabe).

Gewinnungs-| _..
Rohstoff stellen Fordert-mg L
Mio. t
zugelassen
Kiessand/Sand 28 1,86
gebrophener Na- 4 6.18
turstein
Kalkstein 2 1,29
Quarzsand 1 k. A.
Ton, Kaolin 4 0,22
Naturwerkstein 2 0,0002
Sonstige 0 0
Gesamt 41 10,19

Daneben werden im Kreisgebiet Uberregional bedeu-

tende Kalkstein- und Quarzsandgewinnungsstellen be-
trieben. Dabei handelt es sich um den Kalksteintagebau
Walbeck, dessen Abbau im Wellenkalk des Unteren Mu-
schelkalks umgeht und die Quarzsandgewinnungsstelle
Weferlingen, die die hochreinen Quarzsande der Ober-
kreide nutzt.

Zwischen Helmstedt und Oschersleben sind lokal tertiare
Sedimente verbreitet, in denen die mitteleozdnen Braun-
kohlenfloze vorrangig fur die Energiegewinnung genutzt
wurden. Aktuell findet jedoch keine Gewinnung statt.
Weitflachig sind quartéare Kiessande (saalezeitliche Ter-
rassenschotter und Schmelzwassersande) verbreitet.
Von den 28 Produktionsstandorten sind besonders die
Gewinnungsstellen Barleben, Rogatz, Jersleben oder
Neuwegersleben zu nennen, die teilweise auch von
Uberregionaler Bedeutung sind. Abgebaut werden die
Terrassenschotter von Elbe, Bode und Holtemme, aus
denen Uberwiegend hochwertige Gesteinskérnungen
(Betonzuschlagstoffe) hergestellt werden.

Im nordlichen Kreisgebiet befinden sich groBere Torfvor-
kommen, die jedoch derzeitig nicht genutzt werden.

Mit einer Jahresférderung von 10,19 Mio. t und einer pro-
Kopf-Férderung von nahezu 55 t ist der Landkreis Bor-
de der lagerstattenwirtschaftlich bedeutendste Kreis in
Sachsen-Anhalt.
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2.2.4 Landkreis Jerichower Land

FlachengroBe: 157 670 ha
Einwohnerzahl: 99 693
Gesamtférderung 2007: 3,39 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 8 %
Foérderung pro Kopf: 34,0t
zugelassene Gewinnungsstellen: 21
davon mit Férderung (2007): 15
Flache der zugelassenen GWS: ca. 1795 ha
Anteil an Kreisflache: 11 %

Tab. 8 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und
Férderung im Landkreis Jerichower Land

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderyng LI
Mio. t
zugelassen
Kiessand/Sand 19 1,37
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 0 0
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 2 2,02
Naturwerkstein 0 0
Sonstige 0 0
Mit 21 zugelassenen Gewinnungsstellen und einer Jah-
Gesamt 21 3,39 resforderung von rd. 3,4 Mio. t nimmt der Landkreis

Jerichower Land die 6. Stelle im Vergleich der Kreise
Im Landkreis Jerichower Land wird der tiefere Untergrund Sachsen-Anhalts ein.
vom sudostlichen Teil der Altmark-Flaming-Scholle ge-
pragt. Dartber bilden das Elburstromtal bzw. die Elbaue
die regionalgeologisch bedeutenden Elemente fur die
Lagerstattenbildung. Weitflachig ist daran die Verbrei-
tung von Kiesen und Sanden des Quartars gebunden.
Eine Nutzung der anstehenden holozé&nen bis weichsel-
zeitlichen Terrassenschotter ist nur aus dem Grundwas-
serbereich maglich. Weiterhin sind auBerhalb der Elbaue
groBflachig pleistozéane Schmelzwassersande verbreitet,
die in mehreren Tagebauen fur die regionale Versorgung
gewonnen werden. Das Quartar wird nahezu durchgén-
gig von tertidren Bildungen in Form von Tonen und San-
den mit eingelagerten miozénen Braunkohleflézen unter-
lagert. Von den gegenwartig 21 Produktionsstandorten
sind zT. Uberregional die Kiessandgewinnungsstellen
Parey (Abb. 12), Niegripp und Reesen sowie der Tonab-
bau in Vehlitz von Bedeutung. Haupteinsatzgebiet fur die
Tertiartone sind der Deponiebau und Tone fUr die Kera-
mik- und Ziegelindustrie. Die Standorte verfligen mittel-
fristig Uber einen guten Erkundungsvorlauf.

Das Kreisgebiet verfugt Uber einige erkundete Torflager-
statten, die gegenwartig wirtschaftlich nicht von Interes-
se sind. Abb. 12 lieferkdrnung (8/16 mm) des Kieswerks Parey.
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2.2.5 Landkreis Harz

FlachengroBe: 210 410 ha
Einwohnerzahl: 241 017
Gesamtférderung 2007: 7,17 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 17 %
Foérderung pro Kopf: 29,751
zugelassene Gewinnungsstellen: 25
davon mit Férderung (2007): 18
Flache der zugelassenen GWS: ca. 2 025 ha
Anteil an Kreisflache: 1,0 %

Tab. 9 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und
Férderung im Landkreis Harz (k.A. - aus Datenschutzgrinden
keine Angabe).

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderyng LI
Mio. t
zugelassen

Kiessand/Sand 17 1,66
gebrochener
Naturstein 2 ks
Kalkstein 1 k. A.
Quarzsand 3 0,14
Ton, Kaolin 1 k. A.
Naturwerkstein 0 0
Sonstige (Torf) 1 k. A.

Gesamt 25 7,17

Der Hauptteil des Landkreises Harz wird vom Grundge-
birge Harz eingenommen. Nordlich vorgelagert befindet
sich die Subherzyn-Scholle als Teil des Tafeldeckgebirges.
Uberwiegend paldozoische Gesteine sind in einer Vielzahl
von regionalgeologischen Einzelgebieten oberflachennah
verbreitet und treten in einigen Bereichen lagerstatten-
bildend in Erscheinung. Als Uberregional bedeutendstes
Lagerstattenpotenzial sind im Elbingerdder Komplex die
devonischen Massenkalke von Elbingerode und RU-
beland zu nennen. Die hochreinen Riffkalksteine dieser
Lagerstétte werden in mehreren Tagebauen modern und
effektiv gewonnen und einer Vielzahl von Bedarfstragern
zur Verfugung gestellt, z.B. der Baustoff-, Zucker- und
chem. Industrie, der Landwirtschaft und Umwelttechnik
(Rauchgasentschwefelung).

Devonische Grauwacken werden in Uberregional bedeu-
tenden Tagebauen sudlich Hasselfelde (Unterberg) und
bei Rieder Uberwiegend zur Herstellung von StraBen-
baustoffen gewonnen. Mit der geologischen Erkundung
der Ersatzlagerstatte Ballenstedt-Rehkdpfe und deren
Ausweisung im Entwurf des neuen Landesentwicklungs-
plans als Vorranggebiet fur Rohstoffgewinnung wurden

die Voraussetzungen daflr geschaffen, die erforderli-
chen Genehmigungsverfahren zur mittelfristigen Inan-
spruchnahme dieses Rohstoffpotenzials als Ersatz fur
den Tagebau Rieder einzuleiten.

Im Bereich des Brockengranits (Nationalpark Harz) be-
stehen Abbaustellen zur Gewinnung von Naturwerkstei-
nen, die z. Zt. nicht aktiv sind. Die Nutzung erfolgt nach
Bedarf sporadisch und umweltschonend.

Im Subherzyn stehen oberkretazische Quarzsande in
Nutzung. Die bedeutendste Gewinnungsstelle befindet
sich am Lehofsberg bei Quedlinburg. Der Sand wird hier
zu hochwertigen Produkten fur die Glas-, GieBerei- und
Filterindustrie aufbereitet.

Lagerstattenwirtschaftlich haben auch die mittelpleisto-
zanen Hauptterrassen und holozéanen Niederterrassen
von Bode, Selke und Holtemme eine Bedeutung. Bereits
seit Jahrzehnten sind die Kiessandtagebaue von Ditfurt,
Wegeleben und bei Halberstadt in Betrieb. Sie sind z.T.
von Uberregionaler Bedeutung.

Im Landkreis Harz befindet sich der einzige in Sachsen-
Anhalt betriebene Torfabbau. Am Helsunger Bruch wer-
den die Torfe zu balneologischen Zwecken abgebaut
und in der Kurklinik Blankenburg eingesetzt.

Mit Uber 7 Mio. t Steine- und Erden-Rohstoffen nimmt
der Landkreis Harz den 3. Platz in der Forderstatistik von
Sachsen-Anhalt ein.
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2.2.6 Landkreis Salzland

FlachengroBe: 142 590 ha
Einwohnerzahl: 219 222
Gesamtférderung 2007: 8,71 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 20 %
Foérderung pro Kopf: 39,75 t
zugelassene Gewinnungsstellen: 85
davon mit Férderung (2007): 25
Flache der zugelassenen GWS: ca. 2 769 ha
Anteil an Kreisflache: 1,9 %

Tab. 10 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen
und Férderung im Landkreis Salzland (k.A. - aus Datenschutz-
grinden keine Angabe; * Gewinnung als beibrechender Bo-
denschatz).

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderl_mg LI
Mio. t
zugelassen
Kiessand/Sand 24 3,74
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 5 4,8
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 5 0,17
Naturwerkstein (1% k. A.
Sonstige 0 0
Gesamt 34 8,71

Die Bernburg-Scholle mit dem Bernburg-Sattel als ein
Teil der Subherzyn-Scholle ist die fur den Salzlandkreis
bestimmende regionalgeologische Einheit. Der von den
Zechsteinsalzen im tieferen Untergrund dominierte Sat-
tel wird von den mesozoischen Sedimenten der Trias
Uberlagert. Verhllt werden diese Gesteinskomplexe
jedoch weitestgehend durch tertidre und quartare Se-
dimente. In begrenzten Bereichen fUhrt das Tertiar mit-
teleozane Braunkohle, die friher im Raum StaBfurt und
Nachterstedt abgebaut wurde. Unter dem Aspekt der
stofflichen Veredlung bei gleichzeitiger Optimierung der
Energieeffizienz befindet sich in der Egeln-Mulde ein
Braunkohlepotenzial von erheblicher Dimension.

Fur die Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen
sind die Ausstrichbereiche des Unteren Muschelkalkes,
Tertiartone und die Uberwiegend pleistozanen Kiessande
in Form von Terrassenschottern der Saale und Schmelz-
wassersanden auBerhalb der Flussterrassen von lager-
stattengeologischem Interesse.

Mit funf Kalksteingewinnungsstellen bei Bernburg/ Nien-
burg, Forderstedt und GroB Bdrnecke besitzt der Salz-
landkreis eine herausragende Stellung fur die Herstellung
qualifizierter Produkte auf den Sektoren der Baustoffe

(Zement, StraBenbaustoffe), der chemischen Indust-
rie (Soda) und der Landwirtschaft (Dingekalk) u.a.. Der
wirschftlichen Bedeutung des Kalksteins wird mit der
Ausweisung eines Vorranggebietes fur Rohstoffgewin-
nung im Landesentwicklungsplan Rechnung getragen.

Tonsteine des Unteren und Mittleren Buntsandsteins (Ge-
winnungsstellen Baalberge, Peien, Beesenlaublingen)
sowie untergeordnet des Tertiars (Gerlebogk) finden in
der Zement- sowie der grobkeramischen Industrie Ver-
wendung. Temporar erfolgt der Abbau von Rogenstein
im Tagebau Beesenlaublingen, der vielfaltige Verwen-
dung als Naturwerkstein, z.B. zur Sanierung im Denk-
malschutz findet.

Uberregional bedeutende Kiessandgewinnungsstellen
befinden sich im Elbe-Saale-Dreieck. Hier werden z.B.
bei Barby, Trabitz und Gro3 Rosenburg hochwertige Ge-
steinskdrnungen fir die Bauindustrie produziert. Die Ge-
winnung der Niederterrassenschotter von Elbe und Saale
findet ausschlieBlich im Nassabbau statt (s. Kap. 3.2).
Elster- und saalezeitliche Terrassenschotter von Bode
und Selke bzw. saalezeitiche Schmelzwassersande
werden in meist kleineren Gewinnungsstellen abgebaut.

Mit 34 zugelassenen Gewinnungsstellen, in denen jahr-
lich 8,71 Mio. t Steine- und Erden-Rohstoffe gefordert
werden, liegt der Salzlandkreis an 2. Stelle der Kreise in
Sachsen-Anhalt.
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2.2.7 Landkreis Anhalt-Bitterfeld

FlachengroBe: 145 274 ha
Einwohnerzahl: 184 877
Gesamtférderung 2007: 1,86 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 4 %
Foérderung pro Kopf: 10,06 t
zugelassene Gewinnungsstellen: 19
davon mit Férderung (2007): 16
Flache der zugelassenen GWS: ca. 1868 ha
Anteil an Kreisflache: 1,3 %

Tab. 11 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen
und Férderung im Landkreis Anhalt-Bitterfeld (k.A. - aus Daten-
schutzgriinden keine Angabe).

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderyng LI
Mio. t
Zugelassen
Kiessand/Sand 18 1,86
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 0 0
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 1 k. A.
Naturwerkstein 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 18 1,86

Der Landkreis Anhalt-Bitterfeld wird regionalgeologisch
und groBflachig von dem sogen. Bitterfelder Revier ein-
genommen, in dem in den vergangenen mehr als 100
Jahren in zahlreichen Tagebauen Braunkohlen des Mio-
z&ns vorrangig zur Energiegewinnung abgebaut wurden.
In zahlreichen weiteren Feldern sind Braunkohlen mio-
z&nen bis oligozanen Alters nachgewiesen worden. Aus
lagerstattenwirtschaftlicher Sicht spielen diese Braun-
kohlepotenziale derzeit keine Rolle.

Uber der Schichtenfolge des Tertidrs lagern weit verbrei-
tet und oberflachennah die sandig-kiesigen Bildungen
des Quartérs. Zu ihnen gehodren die weichsel- und saa-
lezeitlichen Flussterrassen der Mulde und Elbe sowie die
saalezeitlichen, kiesigen Schmelzwassersande im ndrdli-
chen und 6stlichen Kreisgebiet.

Die Schmelzwassersande sind Uberwiegend Produkte
der Saale-Eiszeit und im Gerdllbestand weitestgehend

von nordischen, kristallinen Gesteinen (Gneis, Syenit,
Granit, Feuerstein u.a.) dominiert. Dagegen enthalten die
saalezeitlichen Flussterrassenschotter (Hauptterrassen-
schotter) Uberwiegend Gerdlle aus den Gesteinen der
sachsischen Mittelgebirge (z.B. Erzgebirge), der Elbtalzo-
ne, der sachsischen Porphyrgebiete und sind i. d. R. feu-
ersteinfrei. Hauptkomponenten sind Quarz, Kieselschie-
fer, Gneis, Granit, Porphyr, Kalkstein u.a.. In einer Reihe
von Gewinnungsstellen werden sowohl Schmelzwas-
sersande und die darunter lagernden Terrassenschotter
zusammen gewonnen, wobei die Kieskornanteile in den
Terrassenschottern deutlich Gberwiegen. Die Gewinnung
muss auf Grund der hydrogeologischen Verhaltnisse
Uberwiegend aus dem Grundwasser erfolgen. Wichtige
Kiessandlagerstatten befinden sich bei Grobzig, Worb-
zig, Loberitz, Zscherndorf-Ramsin und Reuden.
Erkundete Tertiartonvorkommen, die allerdings z. Zt.
nicht in Abbau stehen, liegen nahe der Stadt Kéthen und
bei Rosa.

Mit rd. 1,9 Mio. t Jahresférderung liegt der Landkreis
Anhalt-Bitterfeld im Kreisvergleich an 7. Stelle.
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2.2.8 Landkreis Wittenberg

FlachengroBe: 192 992 ha
Einwohnerzahl: 142 906
Gesamtférderung 2007: 1,59 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 4 %
Forderung pro Kopf: 1113t
zugelassene Gewinnungsstellen: 15
davon mit Férderung (2007): 14
Flache der zugelassenen GWS: ca. 1092 ha
Anteil an Kreisflache: 0,6 %

Tab. 12 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen

und Férderung im Landkreis Wittenberg (k.A. - aus Daten-
schutzgriinden keine Angabe).
Rohstoff | GeWINNUNGS-| o ring 2007
stellen .
Mio. t
zugelassen
Kiessand/Sand 11 1,35
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 0 0
Quarzsand 1 k. A.
Ton, Kaolin 2 0,19
Naturwerkstein 0 0
Sonstige
(Kieselgur) L S A
Gesamt 15 1,59

Der Landkreis Wittenberg wird in seiner Gesamtheit
regionalgeologisch vom Breslau-Magdeburg-Bremer-
Urstromtal eingenommen. In bestimmten Bereichen
nordlich und stdlich der Elbaue ist der Schichtenaufbau
durch glazigene Vorgange gestaucht und in seiner La-
gerung deutlich gestort (Flaminger- und Schmiedeberger
Stauchkomplex). Am Schichtenaufbau sind durchgehend
die Sedimente des Tertidrs und des Quartérs beteiligt.
Ostlich und stidlich von Wittenberg sind tertidre (mioza-
ne) Braunkohlenfléze verbreitet, die in der Vergangenheit
z.T. gewonnen wurden. Durch die glazigene Stauchung
treten oberflachennah mioz&ne Tone an die Oberflache,
die friher in zahlreichen Ziegeleien verarbeitet wurden.
Heute erfolgt nur noch eine Gewinnung bei Bad Schmie-
deberg fUr Masseversatze in der Steinzeugherstellung.
Aktuell genutzt werden auch die bei der Braunkohlege-
winnung separat gewonnenen Tertiartone (Bitterfelder
Deckton). Der bis zur Einstellung der Kohleférderung bei
Golpa aufgehaldete Ton wird nach Bedarf verschiede-
nen Nutzungen (Zementzuschlag, keramische Industrie,
Dichtungston u.a.) zugefuhrt.

Weiterhin gibt es Strukturen, in denen oberflachennah
quarzreiche, tertidre Sande als isolierte Schollen unmit-

telbar neben quarzreichen Schmelzwassersanden aus-
streichen. Bei Nudersdorf / Mollensdorf werden diese
Sattel- und Muldenstrukturen seit mehreren Jahrzehnten
abgebaut und veredelt.

Von wirtschaftsgeologischem Belang sind auch die ho-
loz&nen bis weichselzeitlichen Niederterrassenschotter
der Elbe und die meist schwach kiesigen saale- und
elsterzeitlichen Schmelzwassersande. AuBerhalb der ei-
gentlichen Elbaue lagern die Schmelzwasserbildungen
oft auch Uber alteren pleistozanen (elsterzeitlichen) Elbe-
Terrassenkiesen. Die Kiessandpotenziale liegen vollstan-
dig im Grundwasser.

Wichtige Gewinnungsstellen im Kreisgebiet sind Dixfor-
da / Steinsdorf und Rackith. Insgesamt werden im Land-
kreis Wittenberg in 11 Sand- bzw. Kiessandtagebauen
gegenwartig 1,35 Mio. t Rohstoff abgebaut und der regi-
onalen Bauwirtschaft zur Verflugung gestellt.

Der Landkreis Wittenberg verflgt auch Uber eine innova-
tive Rohstoffnutzung. So werden seit rund zwei Jahren
aus feinstkodrnigen Sanden im Deckgebirge des Sand-
tagebaus Koplitz dekorative Strukturtapeten hergestellt.
Jede Tapetenbahn bildet den Schichtenaufbau des ge-
rade verwendeten Profils ab und ist somit immer ein Uni-
kat. Bestimmte Spezialboehandlungen ermdéglichen eine
haltbare, abriebfreie Verwendung dieses neuartigen, de-
korativen Gestaltungsproduktes.

Mit einer Jahresférderung von rd. 1,6 Mio. t liegt der Kreis
Wittenberg landesweit an 8. Stelle.
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2.2.9 Landkreis Mansfeld-Siuidharz

FlachengroBe: 144 867 ha
Einwohnerzahl: 1568 223
Gesamtférderung 2007: 0,74 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 2%
Foérderung pro Kopf: 4,68t
zugelassene Gewinnungsstellen: 12
davon mit Férderung (2007): 11
Flache der zugelassenen GWS: ca. 402 ha
Anteil an Kreisflache: 0,2 %

Tab. 13 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen
und Férderung im Landkreis Mansfeld-Sidharz (k.A. - aus Da-
tenschutzgriinden keine Angabe).

Gewinnungs- | ...
Rohstoff stellen ° Forderyng LI
Mio. t
zugelassen
Kiessand/Sand 3 0,5
gebrochener
Naturstein ¢ bz
Kalkstein 0 0
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 1 k. A.
Naturwerkstein 1 k. A.
Sonstige 0 0
Gesamt 12 0,74

Der Landkreis Mansfeld-Stdharz umfasst regionalgeo-
logisch Teile des Unterharzes einschlieBlich der Mans-
feld- und Sangerhausen-Mulde sowie des sidlichen
Vorlandes. Das Kupferschieferfléz an der Zechsteinbasis
hat mit dem darauf 800 Jahre lang betriebenen Bergbau
den Landkreis maBgeblich gepragt. Gegenwartig gibt
es Bestrebungen, den kurz nach der politischen Wende
eingestellten Kupferbergbau wiederzubeleben.
Lagerstattenwirtschaftlich sind seit Uber hundert Jahren
die mitteleozdnen Braunkohlenfléze im Raum Eisleben
und Sangerhausen interessant. Gegenwartig werden
diese im Tagebau Amsdorf gewonnen und zu Rohmon-
tanwachs veredelt, bzw. energetisch genutzt. Die Pro-
dukte werden Weltweit vermarktet.

Das gewinnbare, oberflachennahe Steine- und Erden-
Potenzial beschrankt sich auf einige wenige Gewin-
nungsstellen an Kiesen und Sanden in der Helmeaue.

Als bedeutende Abbaustatten sind die Standorte Rofla
und Wallhausen zu nennen. Die saale- bis elsterzeitlichen,
sandig-kiesigen Bildungen werden zu hochwertigen Be-
tonzuschlagstoffen veredelt und teilweise Uber die Lan-
desgrenzen hinaus vermarktet. Mit geologisch erkun-
deten Vorfeldflachen der laufenden Tagebaue sowie mit
mehreren potenziellen Hoffigkeitsgebieten verflgt dieser
Bereich noch Uber betrachtliche Kiessandressourcen.
Die regionale Versorgung der Region mit gebrochenem
Naturstein erfolgt durch die Nutzung der Bergehalden
des ehemaligen Kupferschieferbergbaus. Die Berge
(erzfreies Nebengestein wie z.B. Mergel-/Tonstein, Zech-
steinkalk) werden zu StraBenbaustoffen (Mineralgemi-
sche) aufbereitet.

In einem Kleinflachigen Ausstrichbereich des Unteren
Buntsandsteins werden feste Sandsteinplatten als Werk-
steine in bescheidenem Umfang sporadisch gewonnen
und z.B. als Wegeplatten oder Trockenmauerwerk-Bau-
stein angeboten.

Mit 0,74 Mio. t Jahrsférderung liegt der Landkreis Mans-
feld-Sudharz auf Rang 9 der Steine- und Erden-Forde-
rung im Bundesland Sachsen-Anhalt.
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2.2.10 Landkreis Saalekreis

FlachengroBe: 143 327 ha
Einwohnerzahl: 203 989
Gesamtférderung 2007: 4,69 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 11 %
Férderung pro Kopf: 22,99t
zugelassene Gewinnungsstellen: 28
davon mit Férderung (2007): 19
Flache der zugelassenen GWS: ca. 2 783 ha
Anteil an Kreisflache: 1,9 %

Tab. 14 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen
und Férderung im Landkreis Saalekreis (k.A. - aus Datenschutz-
grinden keine Angabe; * Naturwerkstein als Nebenprodukt in
einer GWS fir gebrochenen Naturstein).

Gewinnungs- | .-
Rohstoff stellen J Fordel\;l'tij(;\gt 2007
zugelassen :

Kiessand/Sand 13 1,45
gebrochener
Naturstein & 2
Kalkstein 2 0,23
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin B 0,22
Naturwerkstein (1% k.A.
Sonstige 0 0

Gesamt 23 4,69

Der geologische Aufbau des Saalekreises wird im Wesent-
lichen vom Halleschen Vulkanitkomplex im Norden und
von der Merseburg-Scholle mit dem Geiseltal-Becken im
Stden bestimmt. Das westliche Kreisgebiet umfasst die
Auslaufer des Sludharzes mit dem Hornburg-Sattel und
Teilen der Mansfeld-Mulde. Wéahrend die Rhyolithe des
Halleschen Vulkanitkomplexes oft zu Tage treten, sind in
den anderen regionalgeologischen Einheiten die lager-
stattengeologisch interessanten Sedimente von einer ter-
tidren und quartéren Lockergesteinshlle Uberdeckt.
Oberkarbone Steinkohle bei Wettin und Ldbejlin sowie
oligozane bis eozane Braunkohle insbesondere im Be-
reich des Geiseltales waren viele Jahrzehnte Gegen-
stand des Abbaus.

Von Uberregionaler lagerstattenwirtschaftlicher Bedeu-
tung fUr die Steine- und Erden-Industrie sind im Halle-
schen Vulkanitkomplex die Gewinnungsstellen Lébejin,
Petersberg und Schwerz. Vorrangig erfolgt hier die Pro-
duktion von gebrochenem Naturstein (Hartgestein) fUr die
Bauwirtschaft. Als Besonderheit ist die Gewinnung von
Naturwerksteinen im Steintagebau Lébejlin zu nennen.
Diese werden als Pflaster-, Deko- und Fassadenbaustein
auch Uber die Landesgrenzen hinaus eingesetzt.

FUr die zukinftige Produktion steht die geologisch er-
kundete Anschlusslagerstatte Niemberg-Brachstedt zur

Verflgung, die mittelfristig die auslaufenden Tagebaue
Petersberg und Schwerz ersetzen muss. GroBflachig
streichen Kalksteine des Unteren Muschelkalkes im
Raum Querfurt (Querfurt-Mulde) an der Oberflache aus.
Aktiv wird der Kalkstein in zwei Tagebauen bei Farnstadt
zu StraBen- und Wegebauzuschlagstoffen aufbereitet.

Die Kiessandverbreitung ist vorwiegend an die Flusster-
rassen (Hauptterrassen und Niederterrassen) der Saale
/ Elster im 6stlichen Saalekreis gebunden. Als wichtige
Gewinnungsstellen sind hier Wallendorf, Merseburg und
Tollwitz aufzufihren. Saalezeitliche Schmelzwassersan-
de Uber Terrassenschottern bilden die Rohstoffbasis in
zahlreichen kleineren Gewinnungsstellen wie Landsberg,
Ostrau-Md&sthinsdorf und Oppin.

Tone und Kaoline werden in funf Abbaustellen innerhalb
des Saalekreises gewonnen. Besondere Bedeutung
kommt den Kaolinen nérdlich von Halle bei Morl und
stdlich von Spergau sowie dem weiBbrennenden Ton
von RoBbach zu. Sie erflllen hohe Qualitdtsanforderun-
gen und werden europaweit eingesetzt.

Die Sicherung der Vorratsbasis fur die einzelnen Roh-
stoffe ist differenziert zu bewerten. Flir gebrochenen Na-
turstein steht mit der Ersatzlagerstatte Niemberg-Brach-
stedt ein betrachtliches Potenzial zur Verflgung. Bei den
Kiessanden, Kaolinen und Tonen ist die Forderung der
verschiedenen Abbaustellen nur mittelfristig gesichert.
Die 23 zugelassenen Gewinnungsstellen férdern gegen-
wartig insgesamt rd. 4,7 Mio. t Steine- und Erden-Roh-
stoffe. Damit nimmt der Saalekreis den 4. Platz in der
Jahresférderung 2007 von Sachsen-Anhalt ein
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2.2.11 Landkreis Burgenland

FlachengroBe: 141 346 ha
Einwohnerzahl: 201 932
Gesamtférderung 2007: 4,47 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 10 %
Foérderung pro Kopf: 2214 t
zugelassene Gewinnungsstellen: 33
davon mit Férderung (2007): 24
Flache der zugelassenen GWS: ca. 1457 ha
Anteil an Kreisflache: 1,0 %

Tab. 15 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen
und Férderung im Landkreis Burgenland

Rohstoff RIS Férderung 2007
stellen .
Mio. t
zugelassen

Kiessand/Sand 25 1,26
gebrochener 0 0
Naturstein
Kalkstein 4 3,06
Quarzsand 0 0
Ton, Kaolin 2 0,15
Naturwerkstein 2 0,0012
Sonstige 0 0

Gesamt 33 4,47

Regionalgeologisch wird der Burgenlandkreis von
der Querfurt-Mulde, Naumburg-Mulde und der Zeitz
Schmalin-Mulde mit dem WeiBelster-Becken im Stden
dominiert. Das WeiBelster-Becken ist lagerstattenwirt
schaftlich durch seine Verbreitung obereozéner Braun
kohlen, die im Raum Profen-Schwerzau in Gewinnung
stehen, von Bedeutung.

Wahrend im Raum Karsdorf-Gleina sowie Bad K&sen und
Bad Bibra oberflachennah Kalksteine des Muschelkalkes
weitflachig verbreitet sind, treten im stdlichen Raum des
Kreises (Profen, Zeitz, Zettweil) tertidre und pleistozane
Lockergesteine lagerstattenbildend in Erscheinung.

Die Uber 100 m méchtigen Kalksteine des Unteren Mu-
schelkalkes bilden die Rohstoffgrundlage fur das Ze-
mentwerk Karsdorf. In den Tagebauen Bad Kdsen und
Meyhen wird Kalkstein Uberwiegend zu StraBenbaustof-
fen aufbereitet.

In morphologisch begrenzten Gebieten wurden die terti-
aren, quarzreichen Kiessande vor der Erosion geschutzt.
Im Sudraum des Kreises bilden sie heute in zahlreichen
mittleren und kleinen Abbaustellen die Rohstoffgrundla-
ge zur Herstellung von z.T. hochwertigen Betonzuschlag-
stoffen. Beispiel dafUr sind die Kiessandgewinnungsstel-
len PrieBnitz und Zettweil.

Pleistozane Kiessande werden in der Elsteraue nur in we-
nigen Abbaustellen gewonnen. Die Elsteraue zwischen
Zeitz und Pegau enthdlt ein bedeutendes Rohstoffpoten-
zial an Niederterrassenschottern der Elster. Umfangrei-
che Kiessandmengen sind hier geologisch erkundet und
bilden langfristig gesehen eine beachtliche Rohstoffre-
serve fUr den Stdraum Sachsen-Anhalts. Ein mdglicher
Zugriff auf diese bedeutenden Ressourcen wird wegen
des fast flachendeckenden Natur- und Landschafts-
schutzes stark erschwert.

Im ndrdlichen Kreisgebiet dienen die Hauptterrassen-
schotter der Saale in mehreren kleineren und mittleren
Gewinnungsbetrieben, wie Dehlitz-L6sau und Nellschitz,
der Versorgung der regionalen Bauindustrie.

In zwei kleineren Gewinnungsstellen werden Sandsteine
des Mittleren Buntsandsteins zu Werksteinen abgebaut,
die unter dem Markennamen ,Nebraer Sandstein® in
zahlreichen, kulturhistorisch bedeutenden Gebauden in
Deutschland Verwendung gefunden haben (z.B. Bran-
denburger Tor, Nationalgalerie Berlin). Heute werden hier
sporadisch Werksteinblécke gewonnen und als Original-
material zur Werterhaltung und Restauration der Bau-
denkmaler eingesetzt.

Der Burgenlandkreis tragt mit rd. 4,5 Mio. t (Rang 5)
beachtlich zur Gewinnung von Steine- und Erden-Roh-
stoffen in Sachsen-Anhalt bei.
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2.212 Kreisfreie Stadte Magdeburg, Halle
und Dessau-RoBlau

Die kreisfreien Stadte Magdeburg, Halle und Dessau-
RoBlau haben in ihrer Funktion als Oberzentren die Uber-
ortlichen Versorgungsaufgaben in der Region sicherzu-
stellen. Sie dienen als Wohn- und Arbeitsplatzzentren,
Standorte fur Bildung und Kultur sowie Verkehrszentren.
Sie sind aufgrund ihrer stadtebaulichen und infrastruktu-
rellen Entwicklung die Hauptbedarfstrager an Baurohstof-
fen. Die Entwicklung von eigenen Gewinnungsstandorten
ist nicht Ziel der Stadtentwicklung. Gleichwohl werden in
den kreisfreien Stadten Magdeburg und Dessau-RoBlau
gegenwartig mittelpleistozane Kiessande gewonnen. Die
Jahresforderung ist allerdings mit insgesamt 0,07 Mio. t
im Vergleich zum Landesdurchschnitt sehr begrenzt. Fur
den &rtlichen Bedarf sind diese jedoch von Bedeutung.
Im Stadtkreisgebiet von Halle befinden sich z.Zt. keine
zugelassenen Gewinnungsstellen.

Magdeburg Halle
FlachengroBe: 20 097 ha 13 562
Einwohnerzahl: 230 140 234 295
Gesamtférderung 2007: 0,07 Mio. t 0 Mio. t
Anteil an Férderung LSA: 0 % 0 %
Forderung pro Kopf: 0,3t Ot
Zugelassene Gewinnungsstellen: 4 0
davon mit Férderung (2007): 4 0
Flache der zugelassenen GWS: 54 ha 0 ha
Anteil an Kreisflache: 0,3 % 0 %

Dessau-RoBlau
24464 ha
89 934

k. A.
0 %
o1t

1
1

167 ha
0,3 %

Tab. 16 Rohstoffbezogene Ubersicht zu Gewinnungsstellen und Férderung in den kreisfreien Stadten (k.A. - aus Datenschutz-

grinden keine Angabe).

Magdeburg Dessau-RoBlau
Rohstoff Forderung 2007 Forderung 2007
SR Mio.gt s Mio.gt

Kiessand/Sand 4 0,07 1 k. A.
gebrochener Naturstein 0 0 0 0
Kalkstein 0 0 0 0
Quarzsand 0 0 0 0
Ton, Kaolin 0 0 0 0
Naturwerkstein 0 0 0 0
Sonstige 0 0 0 0

Gesamt 4 0,07 1 k. A.
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2.2.13 Landkreisbezogene Zusammenfassung

Die Auswertung der Forderstatistik aus dem Jahr 2007
zeigt, dass sich die Produktion landkreisspezifisch ext-
rem unterscheidet (Abb. 13). Der Landkreis Borde ist mit
10,91 Mio. t gréBter Produzent von Steine- und Erden-
Rohstoffen in Sachsen-Anhalt, wahrend der Landkreis
Altmarkkreis Salzwedel mit 0,22 Mio. t die geringste For-
derung (ohne kreisfreie Stadte) aufweist. Ursache dafiir
sind im Wesentlichen die regional unterschiedlichen la-
gerstattengeologischen Voraussetzungen fur den Roh-
stoffabbau, aber auch der wechselnde Bedarf an Mas-
senbaurohstoffen.

Bezieht man die Férdermengen auf die Bevolkerungs-
zahlen der Landkreise und berechnet ihre pro-Kopf-
Forderung, ergibt sich eine leichte Verschiebung in der
Wichtung der Landkreise. Dies betrifft besonders den
Landkreis Jerichower Land. Dieser besitzt eine verhalt-
nismakig geringe Bevdlkerung, verfigt standortspezi-
fisch jedoch Uber groBe Kiessandbetriebe im Bereich der
Elbaue und die nach der Fordermenge gréBte Tongewin-
nungsstelle Sachsen-Anhalts (Abb. 14).

Mit 54,95 t pro-Kopf-Férderung an Steine- und Erden-
Rohstoffen liegt wiederum der Landkreis Bérde an erster

Stelle, wahrend der Landkreis Altmarkkreis Salzwedel
mit 2,36 t den letzten Platz einnimmt (kreisfreie Stadte
bleiben hier unbertcksichtigt). Die Vorrangstellung des
Landkreises Boérde ist auf die Vielfalt an Bodenschat-
zen (gebrochener Naturstein, Quarzsand, Kalkstein, Ton,
Kiessand) zurtckzufUhren. Mit rund 6,2 Mio. t férdern die
Gewinnungsstellen des Flechtinger Hohenzuges Uber
die Halfte der Produktion an gebrochenem Naturstein
des Landes. Darin spiegelt sich nochmals die Uberregio-
nale Bedeutung dieser Gewinnungsstellen wider. Durch-
schnittlich werden in Sachsen-Anhalt 18 t an Steine- und
Erden-Rohstoffen pro Kopf der Bevolkerung produziert.
Im Vergleich dazu verbraucht in Deutschland ein durch-
schnittlicher Mensch in 70 Jahren die Menge von rund
629 t an Steine- und Erden-Rohstoffen (Abb. 15).

Das Bild differenziert sich, wenn man die Foérdermen-
gen der Landkreise und die Anzahl ihrer zugelassenen
Gewinnungsstellen (von denen nicht alle in Férderung
stehen) direkt zueinander ins Verhaltnis setzt (Abb. 13).
Es ist erkennbar, dass in den Landkreisen Burgenland,
Stendal und Altmarkkreis Salzwedel die Férdermengen
deutlich unterproportional zur Anzahl ihrer Gewinnungs-
stellen liegen und nur im Landkreis Harz Uberproportio-
nal hohe Mengen an Bodenschétzen gewonnen werden.
Das ist u.a. auf die Uberregional bedeutsame Kalkstein-

12

Steine- und Erden-Forderung in den Landkreisen und kreisfreien Stadten
Sachsen-Anhalts (2007)
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Abb. 13 Férdermengen der Steine- und Erden-Rohstoffe in den Landkreisen und kreisfreien Stidten Sachsen-Anhalts in Millionen

Tonnen.
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Pro-Kopf Steine- und Erden-Forderung
in den Landkreisen und kreisfreien Stadten Sachsen-Anhalts (2007)
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Abb. 14 Pro-Kopf-Férdermengen der Steine- und Erden-Rohstoffe in den Landkreisen und kreisfreien Stédte in Tonnen. Landesweit
liegt der Pro-Kopf-Durchschnitt bei 18 Tonnen Steine-Erden Rohstoffen.

Verhaltnis von Steine- und Erden-Forderung und Anzahl der zugelassenen Gewinnungs-
stellen mit Angabe der pro-Kopf-Forderung (t) in den Landkreisen und kreisfreien
Stadten Sachsen-Anhalts (2007)
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Abb. 15 Verhéltis von Steine- und Erden-Férderung zur Anzahl der zugelassenen Gewinnungsstellen und pro-Kopf-Férderung in den
Landkreisen und kreisfreien Stadten Im Vergleich dazu der Rohstoffbedarf eines Menschen von durchschnittlich 70 Lebenjahren.
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gewinnung bei Elbingerode/Ribeland zurlckzuflhren,
die mit rund 3,5 Mio. t die hochste Steine- und Erden-
Fordermenge in Sachsen-Anhalt aufweist.

23 Rohstoffvorsorge und -sicherung in

der Landesplanung

Die nachhaltige Entwicklung unseres Landes macht die
Inanspruchnahme der inlandischen Rohstoffpotenziale
unabweisbar (Abb. 16). Dieses geschieht durch MaBnah-
men, die zur langfristigen Gewinnung und Verwertung

der bendtigten Rohstoffe dienen und als Rohstoffsiche-

rung zusammengefasst werden kdnnen. Hierbei dient
die 6ffentlich-rechtliche Rohstoffsicherung als staatliches
Planungsinstrument.

Als zusténdige Fach- und Zulassungsbehérde hat das
Landesamt flr Geologie und Bergwesen (LABG) den Auf-
trag, zur Rohstoffsicherung unter Berlcksichtigung der
Standortgebundenheit von Bodenschatzen (§ 1 BBergG)
beizutragen. Das Amt wirkt deshalb von Beginn an, z.B.
bei der Landes- und Regionalplanung, mit und ist an ei-
ner angemessenen BerUcksichtigung bzw. Ausweisung
von Lagerstatten- und Rohstoffpotenzialflachen beteiligt.

Das Raumordnungsgesetz des Bundes vom 18.08.1997
verpflichtet die Planungstrager aller Bundeslander zur
Rohstoffvorsorge im Sinn einer nachhaltigen Entwick-
lung des jeweiligen Landes. Die Ziele sind in der Landes-
und Regionalplanung umzusetzen. Im neu aufgestellten
Entwurf des Landesentwicklungsplanes von Sachsen-
Anhalt ist das Ziel verankert, die “Lebensgrundlagen und
Lebenschancen kinftiger Generationen in ihrer Gesamt-

Rohstoff-

Natur und 9ewinnung
Landschaft

"4

Leitungstrassen und Erholung

Landwirtschaft

heit und in Teilrdumen wirtschafts-, sozial- und umwelt-
vertraglich zu entwickeln.” [ 1 ].

Unter diesem Aspekt sind auch flr die Rohstoffwirt-
schaft Festlegungen zu treffen, die eine langfristige Si-
cherung des inlandischen Rohstoffpotenziales zulassen.
Die eingeschrankte VerfUgbarkeit von mineralischen und
energetischen Rohstoffen z.B. durch konkurrierende
Nutzungsanspriche erfordert zunehmend eine Sicher-
stellung der geordneten Aufsuchung und Gewinnung
standortgebundener Bodenschatze. Gleichzeitig sind
Forschungen durchzuflihren, die den primaren Rohstoff-
verbrauch im Sinne des Nachhaltigkeitsgebotes redu-
zieren (z.B. durch Substitution oder Recycling). Aktuell
wird dieses Potenzial bei Baurohstoffen auf max. 10 bis
15 % geschatzt, die derzeitig bei Sicherung der Qualitat
und unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit bzw. ékologi-
scher Vertraglichkeit realisiert werden kénnen.

Die nachhaltige Entwicklung von Wirtschaft und Gesell-
schaft setzt daher eine verantwortungsvolle Inanspruch-
nahme und ausgewogene Sicherung der inlandischen
Rohstoffpotenziale voraus. Die lagerstattengeologische
und -wirtschaftliche Fachkompetenz des LAGB bildet
dabei die Grundlage einer transparenten und nachvoll-
ziehbaren Bewertung von Lagerstatten- und Rohstoff-
potenzialflachen. Das Ergebnis der fachbehordlichen
Bewertung wird den Landes- und Regionalbehdrden flr
die nach Raumordnungsgesetz erforderlichen Planun-
gen zur Verflgung gestellt.

Im Folgenden soll ein Zwischenstand von zwei landeswei-
ten Flachenausweisungs-Verfahren gegeben werden, die
erhebliche Auswirkungen auf die Gewinnung und Siche-
rung mineralischer Rohstoffe in Sachsen-
Anhalt haben werden. Hierbei handelt es
sich einerseits um die Neuaufstellung des
Landesentwicklungsplans 2010 und ande-
rerseits um den Abschluss der Regionalen
Entwicklungspléane.

2.31 Landesentwicklungsplan

(LEP)

Aufbau eines Wasser-
Okologischen & gewinnung
Verbundsystems Landesfliche Der aktuell rechtskraftige Landesentwick-
lungsplan (ausgegeben am 26.08.1999)
Militarische 4 \ Hochwasser- bertcksichtigt lediglich elf Rohstoffvorkom-
Nutzung schutz men als landesbedeutsame Vorranggebie-
f & te (VRG) fur die Gewinnung mineralischer
Verkehrswegebau, Tourismus Bodenschatze und die untertdgige Spei-

cherung von Gasen und Flissigkeiten.

Mit dem vor etwa drei Jahren einsetzenden

Abb. 16 Landesflache und Nutzungskonflikte. Obwohl aktuell nur rund 0,8 %
der Landesfléche fir die Rohstoffgewinnung landesplanerisch Beriicksichtigung
finden (Tab. 18), zeigt die Auswahl konkurrierender Nutzungen und Schutzzie-
le das Spannungsfeld, in dem sich die Rohstoffsicherung behaupten muss.

Anstieg der Rohstoffpreise war eine welt-
weite Diskussion Uber die Verknappung
von mineralischen und energetischen Bo-
denschatzen verbunden. Gleichzeitig nahm
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der Stellenwert der Rohstoffsicherung in der &ffentlichen
und politischen Wahrnehmung zu. Die Daseinsvorsorge
erhielt hierdurch eine weit hdhere Aufmerksamkeit als
noch vor wenigen Jahren. Der seit Juli 2008 vorliegen-
de erste Entwurf des Landesentwicklungsplanes 2010
spiegelt dieses gestiegene Problembewusstsein deutlich
wider. Der Sicherung fUr das Land Sachsen-Anhalt tber-
regional bedeutsamer Rohstoffvorkommen wird in dem
Entwurf umfassend Rechnung getragen (Tab. 17).

Im vorliegenden Entwurf des Landesentwicklungsplanes
2010 ist folgender Grundsatz verankert: ,Vorranggebiete
fur Rohstoffgewinnung dienen dem Schutz von erkun-
deten Rohstoffvorkommen insbesondere vor Verbauung
und somit der vorsorgenden Sicherheit der Versorgung
der Volkswirtschaft mit Rohstoffen (Lagerstattenschutz)”.

In der Begrindung wird aufgefthrt: ,Mineralische und
energetische Rohstoffe sind ortsgebunden, nicht rege-
nerierbar und somit endlich. Substitutionsalternativen
durch andere Rohstoffe oder Fortentwicklung von Re-

cyclingverfahren kénnen dieses Problem nicht I6sen. Mit
dem fortschreitenden Verzehr der Lagerstattensubstanz
innerhalb der genehmigten und betriebenen Gewin-
nungsflachen ist langfristig eine Verknappung bestimm-
ter Rohstoffe (z.B. Braunkohle, Kalisalze, hochwertigste
Quarzsande oder Spezialtone) zu erwarten.

Unter dem Gebot der Nachhaltigkeit liegt die Auswei-
sung von \Vorranggebieten fur Rohstoffgewinnung, die
die langfristige Verflgbarkeit (berregional bedeutsamer
Bodenschétze sichert, im &ffentlichen Interesse” [ 1].

Hiermit finden im Grundsatz die Standortgebundenheit,

die Endlichkeit und die Verfugbarkeit von Rohstoffen ent-
sprechende Berucksichtigung.

2.3.2 Regionale Entwicklungsplane (REP)

Die Umsetzung der im Landesentwicklungsplan 1999
festgeschriebenen Planungen erfolgt in den Regionalen

Tab. 17 Vergleich der im LEP 1999 festgeschriebenen und im 1. Entwurf des LEP 2010 enthaltenen Vorranggebiete fir Rohstoff-

gewinnung.

Vorranggebiet LEP 1999 Ne?gﬂ:ﬁﬁﬂruj‘a;}%%g)om
Kalisalzlagerstéatte Zielitz + +
Kalisalzlagerstatte RoBleben +

. + (einschlieBlich Lagerstattenstimu-

Erdgasforderfeld Altmark + L e oplio CS?_@grﬁriﬁgﬁng)u
Steinsalzlagerstatte und Sol- und Speicherfeld Bernburg + +
Steinsalzlagerstatte Braunschweig-Lineburg +

Sol- und Speicherfeld StaBfurt + +

Speicherfeld Ellenberg / Peckensen +

Speicherfeld Teutschenthal / Bad Lauchstadt +
Braunkohlenlagerstatte Profen + + (einschlieBlich Feld Domsen)
Braunkohlenlagerstatte Amsdorf + +
Braunkohlenlagerstatte Lutzen +
Kalksteinlagerstatte Elbingerode / Ribeland + +

Kalksteinlagerstéatte StaBfurt / Forderstedt / Bernburg /
Nienburg

4
-+

Kalksteinlagerstétte Karsdorf

Kalksteinlagerstétte Walbeck

Kalksteinlagerstétte Bad Kosen

Quarzsandlagerstéatte Walbeck / Weferlingen

Quarzsandlagerstéatte Quedlinburg-Lehof

Quarzsandlagerstatte Méllensdorf / Nudersdorf

Quarzsandlagerstatte Kladen

Hartgesteinslagerstatte Flechtinger H6henzug

Hartgesteinslagerstatte Ballenstedt-Rehkopfe

Hartgesteinslagerstatte Niemberg-Brachstedt

Kaolinton Rossbach

Ton Rosa

Ton Wefensleben

R o o o S o S S P S S
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Entwicklungsplanen fur die folgenden funf Planungs-
regionen (Abb. 17 bis Abb. 22):

- Altmark,

- Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg,

- Magdeburg,

- Halle,

- Harz.

Die Besonderheiten und Potenziale der einzelnen Regio-

nen werden in den Regionalen Entwicklungsplanen unter

Beachtung der fachlichen Umsetzung des Landesent-

wicklungsplanes aufgezeigt. Die Regionalplanung fasst die

Ubergeordneten Planungen zusammen und dient als Bin-

deglied zwischen der Landesplanung und den kommuna-

len Interessen. Die Regionalen Entwicklungsplane sollen

- Planungssicherheit fur die Gemeinden schaffen,

- Raum flr Fachplanungen und Standortentscheidun-
gen Uber private und offentliche Investitionen geben
und

- dazu beitragen, raumbedeutsame Vorhaben rationell
abzuwickeln.

In den Grundséatzen aller REP ist fixiert,
dass die raumlichen Voraussetzungen fur

pektivische Planungszeitraume anzustreben sind. Unter
dem Gesichtspunkt der Zukunftsvorsorge muss die Nut-
zung der bekannten Potenziale deutlich Uber die bislang
ublichen 10 bis 15 Jahre hinaus mdglich sein. Denn es ist
zu beachten, dass neben der sparsamen Verwendung
die mdglichst langfristige Verfugbarkeit von minerali-
schen Rohstoffen einen wichtigen Gesichtspunkt fur eine
nachhaltige Entwicklung unserer Gesellschaft darstellt.
Die Verankerung einer vorsorgenden Sicherungskate-
gorie in der Landes- und Regionalplanung wrde nicht
zuletzt auch die Chance er6ffnen, zahlreichen aktuellen
Nutzungskonflikten die Schérfe zu nehmen und zugleich
den Interessen der Rohstoffwirtschaft wirksamer als bis-
her Rechnung zu tragen.

2.3.2.1 REP Altmark

Der REP Altmark war der erste beschlossene REP in Sach-
sen-Anhalt. Er trat am 23.05.2005 in Kraft. Die Planungsge-
meinschaft hat zur Rohstoffsicherung ausschlieBlich Vor-
ranggebiete festgelegt. Insgesamt sind 20 Steine- und Er-

die vorsorgende Sicherung von stand-
ortgebundenen Rohstoffen zu schaffen
sind. Die Umsetzung der Rohstoffsiche-
rung erfolgt in den einzelnen Regionalen
Planungsgemeinschaften (RPG) nach un-
terschiedlichen Kriterien. Instrumente zur
Sicherung von Planungsvorhaben sind
svorranggebiete“ (VRG), die in der Praxis
eine reale Bindungswirkung besitzen. Er-
ganzende Planungen kénnen in der Kate-
gorie ,Vorbehaltsgebiete* (VBG) festge-
schrieben werden. Eine Vorbehaltsflache
ist bei raumbedeutsamen Planungen und
MaBnahmen in die Abwagung mit einzu-
beziehen. Aus Sicht der Rohstoffsicherung
werden VBG als ein wichtiges Instrument
fir die langerfristige Rohstoffsicherung
betrachtet, da dieses u.a. den vorsorgen-
den Gedanken fUr eine nachhaltige Roh-
stoffsicherung beinhaltet. Den RPG steht
es frei, mit hinreichender Begriindung Vor-
behaltsgebiete auszuweisen.

Die nachfolgenden Abschnitte zeigen die
unterschiedliche Umsetzung der Roh-
stoffsicherung in den einzelnen RPG. Vom
LAGB wurden fur alle RPG auf fachlich
fundierter Grundlage neben den Vorrang-
gebieten auch Uberregional bedeutsame
Vorbehaltsflachen vorgeschlagen. Hierbei
ist auch zu beachten, dass nicht nur aus

der Sicht der Industrie, sondern auch im
Sinne der effizienten Ausschdpfung unse-
rer natlrlichen Rohstoffressourcen pers-

Abb. 17 Ubersicht zur regionalen Aufteilung Sachsen-Anhailts in die finf Regi-
onalen Planungsgemeinschaften.
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den-Objekte mit einer Gesamtflache von 2008 ha (= 0,4 %
der REP-Flache) im REP festgeschrieben. Von besonderer
Bedeutung war aus Sicht des LAGB die urspriinglich im
VRG Hochwasserschutz liegende Kiessandgewinnungs-
stelle Hohengdhren. Nach intensiven Gesprachen konnte
der Rohstoff-Vorrang im Interesse der langfristigen Roh-
stoffgewinnung fur dieses Vorkommen gesichert werden.
Daftr wurde im Bereich der Gewinnungsstelle der Vor-
rang Hochwasserschutz aufgehoben und durch den Vor-
rang Rohstoffgewinnung ersetzt.

Aus der Sicht des LAGB wurden alle bedeutsamen Roh-
stofffldchen im Planungsraum als Vorranggebiete fur
Rohstoffgewinnung gesichert. Es ist dabei zu betonen,
dass die Planungsregion Altmark Uber kein tUberregional
wichtiges oberflachennahes Rohstoffpotenzial verflgt.
In zukinftigen Planungen ist besonderer Wert auf die
langfristige Rohstoffvorsorge zu legen.

Neben den VRG fUr die oberflachennahe Steine- und
Erden-Gewinnung wurden gemaB dem LEP die tieflie-
genden Lagerstéatten (Erdgasforderfeld Altmark und Kali-
salzlagerstatte Zielitz) in den Textteil aufgenommen.

2.3.2.2 REP Magdeburg

Am 17.05.2006 wurde der REP flir die Region Magdeburg
in Kraft gesetzt. Der zentrale Landesteil verfligt Uber zahl-
reiche regional und Uberregional bedeutsame Rohstoff-
vorkommen. Die geologisch bedingte, standortgebunde-
ne Verbreitung dieser Lagerstatten Uberschneidet sich in
vielen Féllen mit anderen Nutzungen. Konflikte bestehen
besonders mit den konkurrierenden Nutzungen Hochwas-
serschutz (HWS) und Natur und Landschaft. Aus diesen
Grinden fanden in der ersten Planungsphase die qualitativ
hochwertigsten und Uberregional bedeutsamen Kiessand-
vorkommen in den rezenten Flussauen keine Berlcksichti-
gung. Entsprechend ihrer Bedeutung fur die Bauwirtschaft
ist eine landesplanerische Einordnung jedoch erforderlich.
In intensiven Sachdiskussionen mit der RPG und den zu-
standigen Behorden wurde nach einer Losung dieses Pro-
blems gesucht. Nach Auffassung des Landesbetriebes
fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft (LHW) sind
Rohstoffgewinnung und Hochwasserschutz unter Beach-
tung bestimmter Vorgaben miteinander vereinbar. Durch
das LAGB wurde fur die betroffenen Kiessand-Potenzial-
flachen ein lagerstatten-/wirtschaftsgeologisches Ranking

Abb. 18 Rohstoffsicherungsflachen im REP Altmark. Es wurden ausschlieBlich VRG fiir Rohstoffgewinnung festgelegt.
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durchgeflhrt. Nach erfolgter Einzelfallprifung erfolgte die
Sicherung ausgewahlter Rohstoffflachen in Hochwasser-
schutzgebieten. Methodisch konnten durch zielgenaues
,Ausschneiden* Uberlagerungen von Lagerstéttenflachen
mit Vorranggebieten fir Hochwasserschutz bzw. Natur
und Landschaft aufgehoben und hierdurch unzuléssige
Zielkonflikte vermieden werden.

Im Ergebnis enthalt der REP insgesamt 29 VRG flr die
Rohstoffgewinnung. Diese entsprechen einer Flache von
etwa 6260 ha (= 1,4 % der REP-Flache). Um der nach-
haltigen Rohstoffsicherung Rechnung zu tragen, wurden
zusétzlich 22 VBG festgeschrieben, die die potenzielle
Nutzung der vorhandenen Rohstoffressourcen bertck-
sichtigen sollen.

Der Bestandsschutz genehmigter Gewinnungsstellen ist
in den Grundsatzen zur Rohstoffgewinnung fir die Pla-
nungsregion Magdeburg festgelegt.

Die Kalisalzlagerstatte Zielitz ist entsprechend dem LEP in
den Textteil des REP Magdeburg Ubernommen worden.

2.3.2.3 REP Harz

Die Regionale Planungsgemeinschaft Harz hat am
30.01.2008 den 2. Entwurf ihres Regionalen Entwick-
lungsplanes in die Tragerbeteiligung gegeben.

Der Standortgebundenheit von Rohstoffen sowie dem
Uberwiegend offentlichen Interesse an der regionalen
und Uberregionalen Rohstoffversorgung wurde seitens
der RPG Harz mit der Aufnahme von insgesamt 31 VRG
(davon 2 tiefliegende Lagerstatten ohne Darstellung: Sol-
feld StaBfurt sowie Sol- und Steinsalzlagerstatte Bern-
burg) Rechnung getragen. Fir die oberflachennahe
Steine- und Erden-Gewinnung ist damit eine Flache von

Abb. 19 Rohstoffsicherungsfldchen im REP Magdeburg. Uber die Region verteilt erfolgte die Ausweisung von VRG und VBG. Im
Bereich der Elbaue bei Burg befinden sich die Rohstofffléchen innerhalb des Vorranggebietes fir den Hochwasserschutz. Damit
wurde der Standortgebundenheit der qualitativ hochwertigsten Kiessandlagerstétten des Landes in der rezenten Elbaue Rechnung
getragen. Rohstoffgewinnung und Hochwasserschutz sind unter Beachtung bestimmter Vorgaben miteinander vereinbar.
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2934 ha (= 0,9 % der REP-Flache Harz) planerisch gesi-
chert. Aufgrund ihrer LagerstattengroBe (< 15 ha) sind 4
Vorkommen nur symbolhaft dargestellt.

Im Rahmen der Abwagung zum Natur- und Tourismus-
schwerpunkt Harz wurden in diesem Bereich aufgrund
der geologischen Standortgebundenheit 3 raumbedeut-
same Lagerstattenflachen (Kalkstein Elbingerode, Hart-
gestein Unterberg und Ballenstedt-Rehkdpfe) gesichert.

In der Funktion der vorsorgenden, langerfristigen Siche-
rung von Rohstoffen sind 13 oberflachennahe Lagerstat-
tenflachen in die Kategorie ,VBG* eingestuft. Zuséatzlich
wurde das Erdgasfeld Deersheim / Fallstein als tiefliegen-
der Bodenschatz als VBG Ubernommen. Aufgrund des
Vorhandenseins eines lagerstattengeologisch relevanten
Rohstoffpotenzials innerhalb dieser Flachen soll eine Be-
eintrachtigung durch andere Nutzung vermieden werden.

Genehmigte Gewinnungsstellen sind in den Grundsat-
zen zur Regionalplanung in der Planungsgemeinschaft
Harz bestandsgeschutzt.

Insgesamt kann eingeschétzt werden, dass die bedeu-
tenden Rohstofflagerstétten in der Planungsregion in
entsprechender Form gesichert sind.

2.3.2.4 REP Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg

Der Regionale Entwicklungsplan Anhalt-Bitterfeld-Wit-
tenberg wurde am 07.10.2005 beschlossen. Er enthalt
insgesamt 31 Vorranggebiete fur die oberflachennahe
Rohstoffgewinnung. Flachenhaft erfolgt damit die Roh-
stoffsicherung auf etwa 4687 ha (1,1 % der REP-Flache).
Anteilig entfallen davon 873 ha (fast ein Funftel) auf die

Abb. 20 Rohstoffsicherungsfléichen im REP Harz. Nérdlich und siidlich des Harzes wurden die regional und iiberregional be-
deutsamen Lagerstatten als VRG und VBG ausgewiesen. Neben der flachenhaften Darstellung sind kleinfléchige Planungen mit

Symbolen gekennzeichnet.



Klaus StepinGk, Regine PrRAGER, Grit BaLzer & Peter KarpE

Uberregional bedeutsamen Kalksteinvorkommen Nien-
burg sowie Hohenerxleben-Bernburg-Strenzfeld. Diese
Vorkommen bilden die Rohstoffbasis fur die in der Re-
gion wichtigen Wirtschaftsstandorte der Zement- und
Sodaindustrie.

Prinzipiell ist die Rohstoffversorgung mit Kiessand, Ton
und Quarzsand aus 29 VRG derzeitig wirtschaftlich ab-
gesichert. Einige bedeutende, genehmigte und bereits
aktive Gewinnungsstellen sowie erkundete, qualitativ
hochwertige Rohstoffvorkommen sind nicht in den REP
dbernommen worden. Grundlage fur die Ausgrenzung
dieser Vorkommen bilden schwer nachvollziehbare Po-
tenzialabschatzungen und Kalkulationen zum mdglichen
Rohstoffbedarf innerhalb der Region. Trotz intensiver
Gesprache von Vertretern des LAGB mit der Regionalen
Planungsgemeinschaft erfolgte keine Berlcksichtigung
der teilweise bereits produzierenden Gewinnungsstellen
und auch der Bestandsschutz bestehender Betriebe
wurde nicht im Textteil untersetzt.

Der REP Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg enthalt keine VBG
fur die Rohstoffgewinnung. Damit ist eine langfristige Si-
cherung von standortgebundenen Vorkommen nicht ge-
geben, d.h. erkundete Rohstofflagerstatten sind bei kon-
kurrierenden Planungsvorhaben nicht zu bertcksichtigen.

Die Steinsalzlagerstatte Bernburg wurde als tiefliegender
Rohstoff gemaB LEP als VRG fUr die Rohstoffgewinnung
dbernommen.

2.3.2.5 REP Halle

Die RPG Halle hat mit Beschluss vom 12.12.2006 den 2.
Entwurf zum REP in die Tragerbeteiligung gegeben. Fur
die Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen wur-
den insgesamt 1585 ha (=0,42 % der REP-Flache) durch
14 VRG gesichert. Daneben wurden 14 kleinere Vorha-
ben als VRG in den REP aufgenommen, die in der Kar-
tendarstellung als Symbol bernommen wurden. Uber
die gesamte Region verteilt, kbnnen damit die oberfla-
chennahen Steine- und Erden-Rohstoffe gewonnen und
den angebundenen Industrien zur Verflgung gestellt
werden.

Zur Absicherung der mittel- und langerfristigen Roh-
stoffversorgung sind flachenhaft 10 Vorhaben als VBG
Ubernommen worden, die in Summe eine Flache von
1112 ha ergeben. Weitere 7 Lagerstattenteilflachen wur-
den aufgrund ihrer GréBe (< 15 ha) punktférmig ausge-
wiesen.

Abb. 21 Rohstoffsicherungsflachen im REP Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg. Uber die gesamte Region verteilt wurden ausschlieBlich

VRG fir Rohstoffgewinnung festgelegt.
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Mit den insgesamt 45 Flachen sind alle wesentlichen
Steine- und Erden-Lagerstatten erfasst. Neben der na-
mentlichen Aufzahlung der zu sichernden Vorkommen
wird der Bestandsschutz fUr bestehende Gewinnungs-
stellen zusatzlich im Textteil geregelt.

Im REP Halle erfolgte zuséatzlich die Ausweisung von
Vorrang-Sicherungsflachen fur die tiefliegenden und Ener-
gierohstoffe. Es handelt um das Sol- und Speicherfeld
Holleben-Bad Lauchstadt-Teutschenthal. GroBe Flachen
werden von der Braunkohlengewinnung (Profen, Amsdorf)
in Anspruch genommen. Mit dem VRG Braunkohle Profen-
Schwerzau wird die Rohstoffgrundlage (rund 10 Mio. t pro
Jahr) fir das nach 1990 in Betrieb genommene Kraftwerk
Schkopau gesichert. Die im Braunkohlentagebau Amsdorf
gewonnene Extraktionskohle besitzt durch ihre Veredlung
zu Rohmontanwachs tberregionale Bedeutung.

Insgesamt ist fur die RPG Halle das Fazit zu ziehen, dass
die Belange der Rohstoffsicherung in reprasentativem
Umfang bertcksichtigt sind.

2.3.2.6 Stand der Regionalplanung in Sach-
sen-Anhalt

Zu den Aufgaben des LAGB gehort u.a. die Sicherung
erteilter Bergbauberechtigungen und Abbaugenehmi-
gungen mit dem Ziel, die bedarfsgerechte Versorgung
von Wirtschaft und Gesellschaft mit mineralischen Roh-
stoffen zu gewdhrleisten. Weiterhin missen hochwertige
Bodenschétze auch langfristig in Form von Reservela-
gerstéatten landesplanerisch gesichert werden. In letzter
Konsequenz besteht sonst die konkrete Gefahr einer Be-
eintrachtigung der zukUnftigen Versorgung. Aus diesem
Grund wurden als Grundlage fur die Planungen zur Roh-
stoffgewinnung seitens des LAGB entsprechend fachlich
fundierte und begrindete Vorschlage an alle Regionalen
Planungsgemeinschaften gegeben.

Die Tab. 18 zeigt den aktuellen Stand der Rohstoffsi-
cherung bei den oberflachennahen Steine- und Erden-
Lagerstatten in Sachsen-Anhalt.

Abb. 22 Rohstoffsicherungsfléichen im REP Halle. Neben der Ausweisung von VRG und VBG fiir die oberflachennahe Gewinnung
von Steine- und Erden-Rohstoffen erfolgte durch die RPG die flachenhafte Ausweisung von tiefliegenden und Energierohstoffen.

Fléchen mit geringer GréBBe sind als Symbol dargestellt.
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Mit den vorliegenden REP ist in weiten Landesteilen die
geforderte Planungssicherheit fur die Rohstoffwirtschaft
gegeben. Derzeitig ist die regionale und teilweise Uber-
regionale Versorgung mit oberflachennahen Steine- und
Erden-Rohstoffen gewahrleistet. Kritisch bleibt anzumer-
ken, dass der Aspekt der Rohstoffsicherung fur zukunf-
tige Generationen im Sinne einer verantwortungsvollen
Fachplanung nur in drei Planungsregionen hinreichend
bertcksichtigt wird.

24 Lagerstattengeologischer Untersu-
chungsstand - Probleme und Aus-

blick

An den grundlegenden Aussagen zum lagerstattengeo-
logischen Untersuchungsbedarf fur die Zukunft, wie er
im Rohstoffbericht 2005 formuliert worden ist, hat sich
im Berichtszeitraum prinzipiell nichts geéandert. Versor-
gungspolitisch wichtige Steine- und Erden-Lagerstéatten
sind i.W. rohstoffgeologisch hinreichend untersucht und
landesplanerisch eingeordnet. Die Forderung nach einer
zeitgemaBen, den heutigen Normen angepassten Quali-
tatsbewertung besteht gleichwohl nach wie vor.

Insbesondere flr gebrochenen Naturstein (Hartgestein)
werden sowohl die Erkundung neuer Lagerstatten un-
ausweichlich, als auch nachfolgende Qualitats- und Eig-
nungsuntersuchungen immer dringlicher. Im Folgenden
werden die nachstehenden Rohstoffgruppen dahinge-
hend eingeschatzt.

Kiessand

Als wichtigstem Massenrohstoff kommt dem Erkun-
dungsgrad der Kiessand-Lagerstatten eine vorrangige
Bedeutung zu. Im Unterschied zu den gut untersuch-
ten, wirtschaftlich bedeutenden und intensiv genutzten
GroBvorkommen in Nahe zu den Ballungszentren, gibt
es bei der Bewertung weiterer rohstoffhoffiger Gebiete
nach wie vor groBe Unsicherheiten. Insbesondere sind
die Qualitdtsparameter zahlreicher Rohkiessande nicht
hinreichend gut bekannt, so dass zuverldssige Aus-
sagen Uber ihre Eignung zur Herstellung hochwertiger
Produkte nur eingeschrankt maglich sind.

Ein besonderes Problem stellt dabei die Neigung einzel-
ner Gesteine und / oder Gerdllkomponenten (Zuschlag-
stoffe) zur Alkalikieselsaurereaktion (AKR) im Beton dar
(hierzu Kap. 3.9).

Um Ursachen und Auswirkungen von AKR-Schaden
zu erklaren, erfolgten im Berichtszeitraum weitere um-
fangreiche gerdllpetrographische Untersuchungen an
wichtigen Kiessandlagerstatten bzw. bisher weniger un-
tersuchten Ablagerungsraumen pleistozaner Kiessande.
Die Ergebnisse dieser Arbeiten werden in Kap. 3.1 dar-
gestellt.

Das Problem AKR beschéaftigt bundesweit zahlreiche
Institute, Behdérden und Unternehmen, ohne dass fUr
Sachsen-Anhalt endgultige Problemlésungen angebo-
ten werden konnen.

Tab. 18 Rohstoffsicherung fir die oberfléchennahen Steine- und Erden-Rohstoffe in den Regionalen Entwicklungsplénen Sachsen-

Anhalts (Stand: Oktober 2008).

. Vorranggebiete
Regionaler
Entwicklungsplan Flich Anteil an Vorbehaltsgebiete
(REP) Anzahl (ahca )e REP / LSA
(%)

Altmark 20 2008 0,4 keine Ausweisung
Magdeburg 29 6262 1,4 22
Harz*) 29 2934 0,9 13
Anhalt-Bitterfeld- . .
Wittenberg 31 4687 1,1 keine Ausweisung
Halle*) 28 1585 0,42 17
Sachsen-Anhalt 137 17476 0,8 52

*) der REP befindet sich noch in der Beschlussphase
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Halfte der gebrochenen Natursteine des
Landes produziert. Entsprechend der ho-
hen Produktionsmengen ist flr einen aus-
reichenden Erkundungsvorlauf zu sorgen.
Es ist bekannt, dass in absehbarer Zeit der
Steintagebau Bodendorf auslaufen wird.
Dieser soll durch den Aufschluss der La-
gerstatte Schackensleben ersetzt werden.
Die Lagerstattenflache Schackensleben
ist als Bergwerkseigentum bergrechtlich
gesichert. Die Uberregionale Bedeutung
der Gewinnung von gebrochenem Na-
turstein zeigt sich in der Festschreibung
des groBflachigen Verbreitungsgebietes
~Flechtinger Hohenzug® als Vorranggebiet
fur die Rohstoffgewinnung im Entwurf des
Landesentwicklungsplans 2010. Langfris-

Abb. 23 Kiessandaufbereitung und Qualitdtsbemusterung in der Elbaue nérd-

lich Magdeburg.

Bei allen bisher erzielten umfangreichen Ergebnissen hat
sich in der Praxis immer wieder gezeigt, dass die Kies-
sand- und Splittrohstoffe flr die Errichtung der Verkehrs-
bauten im mitteldeutschen Raum sich seit Jahrzehnten
nicht verandert haben (Abb. 23 und 24).

So weist z.B. die stark belastete HochstraBe von Halle
nach Halle-Neustadt nach Uber 30 Jahren Standzeit we-
der an Fahrbahndecken noch an Pfeilern AKR-Schaden
auf (die erforderliche Sanierung hat andere Ursachen),
obwohl! prinzipiell die gleichen Betonzuschlage verwen-
det wurden, wie sie heute in die neuen Verkehrsprojekte
eingebaut werden. Vor diesem Hintergrund ist das Auf-
treten von AKR-Schaden in den neuen
Verkehrsbauwerken immer wieder kritisch

tig gesehen, muss fur diesen Raum eine
Lagerstattenmodellierung  durchgefuhrt
werden, die das real nutzbare Rohstoffpo-
tenzial aufzeigt. Im Ergebnis sind maogliche,
neue Gewinnungsstandorte auszuweisen,
die auf der Grundlage des Konfliktpotenzi-
als zu anderen Nutzungen festzulegen sind.

Im GroBraum Halle werden auf Grund der oberflachen-
nahen Verbreitung permischer Vulkanite (Rhyolithe/ Por-
phyre) seit Jahrhunderten als gebrochene Natursteine
gewonnen und vorrangig im StraBenbau (Schotter und
Splitt) verarbeitet. Heute stehen mit den Steintagebauen
Petersberg, Schwerz und Lébejun leistungsstarke Ge-
winnungsstellen zur Verfugung. Allerdings ist die Lebens-
dauer flr die Tagebaue Petersberg und Schwerz auf die
nachsten Jahren befristet. Als Ersatz fur die auslaufen-
den Tagebaue wurde die Lagerstatte Niemberg-Brach-
stedt geologisch erkundet und als Bergwerkseigentum

zu hinterfragen.

Gebrochener Naturstein (Hartgestein)

Sachsen-Anhalt verfUgt Uber drei regiona-
le Bereiche, in denen standortgebunden
Naturstein gewonnen und zu hochwerti-
gen Produkten veredelt werden konnen.
Dabei handelt es sich um:

e die Flechtingen-RoBlau-Scholle,

e den Halleschen Vulkanitkomplex
und

e den Harz (Abb. 24).

Die bedeutendsten Vorkommen sind die
oberflachennahen Andesite / Rhyolithe in

der Flechtingen-RoBlau-Scholle. Hier
wird derzeitig mit rund 6,2 Mio. t Uber die

Abb. 24 Abbau von Sidharzgrauwacke sidlich Hasselfelde.
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festgeschrieben. Das Vorkommen ist als Vorranggebiet
fUr Rohstoffgewinnung in den Regionalen Entwicklungs-
plan Halle eingeordnet. Die zunehmende Bedeutung der
Vorkommen von Hartgestein wird auch im Entwurf des
Landesentwicklungsplanes 2010 deutlich, in dem auch
das Vorkommen Niemberg-Brachstedt als Vorrangge-
biet fur die Rohstoffgewinnung aufgenommen worden
ist. Die langfristige Schaffung von Ersatzlagerstatten zur
Sicherung der Rohstoffversorgung ist fur den Raum Hal-
le dringend erforderlich.

Konflikte zur Sicherung der Rohstoffbasis fur gebro-
chenen Naturstein zeichnen sich auch im Bereich des
Harzes ab. In den nachsten Jahren erschopft sich die
Produktion im Tagebau Rieder. In mehreren Erkun-
dungsetappen wurde nach einer Ersatzlagerstatte ge-
sucht, die die Anforderungen an ein wirtschaftlich ge-
winnbares Rohstoffvorkommen erfullt. Bei der Auswahl
der Untersuchungsflachen wurden bereits naturschutz-
fachliche Aspekte berlcksichtigt. Im Ergebnis wurde
eine Lagerstatte sudlich von Ballenstedt ausgewiesen,
die die zukUnftige Versorgung mit hochwertigen Natur-
steinprodukten erflllen kann. Dieses Vorkommen wurde
aufgrund seiner Uberregionalen Bedeutung im Regiona-
len Entwicklungsplan Harz fixiert und weiterhin in den
Entwurf des neuen Landesentwicklungsplans aufge-
nommen.

Unter BerUcksichtigung immer langerer Genehmigungs-
zeitrAume muss schon heute Uber eine landesweite Er-
weiterung der Rohstoffbasis konkret nach-
gedacht werden. Das bedeutet, dass fur

werden gezielt Arbeiten zur qualitativen Absicherung der
Produktion durchgefuhrt.

So fuhrte die Felswerke GmbH in der Lagerstéatte Elbin-
gerode in den vergangenen 2 Jahren ein umfangreiches
Erkundungsprogramm mit tber 1000 Bohrmetern durch.
Ziel war der Vorratsnachweis in tieferen Lagerstattenbe-
reichen (3. und 4. Sohle) sowie die Klarung der aktuellen
hydrogeologischen Verhéltnisse. Im Rahmen des scho-
nenden Umgangs mit Rohstoffen ist das Unternehmen
bemuht, die aufgehaldeten und friher nicht verwendba-
ren Unterkornbestadnde in den Produktionsprozess ein-
zubeziehen und somit die Vorratsbasis zu verlangern.

Im Kalksteintagebau Forderstedt werden die Kalksteine
vorrangig zur Nutzung in der Sodaindustrie gewonnen
und aufbereitet. Durch die technologische Aufbereitung
und den Transport fallt ein hoher Anteil an derzeitig nicht
verwertbarem Unterkorn an. Hier werden gezielte Unter-
suchungen bzw. Recherchen zum Einsatz des anfallen-
den Unterkorns empfohlen.

Besondere Anforderungen sind beim Einsatz von Kalk-
steinen in der Zementindustrie zu beachten. Die Anforde-
rungen des Betonbaus an die Laborierung von Zemen-
ten verschieben sich in Richtung alkaliarmer Produkte.
Im Verkehrswegebau werden zunehmend Zemente mit
einem niedrigeren NaQO—Aquivalent (0,8) eingebaut, um
Treibreaktionen (AKR) zu vermeiden. Die Einhaltung die-
ser strengen Qualitdtsanforderungen setzt den Einsatz

den Bodenschatz gebrochener Naturstein
neue Hoffigkeitsgebiete auszuweisen sind.
Diese sind geologisch-rohstofftechnolo-
gisch zu untersuchen und zu bewerten.

Kalkstein

Wie kaum ein anderer Steine- und Erden-
Rohstoff ist Kalkstein auf Grund seiner
chemischen, gesteinsphysikalischen und
gesteinstechnischen Eigenschaften ein
Uberaus interessanter und vielfaltig ein-
setzbarer Rohstoff. Die breite Palette der
Einsatzgebiete von Kalkstein reicht von der
Zementherstellung Uber die Stahlerzeu-
gung bis hin zur Lebensmittel- und Kos-
metikindustrie (Abb. 25).

Sachsen-Anhalt verfugt Uber ein groBes
und regional gut verteiltes Rohstoffpoten-
zial an Kalkstein. Die Lagerstéatten sind z.T.

sehr gut erkundet und nicht selten von
Uberregionaler Bedeutung. Die Rohstoff-
basis ist landesweit mittel- bis langfristig
gesichert. Durch einzelne Unternehmen

Abb. 25 Gewinnung von Unterem Muschelkalk als Zement-Rohstoff im
Tagebau Karsdorf.
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entsprechender Rohstoffe voraus. Der im LAGB vorhan-
dene umfangreiche Fundus lagerstattenanalytischer Da-
ten sollte zukUnftig unter dem o0.g. Aspekt einer Neube-
wertung unterzogen werden.

Naturwerkstein

Im Bereich der Naturwerksteine hat sich hinsichtlich der
Erkundungstéatigkeit der Uberaus kleinen Lagerstatten
gegenuber dem Rohstoffbericht 2005 nichts Wesentli-
ches verandert.

Nach wie vor sind diese Lagerstatten generell unzurei-
chend untersucht. Zur Absicherung der langfristigen
Bereitstellung u.a. von Originalgesteinen fur denkmalpfle-
gerische Restaurationen und Instandhaltungen sind Vor-
ratslage und Qualitatsparameter dieser Rohstoffe landes-
weit zu erfassen und die Potenzialfldchen Uberregional
bedeutsamer Lagerstatten ggf. nédher zu untersuchen.

Ton / Kaolin

Sachsen-Anhalt verflgt Gber mehrere interessante Roh-
stoffvorkommen, u.a. fur hoch-, rot- und hellbrennende
Keramik. Mit wenigen Ausnahmen sind die aktiven Ge-
winnungsstellen von Uberregionaler bis lokaler Bedeu-
tung ausreichend bis gut untersucht.

Eine umfangreiche Bewertung des Rohstoffpotenzials
erfolgte im sogen. EFRE-Projekt 2005. Der mogliche Ein-
satz von Tonen und tonigen Gesteinen als barrierewirk-
sames Medium und als Einsatzmaterial beim Bau von
Deponien wird aus den vorhandenen Erkenntnissen als
maglich eingeschéatzt. Empfehlenswert wéare die Unter-
setzung des vorhandenen Kenntnistandes durch gezielte
Untersuchung von erforderlichen Qualitatsparametern.

Zur Rohstoffsicherung und bergrechtlichen Einordnung
im Bereich der hellbrennenden Tone / Kaoline gab es
im Berichtszeitraum einige begrenzte erkundungsgeo-
logische Arbeiten, die vorrangig die Untersuchung der
Rohstoffeignung zum Ziel hatten. Die Rohstoffbasis ist
mittelfristig als gesichert zu bewerten. Allerdings sind
innerhalb einzelner Aufschllisse gezielte Vorfelduntersu-
chungen zur Absicherung der Qualitat notwendig.

Quarzsand

Wie schon im Rohstoffbericht 2005 dargelegt, gehdren
Quarzsande, quarzreiche Kiessande, Quarzsandsteine
und andere quarzreiche Festgesteine, soweit sie sich zur
Herstellung von feuerfesten Erzeugnissen oder Ferrosi-
lizium eignen, zu den grundeigenen Bodenschatzen im
Sinne des Bundesberggesetzes [§ 3 (4) BBergG]. Durch
die Einordnung von Quarzrohstoffen nach dem BBergG

wird bereits die Bedeutung dieser Rohstoffe flr die Wirt-
schaft deutlich. An zahlreichen Standorten haben sich
in Sachsen-Anhalt Glaswerke entwickelt, die langfristig
eine Rohstoffbasis an qualitatsgerechten Bodenschéat-
zen bendtigen. Derzeitig kdnnen diese nicht vollstandig
aus den landesinternen Betrieben bereitgestellt werden.
Der Erkundungsgrad der hochqualitativen Quarzsand-
Lagerstatten ist sehr differenziert zu bewerten. Einzelne
Gewinnungsstellen, die bereits Zulieferer der Glasindus-
trie sind, verfugen Uber einen sehr guten Erkundungs-
grad (Abb. 26). Allerdings fehlen hier langfristige Erweite-
rungsmaoglichkeiten.

Generell ist fUr die Quarzrohstoffe eine landesweite Ana-
lyse nach neuen Hoffigkeitsgebieten durchzufthren. Da-
neben ist die Qualitéat von noch vorhandenen ungenutz-
ten Vorkommen auf die Mdglichkeit des Einsatzes in der
Glasindustrie zu untersuchen.

An kleineren Gewinnungsstandorten im Subherzyn wer-
den derzeitig die lokalen Erweiterungen gepruft.

Generell bestehtim Land Sachsen-Anhalt noch erheblicher
Bedarf an lagerstattengeologischen sowie rohstofftechno-
logischen Untersuchungen, um auch langfristig die Basis
fUr alle Steine- und Erden-Rohstoffe sichern zu kénnen.

Abb. 26 Tektonische Einschuppung von kohligem Schluff in
hochwertigem Quarzsand im Allertal-Graben.
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2.5 Zusammenfassung

Das Land Sachsen-Anhalt verfligt aufgrund seiner geologischen Verhaltnisse Uber eine glnstige Lagerstat-
tenbasis, um regional als auch Uberregional mineralische Rohstoffe bzw. hieraus hergestellte Produkte bereit
zu stellen.

Die vergleichende Statistik zeigt, dass sich in den vergangenen Jahren ein etwa gleich bleibendes Niveau bei
der Steine- und Erden- Produktion eingestellt hat (vgl. Tab. 2 und Abb. 3). Im Jahr 2007 betrug die Gesamt-
férderung an Steine und Erden aus 202 Gewinnungsstellen rund 43,4 Mio. t. Auch weiterhin stellt der Abbau
von Kiessand / Sand mit ca. 15,7 Mio. t den Hauptanteil an der Steine- und Erden-Produktion. MengenmaBig
folgen mit knapp 13 Mio. t Kalkstein und gebrochener Naturstein (11 Mio. t).

Aus regionalgeologischen Griinden (Lagerstattenverteilung) wird auch kinftig ein Austausch von Steine- und
Erden-Rohstoffen mit anderen Bundeslandern erfolgen. Dies bedeutet, dass bestimmte Regionen Versor-
gungsfunktionen tber ihre Grenzen hinaus tbernehmen mussen.

Daseinsvorsorge und Rohstoffsicherung haben in der &ffentlichen und politischen Wahrnehmung der vergan-
genen drei Jahre einen deutlich héheren Stellenwert erlangt. Das gestiegene Problembewusstsein spiegelt
sich im ersten Entwurf des Landesentwicklungsplanes 2010 wider.

Zur mittel- und langfristigen Sicherung der Rohstoffversorgung sind auch kinftig Erweiterungsflachen und
Neuaufschllsse unverzichtbar.

Erstmals erfolgt eine Analyse der Steine- und Erden-Gewinnung in den einzelnen Landkreisen. Es zeigt
sich, dass die Hauptproduktion (22 % der Gesamtférdermenge des Landes) im Landkreis Borde erfolgt.
Die durchschnittliche pro-Kopf-Férderung betragt hier mit etwa 55 t mehr als das Dreifache des Landes-
durchschnitts. In dieser hohen Forderung spiegelt sich zugleich die Uberregionale Stellung der Vorkommen
zur Herstellung von hochwertigen gebrochenem Naturstein innerhallbb des Flechtinger Hohenzuges wider.
Die geologischen Verhaltnisse und die groBe Entfernung zu den Hauptbedarfszentren bedingen die geringe
Forderung im Altmarkkreis Salzwedel.

Die flachendeckende Erfassung des gesamten Rohstoffpotenzials des Landes ist noch langst nicht abge-
schlossen. Um diesem Ziel naher zu kommen, werden regional und rohstoffspezifisch Erkundungsarbeiten
im Vorfeld der industriellen Tatigkeit erforderlich sein. Hierflr sind im Landesinteresse ausreichende Mittel
einzuplanen.

Die Dokumentation und Bewertung des Ressourcenpotenzials unseres Landes sowie die Rohstoffsicherung
stellen auch in Zukunft Schisselaufgaben des Landesamts flr Geologie und Bergwesen dar.
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3. Rohstoffgeologische Schwerpunktthemen
3.1 Qualitatsparameter ausgewahlter Kiessandlagerstiatten Sachsen-Anhalts

Kirsten P. Erickson', Regine PrAGeR? & Klaus STEDINGK?

Zusammenfassung

Von grundlegender Bedeutung fur die Bewertung einhei-
mischer Kiessandlagerstatten sind statistisch gesicherte
und petrographische Vollanalysen der nattrlichen Gerdll-
zusammensetzungen (Rohkies). Im Rahmen von zwei Di-
plomarbeiten wurden mit hohem analytischen Aufwand
(ca. 5000 Gerolle je Probe) Rohkiese in Abbau stehender
Kiessandgewinnungsstellen der Elbe, Saale, Selke/Bode/
Holtemme, Helme, Mulde und WeiBen Elster untersucht
(SmiereL 2004, Erickson 2007). Die Auswertung der ge-
rollpetrographischen Daten flihrte zu neuen lagerstatten-
genetischen Modellvorstellungen der wirtschaftlich wich-
tigsten Kiessandablagerungen des Landes (Haupt- und
Niederterrassen der 0.g. Flusssysteme).

Rohkies bildet den Vorstoff der im Hoch- und Tiefbau
eingesetzten Gesteinskdrnungen. Unter diesem quali-
tativen Aspekt sind die in allen Proben angetroffenen
ungeeigneten Komponenten besonders zu beachten.
Es handelt sich hier um:

- Stark alterierte Vulkanit- und Kristallingesteinsgerdl-
le, die z.T. bereits unter Wassereinwirkung zerfallen.
Sie stellen sehr oft den Hauptanteil der ungeeigne-
ten Bestandteile dar.

- Quellféhige anorganische Bestandteile (Ton- und
Schluffsteine sowie Geschiebemergelaggregate).
Sie besitzen in einigen Proben hohe Anteile.

- Holz (z.T. als Xylit), das in allen Proben aus dem Be-
reich der Elbe auftritt. In den Abbaustellen an der
WeiBen Elster kommen keine organischen Bestand-
teile vor.

- Weiche Kalke, die gehauft in den Gewinnungsstel-
len entlang der Bode-Selke-Holtemme, Helme und
Saale auftreten, sowie in den Elbekiesen, die im
Gerdllspektrum Kalkstein enthalten. In den Gewin-
nungsstellen entlang der WeiBen Elster und Mulde
konnten nur untergeordnet weiche Kalke nachge-
wiesen werden.

- Eisenverbindungen, die in geringen Mengen in allen
untersuchten Proben beobachtet wurden.

Problematisch ist die z.Z. praktizierte Zuordnung der

verwitterten und nachweislich ungeeigneten Vulkanit-

und Kristallingerdlle zu den Hauptkomponenten.

Die Auswertung und Kartendarstellung liefern wichtige
Anhaltspunkte fur die zu erwartenden Gerollzusam-

mensetzungen in den einzelnen Ablagerungsraumen
und stellen die rohstoffgeologische Erkundung auf eine
neue Grundlage. Potenzielle Lagerstattennutzer kdnnen
bereits zu einem frihen Zeitpunkt den zu erwartenden
Aufbereitungsaufwand einordnen und die Marktfahigkeit
der Lieferkérnung abschéatzen. Damit besitzt die Studie
Uber Sachsen-Anhalt hinaus praktische Bedeutung fur
die Qualitatssicherung und -kontrolle von qualifizierten
Gesteinskdrnungen.

Die vollstandigen Ergebnisse und Abbildungen (u.a. Uber-
sichtskarte im MaBstab 1 : 300.000) sind im Landesamt
fr Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt einsehbar.

3.1.1  Einfihrung

Ungeeignete Gesteinskomponenten konnten als Aus-
|6ser fur Bauschaden und Mangel an Betonbauwer-
ken bereits wenige Jahre nach deren Fertigstellung
identifiziert werden. Diese Schaden veranlassten das
Landesamt fur StraBenbau Sachsen-Anhalt (jetzt: Lan-
desbetrieb Bau [LBB]), eine erganzende Verfugung (Nr.
V6/2003-33) in Kraft zu setzen, in der die Anforderungen
zur Prifung und Gutelberwachung von Gesteinskor-
nungen landesweit verbindlich festgelegt werden. Auf
Grundlage der o.g. Verfligung wurde im Zuge einer lan-
desbehordlichen Kooperation eine lagerstattengeologi-
sche Bewertung der Kiessandablagerungen Sachsen-
Anhalts durchgeflhrt.

Bereits in den vergangenen Jahren konnten Voruntersu-
chungen des LAGB nachweisen, dass eine schllissige
qualitative Bewertung nach den heutigen Kriterien sowie
eine lagerstattengenetische Einordnung der Kiessandla-
gerstéatten in Sachsen-Anhalt auf der Grundlage vorlie-
gender alterer Gerdllanalysen nur eingeschrankt moglich
sind (KarPe & StepiNgk 2002). In Abstimmung mit dem
LBB und Vertretern der Rohstoffindustrie wurde daher
beschlossen, nach einheitichemm Muster landesweit
Gerdllanalysen ausgewahlter Rohkiessande zu erstellen
und diese einer Aus- und Bewertung zu unterziehen.

Zur Losung dieser Aufgabe wurde zwischen der Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg (Institut fur Geowis-
senschaften) und dem Landesamt fur Geologie und
Bergwesen eine Forschungskooperation vereinbart. Im

1 Dipl.-Geoln. Kirsten P. Erickson, Bernhardystr. 48, 06110 Halle (Saale).
2 Dipl.-Geoln. Regine PricEr & Dr. Klaus StepiNck, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 38, 06118 Halle (Saale).
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Zuge der Anfertigung zweier Diplomarbeiten entstanden
die Ergebnisse, Uber die zusammengefasst in dem vor-
liegenden Beitrag berichtet wird. Aus den Arbeiten von
StiereL (2004) und STiereL et al. (2005) liegen petrographi-
sche Vollanalysen fUr die Flusssysteme Saale, Holtemme,
Helme, Selke, Bode und Elbe vor. Die Arbeit von ERICKSON
(2007) vervollstandigt mit der Untersuchung zusatzlicher
ausgewahlter Beprobungsorte an Elbe, dem Unterlauf
der Mulde und WeiBen Elster die Kenntnis der petrogra-
phischen Kennwerte der Rohkiese in Sachsen-Anhalt.

3.1.2 Kiessandlagerstatten in Sachsen-
Anhalt
3.1.2.1 Wirtschaftliche Bedeutung

Zwischen dem Ende des Tertiars und dem Holozan in
Sachsen-Anhalt wurde ein bedeutendes Rohstoffpo-
tenzial an Sanden und Kiesen abgelagert. Dieses bildet
die Rohstoffgrundlage flUr umfassende und rege Bau-
tatigkeiten in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft.
Nachfolgende Ubersicht zeigt zusammengefasst die

Tab. 1 Stratigraphische Ubersicht der Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. Die wichtigsten Kiessandablagerungen sind
rot gekennzeichnet. In der rechten Spalte finden sich ausgewdhlte wirtschaftlich genutzte Typlagerstatten (aus StiereL et al. 2005).

. . Region /
ratiaraphisch Nutzbares T
Strat graphische Lockergestein Verwendung ausgewahlte
Gliederung SIEhe e :
(Rohstoff) Lagerstatten
Holozan Fluss-Schotter Rohkiessand fiir Bauindustrie Elster-Luppe Aue
(Kiese und Sande) und Verkehrsbau
Pleistozan Weichsel- Schotter der Niederterrassen | Uberwiegend Betonzuschlagstoff | Flussbereich von Elbe, Saale,
Kaltzeit (Kiese und Sande) Mulde, Bode, Holtemme und
Helme
b Eem-Warmzeit
:m Schmelzwassersande vorwiegend Rohkiessand fiir Bau- | Altmark, ost- und siid-
) industrie und Verkehrsbau; unter- | elbischer Raum
geordnet Betonzuschlagstoff
b ﬁ:ﬁlzee-it Béanderton und -schluff Ziegelrohstoff, Dichtungsmaterial | Brietz, Fleetmark (Altmark)
Schotfter der Mittel- und Haupt-| Gberwiegend Betonzuschlagstoff | Wallendorf, Grobzig, Tollwitz /
=
terrassen (Kiese und Sande) Bad Dirrenberg
0 Holstein-
Warmzeit
Elster- Schmelzwassersande vorwiegend Rohkiessand fur Bau- | Zettweil stdl. Zeitz
Kaltzeit industrie und Verkehrsbau
Préaelster- Schotter der Ober-/ Praglazial-| Rohkiessand fiir Bauindustrie Edersleben, Berga, Losau,
Kaltzeit terrassen (Kiese und Sande) | und Verkehrsbau, untergeordnet | Koplitz
Betonzuschlagstoff
Neogen | Pliozén
Miozan Ton Fein- und Sanitarkeramik, Jidenberg
Ziegelrohstoff (Tonhalde Golpa-N)
Quarzsand GieRereisand und sonstiger Nudersdorf, Kladen
Spezialsand
1 S
:(0 | Paldogen | Oligozén Ton Dichtungsmaterial, (Ziegelrohstoff) | Méckern, Vehlitz, Kleinzerbst,
Kéthen
o Eozan Ton Fein- und Sanitarkeramik, Feuer- | Brk.-Tgb. Profen, Grana, RoR-
S festindustrie bach, Gerlebogk
@ Quarzsand GieRereisand und sonstiger Brk.-Tgb. Profen
|— Spezialsand
Kiessand Betonzuschlagstoff, Rohkiessand | PrieRnitz, Teuchern, Osterfeld,
Grana, Brk.-Tgb. Profen
Kaolin Fein- und Sanitarkeramik Morl, Etzdorf, Spergau
Palaozan Ton Dichtungsmaterial Eisleben
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stratigraphische Zuordnung landesbedeutsamer Kies-
sand-Gewinnungsstellen (Tab. 1).

Im Jahre 2007 betrug die Gesamtforderung an Steine-
und Erden-Rohstoffen in Sachsen-Anhalt aus 202 Ge-
winnungsstellen rund 43,4 Mio. t. Mit 15,7 Mio. t (36,2 %)
aus 152 Gewinnungsstellen haben Kiessande daran den
groBten Anteil (Stepinek et al. 2005). Dem Erkundungs-
grad der Kiessandlagerstéatten, als wichtigstem Massen-
baurohstoff Sachsen-Anhalts, kommt dadurch eine vor-
rangige Bedeutung zu.

3.1.2.2 Geologischer Rahmen

Die Stratigraphie des Quartérs in Mitteldeutschland ba-
siertin erster Linie auf der Untergliederung in kaltzeitliche
Schotterterrassen und interglaziale Sedimente. Es han-
delt sich um klimatisch kontrollierte Ablagerungen. Sie
stellen Unterbrechungen einer fortlaufenden Einschnei-
dung der Flisse dar. Vereinfacht kbnnen sechs Phasen
fluviatiler Kiesakkumulation unterschieden werden, von
denen drei Terrassen unter kaltzeitlichen Bedingungen
vor der Elster-Kaltzeit abgelagert wurden. Jeweils min-
destens eine Terrasse kann den darauf folgenden Kalt-
zeiten Elster-, Saale- und Weichsel-Kaltzeit zugeordnet
werden. In diesem Beitrag erfolgt ausschlieBlich eine Be-
trachtung der drei letztgenannten Kaltzeiten sowie die
Kiessandablagerungen des Holozans.

Die Gerollzusammensetzungen dieser Kiesakkumulati-
onen werden dabei wesentlich durch den geologischen
Untergrund der Einzugsgebiete der rezenten und fossi-
len Flusssysteme bestimmt.

3.1.2.2.1 Ablagerungen der Elster-Kaltzeit

Das kontinentale Inlandeis drang nach Eissmann (1997)
wahrend der Elster-Kaltzeit in zwei EisvorstdBen, die als
Zwickauer Phase (1. Glazialer Zyklus, Abb. 1) und Mar-
kranstadter Phase (2. Glazialer Zyklus) bezeichnet wer-
den, von N oder NE nach Westsachsen, das Thuringer
Becken und die Oberlausitz vor.

Der VorstoB des Elstereises hinterlieB tiefe Rinnen sowie
extrem méchtige und komplizierte Sedimentkomplexe.
Nach dem Abschmelzen des Eises fuliten Schmelzwas-
ser und FlUsse des Erzgebirges die Téler. Die tief einge-
schnittenen glazidren Rinnen wurden von Schmelzwas-
sersedimenten, glazilimnischen Schiuffen und Tonen,
Flussschottern, sowie Brocken von Geschiebemergel/
-lehm und groBen Blocken verflllt. Glazifluviatile und flu-
viatile Kiese wurden wahrend des Eisabschmelzens in
NW-Sachsen, der Lausitz und im Elbtal abgelagert (Eiss-
MANN, 2002). Die Schotter der elsterzeitlichen Terrassen
der einzelnen Flusssysteme unterscheiden sich deutlich
voneinander. Der nordische Anteil ist meist gering. Er
betragt im Stden Sachsen-Anhalts ca. 2-5 %, in der

Berlin

Thiiringe <
2 Bﬁckfen J
THEringler

WalﬁyW

Abb. 1 Maximale Ausdehnung des elsterzeitlichen skandina-
vischen Inlandeises - (Zwickauer Phase). Das Inlandeis (blau)
bedeckt den Unterharz bis in eine Hohe von 450 m NN und
vereinigt sich wahrscheinlich mit kleineren Gletschern des Ge-
birges (verdéndert nach Eissmann 1997). Durch das Vorriicken
des Eises kommt es zur Aufarbeitung und Umlagerung vorher
abgelagerter Lockersedimente (Terrassen-gelb, Talsander-dun-
kelbraun, Stauseen - dunkelblau schraffiert) (veréndert nach
StiereL et al. 2005).

Mitte ca. 5-10 % und im Norden 10-20 %. Fur Saale-
Unstrut-Schotter sind Gerdlle von Muschelkalk, Vulkani-
te des Thuringer Waldes und Sedimente des Thuringer
Schiefergebirges typisch. Fur die Schotter der elster-
zeitlich nordlich von Leipzig und bei Bitterfeld vereinten
WeiBen Elster und Mulde sind Gerdlle von Graniten des
Erzgebirges, sowie Granulite und Vulkanite aus NW-
Sachsen charakteristisch. Dagegen sind die Kiese des
Berliner Elbelaufs reich an Quarzgerdllen und fihren Ba-
salt, Kreidesandsteine, Granite, Vulkanite, Quarzite und
Grauwacken als weitere Gerollkomponenten. Bedingt
durch nachfolgende Ablaufe sind die Ablagerungen der
Elsterterrassen teilweise erodiert.

3.1.2.2.2 Sedimente des Saalekomplexes

Nach Eissmann (2002) fUhrten extensive Talverbreiterun-
gen und intensive fluviatile Kiesakkumulation zwischen
dem Ende des Holstein-Interglazials und dem Saale-
EisvorstoB zur Ablagerung der Hauptterrassen. Vom
Leipziger Tiefland bis zum Mittellauf der Elbe trennen die
Hauptterrassen — im Allgemeinen horizontal geschich-
tete, grobkiesige, grobsandige Ablagerungen; facher-
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Abb. 2 Entwicklung der Flusssysteme und Terrassenablagerungen in Sachsen-Anhalt vom Unterpleistozén bis zum frilhen Saale-
Komplex (veréndert nach Lt & Wansa 2008).



Kirsten P. EricksoN, Regine PrAGer & Klaus STEDINGK

artig bis max. 20 m machtig - die elsterglazialen von
den saaleglazialen Schiittungen. An den Mittellaufen der
Elbe, Mulde und Saale sind diese Kieskdrper nur noch
reliktisch erhalten. Deren Oberflachen befinden sich
heute etwa 5-20 m Uber der Aue. Der VorstoB des kon-
tinentalen Inlandeises des Saale-Komplexes erfolgte in
zwei Phasen (Zeitzer-Leipziger- und Flaming-Phase) und
fUhrte, wie in der Elster-Kaltzeit, zu blockierten Talern
und zur Bildung von Eisstauseen. Das Abschmelzen des
Saaleeises erfolgte sehr schnell. Im Elbtal wurden die
Schotter der Saalehauptterrasse durch Schmelzwasser
der Warthevereisung und Erosion durch die Elbe abge-
tragen (Eissmann 2002).

3.1.2.2.3 Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit herrschten in Mittel-
deutschland periglaziale Klimakonditionen. Die Eisrand-
lage des kontinentalen Inlandeises erreichte wahrend
des Eismaximums den norddstlichen Rand Sachsen-
Anhalts. Die Niederterrassen der Mitteldeutschen Flisse
bildeten sich im Flachland von der friihen Weichsel-Kalt-
zeit bis zum Eismaximum und wurden wahrenddessen
periodisch erodiert. Ortlich bilden sie noch immer méch-
tige Kieskdrper, welche heute 5-8 m Uber der Flutebene
der FlUsse auftreten und 10-15 m méchtig sein kdnnen
(Eissmann 1981). Andernorts sind sie erodiert und wer-
den Uberlagert von Sedimenten des Holozans. Vollstan-
dig erhalten, besteht die Niederterrasse im basalen Be-

reich aus grobsandigen Kiesen, im oberen Bereich aus
feinkdrnigen Schichten, die sich hauptséchlich aus Sand
mit Zonen von abwechselnd Sand und Kies zusammen
setzen (Eissmann 1994),

3.1.2.2.4 Sedimente des Holozans

Die holoz&nen alluvialen Sedimente lagern in der Regel
auf Schottern der reduzierten Niederterrassen (EissmanN
1994). Die holozanen Schotter werden durch Lateralero-
sion innerhalb der Aue um- und abgelagert. Das Aus-
gangsmaterial bilden Schotter der Niederterrasse. Die
holoz&nen Schotter unterscheiden sich deshalb litholo-
gisch nicht von den weichselzeitlichen Niederterrassen-
schottern und sind in diese eingeschachtelt (Eissmann &
Lt 1994). Sie bestehen aus frostmarkenfreien Sanden
und Kiesen, die oft reichlich Holz fuhren. Im Hangenden
werden sie von bis zu 5 m machtigem Auelehm Uber-
lagert. Die komplexe Ausformung der quartéaren Fluss-
systeme und ihrer Ablagerungen (lagerstattenbildend)
in Sachsen-Anhalt vom Unterpleistozan bis zum friihen
Saale-Komplex zeigen LitT & Wansa (2008) (Abb. 2).

3.1.3 Uberblick iiber die beprobten Kies-
sandgewinnungsstellen und Ablage-

rungsraume

Es wurden Rohkiesproben aus Kiessand-
Gewinnungsstellen an den rezenten

Flusslaufen der Elbe, Saale, Mulde, Elster,
Bode/ Selke/ Holtemme (Harznordrand)
und Helme (Harzsudrand) analysiert. Die
Proben stammten dabei Uberwiegend aus
Ablagerungen der Niederterrassen und
Hauptterrassen sowie aus Schmelzwas-
serablagerungen der Elster- und Saale-
Kaltzeiten.

Einschrankungen fur die Auswahl der
Probenentnahmepunkte ergaben sich vor
allem durch die Standorte der in Abbau
stehenden Kiessand-Gewinnungsstellen
und zuganglichen Lagerstéattenfelder. Da
die Probenahme in Abstimmung mit dem
Landesamt fUr Geologie und Bergwesen
Sachsen-Anhalt und den jeweiligen Be-
treibern der Kiessand-Gewinnungstellen
erfolgte, wurden mit einer Ausnahme aus-
schlieBlich Gewinnungsstellen innerhalb
von Sachsen-Anhalt bemustert. In den
Abbaustellen wurde die aktuelle Abbau-
wand (Abb. 3) oder, in den Fallen, in denen

Abb. 3 Gewinnen einer Mischprobe aus der Abbauwand.

dies nicht moglich war, die Rohkieshalde
beprobt (Abb. 4).
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Abb. 4 Probenahme aus unterschiedlichen Rohkieshalden der gleichen Gewinnungsstelle. Das obere Bild zeigt den hellen Roh-
kies aus dem oberen Nutzhorizont, das untere Bild den dunklen Rohkies aus dem unteren Nutzhorizont. Beide wurden separat
analysiert.
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Die Abb. 5 zeigt die Verbreitung von quartéren Kiesvorkommen in Sachsen-Anhalt mit den Standorten der beprobten
und untersuchten Kiessand-Gewinnungsstellen.

Abb. 5 Lage der Rohkies - Probenahmepunkte an den wichtigsten Flusssystemen Sachsen-Anhalts mit Verbreitung der quartdren
Kiesvorkommen (verdéndert nach Erickson 2007).
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3.1.4 Methode und Kontrolle
3.1.41 Probenmenge und petrographische
Analyse

Die statistisch gesicherte Bestimmung der Gerdélizusam-
mensetzung, insbesondere der ungeeigneten Kompo-
nenten, stellte eines der Hauptziele der vorliegenden
Arbeiten dar. FUr die Fraktionen 4/8 mm, 8/16 mm und
16/31,5 mm wurden jeweils 10 Hauptkomponenten und
6 ungeeignete Komponenten unterschieden. Daher
musste - um statistisch gesicherte Ergebnisse ableiten
zu kénnen und den nach der DIN 4226-1 - und in die
V6/2003-33 des LBB Ubernommene - fur ungeeigne-
te Bestandteile festgelegten Grenzwert von 0,5 M-% in
zertifizierten Lieferkdrnungen zu beachten - eine groB3e
Anzahl an Gerdllen bestimmt werden. Die Anzahl der
auszuzahlenden Gerdlle fur die petrographische Analy-
se muss im Durchschnitt mindestens 5000 Kérner pro
Probe betragen. Dem entspricht eine Probenmenge von
3 kg (STiEFEL 2004).

Damit die Ergebnisse der Gerdllanalyse als repréasen-
tativ fur die Gesamtprobe gelten konnten, wurde nach
der von StiereL (2004) beschriebenen Methode (s.u.) die
Kornverteilung innerhalb der Fraktionen 4/8 mm, 8/16
mm und 16/31,5 mm mit einbezogen. Dazu wurde die
jeweilige Probenmenge der unterschiedenen Fraktio-
nen anhand der prozentualen Anteile der drei einzelnen
Kornbereiche an der Gesamtmasse, bezogen auf 3 kg
Probenmenge, berechnet.

Beispiel:

Nach der Siebung und dem anschlieBenden Aus-
wiegen ergibt sich fur die Fraktionen 4/8 mit 10 kg,
die 8/16 u. 16/31.5 mit je 5 kg, eine Gesamtmasse
von 20 kg. Der daraus resultierende prozentuale An-
teil der Fraktionen ist demzufolge 4/8 = 50%, 8/16 =
25% u. 16/31,5 = 25%. Die so ermittelten Masse-%
der Gesamtprobe (4/31,5) werden auf die festgeleg-
ten 3 kg Gesamtanalysekdrnung bezogen. Daraus
ergibt sich fur 4/8 = 50% = 1,5 kg, 8/16 = 25% = 0,75
kg, 16/31,5 = 25% = 0,75kg.

Die petrographische Gerdllanalyse wurde am LAGB
durchgefihrt. Die Bestimmung der Fraktionen 4/8 mm
und 8/16 mm erfolgte z.T. mit einem Binokular. Nach
einer groben Vorsortierung, wurden die Gerdlle sowohl
trocken, als auch unter Wasserbedeckung, fur die Un-
terteilung in die Gesteinskategorien untersucht. Die ein-
zelnen Gerdlle wurden der Ritzprobe mit dem Messer
und dem Karbonattest mit HCI unterzogen. Mit einer
Kneifzange konnte, zur ndheren Bestimmung, eine fri-
sche Bruchflache an den Gerdllen geschaffen werden.
Fur die Abscheidung von magnetithaltigen Gerdéllen wur-
de ein Magnet genutzt. Die Gerdlle wurden in die einzel-
nen Kategorien sortiert, ausgezahlt und nach Trocknung
auf einer Feinwaage gewogen.

Nach der DIN 4226-1 und V6/2003-33 erfolgte die Zusam-
menfassung und Unterteilung in folgende Kategorien:

(1) Hauptkomponenten
Quarz
Quarzit
Kieselschiefer
Grauwacke
sonstige paldozoische Sedimente
mesozoische Sandsteine
Vulkanite
Kristallingestein
Feuerstein
Kalkstein

(11) Ungeeignete Komponenten
Kreidekrustenflinte
quellfahige Ton- und Schluffsteine
Eisenverbindungen
organische Bestandteile
sonstige ungeeignete Bestandteile

3.1.4.1.1 Hauptkomponenten

Quarz und Quarzit

Die Unterscheidung zwischen Quarz und Quarzit erwies

sich teilweise als schwierig. Allgemein wurde zugunsten

der Kategorie Quarz nach folgenden Kriterien entschie-

den:

- es liegt ein monomineralisches Geflge (ausschlie3-
lich aus Quarz) vor und/oder

- der Uberwiegende Anteil (mindestens > 70%) be-
steht aus Quarz und

- esist keine Kornstruktur erkennbar, die das Gestein
als ehemaliges Sediment ausweist.

Kieselschiefer

In der Kategorie Kieselschiefer wurden Gesteine zusam-

mengefasst, die

- ein kryptokristallines Geflige und

- keinen muscheligen Bruch an den Abbruchkanten
aufweisen.

Grauwacke sonstige paldozoische Sedimente

Die Unterscheidung zwischen den Kategorien Grau-

wacke und sonstige paldozoische Sedimente (Abb. 6)

war oft schwierig, besonders in der Fraktion 4/8 mm.

Im Zweifel wurde das Gerdll eher der Kategorie sonsti-

ge paldozoische Sedimente zugeordnet. Zugunsten der

Kategorie Grauwacke wurde aber eindeutig entschie-

den, wenn

- die Gesteinsmatrix Uberwiegend (mindestens > 50%)
aus Tonstein und Gesteinsbruchstlcken besteht,

- keine Schieferung oder eindeutige Schichtung im Ge-
stein erkennbar ist und

- der Gesteinsverband eine relativ hohe Festigkeit auf-
weist.
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Abb. 6 Sonstige paléozoische Sedimente (geeignet) der Frak-
tion 4/8 mm (aus EricksoN 2007).

Mesozoische Sandsteine

In die Kategorie mesozoische Sandsteine fielen Gesteine,

- die Uberwiegend und erkennbar (mindestens > 50%)
aus der Fraktion Sand bestehen,

- die nicht von Uberziigen aus Eisenoxiden dominiert
werden,

- deren Kornverband eine mittlere Festigkeit aufweist.

Sandsteingerolle mit geringer Festigkeit, die bei mecha-

nischer Beanspruchung sofort zerfielen, wurden der Ka-

tegorie ungeeignete Ton- und Schluffsteine zugeordnet.

Vulkanite

Unter der Kategorie Vulkanite wurden alle Gerdlle zu-
sammengefasst, die ein rhyolitisches / porphyrisches
Geflge aufwiesen. Es wurde keine Unterscheidung
zwischen sauren und basischen Vulkaniten, sowie zwi-
schen einheimischen Vulkaniten und skandinavischen
Vulkaniten vorgenommen. Die Einteilung erwies sich im
Allgemeinen als einfach und eindeutig.

Kristallingestein

Die Kategorie Kristallingestein umfasst alle Gesteine,

die

- ein kristallines oder metamorphes Geflige aufweisen
und

- kein rhyolithisches / porphyrisches Geflige erkennen
lassen sowie

- nicht von Quarz dominiert werden (mindestens
< 30%).

Dazu gehéren in erster Linie saure und basische Pluto-

nite, aber auch Metasedimente, andere Metamorphite

und Gerdlle, die ausschlieBlich aus Feldspaten beste-

hen. In der Fraktion 4/8 mm war es in einigen Fallen

schwer, eine Unterscheidung zu den Kategorien Grau-

wacke (Kristallingerdlle) und Quarzit zu treffen.

Feuerstein

In die Kategorie Feuerstein wurden alle Gesteine mit

- kryptokristallinem Geflige,

- muscheligem Bruch und

- ohne dominierende Kalkkrusten oder Verwitterungs-
erscheinungen (mindestens < 50%)

eingeordnet.

Kalkstein

Zu der Kategorie Kalkstein wurden alle Gesteine gezahlt

die

- mit HCI eindeutig mit Brausen reagierten und

- die bei mechanischer Belastung und unter Wasserein-
wirkung einen festen Gesteinsverband aufwiesen.

Dazu gehdrten sowohl nordische, als auch einheimi-

sche Kalksteine und Dolomite. Eine weitere Unterteilung

in nordische und einheimische Kalksteine wurde nicht

vorgenommen.

3.1.4.1.2 Ungeeignete Geréllkomponenten

Weil der Fokus der Arbeit auf der Untersuchung der
ungeeigneten Komponenten lag, werden diese im Fol-
genden ndher beschrieben. Nach DIN 4226-1 sowie
V6/2003-33 des LBB liegt der Grenzwert fUr die unge-
eigneten Komponenten in der gutetiberwachten Liefer-
kérnung bei max. 0,5 M-%.

Weiche und porése Kalksteine

Den ungeeigneten Kalken wurden pordse und/oder
weiche Kalksteine und Kalkmergelsteine, sowie Kalk-
krusten unterschiedlichster Gesteine zugeordnet. Ihnen
gemeinsam ist ihre geringe Harte und/oder ihre niedrige
Gesteinsdichte.

Schaden: Unter Wasseraufnahme kommt es zur Volu-
menvergroBerung der Kalksteingeroélle mit der Folge von
Abplatzungserscheinungen am Beton.

Kreidekrustenflinte

Der Kategorie der Kreidekrustenflinte wurden Feuerstei-
ne mit einer auffalligen Verwitterungs-/ Kalkkruste, die
mindestens 50% des Gerolls umgibt, zugeordnet.

Schéden: Die SiO,-Kruste ist alkaliempfindlich. Es kommt
zu einer Alkali-Kieselsdure-Reaktion im alkalischen Mil-
leu des Betons. Die Folge sind Treiberscheinungen, die
letztlich zur vollstandigen Zerstérung des Betons fuhren
kdnnen.

Quellfdhige Ton- und Schiuffsteine

In die Kategorie der ungeeigneten Ton- und Schluffstei-
ne wurden Gerolle, die eine geringe Festigkeit aufwie-
sen und/oder einen hohen Anteil quellfahiger anorgani-
scher Bestandteile (in erster Linie Tonminerale und Gips)
enthielten, eingeordnet. Dazu zahlten neben Ton- und
Schluffsteinen auch paldozoische Tonschiefer, die an
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den glimmerreichen Trennflachen spalteten, schwach
verfestigte Sandsteine und oft massenhaft auftretende
Aggregate von Geschiebemergel und —lehm, die unter
Wassereinfluss zu Ton, Schluff, Quarz und unterschied-
lichen Gesteinsbruchstlicken mit KorngréBen < 3 mm
zerfielen (Abb. 7).

Abb. 7 Weiche und quellféhige Ton- und Schluffsteine der
Fraktion 4/8 mm.

Eisenverbindungen

In der Kategorie Eisenverbindungen wurden Pyrite,
Markasite und Eisengeoden aus Limonit, Hamatit und
anderen Fe-Verbindungen, auBerdem glaukonit-, ma-
gnetit- und manganhaltige Gerolle und Phosphorite
zusammengefasst. In der Fraktion 4-8 mm waren die
betreffenden Gerolle oft erst nach genauerer Untersu-
chung mit der Kneifzange eindeutig dieser Kategorie
zuzuordnen. Es wurden dieser Kategorie auch Gerdlle
zugeordnet, die von Krusten aus Mangan- oder Eisen-
mineralen dominiert werden (mindestens 50%).

Nach DIN 4226-1 sowie der V6/2003-33 des LBB liegt
der Grenzwert in der gUteliberwachten Lieferkdrnung
fUr die Kategorie der Eisenverbindungen je nach Ein-
satzort bei < 0,5 M-% im Beton fur Deckschichten und
bei = 0,25 M-% im Kappen- und Sichtbeton, da es
zu stérender Rostfahnenbildung kommen kann.

Ungeeignete organische Verbindungen

Die Kategorie der ungeeigneten organischen Verbindun-
gen umfasste fossile Holz- und Kohlebruchstltcke. lhnen
gemeinsam sind ihre geringe Dichte und ihre Quellfahig-
keit bei Wasserzufuhr. Die Zuordnung erwies sich als
unkompliziert und eindeutig.

Nach DIN 4226-1 sowie V6/2003-33 des LBB liegt der
Grenzwert in der giiteliberwachten Lieferkérnung
flr diese Kategorie generell bei = 0,02 M-%.

Sonstige ungeeignete Bestandteile

In die Kategorie sonstige ungeeignete Bestandteile fie-
len Uberwiegend Vulkanite mit geringer mechanischer
Festigkeit. Insbesondere sind dies stark verwitterte oder
alterierte Porphyre, die besonders bei Wasserzufuhr
oder unter geringem mechanischen Druck zerfallen.

Hierzu zahlte aber auch verwittertes Kristallingestein,
welches bei geringer mechanischer Belastung, meist
unter Wasserzufuhr besonders an den Glimmermine-
ralflachen und anderen alterierten Mineralen zerfiel bzw.
zerbrach.

3.1.4.2 Kontrolle (unabhingige Uberpriifung
der eigenen Analytik)

Um die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse der eigenen
Gerodllanalysen zu gewahrleisten, fuhrten zwei Fremd-
labore gerdllanalytische Kontrolluntersuchungen an
etwa der Halfte der Proben durch. Einerseits wurden
hierdurch bereits untersuchte Proben durch das Kon-
trolllabor erneut gerollanalytisch ausgewertet (STiEFEL
2004). Andererseits wurden Kontrolluntersuchungen
einer zusatzlichen Probe aus der gleichen Mischprobe
durchgefihrt (Erickson 2007). Dadurch konnten syste-
matische Fehler, die sich aus der unterschiedlichen Ge-
steinsansprache des Bearbeiters ergeben, verdeutlicht
werden und die Varianz der Untersuchungsergebnisse
von verschiedenen Bearbeitern fUr eine gleiche Misch-
probe exemplarisch betrachtet werden.

Die Ergebnisse der verschiedenen gerdllanalytischen
Untersuchungen aus der gleichen Mischprobe weichen
insgesamt nur wenig voneinander ab. Sie zeigen, so-
wohl bei den Korn- als auch bei den Masseprozent-
anteilen, den gleichen Trend im Gehalt der einzelnen
Komponenten. Als Ursache flr die fast in allen Analysen
auftretenden Unterschiede bei den Komponenten pa-
laozoische Sedimente, Grauwacken und Sandstein sind
systematische Fehler anzunehmen. Die Ursache hierfir
durfte in der unterschiedlichen Gesteinsansprache der
verschiedenen Bearbeiter liegen (KarPe & StepinGk 2002)
und betrifft auch die Komponenten Quarz und Kiristal-
lingestein.

Bei der Kontrollanalytik wurden ungeeignete Vulkanit-,
sowie ungeeignete Kristallingesteine nicht geson-
dert unterschieden, sondern den geeigneten Vulkani-
ten und Kristallingesteinen zugeordnet. Dies ist eindeu-
tig die Erkldrung fir den geringeren Anteil ungeeigneter
Komponenten in der Analytik des Fremdlabors.
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3.1.5 Auswertung und Kartendarstellung
Die Daten, die aus der gerollanalytischen Untersuchung
gewonnen wurden, stellten die Basis flr alle folgenden
Auswertungen dar. Auf der Grundlage der Ergebnisse
der Auszéhlungen wurden die prozentualen Korn- und
Masseanteile fur die Siebfraktionen berechnet, so dass
die Ergebnisse in Form von Saulendiagrammen flr jede
analysierte Probe der untersuchten Gewinnungsstellen
dargestellt werden konnten. Zusammenfassend wurden
die Ergebnisse der gerollanalytischen Volluntersuchun-
gen (Masseprozente der Siebfraktion 4/31,5 mm) fur
jede Gewinnungsstelle in Form von doppelten Kreisdia-
grammen dargestellt. Abb. 8 zeigt beispielhaft ein sol-
ches doppeltes Kreisdiagramm. Der duBere Ring stellt
den prozentualen Anteil der Hauptkomponenten an der
Gesamtmasse dar. Der innere Ring stellt den jeweiligen
prozentualen Anteil der unterschiedenen ungeeigneten
Komponenten bezogen auf den Gesamtmasseanteil al-
ler ungeeigneten Bestandteile dar. Zur Verdeutlichung
erscheint der Gesamtmasseanteil der ungeeigneten
Komponenten als Zahl unter bzw. neben den Kreisdia-
grammen.

3.1.6 Gerdllzusammensetzung an Beispielen
3.1.6.1 Hauptkomponenten der Haupt- und
Niederterrassenablagerungen

Zusammenfassend zeigt sich, dass es flusstypische
Gerollassoziationen in den Terrassenablagerungen aller
untersuchten Flusssysteme (Abb. 10) gibt. Hierbei las-
sen sich die flussspezifischen Gerdlispektren wie folgt
charakterisieren:

Bode, Selke und Holtemme:

Die Rohkiese aus diesen Nieder- und Hauptterrassen
weisen erwartungsgeman hohe Gehalte an pal&ozoi-
schen Sedimenten, Grauwacken, Kieselschiefern und
Kristallingesteinen aus dem Harz auf. Der Quarzgehalt
ist dagegen relativ niedrig (StiereL 2004).

Helme:

Die Rohkieszusammensetzungen werden im Wesent-

lichen durch das geologisch sehr heterogene Liefer-

gebiet bestimmt und zeigen ein beinahe chaotisches

Bild. Bedingt durch Querschuttungen aus dem Harz

und vom Kyffhduser dominieren petrographisch sehr
unterschiedliche Komponenten. Z.B. do-
minieren in rAumlicher Nahe zum lIfelder

Becken Kieselschiefer- und Vulkanitgerdl-
le. Im weiteren Flusslauf nimmt der Anteil
an Vulkanitgerdllen zugunsten von Quarzit
und Kristallin ab (StiereL 2004).

Elbe:

Das Gerollspektrum von Rohkiesen aus
den Niederterrassenablagerungen zeigt
einen mit dem Flusslauf abnehmenden
Quarzgehalt und zunehmenden Kristallin-
gestein-, Vulkanit- und Feuersteingehalt.
Generell sind relativ wenig paldozoische
Sedimente und Grauwacken vorhanden
(STiEFEL 2004, ERIcksoN 2007).

WeiBe Elster/ Luppe:

Die Gerdllspektren von Rohkiesen aus
Niederterrassenschottern zeigen sehr
hohe Quarzgehalte, die mit dem Fluss-
lauf abnehmen. Der Gehalt an Vulkaniten,

Abb. 8 Beispiel fir ein in der Rohstoffibersichtskarte verwendetes doppeltes

Kreisdiagramm (EricksoN 2007).

Alle in der vorliegenden Arbeit gerdllanalytisch unter-
suchten Gewinnungsstellen sowie die von StiereL (2004)
untersuchten Proben und ausgewahlte Kennwerte aus
der Rohstoffdatenbank des LAGB fanden Eingang in die
Karte im MaBstab 1: 300 000. Abb. 9 zeigt beispielhaft
die Untersuchungsergebnisse (Kornband 4 - 31,5 mm)
fUr den Ablagerungsraum der Elbe.

Kristallin und Feuersteinen ist niedrig. Es
treten keine Kalksteine auf. Der Anteil an
Kieselschiefern und paldozoischen Sedi-
menten ist gegenlber den Gehalten im
Bereich der Mulde und Elbe etwas hoher,
der Anteil an Grauwacken deutlich héher
(Erickson 2007).

Saale:

Die Analysen von Rohkiesen aus Hauptterrassenschottern
zeigen einen mit dem Flusslauf zunehmenden Quarz- und
Kristallingesteingehalt. Im nordlichen Bereich nimmt die
Ahnlichkeit der Hauptterrassenschotter der Saale mit denen
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Abb. 9 Ergebnisse der gerdllanalytischen Untersuchungen im Mittellauf der Elbe. Der Kartenausschnitt zeigt auch die flachige
Verbreitung der quartdren Kiessandablagerungen (EricksoN et al. 2008).
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der Mulde zu. Im sUdlichen Bereich zeigt sich jedoch eine
Gerdlizusammensetzung, die stark durch das sUdlichere
Liefergebiet der Saale bestimmt ist und viele Kalksteingerdl-
le und Vulkanitgerolle enthalt (StiereL 2004, Erickson 2007).

Mulde:

Das Gerdllspektrum der Rohkiese aus Hauptterrassen
oder Ablagerungen ahnelt dem der Saale. Im Bereich der
Niederterrasse entspricht das Gerdlispektrum bis auf den
héheren Quarzgehalt fast dem der Elbe (Erickson 2007).

te von Geschiebemergel/ -lehm, auf, die aus der Uber-
deckung, Zwischenmitteln oder dem Liegenden mitge-
fordert werden.

Kreidekrustenflint konnte nur vereinzelt in geringen
Mengen in Gewinnungsstellen an der Elbe sowie im
Ablagerungsraum der Bode/Selke/Holtemme identifi-
ziert werden. Abb. 11 zeigt die Verteilung der ungeeig-
neten Komponenten in den Rohkiesen der untersuchten
Flusssystemen.

80
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Abb. 10 Gerdllzusammensetzung von Rohkiesen aus Niederterrassenschottern im Ablagerungsraum der Hauptflusssysteme

Sachsen-Anhalts (EricksoN et al. 2008 verandert).

3.1.6.2 Ungeeignete KomponentenderHaupt-
und Niederterrassenablagerungen

Sonstige ungeeignete Komponenten in Form von un-
geeigneten Vulkanit- und Kristallingesteingerdllen stellen
in den Uberwiegenden Gewinnungsstellen den Haupt-
teil der ungeeigneten Gerollkomponenten. Weiche und
pordse Kalke machen in vielen Gewinnungsstellen der
Bode/Selke/Holtemme, der Saale und der nérdlichen
Elbe den Hauptanteil an ungeeigneten Bestandteilen
aus. Quellfahige anorganische Bestandteile kommen
in allen Gewinnungsstellen vor. In sehr groBer Anzahl
treten diese an der Elbe, fast ausschlieBlich als Aggrega-

Flussspezifische Zusammenfassungen

Elbe:

Im Ablagerungsraum der Elbe lassen sich vergleichsweise
hohe Gehalte an ungeeigneten Komponenten beobachten.
Dabei machen ungeeignete Gerdlle von Kristallingestein und
Vulkaniten in den Proben vieler Abbaufelder einen Anteil von
Uber 50 % der Ungeeigneten aus. Organische Bestandteile,
haufig als Xylith, treten in allen Gewinnungsstellen auf. Weiche
Kalke kommen nur in den nérdlicheren Gewinnungsstellen
vor, die in ihrem Gerdlispektrum auch Kalkstein als Haupt-
komponente enthalten. Geringere Mengen an Eisenverbin-
dungen kommen in den Proben aller Lagerstattenfelder vor.
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Mulde:

Bei den ungeeigneten Komponenten an der Mulde do-
minieren in allen untersuchten Lagerstattenfeldern die
sonstigen ungeeigneten Komponenten (i.W. Vulkanite
und Kristallingestein). Die untersuchten Abbaustellen
fUhren keine Kreidekrustenflinte. In allen Lagerstéattenfel-
dern treten vernachlassigbar kleine Mengen an Eisenge-
oden auf. Eine Gewinnungsstelle fuhrt geringe Mengen
weicher Kalke sowie Holz/Kohle.

WeiBe Elster/ Luppe:

Alle untersuchten Kiessand-Gewinnungsstellen enthal-
ten vergleichsweise wenig ungeeignete Bestandteile.
Der hochste Gehalt betragt 1,74 M-%. Den groBten An-
teil hieran hat mit 77% ungeeignetes Kristallingestein.
Weiterhin sind quellfahige Ton- und Schluffsteine zu
beobachten, in einer Gewinnungsstelle insbesondere
in Form von weichen Ton- und Schluffsteinen, sowie
zerfallenden Sandsteinen, die aber den, fur Lieferkor-
nungen festgelegten Grenzwert nicht Uberschreiten.
In allen Abbaustellen gibt es geringe Masse-Anteile an
Eisenverbindungen. Der Anteil an weichen Kalken und
Kreidekrustenflinten ist in den Lagerstattenfeldern im
Raum der WeiBen Elster, wenn vorhanden, vernach-
l&ssigbar gering. Holz oder Kohle waren nicht nach-
weisbar.

3.1.6.3 Regionale Verteilungen ausgewahl-
ter Einzelkomponenten

Mit nur geringem Aufwand ermoglicht die geschaffene
Datenbasis eine landesweite Ubersicht (iber die Vertei-
lungen wichtiger bzw. sensibler Einzelkomponenten. Die
Abb. 12 und 13 zeigen die praktische Anwendbarkeit
der Daten fiir die Herstellung von Ubersichtskarten z.B.
fur Feuerstein/ Kreidekrustenflint sowie Kalkstein/ unge-
eignete Kalksteine.

Feuerstein/ Kreidekrustenflint

Feuersteine treten in Rohkiesen aus Kiessandgewin-
nungsstellen Sachsen-Anhalts haufig in Massenpro-
zenten unter 10 % auf. Die Verbreitung korreliert er-
wartungsgemass mit der maximalen Ausdehnung des
Elsterglazials und nimmt nach Norden hin zu.

Bedenkliche Kreidekrustenflinte treten dagegen nur in
vereinzelten Gewinnungsstellen an der Elbe sowie im
Ablagerungsraum der Bode/ Selke/ Holtemme auf. Abb.
12 zeigt die Anteile von Feuerstein und Kreidekrustenflint
in Rohkiesproben Sachsen-Anhalts.

In den Gewinnungsstellen, in deren Rohkies Kreidekrus-
tenflinte nachgewiesen werden konnten, liegt der Masse-

Weile Elster I1I-1
Weile Elster I1I-2
Weile Elster I1I-3
Mulde II-1

Saale IV-1
Saale IV-2
Saale IV-3
Saale IV-5

Mulde II-2
Mulde II-3
Elbe I-1a
Elbe I-1b

Saale IV-7

Bode-Selke-Holtemme V-1
Bode-Selke-Holtemme V-2
Bode-Selke-Holtemme V-3

Elbe |-2a
Elbe I-2b
Elbe I-3
Elbe I-4
Elbe I-5

Bode-Selke-Holtemme V-4
Bode-Selke-Holtemme V-5
Bode-Selke-Holtemme V-6
Bode-Selke-Holtemme V-7a
Bode-Selke-Holtemme V-7b

Elbe I-6
Elbe I-7
Elbe I-8
Elbe I-9

Bode-Selke-Holtemme V-8
Bode-Selke-Holtemme V-9
Helme VI-2
Helme VI-3

Masse-%

INRORRTRRRARNINN

Elbe I-10
Elbe I-11

Grenzwert Lieferkorn 0,5 M%

N i

TN

weiche Kalke Kreidekrustenflint Sonstiges

quellfahige Ton- und Markasit, Pyrit, Kohle, Xylith
Schluffsteine Eisengeoden

Abb. 11 Verteilung der ungeeigneten Komponenten in Rohkiesproben aus den Ablagerungsréumen der wichtigsten Flusssysteme
Sachsen-Anhalts (Kornband 4-31,5 mm) (EricksoN et al. 2008 verdndert).
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Abb. 12 Verteilung von Feuerstein und Kreidekrustenflinten in Kiessandgewinnungsstellen Sachsen-Anhalts (8-16 mm).
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Abb. 13 Verteilung von Kalkstein und ungeeigneten Kalken in Kiessandgewinnungsstellen Sachsen-Anhalts (Korngrésse 8-16 mm).
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Anteil der Kreidekrustenflinte immer unter dem fur die
Lieferkdrnmung geforderten Grenzwert von 0,5 M-%. Da-
raus ergibt sich, dass Kreidekrustenflinte in den Rohkie-
sen Sachsen-Anhalts keinen signifikanten Anteil haben.

Kalkstein/ ungeeignete Kalksteine

Ungeeignete Kalksteine kommen fast ausschlieBlich
in Gewinnungsstellen vor, die in ihrem Gerdlispektrum
auch geeignete Kalksteine fUhren. Dies betrifft den Ab-
lagerungsraum der Saale, der Bode/ Selke/ Holtemme
und des nordlichen Elbelaufs. Viele Rohkiesproben wei-
sen in der Kornklasse 4-8 mm Gehalte von Uber 0,5
M-% weicher und/ oder pordser Kalksteine auf, verein-
zelt sind es bis zu 12 M-%.

3.1.6.4 Stand und Ausblick

Nachdem StiereL (2004) erstmals statistisch gesicherte
Vollanalysen der natirlichen Gerdllizusammensetzungen
von in Abbau stehenden Kiessand-Gewinnungsstellen
fUr die wichtigsten Flusssysteme in Sachsen-Anhalt
vorgelegt hat, vervollstdndigen die mit der Arbeit von
Erickson (2007) gewonnenen Erkenntnisse die Ubersicht
zur Petrographie der Kiessande in Sachsen-Anhalt. Die
petrographischen Kennwerte konnten soweit verdichtet
werden, dass nun fur die lagerstattenwirtschaftlich inte-
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3.2 Anpassung wasseranalytischer Rahmenbedingungen fir die Kies-
sandgewinnung- ein Fallbeispiel konstruktiver Behordenkooperation

Erhard Mobel'!, Karl-Heinz RoTHE? & Kerstin WINKLER®

3.21. Einfiihrung

Rohstoffgewinnung aus dem flurnahen Grundwasser-
leiter fUhrt zur Entstehung mittelgroBer bis groBer und
relativ flacher Baggerseen. Hierdurch wird der Grund-
wasserleiter dauerhaft zerstért und das Grundwasser
groBflachig freigelegt. Die damit verbundenen irreversi-
blen Veranderungen im Natur- / Wasserhaushalt bilden
einen standigen Interessenkonflikt zwischen Rohstoff-
wirtschaft, Umweltschutz und Wasserwirtschaft. Die
Erhaltung der Wasserqualitat stellt daher ein wichtiges
Kriterium fUr die Genehmigungsféhigkeit von bergman-
nischen Abbauvorhaben dar. Fur die Untersuchung der
Wasserbeschaffenheit des Grund- und Oberflachen-
wassers gelten aus diesem Grund strenge Regelungen.
Die Antrage fur diese Art der Rohstoffgewinnung sind
nur auf der Basis umfangreicher hydrogeologischer Ein-
schatzungen bzw. Modellierungen genehmigungsfahig.
Die hiermit verbundene Analytik wird durch Beauflagung
durch die zustandigen Genehmigungsbehdrden festge-
legt. Die langfristige Erfassung der ,Ist-Situation” dient
der Beweisfuhrung und Eigenabsicherung des Unter-
nehmens, verursacht diesem aber gleichzeitig erhebli-
che Kosten.

Fir die im einzelnen durchzufihrenden Untersuchun-
gen (Parameter, Umfang) bestehen keine eindeutigen
Festlegungen. Im Folgenden wird am Fallbeispiel von
vier Kiessandgewinnungsstellen im Verantwortungs-
bereich der Kies- und Baustoffwerke Barleben GmbH
& Co.KG iW. auf der Grundlage von Unterlagen des
Unternehmens eine Zusammenstellung und Bewertung
aller verfugbaren Daten vorgenommen. Im Ergebnis die-
ser Bewertung wurde auf Antrag des Unternehmens fur
die Jahre 2007 bis 2014 eine Préazisierung des in der

Vergangenheit
genehmigt.

praktizierten Untersuchungsrahmens

3.2.2 Methodischer Ansatz und Zielstellung

Zum Tétigkeitsfeld des Unternehmens gehoren die Kies-
werke Barleben (A), Barby (B), Barby-Sid (C) und Tor-
nitz (D) mit den dazugehorenden Tagebaufeldern (Tab. 1,
Abb. 1). Die Rohstoffgewinnung aller Betriebe erfolgt im
Bereich der Flussauen im Elbe-Saale-Dreieck und der
Elbaue aus dem flurnahen Grundwasserleiter.

Unter BerUcksichtigung der zu erwartenden Endspie-
gellagen der entstehenden Baggerseen wurde festge-
legt, bzw. das Unternehmen beauflagt:
ein den Grundwasserverhaltnissen angepasstes
Pegelnetz zu errichten,
die Grundwasserstdnde monatlich zu messen und
zu dokumentieren,
die Grundwasserbeschaffenheit in den Pegeln und
den Kiesseen einmal jahrlich (Frihjahrswasser-
zyklus) untersuchen zu lassen und
alle Daten der zustandigen Behorde verfugbar zu
machen.

Im Anschluss an ein umfangreiches initiales Null-Mes-
sprogramm wurde entgegen der Erwartung des Unter-
nehmens die Anzahl der zu untersuchenden Parameter
in den ersten Jahren entsprechend schrittweise erhont,
obwohl die Kiessandgewinnung bislang zu keiner ent-
scheidungserheblichen Beeinflussung des Grundwas-
sers geflhrt hatte.

Tab. 1 Lage, Regionalplanerische Einstufung und Bergbauberechtigungen der untersuchten Kieswerke.

Kieswerk Lage Regionalplanerische Einstufung Rechtsstatus der Mineralgewinnung
A Elbtalaue |Vorbehaltsgebiet Rohstoffgewinnung bergrechtlicher Rahmenbetriebsplan
B Elbtalaue | Vorranggebiet Rohstoffgewinnung bergrechtlicher Rahmenbetriebsplan
Elbtalaue / | Vorranggebiet Rohstoffgewinnung, . :
(] Saaletalaue 2.T. Vorbehaltsgebiet bergrechtlicher Rahmenbetriebsplan
D Saaletalaue | Vorranggebiet Rohstoffgewinnung bergrechtlicher Rahmenbetriebsplan

—

Dipl.-Geol. Erhard Mobkl, Kies- und Baustoffwerke Barleben GmbH & Co.KG, Wiedersdorferstr. 3, 39126 Magdeburg.

2 Dipl.-Geogr. Karl-Heinz RotHE, Landesbetrieb Wasserwirtschaft und Hochwasserschutz, Otto-von Guericke-Str. 5, 39104

Magdeburg.

3 Kerstin WiNkLEr, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 38, 06118 Halle (Saale).
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Abb. 1 Kiessandverbreitung im Elbe-Saale-Dreieck (Ausschnitt aus der Karte der Oberfldchennahen Rohstoffe im Maf3stab
1:50 000" [KOR 50]) mit Lage der untersuchten Kiessandgewinnungsstellen (A-D) und dem Referenzobijekt Trabitz.
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Durch das Unternehmen (MopeL 2005) wurde eine um-
fangreiche Auswertung aller Untersuchungsergebnisse,
aufgeschlUsselt auf die einzelnen Parameter und in An-
passung an die Hydrodynamik angefertigt. Die Gliede-
rung der Daten folgt dem Schema

Anstrombereich = Kiessee = Abstrombereich

Um die Transparenz zu erhalten und eine nachvollzieh-
bare Vollstandigkeit der verwendeten Unterlagen zu
gewahrleisten, wurde der gesamte Datenbestand des
Unternehmens in die Auswertung einbezogen. Metho-
disch folgt die Analyse weitgehend systematischen
Untersuchungen von reprasentativen Baggerseen in
Baden-Wiurttemberg und Bayern in Bezug auf ihren
Nahrstoff- und Wasserhaushalt (Pilotprojekt ,Konfliktar-
me Baggerseen®, Beisswenger 2000) insbesondere hin-
sichtlich der Wechselwirkungen zwischen Baggerseen
und Grundwasser. Gleichartige Untersuchungen wur-
den an Baggerseen in Osterreich mit &hnlichen Ergeb-
nissen durchgefuhrt.

Die Resultate der Untersuchungen des Landesam-
tes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
Wiirttemberg wurden wie folgt zusammengefasst:

»In Bezug auf die untersuchten hydrochemischen Para-
meter zeigen die Ergebnisse, trotz der unterschiedlichen
Trophiezusténde der untersuchten Baggerseen, keine
nachhaltigen negativen Auswirkungen der Seen auf das
unterstromige Grundwasser. Auswirkungen auf die Tem-
peratur und die Sauerstoff-Konzentrationen des Grund-
wassers sind auf den direkten Nahbereich beschréankt.
Weiterreichende Auswirkungen auf die Grundwasserbe-
Schaffenheit infolge der Baggerseepassage sind:

- elne Teilenthartung,

- bei oxidierenden Grundwasserverhéltnissen die Ver-
ringerung der Nitrat-Konzentrationen, in geringerem
Umfang der Sulfat-Konzentrationen und

- bei reduzierenden Grundwasserverhéltnissen ein
Rdckgang der Eisen- und Mangan-Konzentrationen.

Unter bestimmten Randbedingungen kann ein Bagger-

see somit als effektive Stoffsenke wirken und zu einer

Verbesserung der Grundwasserqualitét fihren.”

Auch im Bereich des Elbe-Saale-Dreiecks (Referenzob-
jekt Trabitz) wurden 2003/2004 gleichgelagerte Unter-
suchungen durchgeflihrt (SPRENGER 2005).

In Anlehnung an die systematischen Untersuchungen
wird der Versuch unternommen, die auf ein Jahr ange-
legten Forschungsarbeiten mit gleicher Methodik auf die
vorliegenden Ergebnisse der jahrlichen Routineuntersu-
chungen o.g. vier Gewinnungsstellen auszudehnen.

Das Ziel der Analyse lag darin, auf Grundlage einer fun-
dierten Bewertung des bisherigen Untersuchungsrah-
mens und -umfangs bei Prazisierung / Reduzierung und

unter Vereinheitlichung des Parameterspektrums die
Untersuchungsintervalle in den vier Betrieben auf fol-
genden Rhythmus zu reduzieren:

- jahrliches Vor-Ort-Untersuchungsprogramm,

- alle 2 Jahre ein Minimalprogramm,

- alle 4 Jahre ein Maximalprogramm.

3.2.2.1 Geologische Verhéltnisse der Gewin-
nungsstellen

Regionalgeologisch befinden sich die Abbaustellen B, C
und D im Bereich der sog. ,Weferlingen-Schénebeck-
Scholle”, einem tektonischen Element der ,Subherzy-
nen Senke“. Der mesozoische Untergrund der Felder ist
von Gesteinen (Tonsteine und Sandsteine) des Unteren
und Mittleren Buntsandstein aufgebaut.

Sudlich dieser Gewinnungsstellen sind Gesteine des Mu-
schelkalks sowie des R&t (-Salinar) nicht ohne Einfluss
sowohl auf die Petrographie des quartaren Kiessand-
korpers, als auch auf den obersten Grundwasserleiter.
Lokale tektonisch bedingte Aufragungen mesozoischer
Gesteine sind in unmittelbarer Nahe aufgeschlossen.

Uber diesen Schichtenfolgen der mesozoischen Ge-
steine sind tertiare Sand- und Tonfolgen abgelagert, in
denen eozéane Braunkohlenfléze eingeschaltet sind. Ter-
tiare Tone (oligozaner Septarienton des Rupel Ill — V)
decken diese Braunkohlenschichten ab. Sie bilden im
allgemeinen weitflachig das Liegende der quartéaren
Sedimente und stellen eine Abdichtung zu versalzenen
Tiefenwéassern dar. Ortliche Stauerliicken sind nicht aus-
zuschlieBen (Erosion sowie durch Verbruch der Braun-
kohlentiefbaue). Die an diesen Stellen mdglicherweise
freigelegten darunter auftretenden Sande kdnnen als
FlieBbahn flr versalzene Tiefenwéasser fungieren. Nord-
lich Magdeburg, auch im Bereich der Gewinnungsstelle
A, befinden sich im tieferen Untergrund paldozoische
Gesteine der Flechtingen-RoBlau-Scholle (Grauwacken,
Grauwackenschiefer, Tonschiefer).

Uber diesen Festgesteinen wurde durch umfangreiche
Aufsuchungsarbeiten ein grauer bis schwarzgrauer und
grunlichgrauer fetter tertidrer Ton (oligozéner Rupel-
ton - “Septarienton”) nachgewiesen. Darlber ist eine
oberoligozéne grunlichgraue, graue und schwarzgraue
feinglimmerige, sandige Schluff- bzw. Sandschicht be-
legt, die glaukonitflhrend ist. Diese sog. ,Magdeburger
Grinsande” sind auBerdem stark von organischer Sub-
stanz (Kohleflitter) durchsetzt. Die Tertiaroberflache — als
Liegendes des wirtschaftlich genutzten Kiessandkor-
pers — weist ein recht differenziertes Relief auf.

Die glaukonitfUhrenden Schiuffe / Sande mit ihrem er-
heblichen Anteil organischer Substanz und Markasit tra-
gen wesentlich zur hydrochemischen Beeinflussung des
Grundwassers in diesem Raum bei.
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Vereinfachte geologische Schnitte durch die Kiessandlagerstatten
nordlich und sudlich von Magdeburg
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m Kiessand (holozan- weichsel- Sand mit wechselnden Kies- § “Rupelton” (oligozéner
zeitliche Terrassenschotter) anteilen (warthezeitliche Septarienton)
Urstromtalablagerungen)

Abb. 2 Schematische Schnitte durch das Elbtal im Raum Barleben und im Elbe-Saale-Dreieck (Lage der Profillinien s. Abb. 1).

Tab. 2 Durchschnittsmachtigkeiten der Schichtenfolgen der Kieswerke A-D.

Durchschnittliche

Miichtigkeit (m) & B c D
Abraum ca.0,7-1,5 ca.05-14 ca.1,0-2,0 ca.1,0-25
Kiessand ca. 12,0 ca. 10,0 ca. 10,0 ca. 10,0
Zwischenmittel (lokal) 0,7 0,1 - -

Gegenstand der Rohstoffgewinnung (Abb. 3) sind die im
weitrdumigen Areal des ,Urstromtals” der Elbe und in der
Saaletalaue groBflachig verbreiteten fluviatien und gla-
zifluviatilen Kiessande (oberster Grundwasserleiter) des

- Holozan

- Weichseliums

- glazifluviatilen Saale I-Komplexes und

- Elsteriums (?)

Tab. 3 Granulometrische Kennwerte der Kieswerke A-D.

Letztere sind nur als Erosionsrelikte vorhanden und
demzufolge nur sehr lickenhaft anzutreffen.

Die Beurteilung der lagerstattengeologischen Verhalt-
nisse erfolgte an den Untersuchungsstandorten auf
der Grundlage der vorliegenden umfangreichen Aufsu-
chungsergebnisse und der aktuellen Aufschlussverhalt-
nisse. Tab. 2 gibt die durchschnittlichen Machtigkeiten

Granulometrie (Gew-%) A B (] D
>2 mm ca. 31,0 ca. 39,0 ca. 49,0 ca. 51,0
<2mm ca. 69,0 ca. 61,0 ca. 51,0 ca. 49,0
Abschlammbares ca. 1,0 ca. 0,5 ca. 3,0 ca. 3,5
organ. Best. lokal vorh. gleich gleich gleich
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Tab. 4 Petrographie der Kieswerke A-D.

Petrographie (M-%)* A B C D
Quarz 52 50 31
Quarzit 16 26 36
paldoz. Sedimente 7 5 9
Vulkanite 6 8 nicht 12
Kristallin 6 4 ermittelt 1
Feuerstein 4 4 13
Kalkstein 1 2 2
Kieselschiefer bei Quarzit mit enthalten -

* = gerundet auf ganze Prozent

in den einzelnen Kieswerken wider. Der als Abraum
eingestufte Horizont umfasst den Mutterboden und den
sich darunter anschlieBenden Auelehm.

Der Kiessandhorizont ist in seiner Gesamtheit aufgrund
seiner Bildungsbedingungen im fluviatilen / glazifluviati-
len Milieu in seinem Kornspektrum horizontal und ver-
tikal sehr wechselhaft. So konnten z.B. in der Gewin-

Abb. 3 Kiessandgewinnung mit Eimerkettenbagger. Die ge-
ringfigige Wassertribung bleibt auf den unmittelbaren Ein-
griffoereich der Eimerkette beschrankt.

nungsstelle A insgesamt vier Sedimentationsrhythmen,
die basal durch Steinsohlen gekennzeichnet sind, nach-
gewiesen werden. Diese sind je zur Halfte dem Holozéan
bzw. der Weichsel-Kaltzeit zuzuordnen.

Die unterschiedlichen Bildungsbedingungen / Schit-
tungsrichtungen der Kiessande (Elbe- und Saale-
Schiittungen) sind auch aus den Ubersichten zur Gra-
nulometrie und Petrographie ersichtlich (Tab. 3 und 4).

GroBraumig sind die Lagerungsverhaltnisse unkompli-
ziert. Die Kiessandhorizonte wechseln in den Profilen
mit sehr stark kiesigen und auch gering kiesigen bis
kiesfreien Horizonten unterschiedlicher Machtigkei-
ten. Dieser einfache Aufbau des Rohstoffkdrpers der
Kiessandlagerstatten bereitet der Abbaufihrung keine
Schwierigkeiten.

3.2.2.2 Hydrogeologie und Hydrologie

Hauptgrundwasserleiter (Porengrundwasserleiter) in al-
len Lagerstéatten / Tagebauen sind die holozanen / pleis-
tozanen Kiessande, die Gegenstand der Gewinnung
sind. Sie bilden eine geschlossene hydrogeologische
Einheit im gesamten Gebiet zwischen Elbe und Saale
und auch noch jenseits dieser Vorfluter. Dieser Grund-
wasserleiter erreicht durchschnittliche Machtigkeiten
von 7 bis 18 m.

Die Kornzusammensetzung ist lokal wechselnd; es
Uberwiegen jedoch grobe Sande und Kiese. Die mittle-
re Durchlassigkeit bewegt sich abgeleitet aus den Sie-
banalysen im Bereich um k, = 1 - 10° m/s und gréBer
(gute bis sehr gute Wasserwegsamkeit). Aus Kurzpump-
versuchen abzuleitende k-Werte liegen nicht vor.

Bindige Deckschichten (Auelenm) und bindige Basis-
schichten des Pleistozdn und Tertidr begrenzen den
Grundwasserleiter im Hangenden und Liegenden.

Die Auelehme bieten wegen ihrer relativ geringen Méch-
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Tab. 5 Amtliche Grundwassermesspunkte im Bereich der Abbaustellen A-D.

Messpunkt-Nr.
4037-0072/82 | 4037-0010 | 4036-0003 | 4037-0003 | 3735-0073 | 3835-0168
Hochststand (m NN) +52,00 +53,37 +48,80 +47,28 +43,44 +44,66
Mittelwasser (m NN) +50,40 +50,22 +49,92 +48,42 +42,45 +44,06
Niedrigstand (m NN) +49,50 +48,48 +51,41 +40,74 +41,78 +43,58
Amplitude (m) 2,50 4,89 2,61 3,46 1,66 1,08
Reprasentanz D C A

tigkeit, inres sehr wechselhaften lithologischen Aufbaus
und der nahen Lage am Grundwasser nur eine geringe
Schutzfunktion gegentiber dem Grundwasserleiter.

Die flurnahe Grundwasseroberflache und die Hydrody-

namik ist stark gepragt von der WasserfUhrung der Vor-

fluter Elbe und Saale (vorflutbeeinflusst). Die Hoch- bzw.

Niedrigwasserfuhrung der Vorfluter bestimmt mit zeitli-

cher Verzdgerung die Grundwasseroberflache:

- Vorfluter und Hauptgrundwasserleiter stehen in hyd-
raulischer Verbindung,

- zeitweilig baut sich dadurch ein Druckwasserspie-
gel bzw. eine freie Grundwasseroberflache auf,

- die GroBe der Schwankung der Amplitude reduziert
sich mit zunehmender Entfernung vom Vorfluter.

Grundsatzlich liegen in allen vier betrachteten Kieswer-
ken gleiche Milieubedingungen, Gesteinszusammenset-
zungen, Wasserwegsamkeiten und Bedeckungen sowie
gleiche Geschutztheit des Grundwassers vor.

Die zu erwartenden Maxima und Minima der Grundwas-
seroberflache dokumentieren die langjahrigen Messrei-
hen folgender amtlicher Grundwassermessstellen des
Landesmessnetzes Sachsen-Anhalt (Tab. 5).

Hauptvorfluter im Bereich aller Kieswerke ist die Elbe

und in den Werken sudostlich Schénebeck (Salzland-
kreis) auch die Saale. Eine Beeinflussung der Tagebaue
erfolgt indirekt bei Ruckstau von Saale und Elbe bei
Hochwasser. In den Kiessandtagebauen D und C ist
der Einfluss der Saale auf den Grundwasserleiter gra-
vierend. In der Gewinnungsstelle B ist der Einfluss von
Saale und Elbe deutlich, wahrend im Kiessandtagebau
A nur eine unbedeutende Beeinflussung durch die Elbe
zu verzeichnen ist.

Die z. T. erheblichen Amplituden der Schwankungen
Niedrigstand / Hochststand sind in erster Linie auf das
Hochwasserjahr 2002 und das Trockenjahr 2003 im
Elbtalbereich zurtckzufuhren.

3.2.2.3 Hydrodynamik

Der generelle Grundwasserabstrom erfolgt in 6stliche
bis nordéstliche Richtung (Abb. 4). Das Grundwasser-
gefélle ist gering und betragt i. M. 0,4 %o bis 0,8 %o.
Die GrundwasserflieBgeschwindigkeit ist unter Ansatz
des angeflihrten k-Wertes und des Gefélles bei einer
effektiven durchstromten Porositat von 0,20 (Kiessand)
ca. 80 m/a.

Tab. 6 Fir die Berechnung des Wasserhaushalts zu beriicksichtigende Ausgangswerte.

Niederschlag (Station Schéonebeck)
korrigierter Niederschlag (+10%)

Gewasserverdunstung fiir tiefere Kiesseen (DWD)
mittlere Bodenverdunstung (DWD)
Grundwasserneubildung (DWD)
Grundwasserneubildung (LHW)
Grundwasserzehrung (DWD)

Bilanzverlust (GWN + Zehrung)

(Abbauende)

(Abbauende)

Wasserstandsanderung im Grundwasser an den oberstromigen Kiesseeufern

Reichweite der Wasserstandsanderungen an den oberstromigen Kiesseeufern

472 mm/a
519mm/a

710 mm/a
474 mm/a
ca. 60 mm/a
ca.45 mm/a
191 mm/a
236 mm/a

0,3-0,6m

600 — 800 m
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Abb. 4 Hydroisohypsen (Stichtagsmessungen) im Bereich der Kiessandtagebaue A (1) und B-D (II).
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Die Baggerseen bewirken durch den Ausspiegelungs-
effekt im Ober- und Unterstrombereich des Grundwas-
sers eine zusétzliche Gradientenbildung, je nach See-
gréBe um 0,3 bis 0,6 m. Der Eingriff in den Wasserhaus-
halt erfolgt durch die derzeitigen Gewinnungsarbeiten in
den Kiessandtagebauen. In diesem Bereich andert sich
die Flache der aktiven Grundwasserneubildung zu einer
Flache der Grundwasserzehrung infolge der Verduns-
tung Uber der freien Grundwasseroberflache.

Tab. 6 zeigt die fur die Berechnung des Wasserhaus-
halts zu bertcksichtigenden Ausgangswerte.

In den Pegeln an den Standorten der Kiessandtagebaue
werden Uber einen bisherigen Beobachtungszeitraum
von etwa zehn Jahren monatlich die Wasserstande ge-
messen und dokumentiert. Die Ergebnisse liegen dem
Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt vor. Daraus kann verallgemeinernd geschlossen
werden, dass die Grundwasserstande im Rhythmus des
hydrologischen Jahres wie folgt schwanken:

Winterhalbjahr: Wasserstande in den Pegeln
steigen (mehr Grundwasser-
neubildung, geringerer Ver-
brauch durch Vegetation und

Verdunstung).

Sommerhalbjahr: Wasserstdnde in den Pegeln
sinken (geringere Grundwas-
serneubildung, hoherer Ver-
brauch durch Vegetation und

Verdunstung).

Es ist in allen Kiesseen und Pegeln eine gleichsinnige
Absenkung (April — September) und eine moderate Er-
héhung (Oktober — Marz) zu verzeichnen. Der Schwan-
kungsbereich betragt 1-2 m und bewegt sich in Ex-
tremwettersituationen (Hochwasser, Trockenperioden)
in den Bereich der Extremwerte in den langjahrigen

Die hydraulischen Grundlagen in den Tagebauen sind
relativ einheitlich (Tab. 7).

Durch die kontinuierliche Kiessandgewinnung erweitert
sich die Baggerseeflache jahrlich um ca. 2 ha je Tage-
bau (auBer C; z.Zt. keine Gewinnung).

3.2.3 Kenntnisstand und Untersuchungs-
umfang

3.2.3.1 Elbe - Saale - Dreieck (Referenzobjekt
Trabitz)

Das FuE-Projekt — am Kiessandtagebau Trabitz auf der
Grundlage der im Land Baden-Wurttemberg durchge-
fUhrten Forschungsarbeiten realisiert (SPReNGER 2005) —
ist beispielhaft fur die geologischen, hydrogeologischen
und hydrochemischen Verhéltnisse im Bereich des Elbe
— Saale — Dreiecks und fUr das Elbtal, somit auch fur die
Tagebaue A, B, C und D.

Mit folgendem Untersuchungsprogramm wurden die
Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit bei der
Baggerseepassage des Grundwassers untersucht:

- wochentliche Messungen der Wasserstande (Be-
stimmung der Vor-Ort-Parameter in den Pegeln, im
Baggersee und dem Absetzbecken),

- monatliche Bestimmung folgender Parameter aus
Proben von Pegeln, Baggersee, Absetzbecken,
Waschwasser (elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert,
O,-Gehalt, Sauerstoffsattigung, Cl, SO,, NO,, P__,
0-PO,, HCO,, H,SiO,, NH,, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
DOC, Gesamthéarte).

Die Untersuchungen am Beispielsobjekt Kiessandta-
gebau Trabitz fUhrten zu dem Ergebnis, dass die Aus-
breitung des Kiesseewassers mit dem abstromenden
Grundwasser korreliert. Nach 500 m FlieBentfernung
sind keine signifikanten Unterschiede zwischen An-

Messreihen der amtlichen Pegel. stomgrundwasser und Abstromgrundwasser nach-
Tab. 7 Berechnung des Grundwasseraustauschs in den Baggerseen der Kieswerke A-D.

Parameter Kieswerk

A B (] D

k.-Wert (m/s) 0,6 x 108 1,0x 103 1,3x 103 1,4 x 103
Gefalle (m) 0,005 0,006 0,004 0,005
Seetiefe (m) 10,2 7,2 6,2 7,0
Seebreite (m) 850 1850 500 900
Seeldnge (m) 1250 1050 750 1050
SeegroBe (m?3) 10.837.832 13.986.000 2.325.000 6.616.000
Q (m%/a) 5.108.832 8.483.184 2.617.488 7.190.208
K (Jahre) 5,5 1,6 0,8 0,9

K = Komplettaustausch des Wasservolumens im Baggersee
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weisbar. Die Gehalte an Nitrat, Phosphor, Hydrogenkar-
bonat, Kieselsaure, Eisen und organischem Kohlenstoff
sind gegeniber dem anstrdmenden Grundwasser ab-
gesenkt. Der Kiessee wirkt als Nahrstoff- und Schad-
stoffsenke.

Diese prinzipielle Aussage stimmt mit den Ergebnissen,
die bei den Untersuchungen in den alten Bundeslandern
erzielt worden sind, Uberein (SavpL 2005, BEISSWENGER
2000, BerTLEFF et al. 2000 und 2001).

Auch die Einleitung von Kieswaschwasser sowie von
Feinanteilen aus der Aufbereitung in die Baggerseen
fUhrte trotz erhdhter Phosphorgehalte zu keinen Gute-
problemen (bedingt durch das Adsorptionsvermdgen
der abschldammbaren Bestandteile).

3.2.3.2 Untersuchungsumfang
3.2.3.2.1 Zeitraum der jahrlichen Routineun-
tersuchungen

Die jahrliche Grundwasseranalytik wurde in den einzel-
nen Kieswerken zu unterschiedlichen Zeitpunkten be-
gonnen:

Aab 1997
Bab 1994
Cab 1992
Dab 1994

Die Probenahmen vor Ort sollten im Zeitraum des Frih-
jahrswasserzyklus (Mérz bis Anfang Mai) erfolgen. In ei-
nigen Fallen konnte diese Forderung nicht eingehalten
werden, so dass die Vergleichbarkeit der Analysener-
gebnisse untereinander als leicht eingeschrankt zu wer-
ten ist, jedoch ohne Einfluss bezUlglich der Darstellung
der grundlegenden Tendenz ist.

3.2.3.2.2 Umfang der jéhrlichen Untersuchun-
gen

Die jahrlichen Untersuchungen werden von der zustan-
digen Behdérde — dem Landesamt fur Geologie und
Bergwesen Sachsen-Anhalt — in Abstimmung mit dem
ehem. Staatlichen Umweltamt (STAU) — heute Landes-
betrieb fur Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft
gegenuber dem Unternehmen mit der Zulassung der
Hauptbetriebsplane bzw. Anderungen zugelassener
Hauptbetriebsplane zur Durchflihrung verflgt. Folgende
Parameter wurden in unterschiedlichem Umfang jéhrlich
analytisch ermittelt:

Grundwassermessstellen:

Vor-Ort-Untersuchungen:
Wassertemperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt, elektri-

sche Leitfahigkeit, Redoxspannung, Gesamtharte

Laboruntersuchungen:

Néhrstoffwerte: Pyes: 0-PO,, NOg, NO,,

NH,

Alkalien/Erdalkalien: Na, K, Ca, Mg

Metalle: Feges MN

Anionen: Cl, 8O,, HCO,

weitere MessgroBen: MKW, AOX, DOC, Phenol-
Index.

Kiesseen:

Vor-Ort-Untersuchungen:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Redoxspannung,
Gesamtharte, Tiefenprofil (Temperatur, O,, Sichttiefe
im 1-m-Abstand), Klima (Lufttemperatur, Wind, Nieder-
schlag, Bewdlkung), Beurteilung der Proben (Farbung,
Tribung, Bodensatz, Geruch)

Laboruntersuchungen:
Nahrstoffwerte:

Pyes: 0-PO,, NOg, NO,,
NH,, TON, Chlorophyll-a
Alkalien/Erdalkalien: Na, K, Ca, Mg

Metalle: Feges, Mn, Zn, Co, Cu, Pb,
Ni, As, Hg, Al, Cd, Cry,,

Cl, SO,, HCO,

DOC, AOX, TKN, POX,
TON, Phenol-Index, Cya-
nid, abfiltrierbare Stoffe.

Anionen:
weitere MessgroBen:

3.2.4 Ergebnisse der physikalisch-chemi-
schen Wasseruntersuchungen

Die jahrlichen Analysenergebnisse wurden von den aus-
fihrenden Labors an den Grenzwerten der Trinkwas-
serverordnung (TrinkwV) gemessen. An dieser Stelle
werden die Grenzwerte der TrinkwV 2001 als Auswahl
entsprechend dem bisherigen Untersuchungspro-
gramm angefuhrt (Tab. 8).

Aufgabe der Kiesbetriebe ist es, aus dem Bodenschatz
Rohkiessand mittels Aufbereitung wirtschaftlich ver-
wertbare Gesteinskdrnungen herzustellen. Sie tangieren
daher lediglich durch ihre Arbeit im gleichen Grundwas-
serleiter mogliche Interessen und Verwaltungszustan-
digkeiten der mit Trink- und Grundwasser befassten
Behorden. Weiterhin ist festzuhalten, dass u.a. aufgrund
der Wasserqualitat des oberen Grundwasserleiters im
ehem. Landkreis Schénebeck (Salzlandkreis) zwei Was-
serwerke ihre Versorgungsaufgaben eingestellt haben
(derzeitige Versorgung aus dem Flaming). Entscheidend
hierfir war der geogene Hintergrund.

Generell sollte daher die TrinkwV nicht als Bewertungs-
grundlage fur die jahrlichen Routineuntersuchungen die-
nen, sondern die darin fixierten Grenzwerte nur orientie-
renden Charakter haben.
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Tab. 8 Grenzwerte gemaf Trinkwasserverordnung 2001 (Auswahl).

Parameter Gr?;;‘/hll)e rt Begriindung

Aluminium 0,2

Arsen 0,01 | moglicher Austrag von As aus Metalllegierungen

Blei 0,01 Uberwachung nur wenn pH-Wert <7,4

Cadmium 0,005 | bei Stagnation von Wasser in Rohren aufgenommene Cd-Verbindungen
Chrom 0,05 |Umrechnung von Chromat auf Cr

Kupfer 2,0 Uberwachung nur wenn pH-Wert <7,4

Nickel 0,02 | Uberwachung nur wenn pH-Wert <7,4

Quecksilber 0,001

Eisen 0,2 | geogen bedingte Uberschreitungen bis zu 0,5 mg/I auBer Betracht lassen
Mangan 0,05 | geogen bedingte Uberschreitungen bis zu 0,2 mg/I auBer Betracht lassen
Natrium 200,0

Chlorid 250,0 | Wasser soll nicht korrosiv wirken

Sulfat 240,0

Ammonium 0,5 |geogen bedingte Uberschreitungen bis zu 30 mg/l auBer Betracht lassen
Nitrat 50,0 betrifft nur Werte Ausgang Wasserwerk; Summe NO, in mg/I geteilt durch 50
Nitrit 05 und NO, in mg/I geteilt durch 3 darf nicht gréBer sein als 1 mg/

PAK LU =uog;)l polyzyklische aromatische KW

TOC - |organisch gebundener Kohlenstoff keine Analysenmethodik festgelegt
S;(iitdierbar- 5mg/l O,

pH-Wert > 6,5 bis < 9,5 ksosli;izl(,znkeine weiteren MaBnahmen erforderlich , Wasser sollte nicht korro-
E::It(fgLsi;fI::it 252& pz%/occm1 Wasser sollte nicht korrosiv wirken

3.2.4.1 Hydrochemische Grundlagen

In den Baggerseen wird das freigelegte Grundwasser

fuhrt zu geringen bis fehlenden O,-, NO,- und SO ,-Kon-
zentrationen und zu erhdhten Fe-, Mn-, NH,- und H,S-
Konzentrationen.

durch Sonnenlicht und Windbewegung erheblich be-

einflusst. Weiterhin spielen komplexe chemische und
biologische Prozesse fUr die Grundwasserbeschaffen-
heit eine bedeutende Rolle. Eine Besonderheit der Kies-
sande des Saale- und Elbtales sind lokal Horizonte mit
organischem Material (kohlige Kiessande, kohlige Laub-
und Holzreste). Der Abbau des organischen Materials

Die Redox-Bedingungen wechseln in den Baggerseen
raumlich und zeitlich. Wichtige Prozesse sind hier Nit-
rifikation und Denitrifikation, Sulfidoxidation, Eisenoxi-
dation sowie Oxidation von Sulfidschwefel durch Nitrat.
Weiterhin wirken Oxidations-, Hydratations- und lonen-
austauschvorgange sowie mikrobielle Umsetzungen.
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Hydrochemische Reaktionen treten petrographisch be-  per) und im Septarienton bzw. den ,Magdeburger Grin-
dingt auch innerhalb der Gesteinskomplexe im Auelehm sanden” (Grundwasserstauer / Liegendes des Nutzba-
(Abraum), Kiessand (Grundwasserleiter / Rohstoffkor-  ren) aufgrund des Grades ihrer Zersetzung auf. Durch

Tab. 9 Zusammenstellung des Untersuchungsrahmens und der Analysenmethoden.

Parameter Methode | Methode | Methode Methode
Vor-Ort- pH-Wert DIN 38404 - C5 DIN 38404 - C5
Unter- (1ISO 10523)
suchungen
Wasser- DIN 38404 - C4
temperatur
Sauerstoffgehalt DIN 38408 - G22 DIN EN 25814
Saurekapazitat DIN 38409 - H7
Redoxspannung DIN 38404 - C6
elektr. DIN 38404 - C8 DIN EN 27888
Leitfahigkeit (C8)
Gesamtharte DIN 38409 - H6 DIN EN ISO
(Berechnung) 11885
Néhrstoff- P, DIN 38405 - D11 DIN EN 1189 DIN EN ISO
werte (D11) -7 11885
o-PO, DINEN 1189-7 DIN EN ISO DIN EN 1189
10304 - 1 (D11)
NO, DIN 38405 - D19 DIN EN ISO
10304 - 1
NO, DIN 38405 - D10 DIN EN 26777 DIN EN 26777
(D10)
N-Kjeld. (TKN) DIN EN 26777
N(TON) DIN EN 25663
NH, DIN 38406 - E5
Chlorophyll-a DIN 38412 - L16
Anionen Cl DIN 38405 - D1-2 DIN EN ISO
10304 - 1
SO, DIN 38405 - D19 DIN 38405 - D5 DIN EN ISO
-2 10304 - 1
HCO, DIN 38405 - D8 DEV - D8
Alkalien / Na DIN 38406 - E14 DIN1SO 9964 - 3 DIN EN ISO
Erdalkalien (E27) 11885
K DIN 38406 - E13 DIN ISO 9964 -3 DIN EN ISO
(E27) 11885
Ca DIN 38406 - E3 DIN EN ISO
11885
Mg DIN 38406 - E3 DIN EN ISO
11885
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Parameter Methode Methode Methode | Methode
(Metalle) Feges DIN 38406 - E19 DIN 38406 - E32 DIN EN ISO IHU - LV 1
11885 (AAS)
Fe ll DIN 38406 - E1
Mn DIN 38406 - E2 DIN 38406 - E33 DIN EN ISO IHU - LV 2
11885 (AAS)
Zn DIN 38406 - E8 DIN EN ISO
11885
Co DIN 38406 - E19 DIN 38406 - E24 DIN EN ISO
11885
Cu DIN 38406 - E7 DIN EN ISO
11885
Pb DIN 38406 - E6 DIN EN ISO
11885
Ni DIN 38406 - E11 DIN EN ISO
11885
As DIN 38405 - D18 DIN EN ISO DIN EN ISO
11969 11969 (D18)
Hg DIN 38406 - E12 DIN EN 1483
Al DIN 38406 - E22 DIN 38406 - E26 DIN EN ISO
11885
Cd DIN 38406 - E19 DIN EN ISO 5961 DIN EN ISO
(E19) 11885
Crges DIN 38406 - E10 DIN EN 1233
(E10)
Sonstige KW DIN 38409 - H18
chlor. KW DIN 38407 - F2
Phenol-Index DIN 38409 - H16 DIN EN ISO
10382
Cyanid DIN 38405 - D13
AOX DIN 38409 - H14 DIN EN 1485
DOC DIN 1484 (H3) DIN EN 1484
TIC
TOC
CSB DIN 38409 - H41
abfiltrierbare DIN 38409 - H2
Stoffe
Losungsvorgange und Stoffaustauschreaktionen wer-  3.2.4.2 Ergebnisse der Wasseranalytik

den in den verschiedenen Lockergesteinen in geringen
Mengen Al-, Fe-, Mg-, K-, Na-, Ca-, Pb-, Cu-, Zn-, As-,
Co-, und Ni - lonen frei.

Einen Uberblick der Analysenmethoden zur Bestim-
mung der Wechselwirkungen Kiessandgewinnung —
Grundwasser gibt nachstehende Zusammenstellung
(Tab. 9).

(Anstrom - Kiessee - Abstrom)

3.2.4.2.1

Vor-Ort-Untersuchungen

3.2.4.2.1.1 Wassertemperatur

Die Temperatur der Oberflachenwéasser in den Kiesseen
beeinflusst die Grundwassertemperatur in den Pegeln
im Abstrombereich grundséatzlich nicht. Die Werte im
Anstrom- und Abstrombereich sind in den Jahresmittel-
werten anndhernd gleich (Tab. 10).
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Tab. 10 Verénderung der Wassertemperatur in °C.

Kieswerk | Anstrom Kiessee Abstrom
8,5 11,6 8,9
B 10,4 12,8 10,7
C 9,8 15,8 9,8
D 9,7 15,3 9,8

Eine Temperaturaufhohung im Grundwasserleiter ist
im Grundwasserabstrom nicht mehr nachweisbar. Ein
Vergleich mit den Ergebnissen des Referenzobjektes
Trabitz zeigt, dass eine Temperaturgleichheit zwischen
Grundwasser und Oberflachenwasser zum Zeitpunkt
etwa Mitte April besteht. Danach Ubersteigt die Tempe-
ratur der Oberflachenwasser die des Grundwassers. Die
Temperaturgleichheit wird etwa Mitte Oktober wieder er-
reicht. Danach, bis etwa Mitte April des Folgejahres, un-
terschreitet die Wassertemperatur in den Kiesseen die
des Grundwassers erheblich.

3.2.4.2.1.2 Elektrische Leitfahigkeit

Aus der Leitfahigkeit kann gréBenordnungsmaBig auf
den geldsten Feststoffinhalt geschlossen werden (Re-
genwasser = 5 — 30 uS/cm, Grundwasser = 30 — 2000
puS/cm). Die Leitfahigkeit im Grundwasserleiter im Elbe-
Saale-Dreieck sowie im Elbtalbereich zwischen Saale
und Ohremindung liegt sehr hoch. Ursache hierfUr ist
die geogen bedingte hohe Mineralisierung (Na, Ca, Mg,
SO,, Cl). Die Unterschiede der elektrischen Leitfahigkeit
zwischen dem Grundwasser im Anstrom- und Abstrom-
bereich sowie in den Kiesseen sind gering. Wie auch im
Referenzobjekt Trabitz ist der Einfluss der Baggerseen
auf die Leitfahigkeit nicht feststellbar (Tab. 11).

Einzelne Maximalwerte sind auf erhdhte Chloridgehal-
te (Saaleeinfluss bzw. mitgefliihrte mineralisierte Tiefen-
wasser) zurlckzuflhren.,

Neutralpunkt bei pH 7,27, bei 30°C bei pH 6,92. Die er-
rechneten Mittelwerte der pH-Werte im Anstrom- und
Abstromgrundwasser bewegen sich temperaturbezo-
gen um den Neutralpunkt. In den Kiesseen liegen die
Mittelwerte im zunehmend leicht alkalischen Bereich,
bedingt durch die Ausgasung von CO, durch Bellftung
(HCO, im Grundwasser und in den Kiesseen in entge-
gengesetzter Weise verandert).

Auch mit den Untersuchungen im Referenzobjekt Tra-
bitz konnten im Jahresgang keine gerichteten Verande-
rungen des pH-Wertes festgestellt werden (Tab. 12).

Tab. 12 Verénderung des pH-Werts.

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 7,27 8,12 7,11
B 7,09 7,83 7,12
C 7,00 7,45 6,92
D 6,92 7,92 6,27

3.2.4.2.1.4 Sauerstoffgehalt

Die Sauerstoffgehalte im Grundwasseranstrom wur-
den im Mittel mit 1,21 bis 5,74 mg/I gemessen, die im
Grundwasserabstrom liegen mit 0,86 bis 4,22 mg/l in
vergleichbarer GréBenordnung. In den Kiesseen lag der
Sauerstoffgehalt infolge intensiver Durchltftung bei 8,97
bis 11,30 mg/I (temperaturbedingt in den Sommermo-
naten absinkend).

Tab. 13 Verdnderung des Sauerstoffgehalts in mg/I.

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 5,26 9,26 4,22
B 2,41 10,63 2,80
C 1,21 11,30 0,86
D 5,74 8,97 4,01

Tab. 11 Veranderung der elekirischen Leitféhigkeit in pS/cm.

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 1960 1894 1994
B 2045 1837 2057
C 2296 2394 2541
D 1634 2066 2178

3.2.4.2.1.5 Gesamthérte

Die Gesamtharte entspricht dem Gehalt an CaO und
MgO (untergeordnet SrO und BaO). Mit der Harte des
Wassers wird eine in der Praxis bendtigte Eigenschaft
des Wassers zahlenmaBig wiedergegeben (Tab. 14).

Tab. 14 Verénderung der Gesamthdrte (°dH).

3.2.4.2.1.3 Verhalten des pH-Werts

Na-, K-, NO,- und Cl-lonen bleiben Cber fast alle pH-
Stufen in normalen Grundwéssern gleich 6slich. Der
pH-Wert ist temperaturabhangig; bei 10°C liegt der

Kieswerk | Anstrom Kiessee Abstrom
A 51,8 45,9 49,7
B 54,7 51,6 59,0
C 61,2 64,0 58,8
D 36,9 51,0 59,2




E Erhard MobpeL, Karl-Heinz RoTtHE & Kerstin WINKLER

Die gemessenen Werte (als langjéhrige Mittel dargestellt)
sind in den Messstellen aller Standorte als sehr hart ein-
zustufen. Die Harte unterscheidet sich in den Mittelwer-
ten der Messstellen der Kieswerke nicht signifikant. Im
Bereich der Kiesseen A und C nimmt die Konzentration
zum Abstromniveau hin minimal ab, im Bereich der Kies-
seen B und D steigt die Konzentration zum Abstrombe-
reich geringflgig an.

3.2.4.2.1.6 Redoxspannung

Die Oxidation und Reduktion sind wesentliche geohy-
drochemische Prozesse im Grundwasser. Das Redoxpo-
tenzial und der pH-Wert bestimmen die Ldslichkeit vieler
relevanter Stoffe. Viele dieser Umsetzungen geschehen
unter Mitwirkung von Mikroorganismen. Bei steigendem
Sauerstoffgehalt nimmt das Redoxpotenzial zu.

Die Reihenfolge, in der die Redoxprozesse einsetzen
zeigt Tab. 15 (HoLming & CoLpewey, 2005).

Tab. 15 Reihenfolge der Redoxprozesse.

>400 mV
+600 bis +300 mV
+500 bis +220 mV
+400 bis +180 mV
+100 bis —200 mV
-150 bis —280 mV

oxidierendes Milieu
Nitratreduktion
Mangan-Reduktion
Eisen-Reduktion
Sulfat-Reduktion
Methan-Bildung

Bei Reduktions — Oxidations — Prozessen z.B. von Eisen
im Wasser sind haufig Bakterien und teilweise auch Pil-
ze, Eukaryoten und Algen beteiligt.

Insbesondere aus den jahrlich ermittelten Einzelwerten
ist ableitbar, dass sowohl im Anstrom- und Abstrom-
bereich als auch in den Kiesseen vorrangig eine Eisen-
Reduktion und Sulfat-Reduktion stattfindet.

Die Messergebnisse aus den Bereichen der Kieswerke A,
C und D weisen im Abstrombereich eine Abnahme des
Potenzials auf, wahrend im Kieswerk B im Abstrombe-
reich eine steigende Tendenz zu verzeichnen ist (Tab. 16).

Tab. 16 Verdanderung der Redoxspannung (mV).

wertungsgebietes sind insgesamt relativ hoch. Sie sind
geogenen und anthropogenen Ursprungs. Die geogen
verursachten Na-Gehalte und CI-Gehalte sind u.a. auf
aufsteigende mineralisierte Tiefenwéasser zurlckzuflh-
ren. Eine weitere wesentliche Ursache des erhdhten Na-
Gehaltes im Saaletal sind grundwasserstromauf Infiltrati-
onen von natriumreichem Wasser im Aquifer / Kiessand-
horizont im Raum Bernburg, Bernburg-Gréna (Tab. 17).

Tab. 17 Veranderung des Natriumgehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Kiessee |Abstrom
A 100,1 116,0 123,9
B 89,3 113,2 114,4
C 166,1 157,9 147,5
D 155,2 156,3 184,0

Die Natriumgehalte im Bereich von Grundwasseran-
strom — Kiesseen — Grundwasserabstrom sind relativ
ahnlich. Es sind keine Einflisse des Grundwasserstroms
durch die Baggerseepassagen im Grundwasserab-
strombereich nachweisbar.

Im Bereich der Kieswerke D und C sind im Gegensatz zu
den Kieswerken B und A die Na-Gehalte erheblich erhéht
(im Anstrom und Abstrom sowie im Kiessee). Einzelwerte
betragen bis zu 530 mg/I (C 1994). Hier ist der Einfluss
der Saale-Infiltration sehr deutlich. Wahrend die erhdhten
Werte auf die Phase Anfang der 90-er Jahre zurlckzu-
fUhren sind, ist eine kontinuierliche Abnahme der Konzen-
trationen im Laufe der Folgejahre zu verzeichnen.

3.2.4.2.2.2 Kalium

Geogen bedingte K-Losungen aus den Gesteinen des
Aquifers bzw. dessen Begleitgesteinen sind zu vernach-
lassigen. Die nachgewiesenen Hauptanteile des Kalium-
gehaltes im Grundwasser und in den Kiesseen sind an-
thropogen bedingt, d.h. sie gehen auf das Diingeverhal-
ten der entsprechenden Agrarbetriebe zurtick. Kalium
besitzt eine geringere geochemische Beweglichkeit als
Natrium und erreicht daher selten héhere Konzentratio-
nen (Tab. 17).

Tab. 18 Verdanderung des Kaliumgehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom

A 211 267 235 Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom

B 50 205 284 A 17,5 21,5 48,0

C 64 89 13 B 4.8 7,2 8,0

D 186 157 -5 C 16,1 9,3 10,1

D 19,2 5,6 12,9

3.2.4.2.2 Alkalien / Erdalkalien
3.2.4.2.21 Natrium Die Kaliumgehalte im Bereich der Kieswerke B, C und

D weisen zwischen Grundwasseranstrom — Baggersee
— Grundwasserabstrom keine signifikaten Unterschiede
auf. Im Bereich des Kiessandtagebaues A sind offen-

Bei fast allen pH-Stufen sind u.a. Na- und K-lonen gleich
I6slich. Die Natrium-Gehalte im Grundwasser des Be-
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sichtlich durch die Agrarbetriebe hdhere Dingergaben
verabreicht worden als im Elbe-Saale-Dreieck.

3.2.4.2.2.3 Calcium

Die Calciumgehalte des Grund- und Oberflachenwas-
sers im Bereich aller vier Kiesseen sind geogenen und
anthropogenen Ursprungs. Eine anteilige Zuordnung
ist anhand der vorliegenden Analysenergebnisse nicht
maoglich.

Die geogene Herkunft des Calcium als haufigstes Kat-
ion im Grund- und Oberflachenwasser (vom Kalk-Koh-
lensaure-Gleichgewicht bestimmt) ist einerseits in den
liegenden tertidren Tonen (Rupel Il — IV) zu suchen. Fein
verteilter Kalk (bis max 30 %) sowie erhdhte Gipsanteile
sind hier die Liefergesteine. Andererseits ist die Sulfatfa-
zies des Buntsandsteins und Muschelkalks grundwas-
serstromauf (Saale) die Ursache flir die nachgewiesenen
hohen Calciumgehalte (Tab. 19).

3.2.4.2.3 Anionen
3.2.4.2.3.1 Chlorid

Die hohen Chloridgehalte im Einzugsbereich aller vier
Gewinnungsstellen sind auf ursachlich zutretende mine-
ralisierte Tiefenwasser grundwasserstromauf gelegener
Liefergebiete zurlckzuflihren. Sie spiegeln die geologi-
schen Verhéltnisse des Einzugsgebietes wider. AuBer-
dem wird Chlorid hauptséchlich mit Kaliumdtnger auf
den landwirtschaftlichen Nutzflachen aufgebracht und
gelangt durch die bedeckenden Bodenschichten mit
der Grundwasserneubildung in den quartéaren Grund-
wasserleiter (Tab. 21).

Tab. 21 Verénderung des Chloridgehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 139 (15) 160
B 194 240 203
(5 194 179 181
D 381 404 457

Tab. 19 Verdnderung des Calciumgehalts (mg/).

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 256 158 275
B 311 267 341
(] 417 434 a77
D 215 300 352

Die hohen Gehalte im Bereich des Kieswerkes C sind
auf den Einfluss der Saale zurlckzufihren.

3.2.4.2.2.4 Magnesium

Trotz der guten Ld&slichkeit von Magnesiumverbindun-
gen im Grundwasser und in den Kiesseen ist der Gehalt
niedriger als der des Calciums. Die Gesamtharte und
die hartebildenden Kationen Ca und Mg sind im zeit-
lichen Vorlauf zyklisch schwankend, zeigen aber keine
eindeutigen Tendenzen. Gehalte um 40 mg/l Mg wer-
den als normal beurteilt.

Der anthropogene Anteil der Mg-Gehalte ist der land-
wirtschaftlichen Dungung (Magnesium-Dunger) zuzu-
ordnen. Die gegenUber dem Anstrombereich ansteigen-
den Werte im Kiessee und Abstrombereich des Kies-
werkes D sind vermutlich hier zu suchen (Tab. 20).

() =nur 1 Wert verflgbar

Mit diesen Werten ist der Aquifer insgesamt erheblich
belastet (u.a. auch durch den Zufluss von chloridhalti-
gem Wasser aus der Saale im Raum D). Schwankungen
des Chloridgehaltes sind im Grundwasser und in den
Kiesseen gering und ohne Tendenz.

3.2.4.3.2.2 Sulfat

Die Sulfatgehalte sind geogenen und anthropogenen
Ursprungs. Eine wesentliche Ursache fur die hohen Sul-
fatkonzentrationen im Grundwasser und in den Kiesseen
ist in zutretendem Wasser aus den basalen Bereichen
des Grundwasserleiters und des Liegenden (Rupelton
und z.T. dem Rupelbasissand) begriindet. Eine weitere
Sulfatbildung erfolgt durch mikrobielle Denitrifikations-
reaktionen unter Umsetzung von Pyrit (FeS,) aus den
basalen Kiessandschichten und dem Rupelton.

Es ist auch davon auszugehen, dass ein Teil des SO,
anthropogen ist und durch die landwirtschaftliche Dun-
gung (Mehrkomponenten-Dinger und Magnesium-
Dinger) mit der Grundwasserneubildung in den Aquifer
eingetragen wird (Tab. 22).

Tab. 22 Verdnderung des Sulfatgehalts (mg/l).

Tab. 20 Verdnderung des Magnesiumgehalts (mg/l). Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A 678 (757) 762
Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom B 688 737 691
A 73,7 34,2 50,7 (o} 793 1090 973
B 71,3 55,3 55,6 D 323 634 779
C 73,2 63,0 78,8
D 36,0 57,4 69,1 () =nur 1 Wert verfUgbar
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Die Sulfatgehalte sind im Grund- und Oberflachenwas-
ser im Bereich aller Betriebe extrem hoch und bedingen
die hohe Gesamtharte (siehe dort). An den Standorten
B und C lasst sich eine Differenzierung zwischen den
Sulfatgehalten im Grund- und Oberflachenwasser nicht
vornehmen. Im Bereich der Werke A und D steigt der
Sulfatgehalt im Zyklus Anstrom — Kiessee — Abstrom
geogen bedingt geringflgig an.

3.2.4.3.2.3 Hydrogencarbonat

Im Grundwasser sind HCO,-Gehalte zwischen 50 und
400 mg/I haufig. Allein durch die Bellftung der Kiesseen
entweicht CO, aus dem Oberflachenwasser. Dies doku-
mentiert sich in einem deutlich niedrigeren HCO,-Gehalt
in den Kiesseen gegenlber dem Anstrom- und Abstrom-
bereich. Im Abstromgrundwasser ist der Gehalt wieder-
um geringer als im anstrémenden Grundwasser. Die nied-
rigsten Werte sind im Bereich des Kieswerkes D zu ver-
zeichnen. Ansonsten zeigen die nachgewiesenen Werte
im Bereich aller Kieswerke keine Auffalligkeiten (Tab. 23).

Tab. 25 Verdnderung des Orthophosphatgehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
A <0,03 0,063 <0,03
B 0,005 0,054 0,009
C 0,031 <0,05 <0,05
D 0,013 0,052 0,016
3.2.4.2.4.2 Ammonium

Durch Reduktions- und mikrobiologische Prozesse
entstehen aus Nitraten und organischen Stickstoffver-
bindungen Ammonium-lonen. Es ist in unbelasteten bis
wenig belasteten Gewassern stets in geringen Konzen-
trationen vorhanden (Tab. 26). Bei O,-Anwesenheit und
Temperaturen von Uber 10°C wird Ammonium mikrobio-
logisch zu Nitrat und Nitrit oxidiert (Nitrifikation). Erhéh-
te Gehalte an Ammonium-lonen deuten auf hygienisch
bedenkliche Verunreinigungen hin.

Tab. 26 Verdnderung des Ammoniumgehalt (mg/I).

Tab. 23 Verdnderung des Hydrogencarbonatgehalts (mg//). Kieswerk Anstrom Kiessee | Abstrom
A 0,23 0,19 0,10
Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom B 0,06 0,06 0,03
A 439 (188) 276 C 0,18 0,07 0,29
B 371 117 289 D 0,02 0,13 0,20
C 367 (85) 271
D 164 121 94 Die Gehalte an Ammonium sind niedrig. Die ermittelten

() =nur 1 Wert verfugbar

3.2.4.2.4 Nahrstoffwerte
3.2.4.2.4.1 Gesamtphosphat und Orthophos-
phat

Phosphatkonzentrationen sind im Grundwasser allge-
mein gering; der geogene Normalbereich liegt fur Lo-
ckersedimente bei <0,05 - 0,3 mg/l. Durch den pH-Wert
des Wassers wird bestimmt, in welcher Form Ortho-
phosphat vorliegt. Die Belastung der Gewasser mit Ni-
trat wird hinsichtlich der Eutrophierung durch den Phos-
phatgehalt begrenzt (Tab. 24 und 25).

Tab. 24 Veranderung des Phosphor,,-Gehalts (mg/I).

Werte lassen keine gerichtete Tendenz erkennen. Die
Ammoniumgehalte sind generell sowohl im Grundwas-
ser als auch in den Kiesseen ohne entscheidungserheb-
lichen Einfluss auf die Wasserqualitat.

3.2.4.2.4.3 Nitrat

NO,-Gehalte <10 mg/l sind als geogen zu deuten.
Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung (Gille-
und Ammoniumnitrat-Didngung) hat die Anlieferung von
Nitrat im Grundwasser stark zugenommen. Erhohte Ni-
trat- und Phosphatgehalte k&nnen zu einer vermehrten
Biomasseproduktion in den Kiesseen fuhren (Tab. 27).

Tab. 27 Verdnderung des Nitratgehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom
Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom A 4,0 4,6 <1,0
A 0,05 0,07 0,06 B 9,0 35 2,0
B 0,20 0,32 0,43 C 55 3,0 9,0
(5 0,10 0,09 0,12 D 39,7 7,1 9,3
D 0,11 0,09 1,28

Die Gehalte P ___ schwanken im Bereich der Kieswerke B
und D im Grundwasser und in den Kiesseen erheblich.
Gleiches gilt fir den 0-PO,-Gehalt in den genannten Be-
trieben.

Die Belastung in den Kiesseen und im Grundwasser
liegt im Bereich der vier Betriebe im Fruhjahrszyklus
verhaltnismaBig niedrig. Eine Ausnahme — wenn auch
nicht bedeutend — sind hier die Werte im Anstrombe-
reich des Kiessees D, die 1999 max. 68 mg/| erreichten.
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Im Abstrombereich sind die Werte wieder im normalen
Bereich.

3.2.4.2.4.4 Stickstoff (TON)

In den Untersuchungsrahmen war der Parameter TON
(organisch gebundener Stickstoff) in den Kiesseen A
und C im Jahr 1997 und in den Kiesseen B und D ab
dem Jahr 1999 mit aufzunehmen.

Danach ergeben sich folgende recht einheitliche Mittel-
werte in den Kiesseen:
A =1,39 mg/l, C =1,40 mg/l, D = 1,48 mg/I.

Nur im Kiessee B ist der Mittelwert mit 4,21 mg/| leicht
erhdht (2001 = 7,30 mg/l und 2006 = 5,32 mg/I).

3.2.4.2.5 Metalle
3.2.4.2.5.1 Eisen

Eisengehalte treten im Grundwasser oft mit Gber 0,1
mg/l bei niedrigen Sauerstoffgehalten und reduzieren-
dem Milieu auf. Die Eisenkonzentrationen im Grundwas-
ser von Talauen liegen im allgemeinen bei 1 —3 mg/I. Bei
den jahrlichen Routineuntersuchungen wurde Eisen als
Fe,., ermittelt (Tab. 28).

Tab. 28 Verdnderung des Eisengehalts (mg/I).

Erstmalig wurde 2006 die Bestimmung von Fe? in das
Untersuchungsprogramm mit aufgenommen (Kiesseen
waren ausgeklammert, Tab. 29).

Tab. 29 Verdnderung des Eisen-ll-Gehalts (mg/I).

Kieswerk Anstrom Abstrom
A <0,10 (0,31) 25 (2,5
B 58 (8,9 0,12 (0,15)
C 0,9 (7,3 2,0 (7,8
D <0,10 (1,6) 15,0 (15,0)

Die in () gesetzten Werte stellen die Analysenergebnisse
von Fe . des Jahres 2006 dar. Danach sind volistandig
bzw. Teile des Feges als Fe*-Verbindungen im Grund-
wasser vorhanden.

3.2.4.2.5.2 Mangan

Die Mangan-lonenim Grundwasser weisen ein ahnliches
hydrochemisches Verhalten auf, wie die Eisen-lonen
(Umwandlung schwerléslicher Mn(1V)-Verbindungen zu
I6slichen Mn(ll)-Verbindungen durch aerobe Bakterien).
Mangan ist in allen hier betrachteten Gewinnungsstel-
len nach dem derzeitigen Kenntnisstand ausschlief3lich
geogenen Ursprungs (Tab. 30).

Tab. 30 Verdnderung des Mangangehalts (mg/I).

Kieswerk | Anstrom Kiessee Abstrom
Kieswerk Anstrom Kiessee Abstrom A 0,47 (0,05) 0,44
A 2,65 (<0,10) 2,56 B 0,76 0,07 0,89
B 22,24 0,24 0,18 C 1,69 0,71 2,27
C 5,01 0,19 7,80 D 0,04 0,13 0,79
D 0,46 0,16 54,54

() = nur 1 Wert verfUgbar

Die Mittelwerte der Eisengehalte im Anstrom- und Ab-
strombereich aller Messpunkte der Kieswerke zeigen
keine besonderen Auffalligkeiten. Auffallig sind die
extrem niedrigen Werte, die in den Kiesseen ermittelt
wurden (A <0,10 mg/I bis B 0,24 mg/l). Diese geringe
Konzentration ist in dem Einfluss des Luftsauerstoff be-
grundet, der zur Ausfallung des Fe®**-Oxid-Hydrates am
Boden der Kiesseen fuhrt.

Ein besonderer Prozess, der zu erhthten Fe*-Konzent-
rationen im Grundwasser fUhren kann, ist die Reduktion
unldslicher, nicht transportfahiger, pedogener Fe®*-Ver-
bindungen zu haufig auftretenden l6slichen und somit
transportfahigen Fe?*-Verbindungen. Diese Reaktionen
werden durch Mikroorganismen beeinflusst. Der als Re-
duktionsmittel in den Grundwasserleitern der jingeren
Talauen auftretende Pyrit / Markasit unterliegt einer Um-
wandlung nach der Formel

5FeS, + 14 NO, +4 H* > 7N, +1080,> + 5 Fe** + 2 H,0.

() =nur 1 Wert verflgbar

Im Bereich der Kieswerke A, B und C weisen die Mittel-
werte des Grundwasseranstroms und -abstroms keine
signifikanten Unterschiede auf. Die niedrigeren Werte im
Bereich der Kiesseen sind auf Reaktionen (u.a. sauer-
stoff- und temperaturbedingt) zurlickzufUhren, die die
Ausféllung des Mangans am Boden der Kiesseen bewir-
ken. Ausnahmen bezlglich der Hohe der festgestellten
Mn-Konzentrationen bilden die Ergebnisse in dem Pegel
3 des Kieswerks D und dem Pegel 3 des Kieswerks C,
die durchgangig erhdhte geogen bedingte Werte im Ab-
strombereich aufweisen.

3.2.4.2.5.3 Schwermetalle einschlieBlich Alu-
minium und Arsen

Untersucht wurden Aluminium und Arsen sowie die
Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer,
Nickel, Quecksilber, Zink.
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Im Grundwasser und in den Kiesseen kommen die
Schwermetalle nur im Spurenbereich vor. Schwermetal-
le sind essentielle Spurenelemente, die eine ausgeprag-
te Wirkung auf das Wachstum von Organismen, speziell
der Algen, austben. Erhdhte biologische Aktivitaten sind
in den Sommermonaten zu verzeichnen, die mit Algen-
massenentwicklung und —absterben verbunden sind,
wodurch die Schwermetalle remobilisiert werden, was
dann in dieser Zeit zu erhdhten Schwermetallgehalten
fUhren kann.

Bisher konnten im Laufe der Untersuchungen sowohl
im Grundwasser als auch in den Kiesseen keine auf-
fallig erhdhten Schwermetallgehalte festgestellt werden
(Tab. 31).

Mit den vorliegenden Ergebnissen wird belegt, dass
die Schwermetalle einschlielich Aluminium und Arsen
im Rahmen der jahrlichen Routineuntersuchungen im
Frihjahrszyklus nur in Spuren nachgewiesen werden
konnten. Diese in Spuren vorliegenden Elemente sind
im Bereich aller vier Betriebe ausnahmslos geogenen
Ursprungs. Eine besondere Wirkung dieser Elemente
auf das Wachstum von Organismen (Algen) konnte in
den Kiesseen bisher nicht beobachtet werden.

3.2.5 Auswirkungen der Gewinnungsar-
beiten auf die Kiessee- und Grund-
wasserqualitat

3.2.51 Vorbemerkungen

Grundlage fur nachfolgende Betrachtungen sind die
von BEerTLEFF et al. (2000 und 2001) herausgearbeiteten
Prozesse fur die Wechselwirkungen zwischen Kiesseen
und dem Grundwasser im Anstrom- und Abstrombe-
reich. Von Bedeutung hierbei sind:

- Eintrag von Substanzen in die Kiesseen,

- Austausch mit der Atmosphare,

- Verlagerung von Substanzen durch Umwalzung,
- Fixierung von Substanzen,

- Stoffabbau,

- Neubildung von Stoffen und

- Milieuveranderungen.

Dabei sind folgende, die Wasserbeschaffenheit beein-
flussenden Reaktionen zu beachten:

(a) Anstrom- und Abstrombereich
- Eintrag von Substanzen Uber die Grundwasser-
neubildung,
- Reaktion zwischen Sickerwasser / Bodenluft im
Bereich des Abraumes / Deckschicht,

Tab. 31 Zusammenfassung der Aluminium-, Arsen- und Schwermetallgehalte

,B = 0). Sie

Aluminium Es liegen nur wenige Werte von max. 3 Jahrenvor A=3,C=2,D=1
bewegen sich zwischen <0,010 mg/l und 0,17 mg/I.
Arsen Ebenfalls nur sporadisch ist der Arsengehalt untersucht worden. A = 0,003 mg/l, B =
<0,0005 - 0,009 mg/l, C = <0,0005 - 0,001 mg/I , D = <0,001 — 0,022 mg/I.
Blei Je nach gewéhlter Untersuchungsmethode bewegen sich die Werte im Anstrom- und
Cadmium In Abhéngigkeit von der gewahlten Methode liegen die Cadmiumwerte bei <0,5 pg/l bis
<1,0 ug/I (Einzelwerte erreichen bis 2,40 pg/l — A 1997)
Chrom Chromatwerte wurden zwischen <0,002 - <0,01 mg/I (methodeabhangig) bestimmt.
Kobalt
Vom Kieswerk B liegen keine Ergebnisse vor. Vom Kieswerk D ist 1998 nur 1 Wert vom
Kiessee mit 0,001 mg/l) ermittelt worden.
Kupfer
Bestimmungsgrenze (<0,001 / <0,002 mg/I bis <0,1 mg/I).
Nickel
Einzelwerte erreichen in C Pegel 3 1992 -1994 = 0,340 mg/I
Quecksilber Quecksilber wurde nur sporadisch untersucht. Die Gehalte in den Proben lagen
je nach gewahlter Methode bei <0,0001 mg/l bzw. <0,001 mg/I (unterhalb der
Bestimmungsgrenze).
Zink

Abstrombereich sowie in den Kiesseen bei <0,005 mg/I (andere Einzelwerte = <0,02 mg/l).

Die Kobaltwerte sind mit <0,005 - <0,01 mg/| (Einzelwert C Pegel 4 0,1 mg/l) sehr niedrig.

Die routinemaBig ermittelten Kupferwerte liegen je nach gewahlter Methode unterhalb der

Die Nickelwerte schwanken (methodeabhéngig) zwischen <0,0001 /<0,005 bis <0,01 mg/I.

Die ermittelten Zinkwerte schwanken methodeabhangig im Bereich der
Bestimmungsgrenze bei <0,01 / <0,02 / <0,1 mg/I. Die Mittelwerte (Anstrom und Abstrom
liegen in A bei 0,07 mg/l , in B bei <0,02 mg/l und in D bei <0,01 mg/l. Die hochsten Werte
sind in C (Anstrom / Abstrom) mit 0,898 mg/l bzw. 1,159 mg/I ermittelt worden. In den
Kiesseen sind die Werte geringer (A = <0,02 mg/I, B = 0,30 mg/l , C = 0,546 mg/l , D =
0,14 mg/l).
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- Reaktion zwischen Grundwasser und Gestein im
Bereich des Nutzbaren / Grundwasserleiters,

- Reaktion zwischen Grundwasser und Basis-
schichten im Bereich des Liegenden / Grundwas-
serstauers.

(b)) Bereich der Kiesseen

- Eintrag von Substanzen seitens des Niederschla-
ges in Verbindung mit der Luftzirkulation,

- es erfolgt eine Isotopenfraktionierung und ein
Temperaturaustausch,

- physikalische Beltftung durch Umwalzung,

- Aufbau von Biomasse,

- im Rahmen der Zirkulation erfolgen Redox-Reakti-
onen und Saure-Base-Reaktionen und schlieflich

- der Abbau von Biomasse.

Verdnderungen des Grundwassers bei der Pas-
sage des Wassers durch die Kiesseen vom An-
strom- zum Abstrombereich.

3.2.5.2 Eintrage in die Kiesseen

Durch die Gewinnungsarbeiten wird das Grundwasser
in den Kiesseen direkt freigelegt. Somit kdnnen Subs-
tanzeintrage in die Kiesseen direkt erfolgen:

- durch oberirdische Zuflisse nach Niederschlagen,
- durch die Niederschlage selbst,

- durch trockenen Eintrag aus der Luft und

- durch die allgemeine Nutzung der Kiesseen selbst.

Folgende Parameter sind im allgemeinen an einer gerin-
gen Erhdhung des Schadstoffgehaltes im Kiesseewas-
ser u.a. beteiligt:

- Kund CI (landwirtschaftliche Dingung). Es konn-
ten jedoch insgesamt zwischen Anstrom — Kies-
see — Abstrom keine signifikanten Unterschiede
festgestellt werden, so das ein Direkteintrag in die
Kiesseen nicht nachweisbar ist.

- Ca (landwirtschaftliche Dungung). In den Kies-
seen ist trotz eines moglichen geringen Eintrags
eine abnehmende Konzentration gegenuber An-
strom bzw. Abstrom durch CO,-Entgasung und
kalkaufnehmende Organismen zu verzeichnen.

- Mgund SO, (landwirtschaftliche Dingung). Diese
lonen stellen sich nach den vorliegenden Unter-
suchungsergebnissen in den Kiesseen ebenfalls
mit geringer Konzentration dar. (Ausfallung am
Kiesseeboden).

- Phosphate (landwirtschaftliche Dungung). Sie
bewegen sich in den Kiesseen im geogen zu be-
grindenden niedrigen Bereich (bis 0,3 mg/l).

Anorganische und organische Substanzeintrage mit teil-
weiser Schadstoffwirkung sind (auBer in sehr geringem

Umfang im Kiessee D) nicht nachweisbar und auch nicht
ZuU erwarten.

3.2.5.3 Austausch mit der Atmosphare

Mit den vorwiegend im FrUhjahrswasserzyklus durch-
geflhrten Wasseruntersuchungen wurde ermittelt, dass
die Wassertemperaturen im Anstrom- und Abstrombe-
reich des Grundwassers bei ca. 10°C liegen, die der
Kiesseen dagegen um ca. 4 °C hoher, bei ca. 14°C. Die
in den Kiesseen auftretenden Temperatureffekte klingen
also grundwasserabstromig sehr schnell ab, sind also
nicht mehr nachweisbar.

Uber die Grenzflachen zwischen Kiesseewasser und At-
mosphére erfolgt eine Sauerstoffaufnahme des Kiessee-
wassers. Im allgemeinen liegen die gemessenen Werte
in den Anstrombereichen bei ca. 4 mg/l, in den Kiesse-
en bei ca. 10 mg/l und im abstromigen Grundwasser bei
ca. 3 mg/Il. Die in den Kiesseen zu verzeichnende Sau-
erstoffanreicherung ist also im Abstrombereich vollig eli-
miniert. Die teufenbezogenen Schwankungen liegen hier
zwischen 0,4 mg/l und 6,7 mg/I.

An den vorgenannten Grenzflachen erfolgt die Abga-
be von CO, an die Atmosphére. Ein markantes Beispiel
hierfir ist der Hydrogencarbonatgehalt. Wahrend im
Anstrombereich im Schnitt ca. 330 mg/I zu verzeichnen
sind, liegen die Werte in den Kiesseen bei @ ca. 130 mg/I.
Im abstromigen Grundwasser ist mit ca. 230 mg/I der
Gehalt gegenlber dem Anstrombereich um ca. 100 mg/!
niedriger, d.h. dass die durch Entgasung und Einbau in
Organismen hervorgerufene Gehaltabsenkung nachhal-
tig wirksam ist.

3.2.5.4 Fixierung von Substanzen

Stickstoff und auch Phosphor werden im Kiessee in die
Biomasse eingebaut. Das fuhrt zu einer etwas geringe-
ren Nitratkonzentration im Kiessee gegeniber dem an-
stromigen Grundwasser. Nur teilweise ist im abstromigen
Grundwasser eine weitere geringfligige NO,-Reduzierung
zu verzeichnen. Die P.-Konzentration verhalt sich bei
den ausgewerteten Analysenergebnissen im allgemeinen
S0, dass vom Anstromgrundwasser — Kiessee — Abstrom-
grundwasser ein sehr geringer Anstieg zu verzeichnen ist.
In welchem Umfang auch in Bezug auf den DOC-Gehalt
Denitrifikationsprozesse beteiligt sind, kann jedoch mit
den Analysenergebnissen allein aus dem Frihjahrswas-
serzyklus nicht schilissig abgeleitet werden.

In Analogie zum Referenzobjekt Trabitz kénnen die dort
erzielten Ergebnisse hinsichtlich des Stickstoff- und
Phosphorgehaltes im Wasser auf die Kiessandtagebaue
/ -lagerstétten A, B, C und D in ihren grundsétzlichen
Aussagen Ubertragen werden.
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Durch die Bellftung des Kiesseewassers werden die
leichtldslichen Fe?-Konzentrationen (Hydroxide) in un-
I6sliche nicht transportfahige Fe®*-Verbindungen (Oxi-
hydrate) Uberflihrt und sedimentiert. Die Mittelwerte der
bei den Routineuntersuchungen nachgewiesenen Fe -
Gehalte sind in den Kiesseen deutlich geringer als im
Anstromgrundwasser und steigen z.T. geringflgig, z.T.
erheblich im abstromigen Grundwasser wieder an.

Eine Karbonatausfallung wird fir méglich gehalten, ist
aber Uber die Ca- und Mg-Gehalte sowie Uber die Ge-
samthérte nicht signifikant nachweisbar.

3.2.5.5 Stoffabbau und Neubildung

In dem reduzierenden chemischen Milieu der unverritz-
ten Lagerstattenteile wird der aus den landwirtschaftlich
genutzten Flachen im Vorfeld der Kiessandtagebaue mit
der Grundwasserneubildung angelieferte Stickstoff (Nit-
rat) nahezu vollstandig abgebaut.

Unter reduzierenden Bedingungen ist die Neubildung
von NH, aus Nitrat und H,S aus Sulfat méglich, jedoch
aus den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnis-
sen nicht ableitbar.

3.2.6 Zusammenfassende Bewertung
3.2.6.1 Regionale Betrachtung

Die Kiessandlagerstatten A, B, C und D befinden sich
in einem groBflachig verbreiteten quartaren Kiessand-
korper der Elbtalaue und der unteren Saaleaue. Diese
Kiessande / Grundwasserleiter sind geringmachtig (ca.
7 —18 m), so dass mit der Rohstoffgewinnung Kiesseen
von geringer Wassertiefe (ca. 6 — 11 m) entstehen. Durch
ein maBiges Grundwassergefalle und somit eine niedri-
ge GrundwasserflieBgeschwindigkeit ist im allgemeinen
ein minimaler Wasseraustausch zu verzeichnen. Ge-
ringmachtiger Abraum / Deckschichten (Auelehm) Gber
dem Grundwasserleiter und ein relativ oberflachennaher
Grundwasserspiegel sind Grundlage fUr einen geringen
Geschutztheitsgrad durch die Grundwasserleitertiber-
deckung. Der Sauerstoffgehalt im Grundwasser und in
den flachen, stets gut durchmischten Kiesseen ist ver-
haltnismaBig gunstig. Eine Redoxverdnderung ist bei der
Grundwasserpassage Anstrom — Kiessee — Abstrom
nicht zu registrieren.

Unter dem Einfluss atmosphérischer und biologischer
Faktoren sowie unter aktiver Beteiligung des Wassers
werden die oberflachennahen Gesteinsschichten einer
stéandigen Verwitterung unterzogen, verbunden mit einer
teils intensiven Umwandlung. Der in Nutzung befindliche
Rohstoftkorper einschlieBlich des Abraumes und der
Liegendschichten besteht aus solchen umgelagerten
Verwitterungsprodukten. Der Kiessandkorper / Grund-

wasserleiter enthalt somit zahlreiche Substanzen, die im
Rahmen der unterschiedlichen chemisch-physikalischen
und biologischen Prozesse in + geringen Konzentrati-
onen aus dem Nutzgestein und den Begleitgesteinen
herausgel6st im Wasser eine teilweise hohe geogene
Mineralisation bewirken. Hinzu kommen anthropogene
Belastungen (u.a. landwirtschaftliche Dingung der Ta-
gebauvorfelder sowie z.B. der mogliche Einfluss von Alt-
lasten auf den Kiessandtagebau D).

Der Grund- und Oberflachenwasserchemismus wurde
in einer Studie durch das Ingenieurbliro Baustoff-Ser-
vice GmbH Dessau fur das Elbe-Saale-Dreieck bewer-
tet. Die darin enthaltenen Aussagen gelten auch fir den
Raum A und konnten durch die rd. 10-jahrige analyti-
sche Tatigkeit bestatigt werden.

In Anlehnung an die Feststellungen des Ingenieurblros
wird die Wasserqualitdt des Aquifers gekennzeichnet
durch (Auszug):

- Hohe Mineralisation und extreme Wasserharte. Bei
Versalzung sind Leitfahigkeit, Chlorid- und Sulfatge-
halte im allgemeinen sehr hoch. Bei Sulfat ist stets
eine Zunahme der Konzentration in nassen Fruhjah-
ren zu verzeichnen.

- Extrem hohe Sulfatgehalte. Als Ursache werden Tie-
fenwasseraufstiege insbesondere aus dem Oberen
Buntsandstein / Mittlerer Muschelkalk vermutet, die
mit dem Grundwasserstrom u.a. aus dem Raum
Bernburg zugefuhrt werden.

- Die Gehalte an Pflanzennahrstoffen (Phosphat, Am-
monium, Nitrat, Nitrit) zeigen, dass die landwirt-
schaftliche DUngung der umliegenden Ackerflachen
teilweise zu Problemen bei der Wasserqualitat ge-
fUhrt haben. Das trifft auch auf den Kaliumgehalt
(Kalidingesalze) zu.

- Meist geringe organische Belastung der Kiesseen.

- Relativ hoher AOX-Wert speziell im Bereich des
Kieswerkes D.

- Die Gehalte an Halogenkohlenwasserstoffen sind
allgemeinim Gebiet des Elbe-Saale-Dreiecks erhoht,
lassen sich aber exakt keiner bestimmten Schad-
stoffquelle zuordnen. Ursachen daflr kdnnen der
Saaleeinfluss, ehem. industrielle Nutzung im Raum
Calbe-Ost einschlielich der Altlasten im dortigen
Gebiet sowie die landwirtschaftliche Nutzung sein.

Grundlegende anthropogene Veranderungen konnen

u.a. sein:

- Lokal intensive Grundwasserférderung kann zum
Aufstieg salinarer Tiefenwasser fuhren,

- Verunreinigungen durch Aerosole und Gase, wozu in
erster Linie industrielle Emissionen und auch Abga-
se des gesamten Verkehrs gehoéren (auch Schwer-
metalle),

- Schmutzstoffe und feste Abfallstoffe (z.B. Hausmull;
Bauschutt; Aschen, Schlacken usw.) als Ursache
von Grundwasserverunreinigungen,
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- nicht ordnungsgemaBe Beseitigung von Abwéassern
(stadtisch und gewerblich),

- Auftausalze auf den StraBen im Rahmen des Win-
terdienstes.

Nicht unbedeutend fur die Wasserqualitat sowohl des

Grundwassers als auch der Kiesseen ist eine Beeinflus-

sung durch die Landwirtschaft durch Diingung (Uber-

dingung) sowie der Eintrag von Pflanzenschutz- und

Schadlingsbek&dmpfungsmitteln.

FUr alle Betriebe des Unternehmens sind im unmittelba-
ren Umfeld keine Altlasten vorhanden, die als potentielle
Emittenten zu werten wéaren. In mittlerer Entfernung vom
Kieswerk D befindet sich nur der bereits mehrfach er-
wahnte Altlastenkomplex in Calbe-Ost.

3.2.6.2 Auswirkungen Baggerseen / Grund-
wasser

Vor dem Hintergrund der regionalen Aspekte zum Was-
serchemismus im Aquifer des Saale- und Elbtales und
der Untersuchungsergebnisse im Referenzobjekt Trabitz
werden die Uber ein Jahrzehnt vorliegenden Analysener-
gebnisse ausgewertet und nachfolgend zusammenge-
fasst dargestellt.
Das Kiesseewasser korrespondiert mit dem abstro-
menden Grundwasser.
Aufgrund der Lage der Messstellen / Probenentnah-
mestellen (Anstrom — Kiessee — Abstrom) sind keine
bzw. es ist nur eine teilweise sehr geringe Reichweite
der hydrochemischen Veranderungen nachweisbar.
AuBer bei HCO, sind bei allen untersuchten Parame-
tern Uber die Jahre keine signifikanten Unterschiede
zwischen anstromendem und abstrémendem Grund-
wasser einschlieBlich des Kiesseewassers feststellbar.
Auch gerichtete Tendenzen sind nicht zu erkennen.
Mit den vorliegenden Untersuchungsergebnissen
zum Sedimenteintrag (Waschwasser, Absetzbe-
cken, Unterkornabsiebung) konnte herausgearbeitet
werden, dass generell keine bedeutenden Unter-
schiede zwischen Kiesseewasser und Prozesswas-
ser am Auslauf der Absetzbecken bestehen. Auch
durch den Sedimenteintrag aus der Vorabsiebung
durch Verspllen (inertes Material) wird die Sauer-
stoffanreicherung des Kiesseewassers (Beluftungs-
prozess) nicht beeinflusst (Abb. 5). Eine kurzzeitige
Tribung des Kiesseewassers ist auf den direkten
Einleitungsbereich beschrankt.
Unter den in den Kiesseen herrschenden aeroben
Bedingungen werden organische Schadstoffe ab-
gebaut oder an den abschlammbaren Bestandtei-
len (Detritus) adsorbiert.
Die pH-Werte bewegen sich im An- und Abstrombe-
reich um den Neutralpunkt. In den Kiesseen liegen
die Mittelwerte im leicht alkalischen Bereich.
Die nachgewiesenen Gehalte und die daraus errech-
neten Mittelwerte der Parameter Ca, Na, SO, und Cl

Abb. 5 Sand-Verspiil-Anlage auf einem Schwimmbagger.

weisen bei der Baggerseepassage gegenuber dem
An- und Abstromgrundwasser keine signifikanten
Unterschiede auf. Die nachgewiesenen hohen Ge-
halte sind geogen bedingt und weisen fur den ge-
samten Aquifer vom Elbe-Saale-Dreieck bis in den
Raum A erhdhte Hintergrundwerte aus (aufsteigende
Tiefenwéasser im Bereich des grundwasserstromauf
gelegenen Liefergebiete des Bernburger Raumes so-
wie der damit im Zusammenhang stehende Saaleein-
fluss). Auch durch die hohen und nicht differenzierten
Werte (Anstrom — Kiesseen — Abstrom) wird der hohe
Grad der Mineralisation in diesen Raumen bestatigt.
Die hohen Ca- und SO,-Gehalte haben ihren geo-
genen Ursprung auch z.T. in den liegenden tertiaren
Rupeltonen und in geringem MaBe auch in der mi-
krobiellen Denitrifikation unter Umsetzung von Pyrit.
Gleiches Bild zeigt sich auch bei K und Mg. Die Un-
terschiede zwischen anstromigem Grundwasser und
dem Kiesseewasser sind ebenfalls nicht signifikant.
Der geogene Anteil ist in diesen Parametern jedoch
vermutlich geringer als der anthropogene (landwirt-
schaftliche Dingung). Die hohen Ca-, Mg- und SO, -
Gehalte korrespondieren auch mit der nachgewiese-
nen insgesamt hohen Gesamtharte des Wassers.

Die Gehalte an Stickstoff (NH,, NO,, NO,) Phosphor
(Pyeer 0-PO,) und DOC sind durch die Wirkung der
Kiesseen im allgemeinen im Abstromgrundwasser
geringfligig niedriger bzw. gleich. Die NH,-Gehalte
sind relativ niedrig und lassen keine gerichtete Ten-
denz erkennen. Die anthropogen bedingten Nitrat-
werte (Gulle- und Ammoniumnitratdiingung) be-
legen in den nachgewiesenen GrdBenordnungen,
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dass keine vermehrte Pflanzenentwicklung wah-
rend des Fruhjahrswasserzyklus in den Kiesseen zu
erwarten ist. Die Nitritgehalte sind im allgemeinen
im unbedenklichen Bereich. Die Phosphatkonzent-
rationen im Grundwasser und in den Kiesseen be-
wegen sich im Normalbereich. In den Kieswerken B
und D schwanken die Werte erheblich. Insgesamt
ist jedoch speziell die Umwandlung geldster Néhr-
stoffsubstanzen in eine sedimentierbare Form der
Haupteffekt fUr die niedrigen Werte.

Die Feges—Konzentrationen zeigen in den Bereichen
aller Kieswerke keine Auffalligkeiten. In den Kies-
seen liegen nach den Untersuchungen des Jahres
2006 (erstmals Fe?* ermittelt) vollstandig bzw. Teile
des Fe , als Fe**-Verbindungen im Grundwasser vor.
Die Eisengehalte wie auch die Mangangehalte wei-
sen in den Kiesseen niedrigere Werte als im abstro-
migen Grundwasser auf. Ansonsten sind zwischen
Anstrom- und Abstrombereich keine signifikanten
Unterschiede und keine gerichteten Tendenzen er-
kennbar. Sauerstoff- und temperaturabhangig findet
in den Kiesseen eine Eisen- und Manganausfallung
am Boden der Kiesseen statt.

Als Indikator fur industrielle Abfalle wurde als Sum-
menparameter der AOX-Gehalt ermittelt. Die weni-
gen vorliegenden Werte weisen im allgemeinen kei-
ne gerichteten Tendenzen zwischen Anstrom- und
Abstromgrundwasser auf.

Die ermittelten Gehalte an Kohlenwasserstoffen, ab-
filtrierbaren Stoffen, Chlorophyll-a und des Phenolin-
dex liegen in der Regel unterhalb der methodenbe-
dingten Bestimmungsgrenzen.

Die Schwermetallgehalte an Blei, Cadmium, Chrom,
Kobalt, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink sowie
Aluminium und Arsen sind nur gering (unterhalb der
Bestimmungsgrenzen, auBer bei Zink). Diese insge-
samt sehr niedrigen Gehalte lassen nicht erkennen,
dass durch die Kiessandgewinnungsarbeiten eine
signifikante Erhdhung der bisher ermittelten Werte
der Kiesseen und des Abstromgrundwassers auch
kUnftig zu erwarten ist.

Eintrage von Substanzen in die Kiesseen kénnen
durch oberirdische Zuflisse nach Niederschlagen
(an Bdschungssystemen) und aus der Luft erfolgen.
In Frage kommen hierbei — insbesondere durch die
landwirtschaftliche Dingung verursacht — K, Cl, Ca,
Mg, SO,, Pges, 0-PO,. Diese Eintrage sind insgesamt
gemessen an den Gesamtkonzentrationen sehr ge-
ring und somit nicht signifikant. Auch die Eintrage
durch Niederschlage und aus der Luft an NH,, NO,
und NO, sind offensichtlich duBerst gering, da sie
im Kiesseewasser selbst nur in sehr niedrigen Kon-
zentrationen bzw. Spuren nachweisbar waren bzw.
sind. Ein Austausch von Substanzen erfolgt Uber die
Grenzflache Kiesseewasser / Atmosphére in gerin-
gem MaBe durch O,-Eintrag und durch CO,-Entga-
sung. Eine Temperaturschichtung ist in den Kies-
seen nicht nachgewiesen. Stickstoff und Phosphor

werden in den Kiesseen in die nur geringflgig auf-
tretende Biomasse eingebaut. Auch eine Fixierung
von Substanzen in den Kiesseen ist mit Sicherheit
anzunehmen, jedoch nicht direkt nachweisbar und
nur daraus abzuleiten, dass bei einigen Parametern
die Gehalte nach der Kiesseepassage im abstro-
migen Grundwasser etwas geringer sind als ge-
gentber dem Anstromgrundwasser (z.B. Stickstoff,
Phosphor, Calcium, Magnesium, Eisen, Mangan).
Einerseits durch den Einbau in Biomasse und an-
dererseits durch CO,-Entgasung erfolgt die Fallung
entsprechender Verbindungen am Seeboden.

Damit ist die Nutzung von Baggerseewasser fur die hy-
dromechanische Kiesférderung und fUr die Kieswasche
sowie die Ruckspulung der Prozesswasser in den Bag-
gersee ohne erkennbares Risiko flir das Seewasser und

das

Grundwasser.

3.2.6.3 Praktische Schlussfolgerungen, Ergeb-

Aus

nis fiir das Unternehmen und Ausblick

der o.a. zusammenfassenden Einschatzung sind

insgesamt folgende Feststellungen zu treffen:

(A)

(B)

(C)

(D)

Aus den vorliegenden Analysenergebnissen
ist keine negative Beeinflussung der Kiessee-
wasser- und abstromigen Grundwasserqualitét
durch die Kiessandgewinnungsarbeiten nach-
weisbar. Nach Auswertung aller Analysener-
gebnisse kann der kunftige jéhrliche Untersu-
chungsumfang deutlich reduziert werden.

Die bisher jéhrlich erzielten Analysenergebnisse
haben seitens des Landesamtes fiir Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt und des be-
gutachtenden Landesbetriebes fur Hochwas-
serschutz und Wasserwirtschaft in der Vergan-
genheit keinen Anlass fur kritische Bewertungen
gegeben.

Dem Antrag des Unternehmens, den fixierten
Untersuchungsrahmen flir das Grundwasser
und die Kiesseen im Bereich der Kiesbetriebe A,
B, C und D fur die Jahre 2007 bis 2014 als mit-
telfristiges Programm in Ergénzung zu den zu-
gelassenen Betriebspldnen zu verringern, wur-
de stattgegeben. Fir das Unternehmen ergibt
sich hieraus neben der finanziellen Entlastung
auch eine Verbesserung der Planungssicher-
heit durch die Vereinheitlichung des Untersu-
chungsrahmens fr alle Betriebe.

Anpassungen der Gutelberwachung der rele-
vanten Grund - und Oberfldchenwésser sind
mdglich und immer Einzelfallentscheidungen der
Genehmigungsbehdrden. Fur eine Reduzierung
des Untersuchungsrahmens ist u.a. der Nach-
weis ltickenloser einschidgiger Messreihen (ber
einen reprasentativen Zeitraum unverzichtbar.
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Transportband fir die Nassauskiesung (oben) und Lieferkornaufhaldung (unten) im Kieswerk Barleben nérdlich von Magdeburg.



Zur Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskdrnungen aus Sachsen-Anhalt

- Entwicklung einer neuartigen chemischen und physikalischen Test-

Klaus-Jiirgen HionGer', Robert BacHMANN', Yvonne ScHoLz!, Dittmar MarauorpT? & Klaus STeDINGK®

3.3
methode direkt am Korn

3.3.1 Einfiihrung, Ausgangslage und Ziel-
stellung

3.3.1.1 Grundlagen und Entwicklung einer

neuartigen Testmethode

Die Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR) ist neben anderen
Korrosionsmechanismen eine der wichtigsten Schadens-
ursachen, die die Dauerhaftigkeit von Betonen negativ
beeintrachtigen kann (Abb. 1). Trotz jahrzehntelanger
Forschungsarbeit, konkret seit Stanton (1940), der Uber
Schadigungen an Betonen infolge einer Reaktion berich-
tete, an der Alkalien aus dem Zement, Kieselsdure aus
der Gesteinskdrnung und Feuchtigkeit beteiligt sind, sind
noch immer zahlreiche Fragen offen. Hierzu zahit natio-
nal wie auch international die Frage nach der Entwick-
lung von Prufmethoden, die schnell und vor allem zu-
verlassig Aussagen zur realen Alkaliempfindlichkeit einer
Gesteinskérnung zulassen (OBerHOLSTER & Davies 1986).
Dieser Beitrag konzentriert sich daher auf den Vergleich
von Ergebnissen indirekter Methoden zur Einstufung der
Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskérnungen (Betonver-
such mit Nebelkammerlagerung, Mdrtelschnelltests) mit
einer neu entwickelten chemischen und physikalischen
Prifmethode direkt an der Gesteinskérnung. Gleichzei-

tig soll die Praxistauglichkeit des neuen Verfahrens un-
termauert werden.

Auf mdgliche andere Ursachen fur Treibreaktionen aus
Beton-Komponenten oder z.B. aus Einbaufehlern, wird
in diesem Beitrag nicht eingegangen.

Das Vorhandensein alkaliempfindlicher Gesteinskdrnun-
gen in den Rohstoffvorkommen hat erhebliche Auswir-
kungen auf die Bauwirtschaft und die zuliefernde Roh-
stoffindustrie. Es besteht ein unmittelbarer Zusammen-
hang zwischen den Festlegungen zur Glteldberwachung
von zertifizierten Lieferkdrnungen und den landesweiten
lagerstattengeologischen Untersuchungen der Rohkies-
sande (Karre & STeDINGK 2002, STIEFEL & STEDINGK 2007).
Diese Untersuchungen haben praktische Bedeutung fur
die Qualitatssicherung und -kontrolle und damit auf die
Qualitat und Dauerhaftigkeit von Betonen (s. hierzu Kap.
3.1, dieses Heft).

In der 2007 verabschiedeten und im Juli 2008 bauauf-
sichtlich eingefUhrten DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende
MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Be-
ton (Alkali-Richtlinie) wurden neben dem bis dahin auch

Abb. 1

Schadensbilder von Fahrbahndecken verursacht durch Alkali-Kieselsdure-Reaktion. Ausgeprégtes Rissbild an einer

Betonfahrbahn (links); Beginnende ,Verschotterung” ausgehend von den Fugenbereichen (rechts).

1 Priv..Doz. Dr. rer. nat., Dr-Ing. habil. K.-J. HONGER, Dipl.-Ing. Robert BAcHMANN & Dipl.-Ing. Yvonne ScrHolz, Brandenburgische
Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl Baustoffe und Bauchemie, Konrad-Wachsmann-Allee 11, 03046 Cottbus.
2 Dipl.-Ing. Dittmar MarauorDT, Landesbetrieb Bau, Fachgruppe StraBenbautechnik, Baustoff-und Bodenprifstelle, Harmoniestr. 1,

38820 Halberstadt.

3 Dr. Klaus Stepingk, Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Dezernat Lagerstdttengeologie und Rohstoffe,

Kothener Str. 38, 06118 Halle (Saale).
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in den vorangegangenen Richtlinien enthaltenen Beton-
versuch mit Nebelkammerlagerung nun zusatzlich zwei
Mortelschnelltests (Referenz- und Alternativverfahren)
eingeflhrt. Diese konnen dem Betonversuch vorge-
schaltet werden, um ggf. schneller zu einer Einstufung
der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskérnungen zu
kommen. Dass aber auch die Anwendung von Mortel-
schnelltests international nicht unkritisch gesehen wird,
zeigt ein Ausspruch von M.D.A. Thomas anlésslich ei-
ner Diskussion auf der 13. ICAAR-Tagung in Trondheim.

Zitat: ,Wir, die Baufachleute, wéren sehr schlecht bera-
ten, wenn wir unsere Entscheidung zur Verwendung von
Gesteinskérnungen flr Beton einzig durch Ergebnisse an
Moértelschnelltests absichern wiirden!”.

Warum dies so ist, zeigt die nachfolgende Abb. 2 sehr
anschaulich. Hier wird der Betonversuch in der Nebel-
kammer den Ergebnissen der Mortelschnelltests, die
nach Alkali-Richtlinie in Deutschland nunmehr zugelas-
sen sind, gegenubergestellt. Die Punkte im Diagramm
stellen Gesteine dar, die mit beiden Methoden unter-
sucht worden sind.

Demnach gibt es einerseits Gesteinsproben, bei denen
die Ergebnisse des Betonversuches (hier Nebelkammer-
lagerung nach neun Monaten) mit den Ergebnissen der
beiden Mortelschnelltests (Referenz- und Alternativver-
fahren) gemaB DAfStB-Richtlinie ,Vorbeugende MaB-
nahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton
(Alkali-Richtlinie)* Gbereinstimmen. ,,Good actors* sind
z.B. solche Gesteine, bei denen beide Tests Uberein-
stimmend entweder eine Alkaliunempfindlichkeit oder
eine Alkaliempfindlichkeit bescheinigen. Daneben gibt es
offensichtlich aber auch ,,Bad actors®, bei denen der

Dehnungswert des/der Morteltests Uber dem Grenzwert
des jeweiligen Verfahrens liegt, der Betonversuch letzt-
endlich aber eine Unempfindlichkeit der Gesteinskor-
nung nachweist. Ist dieser Fall bereits flUr die Baupraxis
unakzeptabel, so sind die so genannten ,Very bad
actors“ umso kritischer zu bewerten. Unter diesem
Begriff sind Gesteinsproben zu verstehen, die auf Grund-
lage des Morteltest als unbedenklich einzustufen wa-
ren, aber im Betonversuch die gestellten Kriterien nicht
einhalten.

Basis der indirekten Prifmethoden ist eine Empfindlich-
keitseinstufung anhand von Dehnungswerten von Mértel-
prismen bzw. Betonbalken, was naturgeman mit entspre-
chenden Fehlern bei der Probenherstellung, der Lage-
rung und der Messwertgewinnung verbunden sein kann
(Abb. 3). Dieses war ein weiterer Grund fur Forschungs-
aktivitdten zur Entwicklung von verbesserten Prifmetho-
den, insbesondere von direkten Methoden, die direkt an
Gesteinskdrnungen durchgefihrt werden kénnen.

Im Rahmen von Grundlagenuntersuchungen an prékam-
brischen Grauwacken konnte hierzu in den letzten Jah-
ren an der Brandenburgischen Technischen Universitat
Cottbus (BTU) ein chemischer Schnelltest entwickelt
werden, das so genannte BTU-L&severfahren nach HiL
& Hunger (2005 b). Dieses Verfahren beruht auf grund-
legenden chemisch-mineralogischen Erkenntnissen zum
Reaktionsmechanismus von Grauwacken im alkalischen
Milieu direkt am Gesteinskorn, d.h. ohne Mbértel- und
Betonherstellung. Ein weiterer fur die Baupraxis wesent-
licher Vorteil dieses Prufverfahrens ist, dass mit diesem
Verfahren nach 14 Tagen Messwerte vorliegen und da-
mit Aussagen zur Alkaliempfindlichkeit moglich sind. In
zahlreichen Untersuchungen wurde festgestellt, dass
das neben der Kieselsdure haufig eben-
falls aus der Gesteinskdrnung freigesetzte
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0.0 \ \ 0.0 richteter Brlckenbauwerke Schaden auf.
0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2 . . . . .
B Zusatzlich ruckten Brlckenbauwerke in
etondehnung nach Nebelkammerlagerung [mm/m] . L .
den Blickpunkt, die in den davor liegen-

Abb. 2 Ergebniszusammenstellung von Mértelschnelltests und Betonversuchen.

den 70er und 80er Jahren im Bereich der
ehemaligen Bezirke Magdeburg und Halle,
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Abb. 3 Lagerung von Piifkérpern bei 40 °C in der Nebelkammer (links) und Messung von Betonbalken (rechts).

also dem heutigen Land Sachsen-Anhalt, errichtet wur-

den. Die Schaden waren Anlass fur Untersuchungen, die

vom Bundesministerium fur Verkehr und dem damaligen

Landesamt flr StraBenbau Sachsen-Anhalt (LAS ST),

dem heutigen Landesbetrieb Bau Sachsen-Anhalt (LBB),

in Auftrag gegeben wurden.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen waren die fest-

gestellten Schadigungen und deren Ursachen in zwei

Kategorien einzuteilen:

(@) physikalisch bedingte Schaden,

(b) Schaden aus einer Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR)
im Beton, also einer chemischen Reaktion.

Die physikalisch bedingten Schadigungen waren Abplat-
zungen, Kornaufldsungen und Verfarbungen an Beton-
flachen. Diese traten regional und zeitlich in verschiede-
ner Intensitat auf. Im Interesse der Dauerhaftigkeit von
neu zu errichtenden Bauwerken bestand die Notwen-
digkeit, schnell zu handeln. Dieses geschah im Einver-
nehmen zwischen den Verbanden der Baustoff- sowie
Bauindustrie und dem LAS ST. Es wurden erganzend
zum bereits existierenden Vorschriftenwerk Festlegun-
gen zu Anforderungen, Prifung und Gitetberwachung
von Gesteinskdérnungen (Lockergestein) und Beton flur
die Anwendungsbereiche des BetonstraBenbaus und
des Brucken- bzw. Ingenieurbaus getroffen. Das Lan-
desamt fUr Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
wurde als Fachbehoérde in den Entstehungsprozess der
Regelungen, der Entwicklung von neuen PrUfverfahren
und maBgeblich in die Qualifizierung des in den Betrie-
ben verantwortlichen Personals fUr die Gutesicherung
einbezogen. Anfang 1997 konnte eine erste entspre-
chende Verfigung des LAS ST in Kraft gesetzt werden.
Diese ist zwischenzeitlich, basierend auf Erkenntnisge-
winnen und auf Grund von Anderungen im (bergeordne-
ten technischen Regelwerk (DIN, EN, ZTV’en), mehrfach
fortgeschrieben worden. In ihrem Kern, d.h. den Anfor-
derungen an Gesteinskdrnungen und den Regelungen
fur die GUtelberwachung, ist die erste Regelung jedoch
bis heute existent (Tab. 1).

Wesentlich komplizierter gestaltete sich das Erkennen
der AKR-Schaden und das daraus abzuleitende weite-
re Handeln, um zuklinftig solche Schaden zu vermeiden.
Hier spielten durchaus berechtigte Sorgen der beteilig-
ten Industriezweige im Hinblick auf einen sachlichen und
fachlich fundierten Umgang mit den Berichten zu Sché-
den und den daraus zu ziehenden Schlussfolgerungen
eine entscheidende Rolle. Hinzu kam, dass das damals
geltende Regelwerk fur die Herstellung und Verwendung
von Gesteinskdrnungen und Beton weniger Spielraum
fur regionale Regelungen lieB, als dies fur die 0.g. L6-
sung physikalischer Probleme der Fall war. Schaden aus
AKR flhrten in den 70er und 80er Jahren zu jeweiligen
Regelungen in der damaligen BRD und der DDR. Nach
der Wiedervereinigung wurde die vom Arbeitsausschuss
»#Alkalireaktion im Beton* des Deutschen Ausschusses fur
Stahlbeton (DAfStB) erarbeitete Richtlinie ,Vorbeugende
MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton
(Alkali-Richtlinie)* Uberarbeitet und dem damals aktuel-
len Kenntnisstand angepasst.

Auf Grundlage eines vom Bundesministerium fur Verkehr
finanzierten und vom damaligen Landesmaterialprufamt
Sachsen-Anhalt  durchgeflihrten  Forschungsthemas
wurden bereits 1999 fur die Anwendungsbereiche Be-
tondeckenbau sowie Brlcken- und Ingenieurbau durch
das LAS ST zusatzliche Regelungen zur Vermeidung
einer schadigenden AKR getroffen. Es bleibt allerdings
auch festzustellen, dass mit der o0.g. Regelung zur Ver-
meidung von physikalischen Schaden bereits Gesteins-
kdrnungen von einer Verwendung ausgeschlossen wur-
den, die im Hinblick auf eine schadigende AKR kritisch
Zu bewerten waren.

Bedingt durch die weitere Zunahme von Schadensféllen
im Verkehrswegebau entstand in den letzten Jahren eine
kontroverse Diskussion Uber die Regelungen zur Vermei-
dung einer schadigenden AKR im Beton. Dabei gerieten
aus den Schadensféllen abgeleitete Regelungsanséatze
oftmals in den Verdacht, die Verwendung bestimmter
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Tab. 1 Zusétzliche Anforderungen an Gesteinskérnungen im Bereich des Landesamtes fir StraBenbau Sachsen-Anhalt bei Ver-
wendung gem&f ZTV Beton-StB O1 und ZTV-ING entsprechend gegenwdrtig aktueller Fassung der Dienstanweisung des LBB LSA
zur Vermeidung physikalischer Schaden aus Gesteinskdrnungen.

Zulassige Anteile an
ungeeigneten Bestandteilen)'
in Gesteinskérnungen fiir
Anwendungsbereiche

(ab PriifkorngroBe 4 mm)
pordse Kalk- und Mergelsteine,
Kieselkalke, Kieselkreiden,
Opalsandstein, Kreide und
kreidekrustenfiihrende Flinte

gering verfestigte Sediment-gesteine
(z.B. Ton-, Schluff- und Sandsteine)
sowie quellfahige anorganische
Bestandteile

im alkalischen Milieu l6sliche
anorganische Bestandteile wie
Pyrit/Markasit, Glaukonit, oxidische
Eisenverbindungen

quellfahige organische Bestandteile
(z. B. Kohle, Holz, Xylit)

)' Definition/Beschreibung:

e pordse Kalk- u. Mergelsteine: Farbe hellgrau bis grau, relativ weich, Trockenrohdichte < 2,5 g/cm?, Herkunft: Muschelkalk
Thiringen, Subherzyn, sidwestlicher Raum Sachsen-Anhalt,

* Kieselkreide bzw. Kieselkalke: Farbe wei3grau bis hellgrau, CaCO, - Gehalt < 40 %; Opalgehalt > 50 %, fossilfihrend,
zégernd brausend, Trockenrohdichte < 2,0 g/cm?, Herkunft: Ostseeraum,

e Kreide bzw. Kreidekalk: Farbe weil} bis weiigrau, CaCO, -Gehalt > 40 %; Opalgehalt < 50 %, mitunter fossilfihrend, sofort
stark brausend, weif} abreibend, Trockenrohdichte < 2,0 g/cm?, Herkunft: Ostseeraum u. Subherzyn,

e Opalsandstein: Farbe: grau, gringrau; feinkérnig, hoher Opalanteil > 50 %, Quarzgehalt um 20 %, fossil- und teilweise Glau-
konit fihrend, (kurz: verfestigter Opal mit Quarz), Herkunft: Norddeutschland,

e Kreidekrustenfihrende Flinte: Flintgerdlle mit einer aus Kreide bestehenden Kruste. Sie gelten als ungeeignete Bestandteile,
wenn ihre Kruste eine Dicke von > 2 mm betragt oder wenn Einschlisse aus Kreide (oder Kieselkreide) vorhanden sind und
deren Anteil am Gerdll augenscheinlich Gber 25 Vol.-% betragt.

Entsprechend

ZTV Beton-StB 01 ZTV-ING

Beton fiir
Sichtflachen

Beton fiir

Deckschichten AT LT e

< 0,5 M-% < 0,5 M-% < 0,5 M-%

< 0,5 M-% < 0,25 M-% =< 0,25 M-%

4

= 0,02 M-% = 0,02 M-% < 0,02 M-%

Gesteinskérnungen grundsatzlich ausschlieBen zu wol-
len. Eine Vorgehensweise, die die verantwortlichen Be-
arbeiter des betroffenen Regelwerkes auf Landes- und
Bundesebene zu keinem Zeitpunkt im Sinn hatten. Viel-
mehr war es immer Ziel, Anwendungsregelungen zu
schaffen, mit denen schadensfreie und dauerhafte Bau-
werke erstellt werden kdnnen. Dabei waren Expositionen
und Beanspruchungen zu berdcksichtigen.

Im Rahmen der Umsetzung der Europaischen Nor-
men fUr Gesteinskdrnungen in Deutschland wurde die
harmonisierte Norm EN 12620:2002-09 durch DIN EN
12620:2003-04 ,Gesteinskdrnungen fur Beton® umge-
setzt. Da es in der Européischen Union kein allgemein
anerkanntes Prifverfahren zur Beurteilung der Alkali-
Kieselsaure-Reaktivitat von Gesteinskdrnungen gibt, legt
vorgenannte Norm fUr diese Eigenschaft die am Verwen-
dungsort der Gesteinskdrnung geltenden Regelungen
fest. In Deutschland ist dies die Alkali-Richtlinie.

Auf Grund der anstehenden Normenumsetzung bzw.
-anpassung erfolgte durch den Unterausschuss ,Alka-

lireaktion im Beton“ des Deutschen Ausschusses fur
Stahlbeton zwischen 2002 und 2006 die Uberarbeitung
der Alkali-Richtlinie aus dem Mai 2001. Die jetzt gultige
Alkali-Richtlinie wurde im Februar 2007 vom DAfStB ver-
abschiedet und mit Verdffentlichung der Bauregelliste
2008 auch fur den Bricken- und Ingenieurbau verbind-
lich. Deren Umsetzung flr den Bau von Fahrbahndecken
aus Beton erfolgt Uber die ,Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Fahrbahndecken aus Beton® (ZTV Beton-StB).

Die neue Alkali-Richtlinie regelt die Verwendung von
Gesteinskdrnungen im Hinblick auf die Alkali-Kieselséau-
re-Reaktivitat. Entgegen der in manchen Diskussionen
angetroffenen Meinung, dass die Anwendung der Alkali-
Richtlinie ein ,Ausschlusskriterium® sei, ist ganz klar da-
rauf hinzuweisen, dass die Richtlinie fUr nur sehr wenige
Anwendungsfalle einen Ausschluss von Gesteinskérnun-
gen enthalt. FUr die meisten Falle sind Regelungen ge-
troffen, die auf praktischen Erfahrungen beruhend Vor-
gaben fUr eine Verwendung beinhalten.
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Bis zum Zeitraum der Verabschiedung bekannte Ursa-
chen und Losungen zum Vermeiden einer schadigenden
AKR bei Deckenbetonen wurden in die Alkalirichtlinie in-
tegriert. Das neue, 2008 durch das Bundesministerium
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) und die
Obersten StraBenbaubehdrden der Lander eingeflhrte
Technische Regelwerk fir den Bau von Fahrbahndecken
aus Beton verweist auf die Alkali-Richtlinie.

Allerdings wurden auch in den Jahren 2007 und 2008
weitere Erkenntnisse im Zusammenhang mit AKR-
Schaden an Betondecken gesammelt, die nunmehr sehr
schnell bauvertraglich wirksam werden mussen, um
weitere Schaden zu vermeiden. Dementsprechend wird
sehr kurzfristig eine Regelung des BMVBS zusétzlich zur
Alkali-Richtlinie erwartet.

Auf Grund der geologischen Situation in Sachsen-Anhalt
und dessen benachbarten Bundeslandern sowie den
damit im Zusammenhang stehenden beim Bau von Fahr-
bahndecken aus Beton verwendeten Gesteinskdrnungen,
ist die StraBenbauverwaltung des Landes mit mehreren
Baulosen konfrontiert, bei denen bereits eine AKR als
Schadensursache festgestellt wurde und an denen jetzt
MaBnahmen der baulichen Erhaltung durchgefihrt oder
vorbereitet werden. Untersuchungen zur Ermittlung des
Gesamtumfanges betroffener Strecken sind beauftragt.

Gerade die besonderen regional-geologischen Bedin-
gungen sind es aber auch, die regionale Losungsansétze
zur Vermeidung einer schadigenden AKR erfordern. Die-
se sind dann ggf. in das bundeseinheitliche Regelwerk
einzubringen. Ein Weg, den die StraBenbauverwaltung
des Landes Sachsen-Anhalts, vertreten durch den LBB,
gemeinsam mit dem Landesamt flr Geologie und Berg-
wesen Sachsen-Anhalt, den regionalen Verbanden der
Baustoff- und Bauindustrie und regionalen Forschungs-
einrichtungen bisher mit Erfolg gegangen ist und auch
weiter gehen wird. Das nachfolgend dargestellte For-
schungsthema und dessen bisher vorliegenden Ergeb-
nisse stellen ein Beispiel fUr diese Vorgehensweise dar.

3.3.1.3 Zielstellung des Forschungsprojekts

Gegenstand dieses Projektes ist die Untersuchung und
Bewertung von 15 verschiedenen Gesteinskérnungen
hinsichtlich ihrer Alkaliempfindlichkeit. Ausgewahlt wur-
den 4 Proben gebrochener Naturstein [Hartgestein] und
11 Lockergesteinsproben in der Fraktion 8/16 (Lieferkorn).
Ergénzend wurden bei 6 Gesteinsproben auch die Frak-
tion 2/8 (Lieferkorn) aus Lagerstatten Sachsen-Anhalts
(14 Proben) und Nordthtringens (1 Probe) untersucht.
Die Bemusterung der Gewinnungsstellen erfolgte durch
Mitarbeiter des LAGB Sachsen-Anhalt.

Zielstellung dieser Untersuchungen ist es, ein zuverlas-
siges und schnelles Schnellprifverfahren direkt an der

Gesteinskdrnung zu entwickeln, das zukinftig fir das
Erkennen der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskdr-
nungen genutzt und fur die Qualitatssicherung bei Her-
stellung und Verwendung Anwendung finden kann. Im
vorliegenden Forschungsbericht werden Ergebnisse aus
Untersuchungen mit den Mdrtelschnelltests sowie dem
Betonversuch nach Teil 3 der Alkalirichtlinie und dem
BTU-Loseverfahren vorgestellt. Zentraler Teil des For-
schungsberichtes bleibt jedoch die Weiterentwicklung
dieses BTU-Loseverfahrens zu einem in der Qualitats-
sicherung und der Baupraxis anwendbaren Schnellprif-
verfahren (HUNGER et al. 2008, BacHvann et al. 2007) und
dessen konkrete Ubertragung auf in Sachsen-Anhalt
vorkommende Gesteine.

Bevor die abschlieBenden Ergebnisse hinsichtlich einer
Alkaliempfindlichkeit der untersuchten Gesteinsproben
prasentiert werden, soll eine Zusammenfassung der
Untersuchungsergebnisse vorangestellt werden. Aus
dieser Zusammenstellung ergeben sich weitere wichtige
Schlussfolgerungen fur die Notwendigkeit der Entwick-
lung eines praktikablen Schnellprifverfahrens direkt am
Gesteinskorn.

3.3.2 Untersuchungsergebnisse
3.3.2.1 Mineralogische Zusammensetzung und
Petrografie

Die Untersuchungen sind an nachfolgend aufgeflhrten
Gesteinskdrnungen (Proben) in der Fraktion 8/16 durch-
geflhrt worden.

(1) Gebrochener Naturstein (Hartgestein)

Grauwacke - GW

Andesit - AN-1

Ignimbrit - 1IG

Andesit - AN-2

( ') Lockergestein (zur angenéherten Lage der Ge-
winnungsstellen s. Erickson et al., Abb. 6, dieses Heft):
Elbe - 1-9

Weil3e Elster - 111-1

Saale - IV-2
Saale - IV-4
Saale - IV-6

Bode-Selke-Holtemme - V-1

Bode-Selke-Holtemme - V-4

Bode-Selke-Holtemme - V-7

Bode-Selke-Holtemmme - V-9

Helme - VI-1

Helme - VI-3

Fir den Betonversuch nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie
wurden zusatzlich Gesteinsproben der Fraktion 2/8 aus
folgenden Lagerstatten einbezogen:

(11l') Lockergestein:
Elbe - 1-9
Saale - IV-2
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Saale - IV-4
Bode-Selke-Holtemme - V-1
Helme - VI-1

Helme - VI-3

Von allen Gesteinen der Fraktion 8/16 wurde die mineralo-
gische Zusammensetzung ermittelt. Mitarbeiter des Lan-
desamtes fur Geologie und Bergwesen haben von die-
sen 11 Gesteinen petrografische Analysen durchgefthrt.
Zusammenfassend wird in nachfolgender Abbildung eine
Ubersicht dieser Ergebnisse im Vergleich zu weiteren
Kennwerten der Gesteinsproben gegeben.

Betonversuch gibt. Z. B. wird ein sehr auffalliges Verhal-
ten bei Probe V-7 gefunden. Der Kieselsaurelberschuss
(Kennwert des BTU-Loseverfahrens) liegt bei diesem Ge-
stein unter dem Grenzwert von 100 mg/l, festgelegt aus
Untersuchungen an prakambrischen Grauwacken, auch
der Betonversuch bestétigt eine Unempfindlichkeit des
Materials, der Quarz- bzw. Quarzitgehalt aber durchlauft
gerade bei dieser Probe ein Maximum. Einzig Vulkanite
und kristalline Schiefer zeigen hier ebenfalls ein Minimum
an. Sollten diese letztgenannten Gesteinsbestandteile in
Art und Menge die Alkaliempfindlichkeit steuern und damit
zu dem Kennwert Kieselsdurelbersschuss aus dem BTU-
L&severfahren kompatibel sein?

Aber auch die Probe IllI-1 ist interessant,

da diese nahezu ausschlieflich aus Quarz
bzw. SiO, besteht und trotzdem zumindest
nach verschiedenen Tests eine Alkaliemp-
findlichkeit vorhanden ist.

Die Motivation zur Fortfiihrung der
Untersuchungen ist hieraus klar er-
kennbar. Es gibt derzeit keine Mdg-

1000
>
E
2100
@)
w
2
N
Q
= 10
%
= X
<
1 T T T T T T T . 4 : %
V-1 V-7 V-9 V-4 VI3 VI-1 |9 IV-6 IV-4 IV-2 lll-1
Petrografie Mineralbestand  Ergebnis/Einstufung
—m— Quarz, Quarzit —x— Calcit —o—  SiO,-Uberschuss
—<— Vulkanit u. Kristallin —e— Muskovit E I-S alkaliunempfindlich
pal. Sediment —+—Quarz E III-S alkaliempfindlich

lichkeit, ausschlieBlich aus der pet-
rografischen oder mineralogischen
Analyse, Riickschliisse auf die zu er-
wartende Alkaliempfindlichkeit von
Gesteinskérnungen zu ziehen.

3.3.2.2 Mortelprismentests

Abb. 4 Zusammenstellung petrografischer Kennwerte, mineralogischer Zu-
sammensetzungen und SiO,-Uberschuss-Werte aus dem BTU-Test der 11 unter-

suchten Lockergesteine.

An den 15 Gesteinsproben sind geman
der neuen Alkalirichtlinie des DAfStb, Mor-
telschnelltestuntersuchungen durchge-
fUhrt worden und zwar mit beiden in der
Richtlinie verankerten Testmethoden, dem

In Abb. 4 sind die untersuchten Proben auf
der x-Achse dargestellt, auf der y-Achse

werden die prozentualen Anteile der mit-

tels petrografischer Analyse ermittelten

Gesteinsbestandteile, die rontgenografisch
bestimmte mineralogische Zusammenset-

1,50

Grenzwert der Alkaliempfindlichkeit

zung (Hauptphasen) und der BTU-L6sever- "o

Dehnungen [mm/m]

0,50

fahren-Kennwert ,Kieselsauretiberschuss”
abgebildet. Markante Auffalligkeiten in

den Tendenzen der jeweiligen Kennwerte 0

-0,50

0,00 {e—=t— — = ‘

—

1 2 3 4 5 6 7 8 g

sind als rote Ellipsen gekennzeichnet. Das
letztendlich glltige Ergebnis des Betonver-
suchs ist ebenfalls an dieser Stelle bereits
eingezeichnet. Es muss festgestellt wer-
den, dass es keine eindeutige Korrela-

Untersuchte Gewinnungsstellen
—— GW
—— V-7

Lagerungsdauer [Tage]

—=— ANd
— Vo
IvV-6

IG
—=— V-4
V-4

—%— AN-2(2) —*%— V-1
VI3 Vi1

1-9 —o— |V-2 -1

tion zwischen der petrografischen bzw.
mineralogischen Zusammensetzung
der Gesteine und deren Reaktivitat im

Abb. 5 Dehnungswerte der 15 Gesteinsproben der Fraktion 8/16 ermittelt
mittels Referenzverfahren nach Franke (2003).
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Abb. 6 Dehnungswerte der 15 Gesteinsproben der Fraktion 8/16 ermittelt
mittels Alternativverfahren nach PHiupe (PHILPP & EiFert 2004).

Referenzverfahren nach FrRanke (2003) und dem Alterna-
tivverfahren nach PHiLpP & Stark (PHiLIPP & EIFERT 2004,
Stark et al. 2006). In den Abb. 5 und 6 werden die Er-
gebnisse der Untersuchungen mittels Referenzverfahren
und mittels Alternativverfahren aufgezeigt.

Tab. 2 Zusammenstellung von Prisfergebnissen der hier untersuchten Gesteins-
kérnungen, ermittelt mittels Mortelschnelltest (MST) im Vergleich zum Ergebnis
des Befonversuches.

Gesteins- MST MST | Betonversuch Widerspruch
probe PHiLipp | FRaNke | Nebelkammer

GW k. E. k. E. - nein
AN-1 8/16 EI-S EI-S - nein
IG k. E. k. E. - nein
AN-2 k. E. k. E. - nein
V-12/8 EI-S EI-S EI-S nein
V-1 8/16 k. E. EI-S ja- MST
V-7 8/16 EI-S EI-S - nein
V-9 8/16 EI-S EI-S - nein
V-4 8/16 k. E. EI-S - ja- MST
VI-3 2/8 EI-S EI-S EI-S nein
VI-3 8/16 EI-S k. E. ja- MST
VI-1 2/8 EI-S EI-S EI-S nein
VI-1 8/16 EI-S EI-S nein
1-9 2/8 k. E. k. E. nein
1-9 8/16 k. E. k. E. Elll-S nein
IV-6 8/16 k. E. k. E. - nein
IV-4 2/8 EI-S k. E. EI-S ja- MST
IV-4 8/16 EI-S k. E. ja—- MST
V-2 2/8 EI-S k. E. EI-S ja- MST
IV-2 8/16 EI-S EI-S nein
111-1 8/16 k. E. k. E. - nein

k. E. — keine Einstufung méglich, d.h. Dehnung Uber dem Grenzwert

Ein wichtiger Befund ist in diesem Zusam-
menhang, dass manche Ergebnisse inner-
halb der Schnelltests, aber auch im Ver-
gleich zum Betonversuch nicht Uberein-
stimmen. Dies soll in Tab. 2 nachfolgend
veranschaulicht werden und bestétigt die
eingangs getroffene Feststellung zur Aus-
sagekraft der Mdrtelschnelltests.

Aus dieser Zusammenstellung ergeben
sich Abweichungen zum letztendlich gul-
tigen Betonversuch bei 6 Lockergesteins-
proben der Fraktion 8/16 von insgesamt
11 untersuchten Proben, was pauschal ei-
ner Abweichung von Uber 50 % entspricht.
Weiterhin ist als bedenklich einzuschat-
zen, dass die Ergebnisse der beiden
Mortelschnelltests nicht in jedem Fall
zum gleichen Ergebnis fihren, es somit
bereits einen Widerspruch innerhalb der
MST gibt. Das bedeutet, in Abhangigkeit
vom gewahlten MST erfolgt entweder eine
Einstufung in E I-S sofort Gber die Anwen-
dung des ,richtigen* MST oder erst nach
einem neunmonatigen Betonversuch. Des
Weiteren fallt auf, dass die Empfindlichkeit
von der KorngréBe und damit das Ergeb-
nis des Betonversuches von der Rezeptur
abhangen kann, d. h. vom Anteil 2/8, 8/16
oder 16/32-Kdrnung, was sich in dieser
Form in der derzeitigen Fassung der Alka-
lirichtlinie nicht widerspiegelt.

Die zweite Motivation fiir die Unter-
suchungen in Richtung eines direk-
ten Priifverfahrens ergibt sich aus
der Unzuverlassigkeit der zurzeit zur
Verfiigung stehenden Médrtelschnell-
tests.

3.3.2.3 BTU-Loseverfahren

In den bisherigen Auswertungen sind die
Kennwerte aus der strikten Anwendung
des fUr prékambrische Grauwacken ent-
wickelten direkten Loseverfahrens auf die
Proben aus Sachsen-Anhalt als Bewer-
tungsgrundlage herangezogen worden.
Diese Daten werden vollstandig (auch
mit allen Zwischenwerten) in Tab. 3 und 4
zusammengestellt.
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Tab. 3 Analysenwerte der aus dem Gestein gelosten SiO2- und Al203-Anteile sowie berechnete SiO2-Uberschisse der unter-
suchten Gesteinskérnungen nach BTU-Léseverfahren (Konzentrationen in [mg/I]) fir die Fraktion 8/16.

Lagerungsdauer [Tage]
;r:;?:ion 8/16) ﬁgil:\;vert g i 9 9 1 i 5
Sio, 127,6 168,8 223,6 272,5 310,4 333,9 348,1
GW AlLO, 27,0 31,1 32,6 /5 36,5 39,7 37,9
Sio,,, 89,8 125,2 1781 222,8 259,3 278,3 295,0
Sio, 71,8 97,3 100,4 124,9 149,0 144,9 157,9
AN-I ALO, 30,3 39,3 40,3 49,1 491 53,9 50,5
Sio,,, 29,4 42,3 44,0 56,2 80,3 69,5 87,2
Sio, 96,5 156,0 201,9 230,4 269,5 285,8 334,9
IG ALO, 19,1 24,2 21,9 22,6 21,4 19,7 19,9
Sio,,, 69,7 1221 171,2 198,7 239,6 258,2 307,0
Sio, 117,0 172,6 253,6 280,5 339,5 374,4 382,1
AN-2 ALO, 22,7 21,5 24,2 23,2 23,5 22,6 231
Sio,,, 85,3 142,6 219,8 248,0 306,6 342,8 349,8
SiO, 118,4 167,56 196,9 225,0 248,5 272,8 291,8
V-1 ALO, 70,4 84,3 102,8 115,0 104,3 123,0 108,2
Sio,, 19,8 39,5 53,0 64,0 102,5 100,6 140,2
SiO, 130,8 167,6 217,0 256,0 266,1 262,3 259,3
V-7 AlLO, 71,1 96,0 11,7 1247 142,2 1427 148,3
Sio,,, 31,2 33,3 60,7 81,4 67,1 62,5 51,6
Sio, 130,0 166,5 200,4 2274 2324 266,6 298,3
V-9 ALO, 70,7 85,3 90,6 102,8 98,2 1081 99,0
Sio,,, 31,0 47,1 73,5 83,5 94,9 15,2 159,7
SiO, 116,4 192,8 242,5 290,3 288,1 2941 310,9
V-4 AlLO, 60,4 76,7 88,2 88,5 11,6 109,7 104,9
Sio,,, 31,8 85,4 1191 166,3 131,9 140,5 164,0
Sio, 116,6 188,6 235,8 269,0 296,6 364.,6 342,1
VI-3 ALO, 44,3 65,5 69,1 72,6 74,4 73,7 73,7
Sio,,, 54,6 96,9 139,0 167,3 192,5 261,4 238,9
Sio, 138,5 193,3 240,5 279,0 273,8 317,9 3131
Vi-1 AlLO, 60,5 78,0 85,7 103,7 99,4 116,5 106,5
Sio,,, 53,8 84,0 120,5 133,8 134,6 154,7 164,1
Sio, 154,8 232,6 357,3 327,8 434,8 406,8 4771
1-9 ALO, 23,7 27,7 38,5 36,9 41,9 49,9 43,4
Sio,,, 121,5 193,9 303,3 276,1 376,0 336,9 416,4
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Lagerungsdauer [Tage]
;rr(;ll)(:ion 8/16) z‘air:\;vert > . 9 9 L e L
Sio, 144,0 290,1 300,3 392,3 465,9 508,1 4215
IV-6 ALO, 23,2 28,9 34,8 37,3 41,2 47,7 44.5
Sio,,, 11,6 249,7 251,5 340,0 408,2 4414 359,2
SiO, 113,9 181,6 236,6 238,0 312,5 286,1 321,0
V-4 ALO, 47,6 48,8 60,2 70,8 78,3 82,1 75,8
Sio,,, 47,2 113,3 162,4 138,9 202,9 171,2 214,8
SiO, 1111 139,5 194,6 224,5 256,5 275,8 288,6
V-2 ALO, 34,3 37,2 43,2 45,7 49,0 50,3 57,8
Sio,,, 63,1 87,5 134,1 160,5 187,9 205,3 207,7
Sio, 103,5 163,4 212,9 225,5 2879 328,5 300,3
-1 ALO, 36,1 48,8 54,5 63,8 69,2 66,7 5/9
Sio,,, 53,0 95,0 136,5 136,2 191,0 235,1 194,6

Tab. 4 Analysenwerte der aus dem Gestein gelosten SiO2- und Al203-Anteile sowie berechnete SiO2-Uberschisse der unter-
suchten Gesteinskdrnungen nach BTU-Léseverfahren (Konzentrationen in [mg/l]) fir die Fraktion 2/8.

Lagerungsdauer [Tage]
;rrz?(:ion 2/8) ;:?lr:\;vert g . 9 3 i ik 15
SiO, 108,1 168,3 2191 258,3 289,8 302,4 323,3
V-1 AlLO, 54,9 63,1 85,8 92,2 90,8 95,1 98,8
Sio,, 31,3 70,0 99,0 129,2 162,7 169,2 184,9
SiO, 1231 184,0 247,9 279,8 360,0 313,9 373,0
VI-3 ALO, 44,6 55,9 68,4 70,2 67,6 70,8 73,1
Sio,,, 60,7 105,7 1621 181,4 265,4 214,8 270,7
SiO, 121,5 204,3 2781 260,6 358,5 333,0 395,5
VI-1 ALO, 45,9 56,2 64,4 68,1 64,4 60,6 72,1
Sio,,, 57,2 125,6 188,0 165,3 268,3 248,2 294,6
SiO, 140,9 2446 277,0 389,1 384,4 445,0 5471
1-9 ALO, 18,5 26,3 24,6 30,1 26,3 23,4 25,0
Sio,,, 115,0 207,9 2425 347,0 347,6 412,2 512,1
SiO, 115,8 2021 224,3 2671 320,6 289,4 298,3
IV-4 ALO, 43,5 58,1 66,3 69,2 64,1 68,3 72,2
Sio,,, 54,8 120,8 131,4 170,3 230,9 193,8 1971
Sio, 1231 186,9 255,6 293,5 281,5 310,9 341,8
IvV-2 AlO, 36,7 51,9 57,2 59,9 57,2 60,0 56,1
Sio,,, 7,7 114,2 175,5 209,6 201,5 226,9 263,3
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Der maximale Kieselsdurelberschuss ist in den Tabellen
fUr jedes Gestein rot markiert. Dieser wird nicht notwen-
digerweise immer nach 14 Tagen Lagerungszeit der drei
Prifkérnungen 0,25-0,5 mm, 1,0-2,0 mm und 4-8 mm
in der alkalischen Losung erreicht, was darauf hinweist,
dass unter diesen angewandten Lagerungsbedingungen
die tatséchlichen Maxima der mdglichen SiO,- und Al,O,-
Bestandteile in Losung bestimmt werden. Zusammenfas-
send zum bisherigen Stand werden in Tab. 5 und 6 die
Ergebnisse des reinen BTU-Loseverfahrens, so wie er fir
prakambrische Grauwacken entwickelt worden ist, auf die
15 vom LAGB bereitgestellten Gesteinsproben dargestellt.

Tab. 5 Ergebnisse der Proben aus gebrochenenem Naturstein.

Gesteins- max. SiO,- Beurteilung
probe Uberschuss [mg/1]

GW 295,0 bedenklich
AN-1 87,2 unbedenklich
IG 307,0 bedenklich
AN-2 349.,8 bedenklich
Tab. 6 Ergebnisse der Lockergesteinsproben.

Gesteins- _ max. Si0,- E e
probe Uberschuss [mg/I]

V-1 140,2 bedenklich
V-7 81,4 unbedenklich
V-9 159,7 bedenklich
V-4 166,3 bedenklich
Vi-3 238,9 bedenklich
VI-1 1641 bedenklich

1-9 416,4 bedenklich
IV-6 441,4 bedenklich
V-4 214,8 bedenklich
V-2 207,7 bedenklich
-1 235,1 bedenklich

Abb. 7 Beispiel fur Rissbildung am Prifkérper (1. Wairfel).

3.3.2.4 Betonversuch nach Teil 3 der aktuellen
Alkali-Richtlinie

Fur die weiteren Untersuchungen sind nunmehr sechs
Lockergesteinsproben fir den Betonversuch (Abb. 7)
ausgewahlt worden. Es sind dies die Proben:

V-1, VI-3, VI, I-9, IV-4, IV-2.

Die Gesteinsprobe der Gewinnungsstelle 1-9 muss Uber
den Betonversuch, sowohl Uber die Dehnung aber ins-
besondere Uber die Rissbildung am Wirfel (hier 0,4 mm)
als alkaliempfindlich eingestuft werden.

Nachfolgendes Diagramm (Abb. 8) zeigt das Ergebnis
des Betonversuchs nach neunmonatiger Nebelkammer-
lagerung.

Alle anderen 5 Proben sind zumindest was die Kennwer-
te nach neunmonatiger Lagerung betrifft, alkaliunemp-
findlich. Deren Dehnungen liegen deutlich unter dem
Grenzwert von 0,6 mm/m und zeigen auch entweder
keine Risse oder maximale Rissbreiten von 0,1 mm.

Nach diesen Ergebnissen wirden bei den »

gebrochenen Natursteinen drei Proben als

bedenklich hinsichtlich AKR einzustufen
sein, bei den Lockergesteinen 10 von 11.
Insbesondere bei den Lockergestei-

©

——VI-1
=9
—— V-4
—*—IV-2
—o-V-1
—+VI-3

nen widerspricht dieses Ergebnis den
baupraktischen Erfahrungen.

N

Dehnung [mm/m]

Die dritte Motivation stellt sich somit

1<
=

Grenzwert der Alkaliempfindlichkeit

9 Mponate

dadurch ein, dass offensichtlich allein
das chemische Potenzial an gelosten
Bestandteilen einer Gesteinskérnung

nicht ausreicht, die Empfindlichkeit 0
von Gesteinen, die keine prdkambri-
schen Grauwacken sind, exakt vor-

90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Lagerungsdauer in der Nebelkammer [Tage]

30 60

hersagen zu kénnen.

Abb. 8 Dehnungsverléufe der sechs ausgewdhlten Gesteinsproben im Beton-

versuch.
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Es wére sicher sinnvoll gewesen, an allen 15 Gesteins-
proben den Betonversuch durchzuflihren, aus Kapazi-
tatsgrinden war dies jedoch nicht moglich.

Aus den Kurvenverlaufen koénnen aber trotzdem Unter-
schiede im Reaktionspotenzial zwischen den Proben, die
unter dem Grenzwert von 0,6 mm/m bleiben, erkannt wer-
den, denn zumindest die Proben V-4 und IV-2 zeigen einen
gering ansteigenden Kurvenverlauf, wahrend die Proben
V-1 und VI-1 auBer der Temperatur- und Feuchtedehnung
keine zusétzlichen Langenénderungen aufweisen.

Die vierte Motivation resultiert aus der un-
praktikablen und sehr aufwendigen Priifung
der Gesteinskérnungen nach dem Betonver-
such. Insbesondere als werkseigene Produk-
tionskontrolle (WPK) ist dieser Test nicht ge-
eignet.

3.3.2.5 Der BTU-SP-Schnelltest (Solution and
Porosity-Test)

Die beschriebenen Probleme und Fragestellungen im
Zusammenhang mit den Mortelschnelltests der neuen
Alkali-Richtlinie zeigen deutlich, dass weiterhin erheb-
licher Klarungsbedarf bei der Identifizierung von alkali-
empfindlichen Gesteinskérnungen besteht. Wesentliche

Ursachen hierfur sind:

- die Unzuverlassigkeit der petrografischen Analyse auf-
grund der immer noch vorhandenen Unkenntnis zu
den Reaktionsmechanismen der Gesteine (dieser Me-
chanismus konnte bisher einzig exakt an den prakam-
brischen Grauwacken geklart werden, HUnGer 2005),

- die Bandbreite der Ergebnisse beim Betonversuch
bis hin zu den slow/ late - Gesteinen und hier insbe-
sondere die Prifdauer sowie die vom Ergebnis her
zu scharf ermittelten Kieselsauretiberschisse mittels
BTU-Loseverfahren.

Zur Erlauterung der weiteren Verfahrensweise muss an
dieser Stelle jedoch nochmals auf den BTU-Losetest
und seine Grundlagen eingegangen werden.

3.3.2.5.1 Chemische Ldésungsanalysen nach
alkalischer Lagerung (BTU-Test)

Das an der BTU Cottbus von HiLL & HUNGeR (2005 a und
b) entwickelte Loseverfahren zur Bestimmung der Uber-
schussigen Kiesels&ure an prakambrischen Grauwacken
erweist sich flr diese Gesteinsart als eine gegentber
dem Betonversuch nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie des
DAfStb qualitativ sowie quantitativ gleichwertige Pruf-
methode. Eine kurzfristige sowie sichere Beurteilung der
Alkaliempfindlichkeit prakambrischer Grauwacken aus
der Lausitz direkt am Gestein ist somit wissenschaftlich
begriindet maéglich, weshalb das Verfahren als Alterna-

Abb. 9 Photometrische Bestimmung der SiO,-Gehalte mit Am-
moniummolybdat.

tive bzw. Erganzung bei einer Fortschreibung der Alkali-
Richtlinie vorgeschlagen wurde.

Die Loésungsanalyse ist eine korngréBen- und zeitabhan-
gige Untersuchungsmethode. Dabei werden die Gehalte
an SiO, photometrisch und Al,O, komplexometrisch be-
stimmt. Hierfur erfolgt die Lagerung der Gesteinsproben
bei 80 °C in einer 0,1 n KOH-L&sung (pH = 13) im Klima-
schrank mit einer Gesamtlagerungsdauer von 14 Tagen.

Zunachst werden die Proben in drei verschiedene PrUf-
korngruppen (0,25/0,5; 1/2; 4/8) abgesiebt, anschlieBend
gewaschen und getrocknet. Danach erfolgt die Einwaage
mit je 10 g jeder Probe und die Zugabe von 100 ml 0,1 n
KOH-L6sung (pH = 13) in geschlossene HDPE-Behalter
und anschlieBender Lagerung bei 80 °C im Klimaschrank.
Nach 48 Stunden erfolgt die erste Ldsungsanalyse, in-
dem die Losung abfiltriert und eine chemische Analyse

Abb. 10 Komplexometrische Bestimmung der Al,O,-Gehalte.
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des Eluats durchgeflhrt wird. Diese besteht aus einer
photometrischen Bestimmung der SiO,-Gehalte und ei-
ner komplexometrischen Bestimmung der Al,O, -Gehalte
(Abb. 9 und 10).

Alle weiteren Ldsungsanalysen finden anschlieBend im
Zwei-Tage-Rhythmus, einschlieBlich des 14. Tages, statt
(in Summe sind dies somit sieben Analysen je Priiffrak-
tion). Da der maximale Kieselsaureliberschuss erst nach
mindestens 10 Tagen erreicht wird, ist es sinnvoll, mit
den fur die Untersuchungen am 10., 12. und 14. Tag be-
stimmten Proben zu beginnen. Sehr haufig reichen diese
drei Messwerte fur die Bestimmung des Kieselsaure-
Uberschusses bereits aus.

Zur Auswertung wird das Mittel der Analysewerte der
drei PrUfkorngruppen der jeweiligen Gesteinsproben
herangezogen (HiL 2004). Fur die spatere direkte Ge-
genuberstellung von Kieselsauretiberschussanteilen und
anderen Vergleichswerten ist es notwendig, die Uber
eine alumosilicatische Komplexbildung hinaus vorlie-

Als potenziell alkaliempfindlich (E llI-S) gilt eine beliebi-
ge Gesteinskdrnung nach bisherigem Erkenntnisstand,
wenn der maximale Kieselsaurelberschuss innerhalb der
14-tagigen Lagerungsdauer den Grenzwert von 100 mg/I
erreicht bzw. Uberschreitet. Proben, bei denen sich ein
maximaler Kieselséuretberschuss unter 100 mg/I ergibt,
gelten dementsprechend als alkaliunempfindlich (E I-S).
Um die ermittelten Werte (Tab. 7) kalibrieren zu kénnen,
war dazu die Herstellung von Betonbalken mit anschlie-
Bender Nebelkammerlagerung (nach Alkali Richtlinie
Teil 3) notwendig. Dabei zeigte sich, dass der ermittelte
Grenzwert fur den maximalen Kieselsdurelberschuss
von 100 mg/!I prinzipiell auch fur andere Gesteinskdrnun-
gen anwendbar ist. Von den in der Tab. 6 aufgefuhrten
10 unterschiedlichen Gesteinen konnten immerhin 8 rich-
tig eingestuft werden (80% Zuverlassigkeit).

Tab. 7 Ergebnisse des direkten Lseverfahrens und der Priffung
sowie Beurteilung in Anlehnung an Alkali-Richtlinie (Teil 3) fir
ausgewdhlte Gesteinsarten.

genden SiO,-Anteile in der Lésung zu quantifizieren. Die max. SiO,,, | Dehnung .
Berechnung des hierfir maBgeblichen schadigenden Proben- [mg/1] [mm/m] Einstufung
Kieselsaureliberschuss ergibt sich aus nachstehender bezeich- (Grenzwert: | (Grenzwert: (nach
Gleichung: nung 100,0) 0,60) AR Teil 3)
GW 2A 319,4 2,36 E llI-S
Si0,y, = SIO, .- 1,4 *Al,O, .. [mg/ll (Gl. 1) GW 2B 44,6 0,27 EI-S
GW 3 267,8 1,81 E llI-S
SiO,,, in der Losungsphase vorliegender SiO,-Antelil, Rhy 11 30,4 0,24 EI-S
der nicht Uber eine alumosilicatische Komplex- | Rhy 13 327,86 0,21 EI-S
bildung verbraucht wird in [mg/I] Kies 01 26,0 0,24 EI-S
Kies 02 208,3 0,27 EI-S
SO, in der Lésungsphase vorliegender Gesamt-SiO,- Kies 03 268,5 0,78 E llI-S
Anteil in [mg/I] Kies 45 329,2 1,45 E llI-S
Grano 15 236,5 1,08 E IlII-S
A/2OSQGS in der Losungsphase vorliegender
Gesamt Al,O,-Anteil in [mg/I]
500
Dabei stellt der Wert 1,4 den aus 27 Al- 450 2
NMR-Untersuchungen (kernmagnetische 400 <
Resonanzuntersuchung von Aluminium in 350 AW
Losung) der alkalischen L&sungen ermittel- S s R O L F ¢
ten alumosilicatischen Bindungsfaktor der £ O a 2 2 o e
Kiesels&ure dar. g R o E =
g 200 A N
é 50 C‘(}f lQ<> o /(g
3.3.2.5.2 Ubertragung des BTU- ® 100 |0 g<'> /)’ } o~ ALO/SIO,Verhiltnis = 1,4 %
Loseverfahrens auf wei- 50 /
tere Gesteinsarten 0 /
0 50 100 150 200 250
Weiterfilhrende Untersuchungen am Lehr- o gelostes ALO, Imgll A
stuhl Baustoffe und Bauchemie hatten A Prakambns'che Grauwackel B Permischer Rhyolith (Quarzporphyr)
und haben weiterhin 2um ZieI, dle grund- O Oberdevonisch-unterkarbonische Grauwacke <&  Kiessand (Lieferkérnung 8/16 bzw. 2/8 mm)

séatzliche Anwendbarkeit des bisher auf
prakambrische Grauwacken beschrank-
ten BTU-Loseverfahrens auch fir andere
Gesteinskdrnungen zu prifen.

Abb. 11 Konzentrationsverhaltnisse SiO,/Al,O, und eingezeichnetes Konzentra-
tionsverhaltnis von 1,4 einer Vielzahl von Gesteinen, eingebracht in alkalischer
Losung (aus HONGER et al. 2008). Danach gibt es kein Gestein mit einem Ver-

haltnis kleiner 1,41
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Untersuchungen an einer Vielzahl von weiteren Gesteins-
arten (mit dem Loseverfahren wurden bisher Uber 120 Ge-
steinsproben untersucht) zeigten aber auch, dass teilweise
Gesteine mit einem Wert von Uber 100 mg/I sich inert ge-
genuber einer AKR verhalten. In der Tab. 6 betrifft dies ein
Rhyolithgestein und eine Kiesprobe. Trotz der sehr hohen
Trefferquote von 80% konnte die Beurteilung als alkaliemp-
findlich (E lll-S) nach Grenzwertlberschreitung nicht ge-
nerell fur alle andere Gesteinsarten tUbernommen werden.
Diesem Problem und einer plausiblen Antwort auf die Fra-
ge nach den Ursachen wird im Folgenden nachgegangen.

Tragt man die anfanglich geldste Aluminiummenge in der
alkalischen L6sung gegen die Kieselsaurefreisetzungsra-
te auf, so ergeben sich, fast analog zur prakambrischen
Grauwacke, lineare, umgekehrt proportionale Abhangig-
keiten (Abb. 12). Auffallend ist, dass offensichtlich alle un-
tersuchten Gesteine, mit Ausnahme der devonisch-kar-
bonischen Grauwacken, den gleichen GesetzméBigkeiten
alumosilicatischer Kieselsaurebindung unterliegen. Dieser
Befund lasst sich sehr deutlich aus der Geraden ableiten,
die von den unterschiedlichen Gesteinssymbolen markiert
wird. Auch die Messwerte fUr die devonisch-karbonischen
Grauwacken liegen auf einer Geraden, de-
ren Steigung aber deutlich von dem der

180

anderen Gesteine abweicht.

Auch aus Literaturangaben ergibt sich,

dass sich exakt dieses Verhéltnis aufgrund

einer sehr hohen Stabilitat solcher alumo-

silicatischer Strukturen immer wieder in

alkalischen Losungen einstellt (FAHLKER et

al. 1978). Und genau diese Erkenntnisse
sind flr den Berechnungsalgorithmus zur

alumoslicatischen Kieselsdurebindung

von entscheidender Bedeutung und somit

initial gelostes Al,0, [mg/l]
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qualitativ und quantitativ auf andere Ge-
steine Ubertragbar.

Weitere chemische Bindungsméglich-
keiten der Kieselsédure

Abb. 12 Zusammenhang zwischen anfanglichem Al-Gehalt in der alkalischen

Ldsung und der Kieselsdurefreisetzung (aus HONGER et al. 2008).

3.3.2.5.3 Gibt es einen abweichenden Bin-
dungsfaktor der alumosilicatischen
Kieselsdurebindung?

Weiterfihrende Untersuchungen zum Verhéltnis SiO,/
Al,O, an zusétzlichen Gesteinsproben haben den Fak-
tor von 1,4 in seiner GréBenordnung fir Rhyolithe, an-
dere gebrochene Natursteine (Hartgestein) und auch flir
Kiese, die Aluminium in die Losung liefern, immer wie-
der bestatigt. Neben NMR-Untersuchungen an diesen
zuséatzlichen Lésungen konnten Konzentrationsmessun-
gen des Aluminiums und der Kieselsaure in einer Vielzahl
von Lésungen diese Befunde untermauern.

Die Abb. 11 zeigt eindeutig, dass es keine L6sung, so-
mit kein Gestein gibt, welches ein kleineres Al,O,/SiO,-
Verhaltnis als 1,4 aufweist. D. h. Ubertragen auf den Bin-
dungsmechanismus der alumosilicatischen Kieselsaure-
bindung bedeutet dies, dass bei Anwesenheit von Alumi-
nium in einer alkalischen Losung mindestens immer die
1,4-fache Menge an SiO, fest und betonunschadigend
gebunden wird, niemals weniger.

Neben Aluminium kann Calcium als wichti-
ger Bestandteil der Porenldsung eines Ze-
mentsteins Kieselsdure binden. Dabei muss
fUr den hier diskutierten Mechanismus das
Calcium aber aus der Gesteinskdrnung
selbst kommmen. Untersuchungen zur Losekinetik an un-
terschiedlichen Gesteinskdrnungen zeigen jedoch, dass
der Calciumgehalt in den Gesteinskdrnungen haufig sehr
gering ist und bereits dadurch nur sehr wenig Calcium in
den alkalischen L&sungen (ohne Zement) nachweisbar ist.
Gesteine aus Kalkstein liefern ebenfalls nur geringe Men-
gen an Calcium in die alkalische Lésung, da die Ldslich-
keit des Calciums im Alkalischen abnimmt. NatUrlich wer-
den, wenn Calcium geldst vorliegt, Calciumsilicathydrate
gebildet, die sofort ausfallen. Aus allen Untersuchungen
kann aber abgeleitet werden, dass der Anteil an gebunde-
ner Kieselsaure durch die Wirkung des Calciums aus den
Gesteinskdrnungen vernachlassigbar gering ist.

Physikalische Mechanismen (Ablagerung in Puffer-
rdumen)

Wenn chemische Mechanismen versagen, sollen als
weitere Moglichkeit Ablagerungsprozesse in bestimmten
Gesteinsstrukturen, insbesondere in Porenrdumen und
Rissen diskutiert werden, ein Weg, der bei der Proble-
matik der AKR bisher in Deutschland nicht beschritten
worden ist.
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Bedeutung der offenen Porositat

Bereits im Rahmen einer Diplomarbeit (JAckeL-Tzschich-
holz 2003) zur Untersuchung verschiedener physikali-
scher Eigenschaften an prékambrischen Grauwacken
konnte herausgearbeitet werden, dass die offene Poro-
sitat der Gesteine einen wesentlichen Einfluss auf die Re-
aktivitat hat. Neueste Literatur hierzu stammt von Pover
et al. (2007) und GrivaL et al. (2008), die in ihrem Modell
eine porbse Zone um Gesteinskorner (hier Opalsand-
stein) definieren und diesen Pufferraum in ihre Berech-
nungen einbeziehen. Das Modell von PoveT et al. (2007)
zeigt nachfolgende Abb. 13.

r
Porose
Zone
Puffer-
raum (r) Volumen-
element

Abb. 13 Beispieldarstellung eines repréasentativen Volumenele-

ments eines empfindlichen Gesteinskornes (nach Pover et al.
2007).

Eine Ubertragung dieses Modells z. B. auf gebroche-
nen Naturstein (Hartgestein), insbesondere auf die sehr
dichten prakambrischen Grauwacken, liefert nunmehr
folgendes Resultat.

Die nachfolgende Abb. 14 zeigt die Gelentwicklung
bei drei unterschiedlich empfindlichen prakambrischen
Grauwacken. Die waagerechten zu den Gelmengenkur-
ven gleichfarbigen Linien reprasentieren den offenen ab-
soluten Porenraum der drei Gesteine. Dieser ist, wie zu
erwarten, unterschiedlich. Auffallend ist aber nunmehr,
dass zwei Gelmengenkurven die korrespondierenden
waagerechten Linien schneiden, und zwar zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten. Die dritte Kurve der Gelent-
wicklung schneidet die entsprechende Porenvolumen-
linie jedoch nicht. Hieraus kann geschlussfolgert werden,
dass bei den beiden erstgenannten Gesteinen der Po-
renraum vollstandig ausgefullt wird und dieser sogar fur
die gesamte Gelmenge nicht als Pufferraum ausreicht.
Die Folge ist die Entwicklung eines Quelldruckes auf die
Porenwande des Gesteines, was zum Zerbrechen oder
anderweitiger Zerstorungen des Kornes fuhren muss.
Interessanterweise ist der Zeitpunkt des vollstandigen
Fullens des Porenraumes bei diesen beiden Gesteinen
unterschiedlich, was auf ein unterschiedliches Reakti-
onspotenzial und damit einen unterschiedlichen Schéadi-
gungsgrad hinweist (und genau das wird im Betonver-
such auch beobachtet, GW-4 ist weitaus empfindlicher
als GW-3). Weiterhin kann festgestellt werden, dass bei
der Probe GW-2B die Gelmengenkurve und die Poren-
volumenlinie sich nicht schneiden, es ist somit gentgend
Pufferraum vorhanden. Daher ist bei dieser Probe eine
Dehnung kaum zu erwarten. Auch hier bestéatigte der
Betonversuch diese Vorhersage eindrucksvoll.

Wichtig fur diese Abschatzung ist die Kenntnis des mola-
ren Gelvolumens, eine GroBe, die nur sehr
schwer zuganglich ist, hangt sie doch von

0,80

der chemischen Zusammensetzung und

dem Wassergehalt des Gels ab. Hierzu

0,70

0,60

sind noch weitere Untersuchungen durch-
zufUhren. Basis dieser Abschéatzung in Abb.
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14 sind erste Untersuchungsergebnisse an
einem kUnstlich erzeugten Gel, wobei der
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cm?® Mol abgeschatzt werden kann.
Diese Ergebnisse zeigen eindeutig, dass

"

®
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bildung, d. h. gelbster Kieselsaure (Kie-
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_s— offener Porenraum
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3.3.2.5.4 Kieselsaureiiberschuss
und offene Porositat

Die Ermittlung der offenen Porositat an

Abb. 14 Gelentwicklung in Porenrdumen dichter Gesteinskérner (nach HONGER

et al. 2008).

Gesteinskdrnungen wird mit Hilfe der Py-
knometer-Methode der DIN 1097-6:2000
[DIN 1097] vorgenommen. Die Berech-
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nung erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1936:2006 [DIN
1936]. Flr eine einfachere Handhabung der komplexen
Prozedur werden die mittels Pyknometer-Methode er-
mittelten Werte mit Hilfe der Berechnung durch die Glei-
chung nach DIN EN 1936:2006 angepasst. Die Ergeb-
nisse der ermittelten offenen Porositaten fUr ausgewahlte
Gesteine zeigt Abb. 15 exemplarisch.

Wie der Abb. 15 zu entnehmen ist, haben z. B. die nicht
reaktiven Grauwacken GW 1C und GW 2B eine offene
Porositat von ca. 2 Vol.-% und die reaktiven Grauwacken
einen Wert von weniger als 1 Vol.-%. Das bedeutet in ei-
ner Verallgemeinerung der Aussage: Vergleicht man die
Porositaten innerhalb einer Gesteinsart, so kann festge-
stellt werden, dass offensichtlich empfindliche Gestei-
ne generell eine geringere offene Porositét besitzen
als unempfindliche. Bei den Kiesen und den Rhyolithen
ist dieses Verhalten ebenfalls auffallig, wobei die absolu-
ten Porositats-Messwerte jedoch wesentlich groBer sind,
als bei den préakambrischen Grauwacken. Bei den devo-
nisch-karbonischen Grauwacken kann dieser Vergleich
momentan nicht durchgeflhrt werden, einfach aus dem
Grund, da es bei unseren Untersuchungen bisher keine
unempfindliche Grauwacke dieses Typs gibt.

Korrelation Kieselsdureiiberschuss - offene Poro-
sitdt - Betonversuch

Wie passen diese physikalischen Kennwerte zu den un-
abhangig hiervon ermittelten chemischen AKR-Kenn-
werten ,Kieselsédureltiberschuss”?

Da von allen so untersuchten Gesteinskdrnungen das
Ergebnis sowohl des Betonversuchs als auch der Be-
stimmung des Kieselsduretberschusses vorliegen, kon-
nen alle drei Kennwerte zusammengefasst dargestellt
werden. Die grafische Darstellung ist in Abb. 16 zu se-
hen. In dieser Abbildung sind die Daten der ermittelten
Kieselsaurelberschisse gegen die zugehdrigen Werte
der offenen Porositat aufgetragen. Auf den ersten Blick
erscheint das Ergebnis wie eine lose Ansammlung von
Wertepunkten, welche sich wolkenférmig um einen Be-
reich konzentrieren.

Ausgehend aber von unseren Erfahrungen mit Dehnun-
gen an Betonbalken kann die Grafik in drei Bereiche auf-
geteilt werden. Der erste Bereich (Bereich A) enthalt alle
Gesteinsproben, die Kieselsauretberschisse unterhalb
von 100 mg/l und offene Porositaten von 1 bis zu 10
Vol.-% besitzen. Weiterhin hat eine hohe Anzahl von Pro-
ben Kieselsaurelberschisse zwischen 100-400 mg/I
und Porositaten bis zu 7 Vol.-% (Bereich B). Und letzt-
lich existieren auch Proben (Gesteine) mit Kieselsaure-
Uberschuss-Werten von Gber 400 mg/l und Porositaten
von 1 bis 3 Vol.-% (Bereich C). Durch diese Einteilung in
Bereiche und aus der Kenntnis der Ergebnisse von Be-
tonversuchen kann eine Beurteilung der Gesteine nach
Alkaliempfindlichkeitsklassen erfolgen.

Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit von Ge-
steinskérnungen

Von Gesteinen mit einem Kieselséuretberschuss von
Uber 400 mg/I (Bereich C) wissen wir anhand des Be-
tonversuches, dass es sich um AKR-empfindliche Ge-
steinskdrnungen handelt. Das betrifft vor allem devo-
nisch-karbonische Grauwacken und gebrochene Kiese
des Oberrheins. Aufgrund des sehr hohen Kieselsaure-
l6severmogens spielt die offene Porositat keine Rolle bei
der Beurteilung. Damit kann eine Zuordnung in die Al-
kaliempfindlichkeitsklasse E IlI-S bei Gesteinen erfolgen,
die generell einen Kieselsdureliberschusswert von mehr
als 400 mg/l aufweisen. An dieser Stelle muss betont
werden, dass die absoluten Dehnungswerte durchaus
unterschiedlich ausfallen kénnen (sehr hoch oder auch
gering), aber immer Uber dem Grenzwert von 0,6 mm/m
liegen und in diesen BTU-L&se- und Porositatskennwert-
paaren auch die Rissbildung berlcksichtigt wird.

Aus dem BTU-L6severfahren flr prakambrische Grau-
wacken ergibt sich ein doch ebenfalls recht strenger
Grenzwert von 100 mg/I freier Kieselsaure fir nichtreak-
tive Gesteinskdrnungen. Somit sollten auch Gesteine in
Abb. 16, deren Messpunkt unterhalb dieses Grenzwer-
tes im Bereich A liegt, ebenfalls nicht reaktiv sein. Samtli-
che Betonversuche bestatigen diese Beurteilung.

Was geschieht mit Gesteinen, bei denen Werte zwischen 100
und 400 mg/I Kieselsaureliberschuss gemessen werden?

Im Bereich B der Grafik (Abb. 16) lassen sich zwei ge-
trennte Wertebereiche B | und B Il erkennen. Dabei kann
momentan eine linear verlaufende Grenzlinie zwischen
diesen Bereichen mit einem konstanten Anstieg gezo-
gen werden. Wertepunkte, die unterhalb dieser Linie
liegen, zeigen eine reaktive Gesteinskdrnung an. Alle
Punkte, welche Uber der Linie liegen, sind nicht reakti-
ve Gesteine. Grundlage fUr diese exakte Zuordnung ist
auch hier der Betonversuch.

FUr Punkte, die nahe an der Grenzlinie liegen, kann nun-
mehr zusatzlich die Aussage getroffen werden, dass es
sich sehr wahrscheinlich um so genannte slow / late Ge-
steine handelt. Hierbei handelt es sich um Gesteine, die,
wie der Name sagt, langsam und spét reagieren. Dieses
Verhalten zeigt sich z. B. im Betonversuch dadurch, dass
der Dehnungsgrenzwert von 0,6 mm/m erst sehr spat
(nach 9 Monaten oder auch noch spater) Uberschritten
wird. Weitere Untersuchungen zur Spezifizierung werden
dazu fortlaufend erganzt. Trotzdem bilden diese Ergebnis-
se insbesondere zum Grenzbereich zwischen B | und B
Il die sehr interessante Mdglichkeit, Gesteine mit diesem
BTU-SP-Test auch als E II-S beurteilen zu kénnen, einer
Empfindlichkeitsklasse, die mittels derzeitigen Verfahren
nach Alkali-Richtlinie (Mérteltest, Betonversuch) nicht de-
finiert werden kann. Vergleicht man nun die so ermittelten
Werte mit den Ergebnissen aus den Mortelschnelltests
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Abb. 15 Verteilung der offenen Porositét an ausgewdhlten Gesteinskdrnungen

(nach BAcHMANN et al. 2007).

3.3.2.5.5 Ergebnisse des BTU-SP-
Schnelltests der unter
suchten Gesteinsproben
aus Sachsen-Anhalt

Basierend auf den Ausflihrungen zum neu

‘ entwickelten BTU-SP-Schnelltest sind die
N 15 Gesteinsproben untersucht und bewer-
tet worden. In Abb. 18 ist das Ergebnis
der 6 Proben dargestellt, von denen auch

der Betonversuch existiert. Die Werte der

Dehnungen und der Rissbreiten am Wdr-

fel sind dem Diagramm an den jeweiligen
Stellen der Wertepunkte zu entnehmen.

Diese Abbildung enthalt somit nicht nur
die Daten der Gesteine der Fraktion 8/16

sondern auch der Fraktion 2/8, da der Be-

tonversuch mit beiden Fraktionen durch-

geflhrt werden muss.

.A B Cc
I [ [ [
" Einstufung nach Betonversuch
O lIl nicht reaktiv
10 i R =l
Reaktivitat abhangig von
9 ] der offenen Porositat
,,\T @ reaktiv
= 8-
] 1
2. Bl
= 7 =
S B < <><>
3 o -
o
]
% 4 go h 8
oL >
S LPe%l LRl
[]
A, o0 Cp
2 A > L 5 >
<&
1 [ | i Q} 08 o @) o |
7 o A A
(1] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Kieselsaureliberschuss SiO,;, [mg/l] nach max. 14 Tagen
A Prakambrische Grauwacke B Permischer Rhyolith (Quarzporphyr)
O Oberdevonisch-unterkarbonische Grauwacke <> Kiessand (Lieferkdrnung 8/16 bzw. 2/8 mm)

Das Ergebnis aller 15 Gesteinsproben (ein-
schlieBlich der Fraktion 2/8 mm von 6 Pro-
ben) im Test-Diagramm zeigt Abb. 19.

Abb. 16 Gegeniberstellung von Gberschissigem SiO,-Anteil (nach 14 Tagen)

und offener Porositdt (grafische Darstellung des BTU-SP-Test).

und dem Betonversuch der aktuellen Alkali-Richtlinie so
ergibt sich ein eindeutiges Bild (Tab. 8).

Ergeben sich noch deutliche Diskrepanzen zwischen
den Mortelschnelltests und dem Betonversuch, so bleibt
das BTU-SP Verfahren bisher in allen untersuchten Pro-
ben konform zur wesentlich langer dauernden Nebel-
kammerlagerung. Und durch die Bertcksichtigung der
offenen Porositat wird eine 100%-ige Ubereinstimmung
zwischen BTU-SP-Test und Betonversuch erzielt.

Damit kann nach der Untersuchung von Uber 120 Ge-
steinsproben konstatiert werden, dass mit dem BTU-
Lose- und Porositats-Test (BTU-SP-Test) einerseits ein
im Sinne der Alkalirichtlinie zuverlassiger Test, kalibriert
am neunmonatigen Betonversuch existiert, andererseits

Aus der Anwendung dieses Tests ergibt
sich somit folgende Beurteilung der Ge-
steine (Tab. 9).

Speziell an dieser Stelle muss nochmals darauf hingewie-
sen werden, dass der Auswertung in Tab. 9 der neunmo-
natige Betonversuch zugrunde liegt. Weiterfuhrende Un-
tersuchungen zeigen, dass insbesondere die Gesteine
V-4 und IV-2 bei den Rissbildungen am Wurfel nach ca.
15 Monaten Rissbreiten von 0,3 bis 0,35 mm aufweisen.
Hinweise hierzu liefert das BTU-SP-Diagramm dadurch,
dass die Wertepaare dieser Gesteinsproben doch sehr
nahe an der Grenzlinie von Bereich B | zu B Il liegen und
es sich dadurch um slow/late-Gesteine handeln kann.

Speziell an dieser Stelle muss nochmals darauf hingewie-
sen werden, dass der Auswertung in Tab. 9 der neunmo-
natige Betonversuch zugrunde liegt. Weiterflhrende Un-
tersuchungen zeigen, dass insbesondere die Gesteine
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V-4 und IV-2 bei den Rissbildungen am Wirfel nach ca.
15 Monaten Rissbreiten von 0,3 bis 0,35 mm aufweisen.
Hinweise hierzu liefert das BTU-SP-Diagramm dadurch,
dass die Wertepaare dieser Gesteinsproben doch sehr
nahe an der Grenzlinie von Bereich B | zu B Il liegen und
es sich dadurch um slow/late-Gesteine handeln kann.

Speziell an dieser Stelle muss nochmals darauf hingewie-
sen werden, dass der Auswertung in Tab. 9 der neunmo-
natige Betonversuch zugrunde liegt. Weiterfuhrende Un-
tersuchungen zeigen, dass insbesondere die Gesteine
V-4 und IV-2 bei den Rissbildungen am Wurfel nach ca.
15 Monaten Rissbreiten von 0,3 bis 0,35 mm aufweisen.

Tab. 8 Vergleich der Ergebnisse der Prifungen der Mértelschnelltests und Betonversuche nach Alkali-Richtlinie (AR, Teil 3) mit dem

BTU-SP Verfahren an ausgewdhlten Gesteinen.

Verfahren nach Verfahren nach Betonversuch 40 °C .
Proben- Beurteilung nach
bezeichnung I I . LIS . Nebelkamrr!er BTU-SP-Verfahren
(&hnlich AR Teil 3) (nach AR Teil 3) (nach AR Teil 3)

GW 97-2 E I-S k. E. E I-S E I-S

GW 97-5 - k. E E I-S E I-S

GW 97-6 EI-S k. E. E IllI-S E IlI-S

14/1 EI-S k. E. E llI-S E lll-S

41/3 E I-S k. E E IlI-S E IlI-S

KR EI-S k. E EI-S EI-S

45/1 E I-S k. E E llI-S E llI-S

45/2 E I-S k. E. E Ill-S E llI-S

42/1 k. E. EI-S E llI-S E llI-S

15/1 k. E. EI-S E Ill-S E llI-S

23/2 k. E. EI-S - EI-S

24/2 E I-S k. E. El EI-S

32/1 EI-S k. E. El EI-S

32/2 E I-S k. E. El EI-S

33/1 E I-S k. E. El E I-S

k. E. — keine Einstufung mdglich, d.h. Dehnung tUber dem Grenzwert.

Tab. 9 Zusammenfassende Bewertung und Einstufung der 15
untersuchten Gesteine aus Sachsen-Anhalt.

. Bewertung Einstufung

Gef;f)'gs Fraktion nach nach

P BTU - SP - Test | AR Teil 3
GW 8/16 E II-S E 1ll-S*
AN-1 |8/16 EI-S E |-S*
IG 8/16 EllI-S n.b.
AN-2  |8/16 EIlI-S 5
V-1 2/8 EI-S
V-1 8/16 EI-S Ell=S
V-7 8/16 EIS .
V-9 8/16 EIS b
V-4 8/16 EIS n.b.
Vi-3 2/8 EIS
VI-3 8/16 EI-S El-S
Vi-1 2/8 EIS
VI-1 8/16 EI-S =
-9 2/8 EII-S
I-9 8/16 E IS Ellll=s
V-6 8/16 ElI-S 5
V-4 2/8 EIS
V-4 8/16 EI-S Ell>S
V-2 o/8 EI-S
V-2 8/16 EI-S El-S
-1 8/16 E IS n.b.

*) Aus anderen Untersuchungen bekannt.
n. b. - nicht bestimmt.

Ablaufschema des BTU - SP,,, - Tests

Bestimmung des Kieselsaure-
iiberschusses (SiO,,,)

SiOy; = SiOgesamt = 1:4 *Aly0sgesamt

S0, < 100 mght S0, > 400 mg/l

Si0,4, = 100 - 400 mg/t

Bestimmung der offenen
Porositat (P, )

(Potien) =M7'—4.100
ofen” ~ My - (Mp-My)

BTU - SP - Schnelltest
(Solution [s] and Porosity [p] - Test)
P

offen
007 * 2%

lSPW =70- 130 mg#
v v

Beurteilung EI-S Beurteilung Ell - S Beurteilung E lll - S

SP,, <70 mgh SPs > 130 mgA

SPyuq = SiOpy -

Gutachterliche Stellungnahme
bzw. Performance Test notwendig!

Abb. 17 Ablaufschema des BTU-SP-Tests. In der Berechnungs-
formel der offenen Porositét (in Anlehnung an DIN 1936:20006)
bedeuten M1: die Masse der wassergesattigten und oberfla-
chentrockenen Gesteinskdrnung in Luft [g]; M2: die Masse des
Pyknometers mit der Probe der gesattigten Gesteinskérnung in
Wasser [g];M3: die Masse des nur mit Wasser gefillten Pykno-
meters [g]; M4: die Masse der ofengetrockneten Messprobe in
Luft [g] (siehe Anhang ll).
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Korrelation von BTU - SP - Test und Alkali-Richtlinie Teil 3
12 I I I I I
” Einstufung nach Betonversuch
|I| nicht reaktiv
10 Reaktivitat abhangig von | |
9 B I der offenen Porositat
9 reaktiv
o 8 L [ART3=0,175 mmim II]
) Wiirfel = 0 mm [B1=N
a 7 Eak Vi
f:g A . e . /s Grenzwerte nach AR Teil 3:
g 6 T\ 7 .~"}’°‘:‘A3T 3= 0,27 mm/m| Balken: e = 0,60 mm/m (Dehnung)| |
S s (a4 i, 'MM Wiirfel: w < 0,20 mm (Rissbreite)
g 4 /:’ P C
% !;/t/,.:.
3 Gt —=
AR T 3 =0,19 mm/m e ¥
Wiirfel = 0 mm ‘ A.—="1IART 3= 0,60 mm/n]
’m‘mm | Wiirfel = 0,40 mm |
1 Wiirfel=0,10 mm
0 ! |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
maximaler Kieselsaureiiberschuss SiO,,, in Losung [mg/l]
e V1 e VI3 e VI1 e 19 o IV4 e IV-2
A LG-20/2 A LG-24/2 A LG-25/2 A LG-30/2 A LG-32/2 A LG-33/2
¢ LG-20/MW o+ LG-24/MW ¢ LG-25/MW ¢ LG-30/MW & LG-32/MW ¢ LG-33/MW

Abb. 18 BTU-SP-Test von sechs Proben in Korrelation mit dem Betonversuch. Die Beurteilung mittels BTU-SP-Test ist anhand der Lage
der Wertepaare (Kieselsdureiberschuss/offene Porositat) innerhalb der jeweiligen Bereiche B | bzw. C ersichtlich.

BTU - SP - Test — Ergebnisse aller untersuchten Proben aus Sachsen-Anhalt
12 I I I I I
" Einstufung nach Betonversuch
II] nicht reaktiv
10 Reaktivitat abhdngig von | |
9 B I der offenen Porositat
g II] reaktiv
2
u‘j
)
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maximaler Kieselsaureiiberschuss SiO,;, in Losung [mg/l]
® \V-1(2/8) 4 VI-3(8/16) ® 1-9(2/8) 4 |V-4(8/16) A GW (8/16) 4 AN-2(8/16) A V-4 (8/16)
A V-1(8/16) ® VI-1(2/8) 4 1-9(8/16) @ |V-2(2/8) 4 AN-1(8/16) o V-7 (8/16) 4 V-6 (8/16)
® VI-3(2/8) A VI-1(8/16) @ |V-4(2/8) 4 IV-2(8/16) 4 IG(8/16) 4 V-9(8/16) a IlI-1(8/16)

Abb. 19 Grafische Darstellung der Ergebnisse des BTU-SP-Tests aller 21 untersuchten Gesteinsproben aus Sachsen-Anhalt mit
Korrelation der Fraktionen 2/8 unf 8/16 mm (Ellipsen).
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Hinweise hierzu liefert das BTU-SP-Diagramm dadurch,
dass die Wertepaare dieser Gesteinsproben doch sehr
nahe an der Grenzlinie von Bereich B | zu B Il liegen und
es sich dadurch um slow/late-Gesteine handeln kann.

3.3.3 Zusammenfassung zum bisherigen
Stand

Im Ergebnis der bisher vorliegenden Untersuchungen
an Uber 120 Gesteinskdrnungen (weit Uber 50 verschie-
dene Gesteinsarten) wird nunmehr ein praktikables che-
misches und physikalisches Prufverfahren direkt am

Gesteinskorn vorgestellt, mit dem es innerhalb kurzer

Zeit (maximal 14 Tagen) moglich ist, Gesteinskdrnungen

fir Beton hinsichtlich ihrer Alkaliempfindlichkeit schnell

und vor allem sicher einzustufen. Diese verallgemeinerte

Aussage gilt insbesondere auch fir die im Auftrag des

LAGB und des Landesbetriebs Bau Sachsen-Anhalt un-

tersuchten Gesteine. Die Vorteile des Verfahrens sind:

- Prafverfahren direkt am Korn, &hnlich dem Teil 2 der
Alkalirichtlinie,

- Chemisches und physikalisches Verfahren, basie-
rend auf Grundlagenerkenntnissen zu den tatsach-
lich ablaufenden Reaktionsmechanismen,

- Messwerte liegen bereits nach wenigen Tagen (bis
maximal 14 Tagen) vor,

- Verfahren lasst eine sehr exakte Abstufung der Emp-
findlichkeiten zu,

- kein Einfluss der Mdrtelrezeptur (w/z), des Alkalige-
haltes des Zementes, der Alkalien im Anmachwasser
bzw. der Wasseraufnahme der Gesteinskdrnung auf
die Messwerte,

- Grenzwerte fUr alle Gesteinsarten sind exakt definiert,

- analog zu Teil 2 der Alkalirichtlinie auch mit BTU-SP-
Test E II-S definierbar.

Mit diesem vorgelegten Prifverfahren wird die Systema-
tik der Gesteinskérnungsuntersuchungen zur AKR nach
Alkali-Richtlinie in der Weise wieder hergestellt, dass
nunmehr sowohl flir Opalsandstein und Flinte als auch fur
Gesteine nach Teil 3 und weitere Gesteine, die momen-
tan noch nicht in der Richtlinie verankert sind, jeweils di-
rekte Verfahren am Gesteinskorn vorliegen, es sich somit
tatséchlich um eine Gesteinskdrnungsprifung handelt.

Zusétzlich kann ebenfalls in Analogie zum Teil 2 auch fur
Gesteine nach Teil 3 die Empfindlichkeitsklasse E II-S

eingefuhrt werden, eine notwendige feinere Abstimmung
in den Empfindlichkeiten fur einen zu konzipierenden
Performance-Test.

Notwendige weiterfiihrende Arbeiten

Mit dem entwickelten BTU-SP-Test ist ein entschei-
dender Schritt hin zur Prifung von Gesteinskérnungen
direkt am Korn gelungen, ausschlieBlich Gber Grundla-
generkenntnisse zum Chemismus und zu Bindungs- und
Puffermdglichkeiten der Kieselsédure. Alle vorliegenden
Untersuchungen belegen, dass der BTU-SP-Test die
Gesteine entsprechend des Ergebnisses im Betonver-
such nach neun Monaten Lagerung korrekt einstuft. Zur
Absicherung des Verfahrens insbesondere bei solchen
Gesteinen, die im angrenzenden Bereich zu Teil 2 der
Alkalirichtlinie liegen, sind in begrenztem Umfang noch
weiterfihrende Untersuchungen notwendig.

Hintergrund ist die Uberlegung, dass es durchaus Lo-
ckergesteine gibt, die aus sehr unterschiedlichen Kom-
ponenten bestehen. Bei diesen Gesteinen kann u.U. ein
Bestandteil des Kieses die Kieselséaure (und auch das Alu-
minium) liefern, dabei aber sehr dicht sein, andere Kom-
ponenten dagegen die Porenrdume bereitstellen, ohne
nennenswerte Menge an Kieselséure freizusetzen. Bei
diesem Szenario, dem “worst-case” fUr das PrUfverfah-
ren, wirde in Summe ein gentigend hoher Porenraum als
Puffer gemessen, dieser aber fur die geldste und schadi-
gend reagierende Kieselsaure nicht wirksam werden.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen muss entschieden
werden, ob eine integrale Bestimmung von Kieselsaure-
Uberschuss und offener Porositéat (den beiden Kennwer-
ten des BTU-SP-Tests) am Gesamtgestein ausreichend ist,
oder bei sehr inhomogen zusammengesetzten Gesteinen
immer eine petrografische Auslese vorher vorgenommen
(entsprechend Teil 1 der Alkalirichtlinie) und an separaten
Einzelkomponenten der BTU-SP-Test durchgeflhrt wer-
den muss. Das Endresultat ergibt sich dann aus einer ge-
wichteten Mittelwertbildung entsprechend der jeweiligen
Anteile der Fraktionen an der Gesamtprobe.

Auch die letztere Variante ist durchaus richtlinienkonform,
da nach Teil 1 der Richtlinie des DAfStb immer eine pe-
trografische Bewertung vorzunehmen ist. Diese ware
dann jedoch auf alle Komponenten und die Bestimmung
ihrer Anteile auszudehnen.
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Der 4. Rohstofftag des Landes Sachsen-Anhalt fand am

4. September 2008 unter den Leitthemen

e Offentlich-rechtliche Sicherung von Rohstoffen im
Landesentwicklungsplan und

e Rohstoffgewinnung im Spannungsfeld von Okologie
und Okonomie

in Parey in der Sekundarschule ,An der Elbe” statt. Er

wurde gemeinsam von den Industrie- und Handelskam-

mern (IHKn) Magdeburg und Halle-Dessau, dem Unter-

nehmerverband Mineralische Baustoffe (UVMB) e.V. und

dem Landesamt fur Geologie und Bergwesen (LAGB)

des Landes Sachsen-Anhalt veranstaltet.

Mit dem 4. Rohstofftag boten die Veranstalter Vertre-
tern aus Wirtschaft, Politik und Verwaltung ein Forum, in
dem aktuelle Sachverhalte, Probleme und L&sungsan-
satze der Rohstoffwirtschaft diskutiert wurden.

Im Rahmen der Er6ffnung des 4. Rohstofftages hob
Bernd Busse (Vizeprasident und Vorsitzender des
Bauausschusses der IHK Magdeburg) vor Uber 100 Teil-
nehmern (Abb.1) die Bedeutung einer nachhaltigen Roh-
stoffsicherung hervor. Die kostengunstige Verfugbarkeit
von Rohstoffen sei ein wichtiger Standortfaktor. Umso
wichtiger sind daher die landes- und regionalplaneri-
schen Weichenstellungen fur eine langfristig gesicherte
Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt.

Die Wahl des nicht alltdglichen Tagungsortes in der Se-
kundarschule ,An der Elbe” erlauterte Bernd Busse mit

Abb. 1 Ein hochkarétiges Fachpublikum folgte den Beitrdgen
in der Aula der Sekundarschule ,An der Elbe” in Parey.

dem besonderen Engagement der Schiler und Lehrer
flr das Rekultivierungsprojekt ,,Schulbach®. Bei diesem
Projekt besteht eine enge Partnerschaft zwischen der
Sekundarschule und dem Kieswerk Parey.

In seinen AusfUhrungen wies Bernd Busse weiter dar-
auf hin, dass Sachsen-Anhalt aufgrund seiner reichhal-
tigen Rohstoffressourcen ein klassisches Bergbauland
sei. Neben den Bergbauzweigen Kali- und Steinsalzge-
winnung sowie der Braunkohle- und Erdgasgewinnung
habe sich, auch bedingt durch den Nachholbedarf in
der Infrastruktur, die Gewinnung von Steine- und Erden-
Rohstoffen sowie die Baustoffindustrie positiv entwickelt.
Neben den Primarrohstoffen haben auch die Recycling-
baustoffe an Bedeutung fur die Infrastruktur gewonnen
und werden in steigendem MaBe u.a. beim StraBenbau
eingesetzt. Damit werde insgesamt gesehen ein erheb-
licher Beitrag zur Erhéhung der Wirtschaftskraft und Be-
schéftigung in Sachsen-Anhalt erbracht.

Seit Anfang der 90er Jahre hatten Unternehmen der
Rohstoffwirtschaft Gewinnungsstatten und Boden-
schatze erworben, erkundet, aufgeschlossen und er-
hebliche Mittel in moderne Anlagen und Technologien
mit dem Ziel einer langfristigen Produktion investiert. Da-
fUr erwarteten die Unternehmen einen sicheren Zugriff
auf inre Rohstoffbasis — heute und in Zukunft. Hier liege
erfahrungsgeman Konfliktstoff, u.a. bei der Flachennut-
zung und den damit verbundenen unterschiedlichen
Nutzungsansprtichen. Wo kann hier optimiert werden?
Ein Handlungsfeld sei u.a. die Landesplanung und damit
der Landesentwicklungsplan.

Mit dem aktuell vorliegenden 1. Entwurf des neu zu er-
arbeitenden Landesentwicklungsplans Sachsen-Anhalt
2010 bestehe nun fur die Trager Offentlicher Belange
die Moglichkeit, Anregungen, Bedenken und Hinweise
vorzubringen. Aus dem Entwurf sei ersichtlich, dass fur
die Rohstoffgewinnung zahlreiche Vorranggebiete fur
z.B. Salz-, Braunkohle-, Kalkstein- sowie Hartgesteinla-
gerstatten ausgewiesen werden. Dies sei zu begrifen,
reiche aber nicht aus. Aus Sicht der Wirtschaft sei es
notwendig, auch die landesbedeutsamen Lagerstat-
ten fur oberflachennahe Baurohstoffe, also die Kiese
und Sande, raumordnerisch zu sichern. Zudem sollten
neben der Ausweisung von Vorranggebieten auch die
Moglichkeit der Festlegung von Vorbehaltsgebieten flr
die Rohstoffgewinnung ausgeschopft werden.

1 Dr. Klaus StepiNck, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 38, 06118 Halle (Saale).
2 André RummeL, IHK Magdeburg, Alter Markt 8, 39104 Magdeburg.
3 Dr. Thomas BrockMeier, IHK Halle-Dessau, Frankestr. 5, 06110 Halle (Sadale).



Klaus Stebingk, André RummEL & Thomas BROCKMEIER

Daruber hinaus forderte Bernd Busse die Aufnahme
und Gewahrleistung des Bestandsschutzes flir bereits
bestehende Abbaugebiete, die nicht als Vorrang- oder
Vorbehaltsgebiete flur Rohstoffgewinnung im Landes-
entwicklungsplan dargestellt werden. In den Landesent-
wicklungsplan sollte demnach die Festlegung: ,Mit dem
Vorliegen einer Bergbauberechtigung, einer Abbauge-
nehmigung oder einer Betriebsplanzulassung begriindet
sich ein Recht fur den Inhaber, das unabhdngig von den
Festlegungen des Landesentwicklungsplanes weiterhin
Bestand hat.” Eingang finden.

Nach der Er6ffnung des 4. Rohstofftages begriite Anita
Kriiger (Schulleiterin der Sekundarschule ,An der Elbe,
Parey) die Teilnehmer. Dabei hob sie die Notwendigkeit
von Kooperationen zwischen Schule und Wirtschaft her-
vor und nannte als Beispiele die Vorbereitung und Durch-
flhrung des Rohstofftages und die langjahrige Zusam-
menarbeit mit dem Kieswerk Parey. Dabei sei es wichtig,
die ,6konomische Bildung” als konsequente VerknUp-
fung von Theorie und Praxis weiter zu unterstutzen.

Rohstoffe aus Sachsen-Anhalt — Potenziale
mit Zukunft

Margrit Paepke (Referatsleiterin fir Allgemeine Ange-
legenheiten der Raumordnung und Landesentwicklung
im Ministerium fur Landesentwicklung und Verkehr des
Landes Sachsen-Anhalt) referierte zum Thema ,Gewin-
nung und Sicherung von Rohstoffen — sind die Weichen
in Sachsen-Anhalt richtig gestellt?*. Im Mittelpunkt stand
der am 22.07.2008 vom Kabinett beschlossene 1. Ent-
wurfdes Landesentwicklungsplans Sachsen-Anhalt 2010.
Nach seiner Verdoffentlichung sind Kommunen, &ffentliche
Planungstrager, Verbande und Vereinigungen bis zum
Jahresende 2008 zur Stellungnahme aufgerufen.

Mit der Festlegung von 29 Vorranggebieten fur Roh-
stoffgewinnung soll den Erfordernissen der vorsorgli-
chen Sicherung von erkundeten Rohstoffvorkommen
sowie einer Gewinnung von Rohstoffen im Rahmen ei-
ner raumlich geordneten Gesamtentwicklung des Lan-
des Rechnung getragen werden. In Vorranggebieten fur
Rohstoffgewinnung stellt der Abbau von Rohstoffen das
Uberwiegende offentliche Interesse dar.

Diese Flachen sind von Nutzungen freizuhalten, die den
Abbau wesentlich erschweren oder verhindern warden.
In diesen Gebieten sind andere Nutzungen nur zulassig,
soweit sie mit dem festgelegten Vorrang vereinbar sind.
Als Vorranggebiete fUr die Rohstoffgewinnung wurden
in dem Entwurf Flachen mit erkundeten Lagerstatten
festgelegt:

- die bereits wirtschaftlich genutzt werden,

- die fur eine wirtschaftliche Nutzung vorgesehen
sind oder

- in denen der Rohstoff wegen seiner volkswirtschaft-
lichen Bedeutung geschutzt werden soll.

In der Ausweisung von 21 obertagigen Vorranggebieten
und 8 untertagigen Vorrangflachen spiegelt sich auch
der in der offentlichen Wahrnehmung gestiegene Stel-
lenwert der mineralischen und energetischen Rohstoffe
wider. Bei der Abwégung seien objektive Kriterien, wie
die Landesbedeutsamkeit des Bodenschatzes, die La-
gerstétteneigenschaften, die Rohstoffqualitat oder aber
auch volkswirtschaftliche Belange berUcksichtigt wor-
den. Hiermit weist der Landesentwicklungsplan Sach-
sen-Anhalt 2010 der Rohstoffsicherung einen deutlich
héheren Rang zu, als der gegenwartig gultige Landes-
entwicklungsplan aus dem Jahr 1999. Unverandert
sollen die Lagerstatten oberflachennaher Baurohstoffe
(Kiese, Sande) weiterhin in den Regionalen Entwick-
lungsplanen raumordnerisch gesichert werden.

Zum Abschluss ihrer Ausfihrungen zeigte sich Margrit
Paepke optimistisch, dass es mit dem 1. Entwurf des
Landesentwicklungsplans Sachsen-Anhalt 2010 gelun-
gen sei, einen tragfahigen Kompromiss bei der Nutzung
des Freiraums zu finden.

Im zweiten Fachvortrag spannte Dr. Manfred Sichting
(Abteilungsleiter Lagerstatten, Genehmigungen, Um-
weltschutz der CEMEX Deutschland AG, Magdeburg
und Mitglied des Bauausschusses der IHK Magdeburg)
einen weiten Bogen, wobei er auf die rasanten globalen
Veranderungen, wie z.B. das Weltbevblkerungswachs-
tum, die Umweltprobleme und die drohende Ressour-
cenverknappung einging. Mit seinem Blick in die Zukunft
unter dem Motto ,Zukunft ohne Rohstoffe — ein Horror-
szenario?* machte er den dringenden Handlungsbedarf
fur die Rohstoffwirtschaft deutlich. So seien z.B. durch
die Erderwarmung und den Anstieg des Meeresspie-
gels wirtschaftlich uBerst wichtige und dicht besiedelte
Klstenregionen von Uberflutung bedroht. Zum Schutz
tiefliegender Kisten und Flussmundungen, aber auch
wegen der zu erwartenden Auswirkungen auf das Hoch-
wasserabflussgeschehen der Vorfluter, werden umfang-
reiche BaumaBnahmen unvermeidlich sein.

Allein die Aufhéhung einer Deichlinie von zehn Kilome-
tern um einen Meter erforderten 75 000 t Kies, Sand
oder sonstige Schuttmassen. Noch dramatisch hdher
sei der Bedarf bei Flachenaufschittungen, hier ent-
spricht die Erhéhung eines Quadratkilometers um einen
Meter einer Menge von 1,8 Mio. t Fullmassen. Die Be-
antwortung der Fragen:

~Welches sind die hierfur bendtigten Quellen?*
~Welche Logistik ist erforderlich?*

stellten bereits heute fur Kustenldnder groBe Herausfor-
derungen dar.

Am Beispiel der Niederlande machte Dr. Manfred
Sichting die schon heute kaum noch I6sbare Aufgabe
der Bereitstellung von Massenbaurohstoffen deutlich. In
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Marcel Busch (Gebietsleiter Elbe-Spree
der Cemex Kies und Splitt GmbH; Ber-
lin) informierte in seinem Vortrag Uber die
Okonomischen und 6kologischen Vortei-
le des Schiffstransportes insbesondere
auf mittleren und langen Transportwe-
gen gegenlber anderen Verkehrstragem.
Anhand des Kieswerkes Parey stellte er
eindrucksvoll dar, dass fir Cemex Oko-
logisches und dkonomisches Handeln in
keinem Widerspruch stehen. Vielmehr ist
die Okologische Gewinnung und Aufbe-
reitung sowie der Transport von Sanden

Abb. 2 Ein Hafen-/ Industrieprojekt in den Niederlanden - ohne massenhafte
Bereitstellung von Baustoffen undurchfihrbar (Foto: Maasvlakte Ontwikkeling,

Port of Rotterdam, Rotterdam 1994).

den Niederladen durfe die sehr begrenzte eigene Roh-
stoffbasis zur Deckung des Bedarfs nicht herangezogen
werden. Am deutschen Niederrhein verhinderten Trink-
wasserschutzgebiete, Naturschutzgebiete, Bebauung
und Infrastruktur zukUlnftige Aufschlisse und Gewin-
nung nahezu flachendeckend. Hierdurch wirden wichti-
ge Wirtschaftsprojekte wesentlich verteuert oder letzlich
sogar verhindert (Abb. 2).

Zu den Problemen nicht nur in Sachsen-Anhalt merkte
der Referent abschlieBend kritisch an, dass die Gesell-
schaft im Rahmen von Gesetzen zwar den Umgang mit
vielen SchutzgUtern regele, es aber kein Rohstoffsiche-
rungsgesetz gebe. Bei Planung und Ausflihrung der Roh-
stoffgewinnung seien eine Vielzahl &ffentlich-rechtlicher
und privat-rechtlicher Belange zu klaren. Hierbei beste-
he ein hohes finanzielles unternehmerisches Risiko, nicht
zuletzt weil strategische Standortkonzepte erst in ca. 15
bis 35 Jahren wirksam wuUrden. Mit einer verhaltenen
Prognose zu den Kostensteigerungen fur Baurohstoffe
schloss Dr. Manfred Sichting seine Ausflhrungen ab.

Rohstoffgewinnung im Spannungsfeld von
Okologie und Okonomie - Erfahrungsberich-
te aus der Wirtschaft

Joachim Gorr (GeschaftsfUhrer der Kies- und Stein-
werk Boerner Verwaltungs GmbH, Schwarz) ging in sei-
nem Beitrag auf die Eisenbahnlogistik ein. An konkreten
Beispielen der Versorgung von Berlin mit Kiessand be-
leuchtete er transportmittel-spezifisch die realen Entfer-
nungen, Priméarenergie-Verbrauche und umweltrelevan-
te Emissionen. Aus der Sicht der Unternehmen ergaben
sich in der Zusammenschau deutliche Vorteile flr einen
Bahntransport. Folgerichtig sei durch enge Kooperatio-
nen mit der DB Cargo und anderen Unternehmen eine
leistungsfahige Logistik auf der Basis des umweltfreund-
lichen Schienentransports entstanden.

und Kiesen gleichzeitig auch die dkono-
mischste Variante. Dies nutzt nicht nur
dem Unternehmen, sondern auch der ge-
samten Volkswirtschaft in Form einer ge-
ringeren Umweltbelastung und angemes-
sener Verbraucherpreise. Beispielsweise
kann die jahrliche Absatzmenge des Kieswerkes Parey
von ca. 0,45 Mio. t entweder durch 73 LKW-Touren
zum Kunden gebracht werden, die alle vier Minuten tag-
lich zehn Stunden lang durch den Ort rollen, oder aber
durch zwei Binnenschiffe pro Tag. Folglich sollten bei
der Genehmigung neuer oder der Erweiterung bereits
vorhandener Abbaustétten auch die gesamtgeselichaft-
lichen und umweltbezogenen Auswirkungen betrachtet
werden und nicht nur die unmittelbar am Abbaustandort
entstehenden Folgen.

»Rohstoffsicherung = Standortsicherung - am Beispiel
der Soda-Produktion in Bernburg” war das Thema von
Dr. Thomas Miiller (GeschéaftsfUhrer der Solvay Che-
micals GmbH, Bernburg). Wegen seiner Néhe zu den
erforderlichen Rohstoffen und seiner sehr guten logis-
tischen Anbindungen wahlte man die Stadt Bernburg
bereits 1880 als bevorzugten Standort fUr die Sodaher-
stellung aus. Mit der rasanten Industrialisierung Mittel-
europas wurde das Produkt von vielen Industriezweigen
zunehmend nachgefragt. Bis heute ist Soda z.B. flir die
Glaserzeugung, in der Stahl- und chemischen Industrie,
zur Rauchgasreinigung, in Waschmitteln oder in der Arz-
neimittelherstellung unverzichtbar.

Nach einem kurzen verfahrenstechnischen Abriss ging
der Referent auf die lagerstattengeologischen und ge-
winnungstechnischen Verhaltnisse der beiden Hauptroh-
stoffe Kalkstein und Steinsalz bzw. Sole ein.

Hierbei sei ein sehr positives Bild zu zeichnen. Bei einer
Sodaproduktion von jéhrlich etwa 600 000 t seien gesi-
cherte Vorrate an Kalkstein in den drei Teilfeldern flr 188
Jahre und bei Sole fur mehr als 200 Jahre vorhanden.
Von besonderer Sensibilitat fir den Produktionsprozess
seien die Kosten fur Energie (Abb. 3). Seit 2003 sind die
Kosten fUr den Prozessdampf von 1,9 €/t auf heute fast
16 €/t drastisch angestiegen. Als wichtiger Energieer-
zeuger stelle hier das hochmoderne Industriekraftwerk
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Rohstoff-Mengeneinsatz

23% 23%

- Kalkstein |:| Sole

Rohstoff-Kosteneinsatz
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2@ 125@5%
J
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2. Zwischen Okonomie und Okologie
musse es keinesfalls notwendigerwei-
se einen Konflikt geben. Im Gegen-
teil: Offenbar lieBen sich gerade in der
Rohstoffwirtschaft zahlreiche Beispie-
le finden, die eher auf eine Harmonie
hindeuteten. Dies freilich misse noch
starker als bisher herausgestellt wer-
den. In diesem Zusammenhang sei
Dr. Manfred Sichting zuzustimmen,
der darauf hingewiesen habe, dass

Abb. 3 Vergleich von Rohstoff-Mengeneinsatz und Rohstoff-Kosteneinsatz

bei der Sodaproduktion (verdndert nach MuLer 2008).

Bernburg den Prozessdampf z.B. fUr die Calzinierung
und Trocknung der Soda bereit. In seinem Schlusswort
zeigte sich Herr Dr. Thomas Muller zuversichtlich, dass
die Weichen flur die Zukunft des traditionsreichen Che-
miestandortes richtig gestellt seien.

Zusammenfassung und Zwischenbilanz

Als Uberleitung zur nachfolgenden Podiumsdiskussion
zog Dr. Thomas Brockmeier (Geschéftsfuhrer Stand-
ortpolitik der IHK Halle-Dessau) eine Zwischenbilanz.
Einleitend ging der Referent dabei auf die Thematik der
Verfullung von Abfallen in Abgrabungen ein.

Dr. Thomas Brockmeier verwies auf die entsprechenden
Ausfuhrungen von Bernd Busse und hob noch einmal
ausdrtcklich die Bedeutung des Urteils des Magdebur-
ger Landesverwaltungsgerichts hervor: Es sei sehr wich-
tig, nunmehr eindeutig bestatigt bekommen zu haben,
dass die Ablagerung von Abfallen in den Abgrabungen
rechtens sei, sofern ein zugelassener Sonderbetriebs-
plan vorliege. Anderungen von Betriebsplanen, so mach-
te der Referent noch einmal deutlich, seien ,schlieBlich
keine Kleinigkeit, sondern fUr die betroffenen Betriebe
von existenzieller Bedeutung, da sie an die Basis un-
ternehmerischen Handelns® rUhrten. SchlieBlich habe
die Uberpriifung in Sachsen-Anhalt ergeben, dass von
den ,aktiven“ 30 Anlagen sich lediglich fur eine Anlage
Anhaltspunkte fUr eine tiefergehende Prifung ergeben
hatten. Er betonte, dass man sich mit der Thematik der
Verflllung von Abféllen insgesamt ,in einem schwierigen
Spannungsfeld“ bewege.

AbschlieBend fasste Dr. Thomas Brockmeier die aus
seiner Sicht wesentlichen Erkenntnisse und Ergebnisse
des Vormittags wie folgt zusammen:

1. In den verschiedenen Referaten und Erfahrungsbe-
richten sei eindrucksvoll die groBe Bedeutung von
Bodenschatzen und der Rohstoffindustrie fir Sach-
sen-Anhalt als Wirtschaftsstandort zum Ausdruck
gekommen.

der Begriff der ,Nachhaltigkeit” in Me-
dien und Offentlichkeit vielfach auf die
Okologische Nachhaltigkeit reduziert
werde. Seines Erachtens muisse die
prinzipielle ,Gleichberechtigung” der
Okonomischen Dimension von Nach-
haltigkeit kunftig wesentlich starker
hervorgehoben werden als bisher.

3. Eine leistungsféhige Verkehrsinfrastruktur sei fur die
Rohstoffwirtschaft nicht hoch genug zu bewerten.
Im Grunde gebe kaum noch eine InfrastrukturmaB-
nahme, die nicht - unter Berufung auf 6kologische
Grinde - unter Rechtfertigungsdruck gesetzt werde.
Ein aktuelles Beispiel sei der geplante Bau des Saa-
le-Kanals bei Tornitz, gegen den starke Vorbehalte
bestinden. Hier seien z.B. vermeintliche Gutachten
zu nennen, die wissenschaftlich-methodischen und
verkehrswirtschaftlichen Ansprichen nicht stand-
hielten. In diesem Zusammenhang musse auch auf
die Bedeutung einer ausgewogenen Wertschat-
zung und Nutzung aller Verkehrstrager hingewiesen
werden. In den bisherigen Referaten sei zwar die
Bedeutung von Schienen- und Binnenschiffstrans-
port besonders herausgestellt worden, ohne LKW
indes durfte es auch zukunftig kaum mdglich sein,
Rohstoffe gezielt ihrem ,letztlichen Bestimmungsort*
zuzufthren.

4. Es sei deutlich geworden, dass Rohstoffe und eine

leistungsfahige Rohstoffwirtschaft im Sinne einer
Art ,Grundlagenfunktion“ wichtige Voraussetzung
fUr eine prosperierende Wirtschaft darstellen. Auf
der anderen Seite seien sie aber auch ihrerseits
selbst auf bestimmte Voraussetzungen und geeig-
nete Rahmenbedingungen angewiesen. Ein we-
sentlicher Aspekt betreffe hier die raumordnerische
und planerische Unterstltzung seitens der Politik.
Im Hinblick auf den aktuellen LEP-Entwurf sei den
Aussagen von Bernd Busse zuzustimmen, dass die
raumordnerische Sicherung von oberflachennahen
Rohstoffen wie Kiesen und Sanden gewahrleistet
und Definitionshirden bei den Vorbehaltsgebieten
Uberwunden werden mussten. Dr. Thomas Brock-
meier begriBte an dieser Stelle ausdriicklich die von
Margrit Paepcke signalisierte Gesprachsbereitschaft
des zustandigen Ministeriums.
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Podiumsdiskussion ,Chancen und Perspekti-
ven der Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt*

Nach den Erfahrungsberichten der Unternehmen aus
der Rohstoffwirtschaft folgte eine Podiumsdiskussion
(Abb. 4) mit dem Thema ,,Chancen und Perspektiven der
Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt® unter der Mode-
ration von André Rummel (Referent Infrastruktur und
Tourismus der IHK Magdeburg).

Einleitend wies André Rummel darauf hin, dass flr die
Rohstoffgewinnung die Rahmenbedingungen “stimmen
mussen*. Wichtige Schllisselthemen seien hier:

- Offentlich-rechtliche Rohstoffsicherung,

- Planungs- und Rechtssicherheit,

- Genehmigungsverfahren und Genehmigungsauf-
wand,

- Rekultivierung,

- positive 6ffentliche Wahrnehmung der Rohstoffwirt-
schaft.

Fur alle Teilnehmer des 4. Rohstofftags bestand nach
den EinfUhrungsstatements Gelegenheit fur Fragen und
Anregungen an die Referenten. Diskussionsbeitréage ka-
men von Unternehmern, Politikern und Verwaltungsmit-
arbeitern.

Kritisch hinterfragt wurde insbesondere die Verfahrens-
weise bei der Festlegung von Vorrang- und Vorbehalts-
gebieten flr Rohstoffgewinnung in der Landes- und Re-

gionalplanung. Der anschlieBende konstruktive Dialog
lieB schnell deutlich werden, dass bei der Abwéagung
Transparenz und Objektivitat gegeben seien, weil hier-
bei u.a. die Datenbestande des Landesamts fur Geolo-
gie und Bergwesen Sachsen-Anhalt zu Grunde gelegen
hatten (Abb. 5).

Neben den Fragen zur Verfahrensweise bei der Festle-
gung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten wurde die
raumordnerische Sicherung von landesbedeutsamen
oberflachennahen Baurohstoffen im Landesentwick-
lungsplan diskutiert. Die Auffassung, wonach landes-
bedeutsame Sande und Kiese im Landesentwicklungs-
plan gesichert werden sollten, wurde von der Mehrheit
der Teilnehmer unterstltzt. Gert-Dietrich Reuter (Ge-
schaftsfuhrer des Unternehmerverbandes Mineralische
Baustoffe e.V., Berlin-Leipzig) machte deutlich, dass mit
Blick auf die Bedeutung der Kiese und Sande die Aus-
weisung im Landesentwicklungsplan unerlasslich und
hinsichtlich einer zentralen Rohstoffsicherung strate-
gisch besser sei, als das Ganze gleichsam auf die Ebe-
ne der Regionalplanung auszulagern.

Leider setzte der Zeitrahmen der insgesamt lebhaften
Diskussion Grenzen.

In seinem Schlusswort zog André Rummel eine positive
Bilanz des 4. Rohstofftags Sachsen-Anhalt. In den Bei-
tragen seien die Bedeutung der Gewinnung und Siche-
rung von Rohstoffen in Sachsen-Anhalt deutlich gewor-
den. Die IHKn Magdeburg und Halle-Dessau wie auch
der Unternehmerverband Mineralische
Baustoffe e.V. werden in Abstimmung mit

dem Landesamt fur Geologie und Berg-
wesen Sachsen-Anhalt die Belange der
Rohstoffwirtschaft in den neu aufzustel-
lenden Landesentwicklungsplan Sach-
sen-Anhalt 2010 einbringen. Insgesamt
gesehen sei es gelungen, zu informieren,
Probleme offen anzusprechen und in
konstruktiver Atmosphére Lésungsanséat-
ze zu diskutieren. Mit Blick auf die gute
Resonanz werde der 5. Rohstofftag im
Jahr 2010 stattfinden.

Im Rahmenprogramm des Rohstoffta-
ges wurde den Teilnehmern das Projekt
»Schulbach*, welches die Sekundarschule
»An der Elbe* zusammen mit dem Kies-

Abb. 4 Teilnehmer des Podiums (von links): Otto Matuszak (stellv. Schulleiter
der Sekundarschule “An der Elbe”, Parey), Gert-Dietrich Reuter (Geschéftsfiih-
rer des Unternehmerverbandes Mineralische Baustoffe e.V., Berlin-Leipzig),
Margrit Paepke (Referatsleiterin im Ministerium fir Landesentwicklung und
Verkehr des Landes Sachsen-Anhalt, Magdeburg), Dr. Bodo-Carlo Ehling (De-
zernatsgruppenleiter im Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-An-
halt, Halle), Ridiger Strutz (Fels-Werke GmbH, Elbingerode), André Rummel

(Referent Infrastruktur und Tourismus der IHK Magdeburg).

werk Parey als RekultivierungsmaBnahme
durchfihrt, erlautert (Abb. 6). Neben dem
Rekultivierungsprojekt ,Schulbach® konn-
ten interessierte Teilnehmer auch das
Kieswerk Parey und die Kies-Verladestelle
am Elbe-Havel-Kanal mit einer aktiven
Verladung vom Land auf das Schiff be-
sichtigen (Abb. 7).
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Abb. 5 Rohstoffsicherung in Sachsen-Anhalt — im Dialog: MdL Rita Mittendorf (linkes Bild) und Eckhardt Gro3 (Geschdaftsfishrer
der Regionalen Planungsgemeinschaft Magdeburg; rechtes Bild).

Abb. 6 Rekultivierungsprojekt ,Schulbach” (v.I. Otto Mat-  Abb. 7 Kies-Verladestelle am Elbe-Havel-Kanal: aktive Land-
tuszak, stellv. Schulleiter der Sekundarschule ,An der Elbe”; Schiff-Verladung vom Kiessand mit dem Ziel Berlin.

Schiiler Alexander Bentz; Dr. Manfred Sichting, Abteilungslei-

ter Lagerstatten, Genehmigungen, Umweltschutz der CEMEX

Deutschland AG, Magdeburg; Schiler Tobias Braunschweig

und Alexander Képpe).

Quellen:

MuLLer Th. (2008): Rohstoffsicherung = Standortsicherung am Beispiel der Soda-Produktion in Bernburg (Saale).-
Vortrag beim 4. Rohstofftag des Landes Sachsen-Anhalt am 04. September 2008 in Parey.



Bohrarchiv, Bohrdatenbank und Landesbohrkernlager - moderne

Serviceleistungen zur Nutzbarmachung von Rohstoffpotenzialen im

3.5
Land Sachsen-Anhalt
Thomas KocH' & Carl-Heinz Friepel
Vorbemerkungen

Entsprechend dem ,Beschluss der Landesregierung
Uber die Errichtung und Aufgaben des Geologischen
Landesamtes” vom 12. Februar 1991 wurden dem Lan-
desamt die Aufgaben und Befugnisse einer ,Geologi-
schen Anstalt® nach dem Lagerstéttengesetz (zuletzt
geandert am 10. November 2001) Ubertragen. Danach
sind dem Landesamt insbesondere Bohrungen und
geophysikalische Messungen anzugeben, ihre Ergeb-
nisse mitzuteilen und Proben anzubieten. Das Amt fUhrt
die erforderlichen Archive, Datenspeicher und Samm-
lungen. Die ErfUllung dieser Forderungen gehdrt zu den
Kernaufgaben der Staatlichen Geologischen Dienste.
Die Bohrungen bzw. Bohrdaten liefern Informationen
zum geologischen Aufbau des tieferen Untergrundes
fir BaumaBnahmen, zur Wasserfihrung, zu Rohstoff-
vorkommen und zur Eignung des Untergrundes fUr
Zwecke der Speicherung und Einlagerung. Die Basis fur
diese Informationen liefern Schichtbeschreibungen und
geologische Bohrprofile. Die mehr als 140 000 Ifd. m
Gesteinsproben bzw. Bohrkerne bieten die Mdglichkeit
fUr weitere Untersuchungen mit moderneren bzw. vollig
neuen Methoden, die zum Zeitpunkt des Niederbrin-
gens der Bohrung noch nicht zur Verflgung standen.
Allein der Wiederbeschaffungswert des im Landesbohr-
kernlager eingelagerten Kernmaterials wurde heute weit
mehr als eine Milliarde Euro erfordern. Die Bohrdaten
tragen damit unmittelbar zur Férderung der wirtschaft-
lichen Entwicklung unseres Landes bei, indem sie eine
fundierte, auf geologischen Aspekten basierende Vor-
bereitung von Investitionsvorhaben bzw. zur Suche
und Erkundung neuer Rohstoffpotenziale ermdéglichen.
Bundesweit erfolgt die Vernetzung von Bohrdaten im
Geoportal InfoGeo.

3.5.1 Landesbohrdatenbank

Die Landesbohrdatenbank ist eine GIS-basierte Da-
tenbank, die in digitaler Form zurzeit Angaben von tber
187 000 Bohrungen umfasst (Tab. 1). Die Uberfilhrung
von analogen Bohrdaten in die Bohrdatenbank wurde
1993 begonnen und konnte Uber 10 Jahre kontinuierlich
durchgefUhrt werden. Im bundesweiten Vergleich z&hit
diese Datenbank des LAGB mit zu den umfangreich-
sten Bohrdatenbanken in Deutschland.

Tab. 1 Fillstand der Landesbohrdatenbank (02.10.2008):

Art der Erfassung Anzahl
Erfasste Bohrungen 187 166
Bohrungen mit Schichtdaten 142 925
Schichtdaten insgesamt 1459 234

Die élteste erfasste Bohrung stammt aus dem 19. Jahr-
hundert (1809). Die Datenbank besteht aus verschie-
denen Tabellen, die u.a. technische Angaben, soge-
nannte Kopfdaten, einschlieBlich der Koordinaten des
Ansatzpunktes und Angaben zur Gemarkung sowie die
Schichtdaten (das Schichtenverzeichnis) und den Na-
men des Bearbeiters enthalten. Die Schichtdaten der
unterschiedlich alten Bohrungen sind bei der Ubertra-
gung in die Bohrdatenbank vereinheitlicht worden, so
dass diese Daten heute u.a. mit landesweit einheit-
licher Legende verflgbar sind. Die Harmonisierung
der Schichtdaten basiert auf einheitlichen Schilisseln
z.B. flr die Stratigraphie und Petrographie. Allerdings
sind die originalen Schichtbeschreibungen haufig ohne
weitere Kontrolle oder regionalen Abgleich in die Da-
tenbank Ubernommen worden. Was dringend fehlt, ist
eine Uberpriifung und ggf. Neuinterpretation insbeson-
dere der Schichtdaten. Eine derartige Qualifizierung der
Bohrdaten ist jetzt auch vom Direktorenkreis der Geolo-
gischen Dienste als neue Aufgabe formuliert worden.

Wie die regionale Ubersicht zeigt, ist der Bestand an
erfassten Bohrungen bereits weit fortgeschritten (Abb.
1). Im ersten Quartal 2009 werden voraussichtlich die
Kopfdaten der Bohrungen auf allen Messtischblattern
erfasst sein. Die dazugehdrigen Schichtdaten sollen
nach und nach erganzt werden. Der personelle Bestand
l&sst derzeit aber keine systematische Neuverschlissel-
ungen nach Messtischblattern zu. Auch Schichtenver-
zeichnisse von Neubohrungen, die gemal Lagerstatten-
gesetz dem LAGB (in analoger Form) Ubergeben wur-
den, kdnnen ebenfalls nicht verschlisselt werden. Die
Arbeiten an der Bohrdatenbank beschranken sich des-
halb auf notwendige Korrekturen in schon vorhandenen
Schichtbeschreibungen im Rahmen des Qualitdtsma-
nagements (Referenzbohrungen), der Umstellung SEP1
auf SEP3, der Vorbereitung der Messtischblattkartie-

1 Dr. Carl-Heinz Friepet; Dipl.-Ing. (FH) Thomas KocH, Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Kéthener Str. 38,

06118 Halle (Saale)
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Abb. 1 Bearbeitungsstand der Landesbohrdatenbank (Stand 01.08.2008). Die Felder représentieren jeweils das Gebiet einer
topographische Karte im Maf3stab 1:25 000 (TK25).
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Abb. 2 Recherchemaske im CARDO-Mapserver (oben). Die Landesbohrdatenbank im Internet (unten).
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rung oder der Bereitstellung von Grunddaten z.B. fUr
Erdwarmeanlagen. Lediglich flr spezielle Projekte oder
bei der Neukartierung geologischer Messtischblatter
kdnnen zurzeit Schichtdaten neu verschlUsselt und in
die Bohrdatenbank aufgenommen werden.

Entsprechend der neuen IT-Strategie des Landes wur-
de die Landesbohrdatenbank 2008 in eine Standard-
software Uberfuhrt (MS SQL-Server Datenbank). Zur
Dateneingabe und zum Datenmanagement wird zu-
kinftig ebenfalls eine Standardsoftware (GeODin) mit
dem neuen Aufschlusstyp Sachsen-Anhalt genutzt. Die
meisten Geologischen Dienste der Bundesrepublik und
auch sehr viele Ingenieurbiros als ,Hauptlieferanten”
neuer Bohrungsdaten verwenden GeODin. Der Import
solcher Daten in die LAGB-Bohrdatenbank ist deshalb
Uber die Software GeODin mit relativ wenig Aufwand
zu realisieren.

Die Landesbohrdatenbank ist seit 2005 als web-basier-
te Anwendung sowohl im Intranet des LAGB als auch
im Internet verfligbar. Mitarbeiter des LAGB haben Uber
den hauseigenen Mapserver CARDO Zugriff auf den
aktuellen Datenbestand. Damit lassen sich auch ver-
schiedene Abfragen durchflhren (Abb. 2 oben).

Aber auch externe Nutzer haben die Moglichkeit, auf
alle freigegebenen Daten der Landesbohrdatenbank
Uber das Internet zuzugreifen (Abb. 2 unten). Der Zu-
gang erfolgt Uber die Homepage des LAGB www.lagb.
sachsen-anhalt.de Uber die Rubrik Landesbohrdaten-
bank bis zum gesuchten Gebiet (TK 25), das Navigie-
ren und Selektieren ist Uber wenige Schaltflachen sehr
einfach moglich.

Pro Tag werden bis zu 30 Zugriffe registriert, davon
etwa 10 mit umfangreichen Recherchen und Daten-

downloads. Zuséatzlich werden von den zustandigen
Mitarbeitern externe Anfragen von Universitaten, ande-
ren Behdrden und Ingenieurbiros bearbeitet. Inhalt die-
ser Anfragen sind meist spezielle, Gber den Internetzu-
gang nicht zu recherchierende komplexe Sachverhalte,
wie z.B. petrographische Informationen, kombiniert mit
Stratigraphie, Teufe und Lagebezug.

3.5.2 Bohrarchiv

Der Landesbohrdatenbank als Hauptdatengrundlage
vorgeschaltet ist das Bohrarchiv. Hier werden boh-
rungsbezogene analoge Daten, hauptsachlich Schich-
tenverzeichnisse und Ergebnisse geophysikalischer
Untersuchungen, gesammelt. Der Fundus umfasst
mehr als 200 000 Bohrakten.

Im Bestand sind alle verfligbaren Altunterlagen der geo-
logischen Betriebe und Institutionen der ehemaligen
DDR, erganzt durch das Reichsbohrarchiv. Weiterhin
archiviert sind die Dokumentationen aller auf Grundlage
des Lagerstéattengesetzes im LAGB bisher angezeigten
Bohrungen. Derzeit werden monatlich ca. 50-80 Boh-
rungen mit bis zu 1600 Bohrmetern (meist analog) als
Neuzugange registriert.

Die altesten Schichtenverzeichnisse, leider nur als Ko-
pien, stammen aus der Erkundung des Kohlefeldes
Lochau, wahrscheinlich von vor 1800, der Erkundung
Braunkohle Kénigsaue und Bruckdorf (1814 bzw. 1816)
oder den Teufarbeiten der Lichtlécher (Schachte) des
Zabenstedter- und SchlUsselstollen (Mansfelder Revier
1809 bzw. 1818). Mit einer umfangreichen Dokumenta-
tion ist auch die tiefste Bohrung Sachsen-Anhalts, Erd-
gas Wittenberge 7Eh/75 (Endteufe 5242,5 m), vertreten.

Abb. 3 Das Bohrkernlager des LAGB ist in zwei Hallen mit einer Gesamtgrundflache von rund 4000 m? untergebracht. Im
vierten Quartal 2008 wurden die Sanierungsarbeiten abgeschlossen.
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Die Unterlagen sind nach TK-25-Blattern mit fortlaufen-
der Archivnummer abgelegt. Diese nur hier vergebenen
Nummern sind gleichzeitig Grundlage der Datenorga-
nisation in der Landesbohrdatenbank. Alle Bohrungen
sind auf analogen Karten eingetragen. Nur auf diesen
Karten ist der aktuelle komplette Bohrungsbestand des
LAGB, auch mit den monatlichen Neuzugéngen, er-
sichtlich.

3.5.3 Bohrkernlager

Ergadnzend zu den Dokumentationen in der Landes-
bohrdatenbank und im Bohrarchiv werden im Bohr-
kernlager Bohrproben (Bohrkerne) von ausgewahlten
landesbedeutsamen Bohrungen aufbewahrt (Abb. 3, 4
und 5). Diese Bohrkerne sind Unikate von grundlegen-
der geowissenschaftlicher Bedeutung.

Die Bohrkerne werden in einer Hochregalanlage mit
Gabelstablerbetrieb (Abb. 4) gelagert. Die Lange der
Regal-anlage betragt tber 800 m mit jeweils 4 Ebenen,
darin sind zur Zeit 1700 Bohrungen mit rund 140 km
Bohrkern archiviert. Zusatzlich verwahrt werden diver-
se Sammlungen von Geschieben, Mineralien und Fos-
silien.

Die Bohrkerne lagern auf Paletten, deren Liegeplétze in
einer Datei verwaltet werden. Die eigentliche Teufenlage
der Proben selbst ist noch in analogen Listen verzeich-
net. Deren Digitalisierung und die spé&tere Anbindung an
die Landesbohrdatenbank ist geplant.

Die altesten Bohrproben stammen aus der Eisenerzer-

kundung Hornburg und der Kupferschiefererkundung

Mansfeld aus dem Jahre 1937. Der tiefste Kern wurde

aus der Erdgasbohrung Wittenberge 7Eh/75 mit einer

Endteufe von 5242,5 m entnommen.

Der hauptsachliche Bestand an Bohrkernen setzt sich

zusammen aus:

- Bohrungen der Kupferschiefererkundung (fast 400
Bohrungen),

- geologischen Erkundungsbohrungen (ca. 200),

- Bohrungen der SDAG WISMUT (ca. 200),

- Bohrungen der Erddl-/ Erdgaserkundung (ca. 200),

- Bohrungen der Steinkohlenerkundung (80) und

- Erkundungsbohrungen auf Braunkohle (70).

Das Kernmaterial dient den Mitarbeitern des LAGB zur
internen Bearbeitung. Externe Nutzer kdnnen, sofern
nicht Rechte Dritter berihrt werden, das Kernmaterial
in Augenschein nehmen bzw. fir Nach- und Spezialun-
tersuchungen beproben.

Abb. 4 Hochregalanlage im Bohrkernlager. Auch fir Schulklassen, hier des Gymnasiums Landsberg, bietet das Bohrkernarchiv

eine praktische Ergdnzung des Unterrichts.
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3.5.4 Schlussfolgerungen

Nach funfzehnjahriger Arbeit steht mit der Landes-
t_?ohrdatenbank ein modernes Informationssystem der
Offentlichkeit zur Verflgung. Zusammen mit dem Bohr-

archiv und dem Landesbohrkernlager halten das LAGB
flr Zwecke der Landesplanung, des Verkehrswege-
baus und zur effektiven Nutzung von Rohstoffen und
Ressourcen die wesentlichsten geologischen Informa-
tionen fUr interessierte Nutzer bereit.

Abb. 5 Bearbeitung und Dokumentation von Bohrkernen aus dem Zechsteinsalinar durch Mitarbeiter der Bundesanstalt fiir

Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover).



3.6 Das Geologische Archiv des LAGB

Jiirgen HecknNeER' & Ivo RaAPPSILBER!

Einfiihrung

Mit ,Beschluss der Landesregierung Uber die Errich-
tung und Aufgaben des Geologischen Landesamtes®
vom 12.02.1991, wurde es mit der Flhrung der erfor-
derlichen Archive, Datenspeicher und Sammlungen be-
auftragt.

Das Geologische Archiv des LAGB besteht aus:

e (Geologischem Berichtsarchiv mit nicht publi-
zierten geowissenschaftlichen Dokumentatio-
nen, Gutachten und Stellungnahmen;

e Kartenarchiv, mit gedruckten geowissenschaft-
lichen Karten mit Erlauterungen und topografi-
schen Karten;

Ferner erfolgt hier der Vertrieb der Publikationen des
Amtes.

3.6.1 Geologisches Berichtsarchiv

Das im LAGB vorgehaltene geologische Schriftgut
(Berichte, Dokumentationen, etc.) stellt Uberwiegend
Unikate dar und besitzt neben der grundlegenden
geowissenschaftlichen Bedeutung einen erheblichen
volkswirtschaftlichen Wert. Der Archivbestand ist eine
wesentliche Grundlage des behordlichen Handelns
und das ,Gedachtnis“ der geologischen Bearbeitung ~ Abb. 1 Erkundungsberichte im Archiv des LAGB.
des Landes Sachsen-Anhalt. Der groBte
Teil des Archivbestands befindet sich am
Amtssitz in Halle, Kéthener StraBe 38. Der
Standort Magdeburg, Furstenwallstral3e
10, des LAGB halt den fur die regionale
Bearbeitung des Nordteils von Sachsen-
Anhalt erforderlichen Bestand vor.

Im Geologischen Archiv des damaligen
Geologischen Landesamts wurden 1991
die Bestande der Abteilungen Geologie
der Réate der Bezirke Magdeburg und
Halle zusammengefuhrt. In den Jah-
ren 1992 bis 1994 folgten umfangreiche
Ubernahmen von geowissenschaftlichen
Archivalien durch die Splittung des Ar-
chiv-Bestandes des GFE Halle und des
geologischen Fonds des Zentralen Geo-
logischen Instituts in Berlin sowie der his-
torischen Bestander der BGR Hannover.
Weitere geowissenschaftliche Archivali-
en wurden von der Erdgasindustrie und
Bergbaubetrieben Gbernommen (Abb. 1).  Abb. 2 Entstehungszeitraum der archivierten Berichte.

1 Dipl.-Geol. (FH) Jirgen Heckner & Dr. Ivo Rappsitser, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 38, 06118 Halle
(Saale).
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Ein wesentlicher Zuwachs war nochmals 2006 zu ver-
zeichnen, als der Bestand des Datenspeichers Geo-
physik des VEB Geophysik Leipzig gesplittet und an
die neuen Lander Uberfihrt wurde. Sachsen-Anhalt
Ubernahm u.a. etwa 2700 geophysikalische Berichte
(85 Ifd. m). Dieser Bestand konnte nach der Uberfiih-
rung in das LAGB sofort fur die Nutzung verflgbar ge-
macht werden.

Der Archivbestand umfasst, beginnend mit geologi-
schen Dokumentationen aus der Zeit um 1890, derzeit
mehr als 17 300 geowissenschaftliche Berichte und ca.
40 000 geologische/raumordnerische Stellungnahmen.
Die Kapazitat des Berichtsarchivs liegt bei ca. 800 Ifd.
m (Abb. 2).

Der wesentliche Bestand des Archivs ist das Ergebnis
der intensiven geologischen Exploration groBer Teile des
heutigen Landes Sachen-Anhalt im Zeitraum zwischen
1950 und 1990. Untersuchungsgegenstand waren in
dieser Zeit faktisch alle Rohstoffe, die wirtschaftlich von
Interesse waren oder geeignet erschienen, durch eige-
nes Aufkommen Importe zu ersetzen.

Interessenten ist die Einsichtnahme im Berichtsarchiv
unter Wahrung der Rechte der Eigentimer geologi-
scher Daten und unter Beachtung der Nutzerrichtlinien
maglich.

3.6.2 Geologisches Kartenarchiv und Ver-
trieb

Das LAGB verfugt Uber eine umfangreiche Sammlung
fachspezifischer geowissenschaftlicher Karten. Diese
Unterlagen werden auch von externen Interessenten
intensiv in Anspruch genommen.

Die Bestandserweiterung der Sammlung ergibt sich
insbesondere durch den Schriftentausch mit den Staat-
lichen Geologischen Diensten und der Bundesanstalt
fUr Geowissenschaften und Rohstoffe.

Grundlegende Kartenwerke zu den geologischen Ver-
haltnissen in Sachsen-Anhalt sind u.a.:

- Geologische Karte von Sachsen-An-
halt, 1 : 25 000,
- Lithofazieskarte Quartar (LKQ50)

(1 : 50 000),

- Hydrogeologisches Kartenwerk (HK50)
1:50 000,

- Geologische und Geophysikalische
Ubersichtskarten (1 : 400 000).

Zur rohstoffgeologischen Situation in
Sachsen-Anhalt kdnnen themenspezifi-
sche Kartenwerke bzw. Karten erworben
werden:

- Karte der oberflachennahen Rohstoffe
(KORSO), 1:50 000,
- Ubersichtskarte oberflachennahe mine-

Abb. 3 Aufschlisselung der Berichte nach Fachgebieten.

Mehr als ein Drittel des Berichtsbestands steht in einer

Beziehung zur Exploration von Lagerstatten oder mine-

ralischen Rohstoffen (Abb. 3).

Umfangreiche geologische Untersuchungen mit dem
Ergebnis von Dokumentationen, Gutachten und Ergeb-
nisberichten fanden auch auf anderen geologischen
Fachgebieten statt. Beispielhaft zeigt dies die seismi-
sche Erkundung Sachsen-Anhalts (Abb. 4).

Die aktuelle Erweiterung des Fundus erfolgt vorwie-
gend durch die Zusammenarbeit mit Unternehmen, 6f-
fentlichen Einrichtungen und eigene Untersuchungen.

ralische Rohstoffe, Ruckseite mit
Erlauterungen, 1 : 400 000,
(ISBN 3-929951-19-3),

- Ubersichtskarte  Tiefiegende  und
Energierohstoffe Blatt 1. Energieroh-
stoffe, RuUckseite mit Erlauterungen,
1:400 000, (ISBN 3-929951-38-X),

- Ubersichtskarte Tiefliegende und Ener-
gierohstoffe Blatt 2: Potenziale der Erze
und Spate, Ruckseite mit Erlauterungen,
1:40 000 (ISBN 3-929951-34-7).

Das Verzeichnis mit weiteren rohstoffgeologischen Kar-
ten und den gesamten lieferbaren Publikationen des
LAGB kann Uber die Homepage des LAGB www.lagb.
sachsen-anhalt.de eingesehen werden. Bestellungen
kdnnen auch per Post an das LAGB oder den Buch-
handel gerichtet werden.
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Abb. 4 Seismische Profilanlage von Sachsen-Anhalt, aufgeschlisselt nach Erkundungsziel.
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Historisches Schichtverzeichnis der Bohrung Auleben | (gebohrt 1890 - 1892) aus dem Fundus des LAGB.



Anhang I:

Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt
- Verzeichnis der in Gewinnung stehenden Abbaustellen und Betriebe
(Steine und Erden, Industrieminerale, Stand: 31.08.2008)

Das Verzeichnis der in Gewinnung stehenden Abbaustellen und Betriebe oberflachennaher Steine- und Erden-
Rohstoffe sowie der Industrieminerale erlautert die Ziffern neben den Symbolen der Abbildung 2 im Kapitel 2. Es
spiegelt damit den Kenntnisstand vom 31. August 2008 wieder.

Die nachstehende Liste ermdglicht einen schnellen Uberblick der Gewinnungsstellen nach Rohstoffarten und dem
verantwortlichen Betreiber. Gleichzeitig mdchten wir allen an diesem wichtigen Industiezweig Interessierten die
Madglichkeit geben, sich Uber die Produktionsbasis der Steine- und Erden in unserem Land zu informieren.

FUr jeden Hinweis, der zur Verbesserung (Aktualisierung) der nachfolgenden Liste flhrt, méchten wir uns im Vor-
aus bedanken.



ANHANG 1: VERZEICHNIS DER GEWINNUNGSSTELLEN UND BETRIEBE

Ubersichtskarte der in Gewinnung stehenden Abbaustellen (Steine und Erden, Industrieminerale und Torf) in Sachsen-
Anhalt. Die Ziffern neben den Symbolen entsprechen dem verantwortlichen Betreiber in nachfolgender Liste.




ANHANG 1: VERZEICHNIS DER GEWINNUNGSSTELLEN UND BETRIEBE

Nr.

Gewinnungsstelle

Rohstoff: gebrochener Naturstein

Adresse / Telefon

1 Bodendorf Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenhauser Str. 41 - 39345 Flechtingen
039054 /900
2 |Doénstedt / Eiche Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenhauser Str. 41 - 39345 Flechtingen
039054 / 900
3 |Flechtingen Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenhauser Str. 41 - 39345 Flechtingen
039054 /900
4 |Halde August-Bebel-Hutte | Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenhauser Str. 41 - 39345 Flechtingen
Helbra (Schlacke) 039054 / 900
5 |Halde Freiesleben- Martin Wurzel Baugesell- Vatterdder Str. 13 - 06343 Mansfeld
Schacht schaft mbH - NL Mansfeld 034782 / 8720
6 |Halde Gluckhilf-Schacht |BAU-REC Baustoffrecycling Seidelschacht (An der L 160)
Welfesholz Eisleben GmbH 06295 Lutherstadt Eisleben
034772 / 32132
7 |Halde KrughUtte Eisleben |TCR GmbH Thomas-Muntzer-Str. 130
(Schlacken) 06313 Hergisdorf
8 [Halde Lichtloch 81 Klo- Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenh&user Str. 41 - 39345 Flechtingen
stermansfeld 039054 /900
9 |Halde Martinschacht BAU-REC Baustoffrecycling Seidelschacht (An der L 160)
Eisleben GmbH 06295 Lutherstadt Eisleben
034772 / 32132
10 |Lobejln SH Natursteine GmbH + Co. KG | Bahnhof Str. 7 - 06193 L6bejin
0346083 / 750
11 [Mammendorf Cronenberger Steinindustrie Thomas-MUntzer-Str.
Franz Triches GmbH & Co. KG 39167 Eichenbarleben
Hartsteinwerk Mammendorf 039206 / 6850
12 | Petersberg Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Ko&thener Str. 13 - 06193 Gétschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
13 [Rieder Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Gotschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
14 | Schwerz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Gotschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
15 |Unterberg Hartsteinwerk Unterberg Am GUterbahnhof 5
NL der KEMNA BAU Andreae 38667 Bad Harzburg
GmbH. & Co. KG 05322 / 78060
Rohstoff: Naturwerkstein
16 |Bebertal Baustoffe Flechtingen GmbH & | Behnsdorfer Str. 28 - 39345 Flechtingen
Co. KG 039054 / 960-0
17 |Beesenlaublingen Schwenk Zement KG Altenburger Chaussee 3 - 06406 Bernburg
03471 / 3580
18 [Im Kriebsholz TRACO Deutsche Travertinwerke |Post Str. 17 - 99947 Bad Langensalza
GmbH 03603 / 852120
19 |[Lengefeld GraniTrade GmbH Schacht Str. 52 - 06526 Sangerhausen
034656 / 5610
Rohstoff: Kalkstein
20 Bad Kdsen Kalkwerke Bad Késen GmbH Thiringer Str. 1 - 06628 Bad Késen
034463 / 3430
o1 Bernburg-Nord Schwenk Zement KG Altenburger Chaussee 3 - 06406 Bernburg
03471 / 3580
55 Bernburg-Sud SOLVAY Chemicals GmbH Kothensche Str. 3 - 06406 Bernburg
03471 / 3230
3 Farnstadt-Sud D-B-F Baustoff GmbH Hettstedter Str. 38 - 06308 Siersleben

03476 / 869360
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Nr.  Gewinnungsstelle Firma Adresse / Telefon
o4 Forderstedt Sodawerk StaBfurt GmbH & An der Loderburger Bahn 4a
Co. KG 39418 StaBfurt - 03925 / 2630
o5 Kalksteintagebau 2 LAFARGE Zement Karsdorf Str. der Einheit 25 - 06638 Karsdorf
Karsdorf GmbH 03446 /173
o6 Kroppenstedt-Sud ENDERT-GESELLSCHAFT fur Dorf Str. 43a - 39291 Rietzel
Sand- und Kiesgewinnung mbH | 39223 / 92165
KW Rubeland FELS-WERKE GmbH Geheimrat-Ebert-Str. 12
27 | KW Hornberg 38640 Goslar
KW Kaltes Tal 05321 / 703-0 - 039454 / 58-0 (Elbingerode)
o8 Meyhen KKW Kalkstein und Kieswerke Orts Str. Nr. 8 - 06618 Gdrschen
GmbH 034445 /20850
9 Mincheroda-ReuBen MKW Mitteldeutsche Hartstein-, | Weimarer Str. 29 - 06618 Naumburg
Kies- und Mischwerke GmbH 03445 / 7066800
30 Walbeck Hermann Wegener Kalkstein Schiffgraben 25 / 27 - 30159 Hannover
GmbH & Co. KG 0511 / 364970
Rohstoff: Kiessand / Sand
31 Amesdorf-Sandbergsfeld |Kies- und Sandwerke GmbH Bahnhof Str. 24 - 39439 Gusten
039262 / 62730
30 An der B 91 - Merseburg |Hanson Germany GmbH & Co. | Am Géanserasen - 99894 Leinatal
(Sudfeld) KG Gospiteroda 03622 / 40240
33 Angern-Ost Kurt Rudnick Baubetrieb Bruch Str. 47 - 39326 Angern
Tief-, StraBen- und Hochbau 039363 / 4330
34 Aschersleben-Froser Str. | Beton- und Kieswerk GmbH Fallerslebener Weg 9 - 06449 Aschersleben
03473/ 816463
35 Badeborn Engel Badeborn e. K. GroBe Gasse 366 a - 06493 Badeborn
039483/ 97790
36 Barby Kies- und Baustoffwerke Wiedersdorfer Str. 3 - 39126 Magdeburg
Barleben GmbH & Co. KG 0391 / 300250
a7 Barleben Kies- und Baustoffwerke Wiedersdorfer Str. 3 - 39126 Magdeburg
Barleben GmbH & Co. KG 0391 / 300250
38 Beesenlaublingen / Bee- |HTB Hoch- und Tiefbaustoffe An der Georgsburg - 06420 Kénnern
sedau GmbH & Co. KG 034691 / 3300
39 Bdsdorf Container-Dienst Lutz Mdller Heinrich-Jasper-Str. 25 - 38448 Wolfsburg
GmbH 05363 / 71009
40 Breesen BWK Sand- und Kieswerk GmbH | Dorf Str. 59 - 06369 Reupzig
Reupzig 034977 / 21049
4 Brockau Firma Bernd Gentzsch GmbH Haupt Str. 28 - 06724 Brockau
034423 / 21171
Bldhne VDR Sand- Kalbenser Str. 9
42 und Kiesgewinnungsgesellschaft |39624 Kalbe / Buhne
mbH 039080 / 72240
43 Bihne Schwalbenberg Kiesgewinnung Bihne GmbH Rimbecker Str. 44 - 38835 Buhne
05351 / 55340
44 Burg-Sachsenkamm GILDE - BETON GmbH & Co. KG | Parchauer Chaussee - 39288 Burg
03921 /914300
Cheine FRIEDRICH SCHLADEMANN Alt - Prielip 16
45 Kies-, Mortel- und Baggerbetrieb, | 29571 Rosche
Abbruchunternehmen 05803 / 381
Deersheim-Nord LANDBODEN OSTERWIECK Osterwiecker Str. 178
46 AGRODIENSTE GmbH & Co. 38835 BerBel
Gewerbe KG 039421 / 2626
47 Ditfurt | Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Goétschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
48 Dixférda |l Heidelberger Sand- Dixfordaer Weg 1 - 06928 Lindwerder
und Kies GmbH 035384 / 3010
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Nr.  Gewinnungsstelle

Firma

Adresse / Telefon

Dolle-Sud KOLODZIG Hoch- und Tiefbau TangermUnder Str. 1
49 GmbH 39517 GroB3 Schwarzlosen
039361 / 9660
50 Drewitz-Std Terra Sand- u. Kiesgewinnung Linden Str. 5 - 39279 Isterbies
GmbH 039245 / 9420
51 Drosa KWD Kieswerk Drosa GmbH Am Brandweinsweg 92 - 06369 Drosa
034979 / 22217
Euper Fuhrunternehmer Eckhard Am Lutherbrunnen 38
52 Schulze 06886 Lutherstadt Wittenberg
03491 / 403020
53 Everingen Baustoffe Flechtingen GmbH & Behnsdorfer Str. 28 - 39345 Flechtingen

Co. KG

039054 / 960-0

Genthin-West

BEBO Kieswerk Genthin GmbH

An der B1 / Magdeburger Str. 90

54 39307 Genthin
03933/ 82293

55 Grabo Firma G. Korges Dorf Str. 24 - 06896 Lutherstadt Wittenberg
03491 / 662280

56 Grobzig-Werdershausen | KLEBL GmbH Koéthener Str. 40 - 06388 Grobzig

034976 / 290

GroB-Bdrnecke

Borkies GroB3 Bornecke GmbH

Brunnenweg 15 - 39444 Hecklingen

e Sand-Kies-Abraum-Umweltschutz | 03925 / 280876

58 GUsten-Ost Andreas Backhaus Haupt Str. 26 / 27 - 06425 Plotzkau
Containerdienst 034692 / 31142

59 Hadmersleben-Ost KWB Kieswerk Bodetal GmbH & |Wedderstedter Weg 10 - 38828 Wegeleben

Co. KG

039423 / 6810

60

Halberstadt - B81

BEFER Betonfertigteilbau und
Betonwaren GmbH

In den langen Stlcken 10 - 38820 Halberstadt
03941 /6743

Halde Freiheit Ill Bitterfeld

GUnter Papenburg AG -

Berliner Str. 239 - 06112 Halle / Saale

ol Betriebsteil Halle 0345 / 51130
62 Heidberg Kieswerk Heidberg GmbH & Co. |Dorf Str. - 29416 Siedlangenbeck
KG 039035 / 330
63 Heiligenfelde-Ost Martin Ahle GmbH & Co. KG Quellenstr. 27 - 32791 Lage
05232 / 98980
64 Hohengohren GILDE - BETON GmbH & CO. KG | Parchauer Chaussee - 39288 Burg
03921 /914300
65 |Hohenseeden HORBA - GmbH Schulplatz 9
Hohenseedener Recycling- und | 39307 Hohenseeden
Baustoffgesellschaft 039344 / 50923
66 |Hohenwarthe STRABAG StraBen- und Tiefbau |See Str. 12 - 39114 Magdeburg
GmbH HNL Magdeburg 0391 / 85040
67 |Holtemmenaue I BEFER Betonfertigteilbau und In den langen Stucken 10 - 38820 Halber-
Betonwaren GmbH stadt - 03941 / 6743
68 |Hoym-Flur 11 NEUMANN TRANSPORTE & Erkenthierfeld 1 - 39288 Burg
SANDGRUBEN GmbH & Co. KG |03921 / 912 311
69 |Jersleben Baustoffe Flechtingen GmbH & | Behnsdorfer Str. 28 - 39345 Flechtingen
Co. KG 039054 / 960-0
70 |Kehnert / Treuel / CEMEX Kies Rogéatz GmbH Sandkrug - 39326 Rogéatz
Auwiesen 039363 / 9300
71 |Kleinalsleben / Alikendorf  |Kies- und Sandabbau Dorf Str. 75 - 39398 Kleinalsleben
Gerhard Specht 039408 / 559
72 | Kliebe-Spora Spora - Kies GmbH Langer Weg 8 - 06724 Spora
03448 / 3652
73 |Klieken-Nord Dessauer Abbruch und Recycling | Kreuzberg Str. 37 - 06841 Dessau
GmbH 0340 /218180
74 |Kdplitz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Koéthener Str. 13 - 06193 Gotschetal / OT

Sennewitz - 034606 / 2570
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Nr.  Gewinnungsstelle Firma Adresse / Telefon
75 | Krottorf AGRO-SERVICE GmbH Woolnough Str. 13 - 38820 Halberstadt
Halberstadt 03941 / 564212
76 |Landsberg Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Gotschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
77 |Langenweddingen - See- |BEYMANN GmbH Sand- und Neinstedter Str. 23 - 39118 Magdeburg
rennengraben Kieswerk 0391 / 6200983
78 |Lindenberg Kiesaufbereitung Lindenberg Kiesgrube - 06724 Kayna
GmbH 0344262 / 1318
79 |Loberitz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Goétschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
80 |Lohne Fuhrbetrieb Eckhardt Beindorf An der Flora 9 - 29410 Salzwedel
03901 / 83510
81 |[Ldsau KLAUS Hoch- und Tiefbau Am Heerweg 1 - 6686 Ldsau
GmbH NL WeiBenfels 03443 / 2923-0
82 |Magdeburg-Diesdorf BRC - BAUSTOFFE, Recycling Niederndodelebener Str. 60 - 39110 Magde-

und Containerdienst GmbH

burg - 0391 / 7313300

83 |Marbeschacht MARBE KIES- UND BAUSTOFF | Am Marbeschacht - 39443 Atzendorf
GmbH & Co. KG 039295 / 52996
84 |Merseburg-Ost / Baufeld | Gunter Papenburg AG - Berliner Str. 239 - 06112 Halle / Saale

1a

Betriebsteil Halle

0345 / 51130

85 | Mosigkau-RoBling

Horst Rumpf GmbH & Co. KG

Hinter dem R&Bling 5 - 06847 Dessau
0340 / 5407590

86 |Nellschiitz Hohenwarter TKS GmbH Losauer Weg - 06679 Zorbau / OT Nell-
schiitz - 034441 / 9933
87 |Neuenhofe-Std Georg Eckervogt oHG Berliner Wall 20 - 33378 Rheda-Wieden-

brick - 0391 / 5077512

88 |Neuwegersleben Kieswerk Neuwegersleben AG Str. der Freundschaft - 39387 Neuwegersle-
ben - 039401 / 208
89 | Niegripp Sand + Kies Union GmbH Werk Niegripp - 39291 Niegripp
Berlin-Brandenburg 03921 /994319
90 |[Oppin Sand und Kies Oppin GmbH Kdéthener Str. 38 - 06118 Halle / Saale

0345 / 5257814

91 | Oppin-Sandberg

Tief- und StraBenbau GmbH
Halle

Reideburger Str. 29 - 06112 Halle / Saale
0345 / 5600655

92 |Osterfeld Kaspar Rdckelein KG Bahnhof Str. 6 - 96193 Wachenroth
09548 / 890
93 | Ostrau-Mdosthinsdorf GUnter Papenburg AG - Berliner Str. 239 - 06112 Halle / Saale

Betriebsteil Halle

0345 /51130

94 |Parey CEMEX Kies Rogéatz GmbH Sandkrug - 39326 Rogéatz
039363 / 9300
95 |Plotz Betonwerk Pl6tz GmbH & Co. KG | Kreis Str. 47 - 06193 Plotz
034603 / 740-0
96 |Pdrsten 1 Fa. Lindner Brunnenstr. 12 - 06688 Kriechau
Erd- und Tiefoau 034446 /20 903
97 |Pdrsten 2 Histro Bau GmbH Pegauer Str. 50 - 06682 Nessa
034443 / 6000
98 |Pretzsch-Splau Betonwerk E. Winkler GmbH Schmiedeberger Str. 27 - 06989 Pretzsch

Pretzsch

034926 / 58473

99 |PrieBnitz MKW Mitteldeutsche Hartstein-, | Weimarer Str. 29 - 06618 Naumburg
Kies- und Mischwerke GmbH 03445/ 7066800
100 | Prittitz Naumburger Bauunion GmbH & | Gewerbegebiet Sud - 06618 Gdrschen
Co. Bauunternehmung KG 034445/ 700
101 |Rackith Fenger Kies GmbH & Co. KG Neue Str. 12a - 06901 Kemberg
034921 /61000
102 |Ramsin Erd- und Tiefbau Bitterfeld GmbH | HolzweiBiger Str. - 06749 Bitterfeld

03493 / 6070
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Nr.  Gewinnungsstelle Firma Adresse / Telefon

103 | Ramsin-Ost oeko-baustoffe GmbH Kieswerk Str. 1 - 06792 Sandersdorf
Sandersdorf 03493 / 80850

104 | Reinstedt RKW Reinstedter Kieswerk Froser Str. 7 - 06463 Falkenstein / OT Rein-
GmbH stedt - 034741 / 71505

105 | Reuden-West oeko-baustoffe GmbH Kieswerk Str. 1 - 06792 Sandersdorf

Sandersdorf

03493 / 80850

106 | Riethnordhausen HSK Kies- u. Tiefbaugesellschaft | Am Bruhl 5 - 06526 Sangerhausen
mbH Sangerhausen 03464 / 570945
107 | Rodersdorf KWB Kieswerk Bodetal GmbH Wedderstedter Weg 10 - 38828 Wegeleben
& Co. KG 039423 / 6810
108 |RoBla Kieswerk Mller GmbH & Co. KG | Tannengarten - 06547 Stolberg
034654 / 10227
109 | Schellbach Wesser Kies und Sand GmbH Haupt Str. 106 - 07554 Pdlzig
036695 / 800
110 | Schellbach-Gutenborn LZR-BAUR Beton-GmbH & Mduhlen Str. 50 - 06712 Schellbach

Co. KG

034423 / 2610

m

Schellsitz-Eulau

MKW Mitteldeutsche Hartstein-,
Kies- und Mischwerke GmbH

Weimarer Str. 29 - 06618 Naumburg
03445 / 7066800

112 | Schmerdorf Naumburger Bauunion GmbH Gewerbegebiet Stid - 06618 Gdrschen
& Co. Bauunternehmung KG 034445/ 700
113 | Sollnitz BF I Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Goétschetal / OT

Sennewitz - 034606 / 2570

114

Sommersdorf-Sud

Fuhrbetrieb und Baustoffhandel
Henning Springmann

Meisterreihe 6 - 39393 Badeleben
039402 / 372

15

StaBfurt-Knlppelsberg

TYLICKI Fuhrunternehmen

Acker Str. 25 - 39418 StaBfurt
03925 / 625261

116 | Stemmern Bahrendorfer Kiesgesellschaft Puppendorf 1A - 39171 Sllzetal OT Sulldorf
mbH 0391 / 5069783
117 | Strobeck - Kreuzberg STRATIE StraBenn- und Neue Halberstadter Str. 58 - 38889 Blan-

Tiefbaugesellschaft mbH

kenburg - 03944 / 9270

118 | Sulldorf Bahrendorfer Kiesgesellschaft Puppendorf 1A - 39171 Sllzetal OT Sulldorf
mbH 0391 /5069783
119 | Teutschenthal-Eisdorf GfB Gesellschaft fur Baustoffe Koéthener Str. 38
und Recycling mbH 06036 Halle / Saale
0345 /5223122
120 | Tollwitz Tollwitzer Kieswerke & Baustoff | Teuditzer Str. 1 - 06231 Tollwitz
GmbH 03462 /99850
121 | Tornitz Kies- und Baustoffwerke Wiedersdorfer Str. 3 - 39126 Magdeburg
Barleben GmbH & Co. KG 0391 /300250
122 | Trabitz, Gro3 Rosenburg | Kies- und Steinwerk Boerner Am Saale-Dreieck 3 - 39240 Calbe OT

GmbH & Co. KG Schwarz - 39295 / 2570
123 | Trabitz / Sachsendorf / Kies- und Steinwerk Boerner Am Saale-Dreieck 3 - 39240 Calbe OT
Schwarz GmbH & Co. KG Schwarz - 39295 / 2570
124 | Trebnitz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Gotschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570
125 | Trinum Kies- und Sandwerke GmbH Bahnhof Str. 24 - 39439 GUsten
039262 / 62730
126 | Trockenabbau Groningen | Norddeutsche Naturstein GmbH | Altenhduser Str. 41 - 39345 Flechtingen

039054 / 900

127 | Uichteritz Antons H. & Sohn Gesellschaft f. | Muhlberg 28 - 06667 Uichteritz
Kiesgewinnung mbH 03443/ 202862

128 |Unseburg WICHMANN BODE-KIES Walter-Husemann-Str.
UNSEBURG GbR 39435 Unseburg

129 | Wallendorf Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Goétschetal / OT

Sennewitz - 034606 / 2570
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Nr.  Gewinnungsstelle

130 [ Wallhausen

Firma

SKW Sangerhauser Kieswerke
GmbH

Adresse / Telefon

Wiesenweg 15 - 06528 Oberréblingen
03464 / 517685

131 | Warnstedt-Timmenrode

Engel Badeborn e. K.

GroBe Gasse 366 a - 06493 Badeborn
039483 / 97790

132 | Wegeleben KWB Kieswerk Bodetal GmbH Wedderstedter Weg 10 - 38828 Wegeleben
& Co. KG 039423 / 6810
133 | Wendelstein Kieswerke Etzrodt GmbH Am Muhlberg - 06556 Borxleben
& Co Betriebs KG 03466 / 3259-0
134 | Westdorf Kiestagebau Westdorf GmbH Am Quellgrund 14 - 06449 Aschersleben
03473 / 808230
135 | Wieskau Rebo Umwelttechnik GmbH Cattauer Str. 20 - 06388 Wieskau
AuBenstelle Wieskau 034976 / 26100
136 | Wischer Kieswerk Wischer GmbH Waldweg - 39596 Staffelde bei Stendal
03931 / 794923
137 |Wittenberg / Flur 15 Fuhrunternehmen W. Lehmann Kolonienweg 77 - 06888 Mochau

03491 / 808025

138 | Wittenberg-Friedrichstadt

/Fl. 21

Fuhrunternenmen W. Lehmann

Kolonienweg 77 - 06888 Mochau
03491 / 808025

139 | Wittenberg-Heideplan

Fuhrunternehmer
Eckhard Schulze

Am Lutherbrunnen 38 - 06886 Lutherstadt
Wittenberg - 03491 / 403020

140 | Wohlsdorf OTW - Troschke Kieshandel Dorf Str. 28 - 06408 Wohlsdorf
034722 / 21532
141 |Wolmirsleben SCHMIDT & BORMANN Sand- |Schul Str. 5
und Kiesforderung, Transport und | 39164 Blumenberg
Bauschuttrecycling 039209 / 2350

142 | Worbzig Mitteldeutsche Baustoffe GmbH | Kéthener Str. 13 - 06193 Goétschetal / OT
Sennewitz - 034606 / 2570

143 | Zabakuck Georg Eckervogt oHG Berliner Wall 20 - 33378 Rheda-Wieden-
brick - 0391 / 5077512

144 | Zerben DW Schwellen GmbH Pareyer Str. 4a - 39317 GUsen
039344 / 92120

145 | Zerbst - Waldfrieden Terra Sand- u. Kiesgewinnung Linden Str. 5 - 39279 Isterbies

GmbH 039245 /9420

146 | Zerbst-Ost KIESA GmbH Werk Zerbst Pulspfordaer Str. - 39361 Zerbst / Anhalt
03923 / 760591

147 | Zettwell Wesser Kies und Sand GmbH Haupt Str. 106 - 07554 Pdlzig
036695 / 800

148 | Zscherndorf-Ramsin oeko-baustoffe GmbH Kieswerk Str. 1 - 06792 Sandersdorf

Sandersdorf

03493 / 80850

149 | Abbenrode V H.P.M. StraBen- und Tiefbau Halberstadter Str. 6 - 38644 Goslar
GmbH 05321 /3373-0
150 | Beyendorf Jagerheim Sandgrube und Einlagerungs- Am Deichwall 28 - 39126 Magdeburg

statte Beyendorf GmbH

0391 / 3004080

151 |Beyendorf-West || BSG Bodenaufbereitung Aschersleber Str. 5
Einlagerung und Sandgrube 39112 Magdeburg
Geistlinger 0391 /4010535
152 | Blumenberg SCHMIDT & BORMANN Sand- | Schul Str. 5
und Kiesforderung, Transport und | 39164 Blumenberg
Bauschuttrecycling 039209 / 2350
153 | Calvdrde - Bergkabeln HORST HERRMANN GmbH Das neue Land 26 - 39359 Calvorde

039054 / 2938

154 | Demker KOLODZIG Hoch- und Tiefbau Tangermunder Str. 1
GmbH 39517 Grof3 Schwarzlosen
039361 / 9660
155 | Erxleben Riesengrund Haldenslebener Recycling und Oesterbornbreite 6 - 39343 Erxleben

Umweltdienst GmbH

039052 / 9620
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Nr.  Gewinnungsstelle

156

Farsleben-Nordwest

Firma

GuUnter Papenburg AG
Buro Stendal

Adresse / Telefon

Hoock 2a - 39576 Stendall
03931 / 6414-0

157

Faulenhorst

RL - Transporte GbR Kakerbeck

Wustrewer Str. 4 - 39624 Kakerbeck
039081 / 90054

158

GroBer Gotteskasten

BUNTE BAU GmbH

Berliner Chaussee 50 - 39307 Genthin
03933 / 9322-0

159 |Hohendodeleben- GuUnter Papenburg AG Hoock 2a - 39576 Stendal
Fuchsberg Buro Stendal 03931/ 6414-0
160 |Hohenwarsleben-Sud Baustoffe Flechtingen GmbH & | Behnsdorfer Str. 28 - 39345 Flechtingen

Co. KG

039054 / 960-0

161

Hohenziatz

NEUMANN TRANSPORTE &
SANDGRUBEN GmbH & Co. KG

Erkenthierfeld 1 - 39288 Burg
03921 /912 311

162

Hottendorf-N

Altmarkbau GmbH & Co. KG

An der Weidenecke 2 - 39606 Hohenwulsch
039089 / 9838-0

163 | Jubar HEINRICH WIESENSEE KG Dorf Str. 5 - 29378 Wittingen
Hoch-, Tief- und Stahlbetonbau {05836 / 9770

164 | Kunrau Hermann Witzke Benz Str. 7 - 38446 Wolfsburg

05361 /82720
. Damm Str. 55 - 39279 Lobur

165 | Loburg-Weinberge ARMIN SCHNEEBERGER Loburg 039245 / 9341 9

166 | Libars SCHILLING SANDGRUBEN Str. der Freundschaft 19 - 39291 Libars
GmbH 03225 /510

167 | LUuderitz-Stegelitz TRANSPORT- UND BAUSTOFF- |Kellerweg 1 - 39517 Luderitz
HANDELSGESELLSCHAFT 039361 / 90024

mbH LUDERITZ

168

Magdeburg - Kreuzgrund

Borde-Sand GmbH & Co. KG

Bahnhof Str. 1 - 39167 Niederndodeleben
039204 / 8590

169 [Mugeln ProBmann Rohstoff-Recycling Str. der Jugend 5 - 04916 Schadewalde
GmbH & Co. KG 035362 / 6040
170 |Reesen Scheuselberge /  |NEUMANN TRANSPORTE & Erkenthierfeld 1 - 39288 Burg

Sandmathen

SANDGRUBEN GmbH & Co.KG

03921 /912 311

171

Salzwedel Kathe-Kollwitz-

Containerdienst Werner GmbH

Salzwiesen 2 - 29410 Salzwedel

Str. Co. KG 0390127555
172 | Salzwedel-Krangener Containerdienst Werner GmbH Salzwiesen 2 - 29410 Salzwedel
Berg Co. KG 0390127555

173

Sandtagebau 2 Karsdorf

LAFARGE Zement Karsdorf
GmbH

Str. der Einheit 25 - 06638 Karsdorf
03446 / 173

174

Schermen-Ost

GILDE - BETON GmbH & Co. KG

Parchauer Chaussee - 39288 Burg
03921 /914300

175

Schwarzholz-Polkritz |l

NEUMANN TRANSPORTE &
SANDGRUBEN GmbH & Co.KG

Erkenthierfeld 1 - 39288 Burg
03921 / 912 311

176 | Steinfeld / Querstedt STEINFELDER KIES UND SAND | Zur Sandgrube 1 - 39599 Steinfeld
GmbH 039324 / 450
177 | Stendal Moéringer Weg GUnter Papenburg AG Hoock 2a - 39576 Stendal

Blro Stendal

03931 / 6414-0

178

Uchtdorf-Steinberg

Cont-Trans Entsorgungs GmbH

TangermUnder Str. 3 - 39517 TangerhUtte
03935 / 93450

179

Wieglitz - Neukrug

HORST HERRMANN GmbH

Das neue Land 26 - 39359 Calvorde
039054 / 2938

180

Wittenmoor

KOLODZIG Hoch- und Tiefbau
GmbH

Tangermunder Str. 1
39517 GroB3 Schwarzlosen
039361 / 9660

181

Wuster Damm

BRW - Wuster Damm GmbH

Zollchower Str. 7 - 14715 Milower Land / OT
Vieritz - 033870 / 94217

182

Zerbst-Pulspforder Str.

Terra Sand- u. Kiesgewinnung
GmbH

Linden Str. 5 - 39279 Isterbies
039245 / 9420
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Nr.

Gewinnungsstelle

Rohstoff: Quarzsand

Adresse / Telefon

und Mahlwerk Weferlingen

183 | Lehof Wolff & Muller Baustoffe GmbH | Am Kieswerk 2 - 04910 Rdderland OT Haida
03533 / 6040
184 [ Mdllensdorf Quarzsand GmbH Nudersdorf Kirch Str. 8 - 06889 Wittenberg
034329 / 20242
185 | Warnstedt-Eckberg Ferdinand Wesling GmbH & Co. |Hannoversche Str. 23 - 31547 Rehburg-
KG Loccum - 05037 / 3040
186 | Weferlingen Quarzwerke GmbH Quarzsand- | Schwarzer Weg - 39356 Weferlingen

05357 /9720

. Rohstoff: Ton / Kaolin

Betriebsteil Halle

187 | Baalberge Wienerberger Ziegelindustrie Bernburger Str. 43 - 06408 Baalberge
GmbH Werk Baalberge 03471 / 326-0
188 [Beesenlaublingen Schwenk Zement KG Altenburger Chaussee 3 - 06406 Bernburg
03471 / 3580
189 | Bernburg / Neuborna D.A.P. Klinkerwerke GmbH Lottbekheide 14 - 22395 Hamburg
040 / 5245956
190 | Eisleben - RENA Erdaufbereitungs GmbH | Kasseler Strasse 46 - 06295 Lutherstadt
Schwarze Minna LKrughUtte* Eisleben - 03475 / 611-100
191 | Grana Kaolin- und Tonwerke Seilitz- Mehren Nr. 11 - 01665 Kabschitztal, OT
Lothain GmbH Mehren - 03521 / 416370
192 | Grobers Deponie fur Erdaushub Grobers | Schulweg 5 - 6184 Kabelsketal
GmbH 034605 / 21090
193 |Halde Golpa-Nord GuUnter Papenburg AG - Berliner Str. 239 - 06112 Halle / Saale

0345 / 51130

194

Jessen-West (Gorrenberg)

JeGER GmbH Jessen Jessener
Entsorgungs-, Gewinnung- u.
Receycling GmbH

Am Gorrenberg 9
06917 Jessen
03537 / 204555

195 |PeiBen-Sid PeiBener Tonprodukte GmbH & |Hallesche Str. 78 - 06408 Peif3en
Co.KG 03471 / 7312203

196 | RoBbach Kaolin- und Tonwerke Salzmunde | Ziegelei 13 - 06198 Salzmunde
GmbH 034609 / 20267

197 | Vehlitz Sporkenbach Ziegelei GmbH Dorf Str. 55 - 39291 Rietzel
Maockern 039223 / 92165

198 | Wefensleben Wienerberger Ziegelindustrie Oldenburger Allee 26 - 30659 Hannover
GmbH 0511 / 610700

199 | Etzdorfer Feld Kaolin- und Tonwerke Salzminde | Ziegelei 13 - 06198 Salzmunde

202

GmbH 034609 / 20267

200 | Fuchsberg-Sud Kaolin- und Tonwerke Salzminde | Ziegelei 13 - 06198 Salzmuinde
GmbH 034609 / 20267

201 | Spergau-Nordfeld Kaolin- und Tonwerke Salzminde | Ziegelei 13 - 06198 Salzmiinde
GmbH 034609 / 20267

. Rohstoff: Torf

Helsunger Bruch

Teufelsbad Fachklinik
Blankenburg GmbH

Michaelstein 18 - 38889 Blankenburg
03944 /9440




Anhang IlI:

Fachberatungs- und Zulassungsstellen fiir den Steine- und Erden-Berg-
bau in Sachsen-Anhalt

() Landesamt fiir Geologie und Bergwesen (LAGB)
Dezernat 31 Lagerstittengeologie und Rohstoffe (Dezernatsleiter: Dr. Klaus STEDINGK)

Das Dezernat Lagerstéttengeologie und Rohstoffe ist Dienstleister fUr die wirtschaftsgeologische Erfassung und
Nutzung der Bodenschéatze des gesamten Landes gemaR Lagerstattengesetz und Bundesberggesetz (BBergG)
und berat offentliche Verwaltungen, Rohstoff-Wirtschaft, Industrie- und Unternehmerverbande, sowie Privatperso-
nen bei lagerstattengeologischen Fragen.

Aufgaben des Dezernats:

e rohstoffgeologische Landesaufnahme (landesweite Erfassung des wirtschl. gewinnbaren Ressourcenpotenzials),

Einrichtung und Laufendhaltung des Fachinformationssystems (IBeRo),

Erstellung von rohstoffgeologischen Kartenwerken,

Mitarbeit bei der Nutzbarmachung der mineralischen Bodenschétze in Sachsen-Anhalt,

Fachberatung fur Behdrden aller Ebenen einschl. fachbehordliche Begleitung landesbedeutsamer Vorhaben von

erheblicher und/oder nachhaltiger Auswirkung auf die Geosphére,

e Beratung von Industrie- und Unternehmerverbanden, der Wirtschaft und Privatpersonen zu Fragen der Roh-
stoffgeologie und Lagerstattennutzung,

e Untersuchung und Bewertung von Qualitatsmerkmalen von Bodenschéatzen (insbesondere Kiessand, Sand, ge-
brochener Naturstein und Tonrohstoffe),

e Mitwirkung bei landesplanerischen Entscheidungen (z.B. LEP, REP, ROK) unter den Aspekten der Rohstoffsi-
cherung und des Lagerstattenschutzes,

e Stellungnahmen als Trager offentlicher Belange in Zusammenarbeit mit dem Dezernat 33,

e Publikationen z.B. Rohstoffbericht Sachsen-Anhalt mit Forderstatistik und Lagerstattenmonographien.

Dezernat 41 Steine- und Erden-Bergbau (Dezernatsleiter: Dr. Michael BRanDT )

Das Dezernat 41 Ubt die Aufsicht gemali § 69 BBergG Uber den Steine- und Erden-Bergbau im Land Sachsen-
Anhalt fir Bodenschatze gemal § 3 BBergG aus.

Aufgaben des Dezernats:
e Entscheidung Uber:
- die Zulassung von Haupt-, Sonder-, AbschluB3- und fakultativen Rahmenbetriebsplanen,
- Anordnungen nach BBergG,
- die Erteilung naturschutzrechtlicher Eingriffsgenehmigungen
- die Erteilung wasserrechtlicher Erlaubnisse fur Gewasserbenutzungen und Registrierung und Beantwortung
von Anzeigen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen in Betrieben, die dem BBergG unterliegen,
- die Genehmigung nach weiteren in die Zustandigkeit des LAGB fallenden Rechtsvorschriften, wie technischer
und sozialer Arbeitsschutz, Sprengstoffrecht, Gefahrstoffrecht, Chemiekalienrecht, usw.,
e Wahrnehmung der Bergaufsicht vor Ort in den Betrieben, die dem BBergG unterliegen,
e Umsetzung der einschlagigen Bergverordnungen
e Uberwachung der Einhaltung der sonstigen in die Zustandigkeit des LAGB fallenden gesetzlichen Bestimmun-
gen in den Betrieben des Aufsichtsbereiches,
e Untersuchung von Unféllen und Betriebsereignissen.

Dezernat 43 Besondere Verfahrensarten (Dezernatsleiter: Dipl.-Ing. Ulf DESSELBERGER)

Aufgaben des Dezernats:

e Durchfiihrung von bergrechtlichen Planfeststellungsverfahren einschlieBlich Umweltvertraglichkeitsprifung und
Offentlichkeitsbeteiligung,

e Durchfiihrung von férmlichen Verwaltungsverfahren nach Umweltrecht einschlieBlich Umweltvertraglichkeitspru-
fung und Offentlichkeitsbeteiligung,
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FUhrung von Grundabtretungsverfahren,

Beratung von Industrieverbanden, der Wirtschaft und Privatpersonen zu Fragen des Bergrechts,
Bearbeitung Férderabgabenverordnung LSA sowie

bergbauliche Statistik nach Unterlagen Berg-Verordnung,

Teilnahme an fachspezifischen Arbeitskreisen.

Dezernat 53 Markscheide- und Berechtsamswesen, Altbergbau (Dezernatsleiter: Dipl.-Ing.
Gerhard Josr)

Das Dezernat Markscheide- und Berechtsamswesen, Altbergbau ist Dienstleister im Hinblick auf raumbezogene Fragen
bergbaulicher Art und zusténdig fir die Genehmigungsverfahren im Zusammenhang mit den Bergbauberechtigungen
nach den §§ 6 ff des BBergG. Weitere gesetzliche Aufgabenschwerpunkte sind die Uberwachung der markscheideri-
schen Tatigkeiten im Rahmen der Bergaufsicht nach § 69 Abs. 3 BBergG und die Aufsicht Uber die ordnungsgemaBie
Durchfihrung von Messungen zur Beobachtung der Tagesoberflache i.S.d. § 125 BBergG. Das Dezernat 53 veranlaft
unter Wahrung des Grundsatzes der Subsidiaritdt MaBnahmen zur Gewahrleistung der &ffentlichen Sicherheit in still-
gelegten Anlagen von bergbaulichen Gewinnungsbetrieben, fir die ein Rechtsnachfolger nicht vorhanden oder nicht
feststellbar ist und berat Behdrden, Planungsingenieure und Blrger bei geotechnisch-bergbaulichen Fragestellungen.

Aufgaben des Dezernats:

¢ Anerkennung und Aufsicht Uber die Markscheider und andere anerkannte Personen,

e Entgegennahme, Auswertung und Verwaltung von Risswerken und Datentragern zur risswerksgestutzten Be-
triebs- und Bergaufsicht,

e Veranlassung, Uberwachung und Erfassung von Messungen zu Oberflachenbewegungen, Bergschadensfra-

gen und Hohlraumkonvergenzen,

DurchfUhrung von Verwaltungsverfahren in Zusammenhang mit Bergbauberechtigungen

Feststellung Uber die Zuordnung von Bodenschatzen zum Bundesberggesetz,

Aufbau sowie Pflege und Wartung des bergbehdrdlichen Informationssystems, Auskunftserteilung,

Kontrollen, Gefahrenanalyse und Gefahrenabwehr bei Altbergbauobjekten,

Stellungnahmen als Trager 6ffentlicher Belange in Zusammenarbeit mit dem Dezernat 33,

Betrieb einer ortungsseismischen Uberwachungsanlage fiir das Bergschadengebiet der Stadt StaBfurt.

Die Leistungen des LAGB stehen allen &ffentlichen Verwaltungen, Industrie- und Unternehmerverbanden, der Wirt-
schaft sowie Privatpersonen zur Verflgung.

(1) Rohstoffgewinnung auBerhalb des BBergG (Grundeigentiimer-Bodenschéatze) und
Anschriften der zustandigen Stadt- und Kreisverwaltungen in Sachsen-Anhalt
(fGr die Richtigkeit der Daten keine Gewahr, Stand Oktober 2008)

Abbaugenehmigungen flr grundeigene Bodenschéatze, die nicht unter § 3 Abs. 4 BBergG fallen, werden durch die
raumlich zustandigen Kreisverwaltungen nach Naturschutz-, Wasser-. Bau oder Immissionsrecht erteilt. Die Verfah-
rensfuhrung liegt in den meisten Landkreisen bei den Umweltamtern.

FUr gréBere Vorhaben liegt die Zustandigkeit beim Landesverwaltungsamt.

Landesverwaltungsamt (LVwWA)

Abt. 4 Landwirtschaft und Umwelt - Dienstgebaude Halle - Dessauer Straf3e 70 - 06118 Halle (Saale)
Tel.: (0345) 514-0 - Fax: (0345) 514-1466

Postanschrift: Postfach 200256 - 06003 Halle (Saale)

Landeshauptstadt Magdeburg
Umweltamt - Julius-Bremer-StraBe 10 - 39104 Magdeburg
Tel.: (0391) 540 2415 - Fax: - (0391) 540 2698 - E-Mail: umweltamt@magdeburg.de

Stadt Dessau-RoBlau
Amt fUr Umwelt und Naturschutz - Zerbster StraBe 4 - 06844 Dessau
Tel.: (0340) 204 2083 - Fax: (0340) 204 2983 - E-Mail: umweltamt@dessau.de

Stadt Halle (Saale)
FB Umwelt - Hansering 15, 1.Etage - 06108 Halle (Saale)
Tel.: (0345) 221-4660
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Altmarkkreis Salzwedel
Amt fir Wasserwirtschaft und Naturschutz - Karl-Marx-StraBe 32 - 29410 Salzwedel
Tel.: (03901) 840-470 - Fax: (03901) 25079 - E-Mail: info@altmarkkreis-salzwedel.de

Landkreis Anhalt-Bitterfeld

Am Flugplatz 1 - 06366 Kdéthen - Naturschutzamt

Tel.: (03923) 70-2201 - Fax: (03923) 70-2132

Umweltamt: Tel.: (03493) 341-701 - Fax: (03493) 341-242

Landkreis Borde
Amt fUr Umweltschutz - Farsleber StraBe 19 - 39326 Wolmirstedt
Tel.: (03904) 7240-4341 - Fax: (03904) 7240-4102 - E-Mail: umweltamt@boerdekreis.de

Landkreis Burgenland

Schonburger StraBe 41 - 06618 Naumburg

Tel.: (03445) 73-0 - Fax: (03445) 73-1199

Amt fUr Natur- und Gewasserschutz

Tel.: (034441) 43 — 501 - E-Mail: naturschutzamt@blk.de

Landkreis Harz
Umweltamt - Friedrich-Ebert-Stra3e 42 - 38820 Halberstadt
Tel.: (03941) 5970-0 - Fax: (03941) 5970-43 33 - E-Mail: info@kreis-hz.de

Landkreis Jerichower Land

AuBenstelle Genthin - FB 7 - Umwelt und Landwirtschaft - Brandenburger Strae 100 - 39307 Genthin
Tel.: (03921) 949-7000 - Fax: (03921) 949-7099

Postanschrift: AuBenstelle Genthin - Postfach 1131 - 39281 Burg

Landkreis Mansfeld - Siidharz

Rudolf-BreitscheidStraBe 20/22 - 06526 Sangerhausen

Tel.: (03464) 535-0

Umweltamt - Karl-Fischer-StraBe 13 - 06295 Lutherstadt Eisleben

Tel.: (03464) 535 4501 - Fax: (03464) 535 4590 - E-Mail: umweltamt@mansfeldsuedharz.de

Landkreis Saalekreis
Umweltamt - Domplatz 9 - 06217 Merseburg
Tel.: (03461) 401411 - Fax: (03461) 401902 - E-Mail: umweltamt@saalekreis.de

Postanschrift - Postfach 1454 - 06204 Merseburg

Landkreis Salzlandkreis

Karlsplatz 37 - 06406 Bernburg (Saale)

Tel.: (03471) 324-0 - E-Mail: poststelle@kreis-slk.de

Postanschrift: 06400 Bernburg (Saale) - Umweltamt - Ermslebener StraBBe 77 - 06449 Aschersleben

Landkreis Stendal

HospitalStraBe 1-2 - 39576 Stendall

Tel.: (03931) 60-6 - Fax: (03931) 21 30 60

Postanschrift: Postfach 10 14 55 - 39554 Stendal

Umweltamt - Tel.: (03931) 607258 - E-Mail: umweltamt@landkreis-stendal.de

Landkreis Wittenberg

BreitscheidstraBe 4 - 06886 Lutherstadt Wittenberg,

Tel.: (03491) 479-0

Postanschrift: Postfach 251 - 06872 Lutherstadt Wittenberg
Umweltamt - Tel.: (03491) 479 866 - Fax: (03491) 479 869



Anhang llI: Durchfiihrungsvorschrift BTU-SP-Schnelltest

Untersuchungen von Gesteinskérnungen der KorngroBBen 2-32 mm zur
objektiven Qualifizierung ihres Reaktionspotenzials hinsichtlich einer
schadigenden Alkali-Kieselsaurereaktion (in Ergdnzung zur Alkali-Richtlinie
des DAfStb in der Fassung vom Juni 2007)
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1. Allgemeines
Anwendungsbereich

Der BTU-SP-Schnelltest ist ein Schnellprifverfahren, welches direkt an den Gesteinskdrnungen durchgefihrt wer-
den kann. Es besteht aus einem chemischen Teil (solution-test-method) und einem physikalischen Teil (porosity-test-
method). Grundlagen des Tests sind Kenntnisse zu den Reaktionsmechanismen unterschiedlicher Gesteinsarten bei
deren Verwendung als Gesteinskérnung im Beton. Das BTU-SP-Priifverfahren ist gliltig fur Gesteinskérnungen der
Lieferkdrnung 2-32 mm, welche nicht zum Teil 2 der Alkali-Richtlinie zu zahlen sind. Fur Sande der Lieferkdrnung
0-2 mm gilt die Beurteilung ausschlieBlich nach dem chemischen Loseverfahren (solution-test-method).

Zweck des Prifverfahrens

Mit dem vorliegenden Prufverfahren kann das Reaktionspotenzial von Gesteinskérnungen flr eine schadigende
Alkali-Kieselsaurereaktion beurteilt werden. Die Durchfliihrungsvorschrift des BTU-SP-Schnelltests enthalt einen
Anforderungswert, der eine zuverlassige Einstufung des Gesteins in die Empfindlichkeitsklassen E I-S und E IlI-S
sowie E II-S gewéahrleistet. FUr Sande (0/2 mm) ist die Einstufung ausschlieBlich in E I-S und E llI-S mdglich.

Begriffe

Der maximale Kieselsauretberschuss (SiO,,) stellt einen chemischen Kennwert dar, welcher an den prakambri-
schen Grauwacken von HiLL & HUnGeR (2005) entwickelt und nun auch auf andere Gesteine Ubertragen wurde. Er ist
im wesentlichen von den in Lésung gehenden Kieselsaure- und Aluminiummengen der Gesteinskdrnung abhangig.
Die Zusammenhéange von Kieselsdure und Aluminium flr eine schadigende Alkali-Kieselsaurereaktion wurden in
verschiedenen Arbeiten hinreichend nachgewiesen. Eine Begrenzung der maximalen Lagerungsdauer von 14 Ta-
gen ist dabei ausreichend. Die Bestimmung der Konzentrationen im Eluat erfolgt hierzu photometrisch (SiO,) und
komplexometrisch (Al,O,) nach der im Weiteren beschriebenen solution-test-method.

Die offene Porositét (P, ) stellt einen zuséatzlichen physikalischen Kennwert im BTU-SP-Schnelltest Prifverfahren
dar und wird nach der porosity-test-method ermittelt. Er ist ein charakteristischer Wert fUr die vorhandenen, frei
zugéanglichen, Reaktions- aber auch Ablagerungsraume im Gesteinskorn, die bei der Alkali-Gel-Bildung als Puf-
ferraum dienen kénnen und somit maBgeblichen Einfluss auf die Reaktivitat des Gesteins haben. Die Kennwerter-
mittlung dazu regelt die DIN EN 1097-6 und in Anlehnung an DIN EN 1936 erfolgt anschlieBend die Berechnung
(BacHmANN et al.2007).
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Mit dem Ldse- und Porositatskennwert (SP,, ) kann eine Beurteilung der untersuchten Gesteinskérnung anhand
ihres chemischen (SiO,,,) und physikalischen (P ) Parameters erreicht werden. Der Zusammenhang zwischen
maximalem Kieselsaureliberschuss und offener Porositat wird hierzu grafisch dargestellt (s. Tab. B-1), die Einstufung
der Gesteinskdrnung kann aber auch mittels Grenzwerttabelle (Tab. B-2) erfolgen.

Kurzbeschreibung des Priifverfahrens

Um die Reaktivitat einer Gesteinskdrnung einstufen zu kénnen, sind verschiedene Messgréen zu ermitteln. Zu-
néchst erfolgt die Bestimmung des maximalen Kieselsauretiberschusses (SiO,, ) Uber 14 Tage und die Beurteilung
anhand der Grenzwerte <100 mg/I (Einstufung E I-S) bzw. >400 mg/I (Einstufung E IlI-S). Fir Werte zwischen 100-
400 mg/l ist die Ermittlung der offenen Porositat zuséatzlich notwendig. AnschlieBend erfolgt die Berechnung von
SP,.» Danach kann die abschlieBende Einstufung in E I-S (SP,,, < 70 mg/l), E llI-S (SP,,, > 130 mg/l) und E II-S

AKR
(S = 70-130 mg/l) vorgenommen werden. Das Prifschema zeigt die Abb. 1.

PAKR

Ablaufschema des BTU - SP,,, - Tests

Bestimmung des Kieselsaure-
Uiberschusses (SiO,;,)

SiOZL'ib = Si Ogesamt' 1,4 *A/203gesamt

Si0,;, < 100 mg/! Si0,;, > 400 mg/l

Si0,;, = 100 - 400 mg/l

Bestimmung der offenen
Porositat (P,gen)

_ M1'M4
(Poffen) - M1-(M2-M3) 100

BTU - SP - Schnelltest SP,. > 130 mg/l
SPuw < 70 mg/ (Solution [s] and Porosity [p] - Test) o

P
SPas = SOy, - 575 + 200

SP,,. =70 - 130 mg/l

v v
Beurteilung E | - S | Beurteilung Ell - S Beurteilung Elll - S |

¥

Gutachterliche Stellungnahme
bzw. Performance Test notwendig!

Abb. 1 Ablaufschema des BTU-SP-Schnelltests.

2. BTU-SP-Schnelltest

Anmerkung: Da die chemische Analyse des BTU-SP-Schnelltests mit max. 14 Tagen Lagerung die Gesamtdauer
des Testverfahrens bestimmt, ist eine parallele Bestimmung der offenen Porositét (Sande <2 mm ausgenommen)
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zu empfehlen. Insbesondere, wenn es sich um eine Folgeuntersuchung handelt, kann so die Prifzeit verringert
werden, falls die Erstbestimmung eindeutig einen Wertebereich flr den Kieselsduretiberschuss von 100-400 mg/!
(Porositatsbestimmung notwendig) anzeigt. Die Abfolge der einzelnen Priifmethodiken ist dem jeweiligen Priiflabor
jedoch frei Uberlassen.

Vorbereitung der Messproben

Die Probenahme muss nach EN 932-1 und die Probeneinengung nach EN 932-2 erfolgen. Die Probenentnahme-
mengen sollte die in Tab. 1 angegebenen Massen nicht unterschreiten und nach der Probeneinengung die Mengen
nach Tab. 2 mindestens enthalten, um eine ausreichende Menge der gleichen Charge flir die Untersuchungen zu
gewahrleisten.

Tab. 1 Mindestmasse der Probenentnahme Tab. 2 Mindestmasse nach der Probeneinengung

Maximale KorngroBe Mindestmasse der Maximale Korngroie Mindestmasse der
[mm] Probenahme [kg] [mm] Probe [kg]
<2 2 <2 1
2-8 10 2-8 5
8-16 10 8-16 5
16-32 15 16-32 7

Die einzelnen Mindestmengen der Messproben werden in den jeweiligen Verfahren gesondert aufgefihrt.

21 Chemisches Loseverfahren (solution-test-method)

Geréte und Prifmittel

Die Bestimmung der SiO,- und Al,O,- Gehalte der Eluate konnen photometrisch (SiO,), komplexometrisch (AlLO,),
oder auch mittels ICP oder gleichwertigen Analyseverfahren durchgeflihrt werden. Fir die Lagerung und Analyse
sind folgende Prufmittel notwendig:

Klimaschrank (80 °C)

Analysenwaage (0,01g)

125 ml HDPE Flaschen (fest verschlieBbar)
0,1 n KOH

Filterpapier bzw. Membranfilter (fGr ICP)
Filteranlage mit Trichter

Herstellung der Priifmengen

Die aus der Probenteilung vorliegenden Gesteinsfraktionen sind mittels Backenbrecher schonend zu brechen, die
Prufkornklassen trocken abzusieben und zu waschen und anschlieBend bei 105 °C bis zur Massekonstanz zu trock-
nen. Die jeweils bendtigten Mengen sind Tab. 3 zu entnehmen.

Tab. 3 Mindestpriufmassen

Mindestmasse der

Gesteinsfraktion nach

Prufkornklassen fUr die

Mindestmasse nach

Mindestmasse

Probenteilung Analyse [mm] Trockensiebung [g] nach Trocknung [g]
1 kg fiir 0-2 mm 0’215//20’5 188 ;g
2 kg fur 2-32 mm T 00 -

Herstellung der alkalischen Eluation

FUr die Analyse sind 7 mal (10 + 0,01 g) der jeweiligen Prufkornklasse in 125 ml HDPE Flaschen einzuw&gen und mit
100 g 0,1 n KOH zu versetzen. AnschlieBend sind diese fest zu verschlieBen und bei 80 °C im Klimaschrank zu lagern
(nicht schutteln). Alle zwei Tage bis zu 14 Tagen ist eine Probe jeder Prifkornklasse zur Analyse zu entnehmen. Das
Eluat wird durch einen weichen Papierfilter bzw. Membranfilter (fur ICP) abfiltriert. Die Prifkdrnung ist nicht nach zu
waschen und das Eluat nicht aufzufullen!
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Analyse des Eluates

Die Analysen sind als Doppelbestimmung auszufiihren. Es stehen ca. 90 ml Eluat zur Verfligung, davon 2 mal 5 ml
zur SiO,-Analyse und 2 mal 25 ml zur Al,O,-Analyse. Das Prifprotokoll enthélt die Probe- und KorngréBenbezeich-
nungen, die Zeit, die analytischen Einzelergebnisse fir die SiO,- und Al,O,- Konzentration und die entsprechenden
Mittelwerte. Sollten auffallige Abweichungen in den Ergebnissen auftreten, ist die Untersuchung zu wiederholen und
dies im Protokoll zu vermerken.

Auswertung der Prifung-Berechnung des max. Kieselsdureliberschusses

Die im Eluat bestimmten SiO,-und Al,O,-Konzentrationen (in mg/l) werden Uber die drei untersuchten Prifkorn-
klassen arithmetisch gemittelt. Daraus wird nach Gleichung 2-1 der Kieselsauretberschuss (SiO, ) in mg/I fir die
betreffende Gesteinsfraktion berechnet.

SO, ,, = SIO,-1,4AL,O, [mg/l] (Gleichung 2-1)

MaBgebend fir die Bewertung der Gesteinsfraktion ist der hochste SiO,, -Wert innerhalb von 14 Tagen Lagerungs-
dauer. Dies muss nicht immer der 14-Tage-Wert sein.

2.2 Porenraumbestimmung (porosity-test-method)

Anmerkung: Die fiir die offene Porositat zugrunde liegende Priifmethodik ist der DIN EN 1097-6:2000, Abschnitt 8
entnommen und gilt fir Gesteinkérnungen ab 4 mm, kann jedoch auch fir KorngréBen ab 2 mm angewendet wer-
den. Die Berechnung des Kennwertes erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1936 und den darin enthaltenen Definitionen
zur Bestimmung der offenen Porositéat.

Geréte und Prdfmittel
Destilliertes Wasser, vor dem Gebrauch gekocht und abgekihlt.

Anmerkung: Frisches Leitungswasser und entmineralisiertes Wasser sind geeignet. Das Wasser sollte vollkommen
frei von Vlerunreinigungen sein (z.B. geldste Luft), die seine Dichte wesentlich beeinflussen kénnen. Geldste Luft kann
auch durch AnschlieBen an ein Vakuum entfernt werden.

Die zur Durchfiihrung der Prifung notwendigen Prifmittel und Geréate kdnnen folgender Auflistung enthommen werden:

Warmekammer mit Luftumwalzung, mit einer Temperatur von (110 + 5) °C

Waage, mit der die Messprobe auf 0,1 % ihrer Masse gewogen werden kann

Wasserbad, temperaturgeregelt, mit konstanter Temperatur von (22 +£3) °C

Thermometer, auf 0,1 °C genau

Pyknometer, als Weithals-Standflasche mit einem Volumen von 1000 ml (fir KorngréBen 2-16 mm)
und 2000 ml (fir KorngréBen 16-32 mm) mit Messabweichungen von 0,5 ml

Analysesiebe, Maschenweiten je nach GesteinskdrnungsgréBe, Offnungen nach EN 933-2
Bleche oder Schalen, deren Masse sich bei Erwarmung in der Warmekammer nicht verandert
Trockene weiche saugfahige Tucher

Waschvorrichtung, Zeitgeber, Ruhrstab, Handschaufel

Vorbereitung der Messproben

Die aus der Probenteilung vorliegenden Gesteinsfraktionen sind auf einem 31,5 mm-Sieb und 2 mm-Sieb zu wa-
schen, um feinere Teilchen zu entfernen. Anteile der Gesteinskdrnung, die vom 31,5-mm-Sieb zurlickgehalten wer-
den, sind auszusondern. Das Wasser ist von der Probe ablaufen zu lassen. Die Masse der Messprobe darf die in
Tab. 4 angegebene Masse nicht unterschreiten.

Tab. 4 Mindestmasse der Messproben

Maximale KorngroBe Mindestmasse der
[mm] Messprobe [kg] Anmerkung: Flr andere KorngréBen kann die Min-
2-8 3 destmasse der Messprobe aus den angegebenen
8-16 S Massen interpoliert werden.
16-32 5
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Durchfihrung der Pdfung

Die Messprobe ist aufgeteilt auf 2 Pyknometer in abgekochtes destilliertes Wasser (22 + 3) °C einzutauchen und
durch Rollen und vorsichtiges Schiitteln in gekippter Lage oder UmrUhren mittels Spatel die eingeschlossene Luft
zu entfernen. AnschlieBend ist das Pyknometer in ein Wasserbad fir (24 + 0,5) h bei einer Temperatur von (22 +
3) °C zu stellen. Nach der Tauchzeit ist das Pyknometer aus dem Wasserbad zu nehmen und verbliebene einge-
schlossene Luft durch Anschluss an ein Vakuum oder falls nicht gegeben durch vorsichtiges Rollen und Schitteln
zu entfernen.

Durch Zugabe von Wasser ist das Pyknometer zum Uberlaufen zu bringen und auf der AuBenseite abzutrocknen.
AnschlieBend ist das Pyknometer zu wiegen (M, in g) und die Wassertemperatur (6,) aufzuzeichnen.

Die Gesteinskdrnungen sind aus dem Wasser zu nehmen und Uber einem Sieb ablaufen zu lassen (Abtropfen ca.
5-10 min).

Anmerkung: GroBere KorngrdBen brauchen nur eine kurze Abtropfzeit, da sie sonst anfangen zu trocknen.
Das Pyknometer ist erneut mit destilliertem abgekochten Wasser bis zum Uberlaufen zu flllen, die AuBenseite ab-
zutrocknen und das Pyknometer zu wiegen (M, in g) und die Temperatur (6,) aufzuzeichnen.

Anmerkung: der Temperaturunterschied des Wassers im Pyknometer darf bei den Wagungen von M, und M, einen
Wert von 2 °C nicht Uberschreiten.

Nach Abtropfen des Wassers ist die Messprobe auf einem trockenen Tuch auszubreiten und vorsichtig abzutupfen,
anschlieBend auf ein zweites Tuch umzulagern und an der Umgebungsluft ohne direktes Sonnenlicht oder sonstige
Warmequellen trocknen zu lassen, bis kein Wasserfilm mehr sichtbar ist, die Gesteinskdrnung jedoch noch kein
trockenes Aussehen hat (je nach Gesteinskérnung und Fraktion ca. 5-15 min).

Die wassergesattigte und oberflachentrockene Messprobe ist auf ein Blech zu geben und zu wiegen (M, in g).

Danach erfolgt die Trocknung der Proben bis zur Massenkonstanz in einer Warmekammer mit Luftumwalzung bei
(110 £ 5) °C. AbschlieBend ist die ofengetrocknete Messprobe zu wiegen (M, in g)

Hinweis: Wenn das Pyknometervolumen vorher kalibriert worden ist, muss es nicht bei jeder Messung erneut
bestimmt werden. Eine regelméBige Uberprifung der Kalibrierung zum Abgleich der Abnutzung ist ausreichend.
Wichtig ist dabei die Notierung von Pyknometernummer und kalibriertem Gewicht.

Samtliche Massen sind mit einer Messabweichung von 0,1 % oder besser, bezogen auf die Masse der Messprobe
(M), aufzuzeichnen.

Auswertung der Prifung-Berechnung der offenen Porositat
Mit den zuvor aus dem Pyknometer-Verfahren ermittelten Messwerten léasst sich die offene Porositat (P, ) nach

Gleichung 2-2 berechnen.
P ssten __M-M,__. 100 [%] (Gleichung 2-2)
MT - (M2 - Mg)

MaBgebend fir die Bewertung der Gesteinsfraktion ist der Mittelwert aus den beiden Pyknometer-
Proben je Gesteinsfraktion. Die Werte sind auf 0,1 % anzugeben.

3 Auswertung und Berechnung der Ergebnisse

31 Berechnung des Lése- und Porositatskennwertes (SP,, )

Zur Beurteilung des Reaktionspotenzials von Gesteinskdrnungen fiir eine schadigende Alkali-Kieselsdurereaktion ist
die abschlieBende Berechnung des Ldse- und Porositatskennwertes (SP,, ) aus den Kennwerten der solution- und
porosity-test-method nach Gleichung 3-1 erforderlich.

P
SPAKR:S/'OM—%+ 200 [mg/l  (Gleichung 3-1)

Die Einstufung der Reaktivitat erfolgt anschlieBend grafisch oder tabellarisch.
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3.2 Beurteilung der Reaktivitat der Gesteinskérnung

FUr die Einstufung der Gesteinskdrnung in die entsprechenden Empfindlichkeitsklassen, ist die Abfolge nach dem
Ablaufschema aus Abb. 1 notwendig.

Zuné&chst wird nur der maximale Kieselséuretberschuss (SiO,,,) betrachtet. Ist dieser unter dem Grenzwert von
100 mg/I ergibt sich eine Beurteilung E I-S (nicht empfindlich) und bei einem Wert Uber 400 mg/I ergibt sich die
Bewertung E 1lI-S (empfindlich). Fir Sande (0/2 mm) ist die Beurteilung ausschlieBlich Uber diesen Kennwert und
somit nur E I-S oder E lII-S mdéglich.

Wenn die Werte fur SiO,,,, zwischen 100 bis 400 mg/l max. Kieselsé&urelberschuss liegen, ist der Ldse- und Poro-
sitatskennwert (SP,, ) maBgebend.

Bei einem Wert von SP,, . < 70 mg/l ist die Gesteinskornung in E I-S (nicht empfindlich) einzuordnen. Ist der Wert
SP,.» > 130 mg/l, ist die Beurteilung E llI-S (empfindlich) vorzunehmen.

Fur Werte von SP,, ., = 70-130 mg/I, der sogenannten ,gap-line®, ist die Beurteilung E II-S (bedingt alkali empfindlich)
mdglich. Fir diesen Fall wird eine gutachterliche Stellungnahme oder ein Performance Test vorgeschlagen.

Eine Ubersicht der vorgenannten Kriterien zeigt Tab. 5.

Tab. 5 Einstufung der Gesteinskdrnung.

Beurteilung jeder KornklasseS-P

S-P Wert Beurteilung E I-S Beurteilung E II-S Beurteilung E IlI-S

(nicht empfindlich) (bedingt empfindlich, (empfindlich)

gutachterliche Stellungnahme
bzw. Performance Test)

SiO,, < 100 mg/I k. E. > 400 mg/I
SP s < 70 mg/l 70 — 130 mg/I > 130 mg/I

3.3 Grafische Beurteilung der Gesteinskdérnung

Die nach dem BTU-SP-Schnelltest ermittelten Kennwerte kénnen zur Verdeutlichung auch in einer grafischen Dar-
stellung (Abb. 2) eingetragen werden.

Der erste Bereich (Bereich A) enthélt alle Gesteinsproben, die Kieselsauretiberschisse (SiO,;,) von weniger als 100
mg/I haben. Fir diese Gesteine erfolgt die Einstufung in E I-S (nicht empfindlich).

Fr Proben im Bereich C mit einem Kieselsauretiberschuss (SiO,,,) von mehr als 400 mg/I erfolgt die Einstufung in
E IlI-S (empfindlich).

Im Bereich B (SiO,,, = 100-400 mg/l) héangt die Beurteilung von der offenen Porositat ab. Werte, die oberhalb der
Grenzwertlinie (Bereich B |) liegen, haben eine ausreichende offene Porositat und die Beurteilung der Gesteinskor-
nung erfolgt in E I-S (nicht empfindlich). FUr Werte unterhalb der Grenzwertlinie (Bereich B ) ist die offene Porositat
nicht ausreichend und somit die Gesteinskérnung in E 1lI-S (empfindlich) zu bewerten.

FUr Gesteinskérnungen, deren Punkte nahe an den Grenzlinien liegen zwischen den Bereichen B | und B Il als auch
zwischen A und B II, kann zusatzlich die Aussage getroffen werden, dass es sich sehr wahrscheinlich um sogenannte
“slow/late —Gesteine" handelt. Fur diese Gesteine ist eine Beurteilung in E II-S (bedingt empfindlich) maglich.

3.4 Fehlerbereiche des Priifverfahrens

Fur die offene Porositat ergeben sich aus den empirisch ermittelten Werten statistische Abweichungen von + 0,3
Vol%. Diese werden im Toleranzbereich (,gap-line*) der Grenzwertlinie im Bereich B des BTU-SP-Test vertikal be-
rdcksichtigt. Die sich daraus auch ergebenden Toleranzen fir den horizontalen Bereich (SiO,,) sind nach ebenfalls
empirisch ermittelten Fehlerwerten ausreichend abgedeckt.

Um eventuelle Schwankungen der Messwerte mdglichst einzuschranken, werden in beiden Methoden (chemisch
und physikalisch) jeweils Doppelbestimmungen vorgeschrieben.
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Grafische Beurteilung BTU - SP - Test
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Abb. 2 Grafische Einordnung BTU-SP-Test. Grafische Bewertung anhand der Wertepaare Kieselsdureiberschuss/offene Porositét.
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Anhang A

Ablaufschema fur die Prufung nach BTU-SP-Test

Probenahme
Mindestentnahmemenge: 2 kg bei Korngruppe < 2 mm
10 kg bei Korngruppe 2- 8 mm
10 kg bei Korngruppe 8-16 mm
15 kg bei Korngruppe 16-32 mm

Probenteilung
Mindestmenge nach Teilung: 1 kg bei Korngruppe <2 mm
5 kg bei Korngruppe 2-8 mm
5 kg bei Korngruppe 8-16 mm
7 kg bei Korngruppe 16-32 mm

Herstellen/Bereitstellen der Priifkorn- . . ..
klassen und Mindestmengen fiir die Bereitstellen der Mindestmengen fiir
chemische Testmethode die Porositiatstestmethode

Brechen - Sieben - Waschen - Trocknen aus
jeder Korngruppe gesondert! Prifkornklassen in mm: 2/8 8/16 16/32

Prifkornklassen in mm: Mindestmenge ing: 3000 3000 5000
0,25/0,5 1/2 4/8

Mindestmenge in g: jeweils 100

chemische Testmethode Porositatstestmethode
Je 10g jeder Probe lagern bei 80°C in 0,1m Lagerung der Priufkornklassen fiir 24h in
KOH Lésung (pH = 13) mit einer Gesamt- . _ | Wasser mittels Pyknometer-Verfahren nach
lagerungsdauer von 14 Tagen je Fraktion Si%:a=  |pN 1097-6:2000, Punkt 8. Berechnung der

(ca. 70g / KorngroRe).
Berechnung des ,wirksamen Kieselsaure-
Uberschuss” nach folgender Formel:

100-400 |offenen Porositat in Anlehnung an DIN 1936:
2006 nach folgender Formel:

M, -M
; — G _14% P, =——71 "4 %100
SlOZiib - SlOdesamt 1’4 A1203gesamt offen Ml — (M2 _M3)
BTU-SP-Test
SP,, = Si0,, — L 1 200
AKR 2iib 0’01
Beurteilung jeder Kornklasse
SP Bewertung E I-S Bewertung E Il Bewertung E Ill S
Wert (unbedenklich) (Gutachterliche Stellung- (bedenklich)
nahme bzw. Performance Test)
SiO, <100 mg/l k.E. > 400 mg/l
ST <70 mg/l 70-130 mgl/I > 130 mg/l

Abb. A-1 Ablaufschema fur die Prifung nach BTU-SP-Test
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Anhang B
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Beispiel 1: Auswertung nach Tabelle (gerundete Werte)

SiO,,, = 200mg/I| - eine Porositatskennwertbestimmung ist notwendig (P,

P .. = 2,5 \Vol% > SP,,, = 150 mg/!

offen

- Gesteinskornung ist alkaliempfindlich (E 111-S)!

Auswertung nach Formel (exakte Werte)

SiO,,;, = 210mg/I| - eine Porositatskennwertbestimmung ist notwendig (P )
P
P =245Vol% > SP,..=Si0,,, - 00—891”+ 200  [mg/I]

)

2> SP,., =210 - (2,45/0,01) + 200 = 165 mg/I
- Gesteinskdrnung ist alkaliempfindlich (E 111-S)!

Beispiel 2: Auswertung nach Formel (exakte Werte)

SiO,,, = 120mg/| - eine Porositatskennwertbestimmung ist notwendig (P )
P
P...=235Vol% > SP,..=Si0,,, - 00_881”+ 200 [mg/]

)

2> SP,,, =120 - (2,35/0,01) + 200 = 85 mg/I

- Gesteinskdrnung ist alkaliempfindlich (Vorschlag E 11-S)!

Anhang C
Kurzfassung-Analysenvorschrift solution-test-method

Aufarbeitung der Gesteinskdrnung (GK)
Gesteinskérnung brechen und die Fraktionen

= (0,25-0,5mm
= 1-2mm
= 4-8mm

durch Trockensiebung abtrennen (je Fraktion etwa 100 g)
e Kornfraktionen waschen und bei 105°C trocknen

2. Alkalische Elution

e 7 mal (10 = 0,01 g) der jeweiligen Korngruppe in 125 mI-HDPE-Flaschen einwagen und mit 100 g 0,1 n KOH
versetzen

e Fest verschlossene Flaschen bei 80°C im Klimaschrank lagern (nicht schitteln!)

e Alle 2 Tage bis zu 14 Tagen eine Probe zur Analyse enthehmen

e FEluat durch weichen Filter bzw. Membranfilter (fir ICP) abfiltrieren, GK nicht waschen und Eluat nicht auf-
fullen!

3. Analyse des Eluates

e FEsstehen ca. 90 ml Eluat zur Verflgung, davon
2 mal 5 ml zur SiO,-Analyse
2 mal 25 ml zur ALO,-Analyse.

e Die Analysen sind als Doppelbestimmung auszufthren.

e Das Protokoll enthalt die Probe- und KorngréBenbezeichnungen, die Zeit, die analytischen Einzelergebnisse
fur die SIiO,- und Al,O,- Konzentration und die entsprechenden Mittelwerte.

4. Berechnung des Kieselsaureiiberschusses
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¢ Dieim Eluat bestimmten SiO,- und Al,O,- Konzentrationen (in mg/l) werden Uber die drei untersuchten Korn-
gruppen gemittelt

e Daraus wird nach der Gleichung
SiO, ,, = SiO,-1,4 - ALO,
der Kieselsaurelberschuss in mg/I fir die betreffende GK berechnet.

Ermittlung der Rohdichte nach DIN EN 1097-6:2000 + A1:2005 (D)
Punkt 8: Pyknometer Verfahren fur Gesteinskérnungen zwischen 4 mm und 31,5 mm
Datum: 2/8 8/16 16 /32
GK: Probe 1 Probe 2 Probe 1 Probe 2 Probe 1 Probe 2
Pyknometernummer
My [d]
Mz [g]
Y, [°C]
iz [g/cm3]
Ms [d]
B3 [°C]
Aws  [glem?]
My [d]
M: = Masse der wassergesattigten und oberflachentrockenen Gesteinskdrnung in Luft, in Gramm
Mz = Masse des Pyknometers mit der Probe der gesattigten Gesteinskdrnung, in Gramm
M3 = Masse des nur mit Wasser gefiillten Pyknometers, in Gramm
M4 = Masse der ofengetrockneten Messprobe in Luft, in Gramm
9i = Priftemperatur des Wassers

Hinweise:

- Abtropfen ca. 10 min (2 Proben = 2 Siebe) (kleinere Maschenweite wahlen!)
- 1.Tuch ausbreiten, Uberdecken -> Umlagerung auf 2.Tuch, ca. 5-15 min trocknen
- Ofentrocknung ebenfalls jeweils 2 Proben! -> Kennzeichnen der Proben - Verwechslungsgefahr!

Verfahrensweise: - es sind jeweils 2 Messproben je Kornfraktion zu untersuchen!

1. Messproben waschen; Anteile > 31,5 mm aussondern; Wasser ablaufen lassen
Messprobe in dem Pyknometer in abgekochtes! destilliertes Wasser (22 + 3)°C eintauchen
Mit Hilfe eines Spatels durch Umriihren eingeschlossene Luft entfernen
Pyknometer in Wasserbad fur (24 + 0,5) h stellen bei Temperatur von (22 + 3)°C
Nach 24 h Pyknometer aus dem Wasserbad entnehmen und ggf. durch Vakuum zus. entliften
durch Zugeben von Wasser Pyknometer zum Uberlaufen bringen
Pyknometer Au3enseite abtrocknen, wiegen (M ;) und Temperatur ( 3,) aufzeichnen
Gesteinskérnung aus dem Wasser nehmen und tber Sieb ablaufen lassen -> Abtropfen (ca. 10 min)
Das Pyknometer ist erneut mit abgekochtem destilliertem Wasser bis zum Uberlaufen zu fiillen
Pyknometer AuRenseite abtrocknen, wiegen (M 3) und Temperatur ( ¥ 3) aufzeichnen
Der Temperaturunterschied des Wassers darf dabei den Wert von  >2°C nicht Uberschreiten!
Anm.: Wenn die Pyknometer schon einmal kalibriert (gewogen) worden sind, braucht dieser Vorgang
nicht jedes Mal wiederholt zu werden, es reicht die Notiz der Pyknometer Daten (Wichtig!)
Wichtig! Notieren von Pyknometernummer [Nr.], kalibriertem Gewicht [M 3] und Priiftemperatur [ ¥35]!
8. nach Abtropfen des Wassers ist die Messprobe auf einem Tuch auszubreiten und abzutupfen
9. anschlieRend wird sie auf einem 2. Tuch ausgebreitet und an der Umgebungsluft getrocknet bis
kein Wasserfilm mehr sichtbar ist, die Gesteinskdrnung jedoch noch ein feuchtes Aussehen hat
10. die wassergeséttigte und oberflachentrockene Messprobe wird auf einem Blech gewogen (M 1)
11. Die Proben sind in einer Warmekammer bei (110 +5)°C bis zur Massekonstanz zu trocknen
12. Danach erfolgt die abschlieRende Messung der ofengetrockneten Messprobe (M 1)

No oM wN

Abb. C-1 Datenblatt Porositatsbestimmung
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