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Zum Geleit

Fur die wirtschaftliche Entwicklung eines jeden Landes ist
und bleibt die bedarfsgerechte, kostengunstige und lang-
fristig gesicherte Versorgung mit mineralischen Rohstof-
fen eine grundlegende Voraussetzung. Da Bodenschétze
im Gegensatz zu anderen natUrlichen Ressourcen, wie
Boden, Wasser und Luft, standortgebunden und weder
vermehrbar noch erneuerbar sind, bedarf es eines be-
sonderen sorgfaltigen und effizienten Umganges bei de-
ren Erkundung, Gewinnung und Nutzung.

Vor dem Hintergrund der stark angestiegenen Preise
—nicht nur fur Energietrager — auf den internationalen Roh-
stoffmarkten entwickelt sich auch hier im Land ein Problem-
bewusstsein fur die Begrenztheit der Ressourcen der Er-
de. Es qilt, die Diskussion zu versachlichen und deutlich
zu machen, dass unser Land noch immer erhebliche Po-
tenziale birgt, die bei verantwortungsvoller Nutzung die
Versorgung von Wirtschaft und Gesellschaft mit minerali-
schen Rohstoffen fur sehr lange Zeitrdume sicherstellen
kénnen. Dies trifft z.T. auch fur die gegenwartig im Mittel-
punkt der 6ffentlichen Diskussion stehenden Energietra-
ger zu, denn allein schon mit der Braunkohle verfugt un-
ser Land noch Uber ein beachtliches Zukunftspotenzial.

In ganz besonderem Umfang decken die Steine- und Er-
den-Rohstoffe den Eigenbedarf unserer Gesellschaft. Mit
einer Férderung von aktuell jahrlich ca. 600 Mio. t sichert
die Steine- und Erden-Industrie der Bundesrepublik etwa
95 Prozent des einheimischen Verbrauches. Diese posi-
tive rohstoffwirtschaftliche Einschéatzung trifft in berdurch-
schnittlichem AusmaB auf den mitteldeutschen Raum und
damit auch auf Sachsen-Anhalt zu, wo die derzeitige For-
derung bei fast 45 Mio. t liegt. Hier gilt es, in der 6ffent-
lichen Wahrnehmung den volkswirtschaftlichen Stellen-
wert von Bodenschéatzen zu verdeutlichen und die oft
kontroverse Diskussion Uber den Rohstoffabbau mit Inhal-
ten zu fullen. Dabei genlgt es nicht, allein den Zustand
und die Entwicklungspotenziale in Sachsen-Anhalt zu er-
fassen und zu beschreiben. Ein wichtiges Ziel muss dar-
in liegen, in unserer Gesellschaft Akzeptanz flur Abbau-
vorhaben zu schaffen und zu erhalten. Unter dem Aspekt
der Notwendigkeit einer nachhaltigen und ressourcen-
schonenden Rohstoffgewinnung sind regelmaBig Infor-
mationen zu Fragen der Genehmigungsverfahren, des
Abbaus, der Flacheninanspruchnahme und zur Wieder-
nutzbarmachung zu geben. Eine Reihe 6ffentlicher Ver-
anstaltungen, in die das Landesamt fur Geologie und Berg-

Zum GELEIT

wesen eingebunden war, hat in den vergangenen Jahren
messbar zur Entspannung und oft zur Konfliktldsung so-
wohl bei der Regionalplanung als auch bei einzelnen Ge-
winnungsstellen beigetragen.

Nicht zuletzt unter dem Gesichtspunkt der Zukunftsvorsor-
gemussdie Forderung, wertvolle Lagerstatten zu schitzen
und landesplanerisch zu sichern, denihr gebuhrenden ge-
sellschaftspolitischen Stellenwert behalten. Dies ist auch
vor dem Hintergrund zu sehen, dass unmittelbar etwa 1600
Arbeitnehmer in meist mittelstdndischen Unternehmen der
Rohstoffwirtschaft beschaftigt sind. Hierfur gilt es, die Da-
ten zu blndeln, geeignete Arbeitsmaterialien zu schaffen
und aktuell vorzuhalten. Der vorliegende Rohstoffbericht
verdeutlicht positiv den inzwischen erreichten Stand sowie
die Mitwirkung des Landesamtes flr Geologie und Bergwe-
sen bei regionalplanerischen Entscheidungen fur die Roh-
stoffgewinnung.

Meine Anerkennung gilt dem Engagement des Landes-
amtes, mit rohstoffspezifischen Untersuchungen langfris-
tig neue Wege zur Nutzung der einheimischen Ressourcen
aufzuzeigen. So belegen z.B. die Ergebnisse eines von
der Européischen Union geférderten und vom Land kofi-
nanzierten EFRE-Projektes, dass Sachsen-Anhalt Uber
eine Reihe sehr interessanter Ton-Lagerstatten verfugt,
deren Potenzial gegenwartig noch nicht optimal ausge-
schopft wird. Dieser Bericht wird dazu beitragen, Wissens-
lucken zu schlieBen und potenziellen Anwendern neue
Chancen zu eroéffnen. Das Beispiel zeigt, dass die Uber-
regionale rohstoffgeologische Grundlagenarbeit im Vor-
feld der industriellen Tatigkeit auch in Zukunft einen Auf-
gabenschwerpunkt des Landesamtes fur Geologie und
Bergwesen darstellen muss.

Dr. Horst REHBERGER
Minister fUr Wirtschaft und Arbeit in Sachsen-Anhalt






1. Einfihrung und Zielstellung

Armin FORKER, Peter KARPE, Regine PRAGER & Klaus STEDINGK?

Mit dem Rohstoffbericht 2005 legt das Landesamt
fur Geologie und Bergwesen (LAGB) seinen dritten
Bericht dieser Art fir das Land Sachsen-Anhalt vor?.
Den Anlass fur die Berichterstattung gab eine Land-
tagsausschusssitzung am 28. Januar 1999 (Boden-
schutz fur landwirtschaftliche Flachen). Hieraus folg-
te der Auftrag an das LAGB, im dreijahrigen Turnus
einen aktualisierten Statusbericht zur Rohstoffsitua-
tion in Sachsen-Anhalt vorzulegen. Im Vordergrund
sollten hier die Entwicklungen im Steine- und Erden-
Bergbau, eine zusammengefasste Forderstatistik
einschlieBlich des Grundeigentimer-Bergbaus und
eine Bilanzierung der Abbauflachen stehen.

Der Rohstoffbericht 2005 enthalt die Fortschreibung
des Daten- und Zahlenwerks sowie eine Analyse des

rohstoffwirtschaftlichen Rahmens. Ausgehend von
der Férderung der Steine- und Erden-Rohstoffe wer-
den die Bedarfs- und Planungsschwerpunkte unse-
res Landes sowie Entwicklungstendenzen der Roh-
stoffnutzung und -sicherung dargestellt.

Far eine fundierte Bewertung wirtschaftsgeologi-
scher Zusammenhéange ist der Blick Uber das eige-
ne, regional begrenzte Aufgabenfeld hinaus unver-
zichtbar. Dieser Blick lasst uns nuchtern Fakten
konstatieren, die in der 6ffentlichen Wahrnehmung
haufig unbeachtet bleiben oder sogar kontrovers
diskutiert werden. Hierzu gehort die altbekannte und
standig wiederholte Meinung, Mitteleuropa — und da-
mit auch die Bundesrepublik — sei eine rohstoffarme

Abb. 1: Braunkohlegewinnung im Tagebau Amsdorf. Seit der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts werden im Oberrdb-
linger Revier aus der Braunkohle wertvolle wachshaltige Inhaltsstoffe fur zahlreiche industrielle Anwendungen extrahiert.
Auch dieser umfassende Eingriff in Natur und Landschaft wird nach Beendigung der Gewinnungsarbeiten durch Umset-
zung landschaftspflegerischer Begleitplane und NachfolgemaRnahmen (Wiedernutzbarmachung) langfristig kompensiert
werden.

1 Ltd. GeoD Dipl.-Geol. Armin FORKER, Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpg, Dipl.-Geoln. Regine PRAGER, Dr. Klaus STEDINGK, Landesamt fur

Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 34, 06118 Halle (Saale).

2 GEOLOGISCHES LANDESAMT (1999): Rohstoffbericht 1998 — Steine und Erden, Industrieminerale. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-

Anhalt, Beih. 2, 73 S., Halle (Saale).

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGWESEN SACHSEN-ANHALT (2002): Rohstoffbericht 2002 — Verbreitung, Gewinnung und Sicherung
mineralischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5, 173 S., Halle (Saale).



Armin FORKER, Peter KARPE, Regine PRAGER & Klaus STEDINGK

Region. Unbestreitbar trifft dies mit wenigen Aus-
nahmen auf die Energie- und Metallrohstoffe zu.
Ubersehen wird jedoch dabei, dass Uber 80% des
von unserer Gesellschaft benotigten Gesamtvolu-
mens mineralischer Massenrohstoffe aus eigenem
Aufkommen und inl&ndischen Lagerstatten stam-
men®. Mit einer Férderung von aktuell jahrlich ca.
600 Mio. t deckt die Steine- und Erden-Industrie der
Bundesrepublik 95% des einheimischen Verbrauchs*.
Rohstoffe, wie z.B. Braunkohle, Kali-und Steinsalz
befriedigen den Eigenbedarf sogar zu 100% und
stellen darlber hinaus in veredelter Form (Elektro-
energie, Dungemittel oder chemische Erzeugnisse)
wichtige Exportfaktoren dar (Abb. 1). Auch fur die
zuletzt genannten Bodenschatze birgt unser Land
noch Potenziale, die bei verantwortungsvoller Nut-
zung die Versorgung von Wirtschaft und Gesellschaft
noch fUr sehr lange Zeitraume sicherstellen kénnen.

Diese positive rohstoffwirtschaftliche Einschatzung
trifft in Gberdurchschnittlichem Ausmal3 auf den mit-
teldeutschen Raum und damit auch auf Sachsen-
Anhalt zu (Abb. 2). Hier gilt es, den volkswirtschaft-
lichen Stellenwert von Bodenschatzen zu verdeut-
lichen und die Diskussion Uber den Rohstoffabau zu
versachlichen. Dabei gentgt es nicht, allein den Zu-
stand und die Entwicklungspotenziale in Sachsen-
Anhalt zu erfassen und zu beschreiben. Ein wichti-
ges Ziel liegt darin, in unserer Gesellschaft Akzeptanz
fur Abbauvorhaben zu schaffen und zu erhalten.
Nicht zuletzt unter dem Gesichtspunkt der Zukunfts-
vorsorge muss die Forderung, wertvolle Lagerstat-
ten zu schutzen und landesplanerisch zu sichern,
den ihr gebuhrenden gesellschaftspolitischen Stel-
lenwert erhalten. Hier liegt unvermeidlicher Konflikt-
stoff fUr die Zukunft, denn es bleibt unstrittig, dass
jeder Abbau von Rohstoffen nachwirkende Eingrif-
fe in Natur und Landschaft bedingt (Abb. 1).

Auch in Sachsen-Anhalt ist in der Umgebung von
Ballungsrédumen eine rdumliche Konzentration von
Abbaustellen festzustellen. So winschenswert eine
marktnahe und damit auch 6kologisch sinnvolle Pro-
duktion ist, so sind hiermit auch die gréBten Flachen-

nutzungskonflikte verbunden (s.Kap. 3.). Einweiteres
Problem liegt in der Gefahr einer ,Ubernutzung® und
vorzeitigen Erschépfung von Lagerstatten mit Uber-
durchschnittlich guter infrastruktureller Anbindung.

Auch wenn zunehmend international erhebliche Mas-
senguttransporte niedrigpreisiger Massenbauroh-
stoffe Uber enorme Entfernungen stattfinden (z.B.
Hartgesteinsexport von Skandinavien nach Mittel-
amerika), kann schon aus 6kologischen Grinden
die L&sung aber nicht darin bestehen, das Land und
seine Wirtschaft aus wenigen, moéglichst abgelege-
nen GroBlagerstatten oder sogar aus dem Ausland
Zu versorgen.

Diese Entwicklungen sind nicht nur aufgrund der

rohstoffgeologischen Fakten sondern auch aus ener-

giepolitischen Erwagungen und unter Umweltaspek-
ten abzulehnen, denn lange Transportwege ziehen
eine erhebliche Verteuerung des Rohstoffs nach sich
und fahren zu unerwinschten Verkehrsbelastungen
und Schadstoffemissionen. Die zusammenfassende

Bewertung von Férderung, Verbrauch und den Stoff-

strémen (hierzu auch Kap. 2.) lasst fur Sachsen-An-

halt folgendes Bild erkennen:

— regional bestehen Ungleichgewichte, die geolo-
gisch bedingt sind (Lagerstatten-Defizit- oder
Uberschussgebiet),

— Forderung und Absatz halten sich trotz marktwirt-
schaftlich bedingter Schwankungen und kurzzei-
tiger Lieferbeziehungen zu Absatzschwerpunk-
ten in etwa die Waage,

— betrachtliche Mengen (bis Uber 30 % der Gesamt-
produktion) verschiedener Rohstoffe (z.B. Hartge-
stein, hochqualitativer Kalkstein, Spezialton) kom-
men auch auBerhalb der Landesgrenzen (z.B. in
Mangelregionen) zum Einsatz oder zur Weiterver-
arbeitung®,

— in der pro-Kopf-Férderung von Massenbauroh-
stoffen nimmt Sachsen-Anhalt unter den Neuen
Bundeslandern einen Spitzenplatz ein (Abb. 3).

In der offentlichen Wahrnehmung ist die Nutzung
der mineralischen Bodenschatze in Deutschland
heftig umstritten. Hier gilt es, die kontroverse Diskus-

3 BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (2005): Rohstoffe. — Geostandpunkt, 33 S., Hannover.

~

Neue Studie Uber die Baustoffbranche. — Kies + Sand, 6, 4, Baden-Baden 2005.

5 AD-HOC-AG ROHSTOFFE DES BUND-LANDER-AUSSCHUSSES BODENFORSCHUNG (2004): Wirtschaftsgeologische Bewertung von Bedarfs-
prognosen und Stoffstromanalysen. — 34 S., 6 Abb., 3 Tab., Mainz (unveroft.).



sion zu versachlichen. Unter dem Aspekt der Not-
wendigkeit einer nachhaltigen und ressourcenscho-
nenden Rohstoffgewinnung gehodren Information und
aktive Prdsenz auch zu den Aufgaben der staat-
lichen geologischen Dienste. Dartber hinaus gab es
in den vergangenen Jahren zahlreiche Publikatio-
nen und Erklarungen von den verschiedensten Sei-
ten, den unumganglichen Abbau von Rohstoffen
auch als Chance zu begreifen. Der Tenor dieser Ver-
lautbarungen lasst sich wie folgt zusammenfassen:
, Viele Eingriffe des Rohstoffabbaus in Wasserhaus-
halt, Boden, Vegetation und Tierwelt kénnen zwar
nicht kurzfristig, aber insbesondere beim Trocken-
abbau mittel- oder langfristig wieder ausgeglichen
werden. Beim Nassabbau kénnen Eingriffe in man-
che Schutzgliter teilweise nicht wieder rickgdngig
gemacht werden. Andererseits kénnen gerade auch
durch offene Wasserfldchen hochwertige Biotope
entstehen.” Ein gutes Beispiel hierflr aus Sachsen-
Anhalt zeigt Abb. 4.

Rohstoffsicherung

Die effiziente und nachhaltige Absicherung der Ver-
sorgung unserer Gesellschaft mit mineralischen Roh-
stoffen geschieht auf zwei Ebenen:

Armin FORKER, Peter KARPE, Regine PRAGER & Klaus STEDINGK

1. mit der privatwirtschaftlichen Rohstoffsicherung;
hierzu gehoéren Lagerstattennachweis (Aufsu-
chung) und Erwerb von Eigentums- oder Abbau-
rechten und

2. durch die offentlich-rechtliche Rohstoffsiche-
rung als staatlichem Planungsinstrument.

Eine verantwortungsvolle Landesplanung muss un-
ter dem Gebot der Nachhaltigkeit die langfristige
Verflgbarkeit aller Bodenschétze sichern. Diese Ebe-
ne der Rohstoffsicherung umfasst die Aufstellung
von Raumordnungsplénen in der Landes- und Re-
gionalplanung. Hierbei sind die verschiedenen Nut-
zungsanspriche im und an den Raum gegeneinan-
der abzuwagen.

Grundlage der modernen planerischen Rohstoffsi-
cherung ist die systematische Inventur des gesam-
ten Rohstoffpotenzials, die Bewertung seiner roh-
stoffwirtschaftlichen Bedeutung sowie der aktuellen
Nutzung. Mit diesen Daten unterstutzt das LABG die
Raumordnungsbehdérden des Landes bei den raum-
bedeutsamen Planungen und MaBnahmen. Fur die
langfristige Sicherung von Lagerstéattenflachen in
den Raumordnungsplanen muss die Standortgebun-

( in Millionen Tonnen / Milliarden Kubikmetern )
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Abb. 2: Gewinnung mineralischer und Energie-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt 1999, 2002 und 2004. Der Vergleich dieser
ausgewahlten Forderjahre zeichnet fir die dominierenden Steine- und Erden-Rohstoffe den konjunkturell bedingten Ab-
schwung von 1994 bis 2002 nach. Seitdem ist eine leichte Stabilisierung der Produktion zu erkennen. Nicht zum Aus-
druck kommt der deutliche Anstieg der Braunkohlenférderung im mitteldeutschen Revier in den letzten Berichtsjahren,
da sich gegenwartig der Abbauschwerpunkt au3erhalb Sachsen-Anhalts befindet.
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Gewinnung von Massenbaurohstoffen*
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Abb. 3: Entwicklung der Férderung von Massenbaurohstoffen in den Neuen Bundeslandern von 1994 bis 2004. Im di-
rekten Vergleich nimmt Sachsen-Anhalt hier u.a. wegen der umfangreichen InfrastrukturmafZnahmen des Landes nach

wie vor eine fihrende Position ein.

denheit der Bodenschétze in der Abwagung beson-
dere Berucksichtigung finden . Dartber hinaus sind
noch weitere Parameter, wie Vorratsmenge und Qua-
litdt der Lagerstéatte gewichtige Grundlagen, um der
Rohstoffgewinnung gegenuber anderen Schutz-
und Nutzungsfunktionen einen Vorrang einrdumen
zu kdénnen.

Die Bewertung des aktuellen Zwischenstandes bei
der Neuaufstellung der Regionalen Entwicklungs-
plane in Sachsen-Anhalt fallt aus der Sicht des LAGB
differenziert aus:

In weiten Landesteilen schaffen die gegenwértigen
planerischen Festlegungen die erforderliche Pla-
nungssicherheit fur die Rohstoffwirtschaft und stel-
len damit die Deckung des kurz- und mittelfristigen
Bedarfs sicher.

Der Aspekt der Vorsorge auch fur zuktnftige Gene-
rationen im Sinne einer verantwortungsvollen Fach-
planung (Rohstoffgewinnung) findet sich weitgehend
bertcksichtigt.

Den rohstoffgeologisch insgesamt hinreichend ver-

sorgten Planungsrdumen stehen noch Problemre-
gionen gegenuber. Hier mussen Losungen gefun-
den werden, die dem Rohstoffsicherungsaspekt
nachhaltig Rechnung tragen.

Fur die Rohstoffgewinnung und -sicherung sind zu-
nehmend europarechtliche Vorgaben zu beachten
(z.B. ,NATURA 2000"). Die Ausweisung von FFH- und
Vogelschutzgebieten greift in zahlreiche Belange
des Landes ein (Abb. 4). Bei ihrer Auswahl haben
die zustandigen Stellen zwar grundsatzlich auch al-
le genehmigten und aktiven Gewinnungsstellen mi-
neralischer Rohstoffe im Sinne des Bestandsschut-
zes zu berdcksichtigen, im Ergebnis der Abwagung
konnten jedoch nicht alle potenziellen Konflikte ge-
|6st werden. Die Praxis zeigt hier, dass der dem
Nachhaltigkeitsgedanken zu Grunde liegenden
,gleichrangigen Abwagung von ¢konomischen, so-
zialen und 6kologischen Belangen“® nicht immer ge-
folgt wurde.

Einen Uberblick zum aktuellen Stand der landespla-
nerischen Rohstoffsicherung in Sachsen-Anhalt gibt
das Kap. 3.
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Abb. 4: Renaturierter Kiessandabbau bei Wallendorf (Saaleauen-Randbereich). Auch firr dieses Gebiet ist zeitnah eine
unter-Naturschutz-Stellung zu erwarten.

Grundlagenarbeit

Perspektivisch nicht weniger wichtig ist die lagerstét-
tengeologische Grundlagenarbeit. Es gilt das landes-
spezifische Rohstoffpotenzial in seiner Gesamtheit
wahrzunehmen und langfristig neue Wege seiner
Nutzung zu beschreiten. Breiten Raum nehmen da-
her die Ergebnisse rohstoffspezifischer Untersuchun-
gen in Kap. 4. ein.

Einen Schwerpunkt bildet in diesem Bericht die Neu-
bewertung ausgewahlter Ziegeltonrohstoffe. Die Er-
gebnisse eines von der Européischen Union gefor-
derten und vom Land kofinanzierten EFRE-Projekts
zeigen auf, dass Sachsen-Anhalt Uber eine Reihe sehr
interessanter Rohstoffvorkommen verfugt, die nicht
nur in der Grobkeramik Verwendung finden kénnen.
Produkte jeglicher Erzeugnisgruppen sind aus den
einheimischen Rohstoffen herzustellen. Es kann z.B.
auch belegt werden, dass die zur Zeit nicht einge-

setzten Auelehme fur eine moderne grobkeramische
Verwendung geeignet sind. Darlber hinaus werden
fur eine Anzahl von Rohstoffen weitere keramische
Einsatzempfehlungen gegeben. Die Zusammenfas-
sung dieses (EFRE) Projekts soll auch mittleren und
kleineren Unternehmen unseres Landes Informatio-
nen zu einer optimierten Nutzung ihrer eigenen Roh-
stoffbasis geben.

Neben der Betrachtung der Tonrohstoffe Sachsen-
Anhalts fur keramische Einsatzgebiete darf auch ei-
ne Einschatzung der Tone und tonigen Gesteine als
barrierewirksame Gesteine und v.a. als Einsatzma-
terial beim Bau von Deponien nicht fehlen. Mit ei-
nem Beitrag wird daher neben ihrer Eignung als
Leichtzuschlagstoff auch auf die Einsetzbarkeit lan-
desspezifischer Tone als Deponie-, Deich- und
Dammbaurohstoff eingegangen. Bei der Daten-Zu-
sammenstellung (z.B. Schadstoffrickhaltevermo-

6  BUND-LANDER-AUSSCHUSS BODENFORSCHUNG (BLA-Geo) (2004): Rohstoffsicherung in der Bundesrepublik Deutschland — Vorschlage
zu einer nachhaltigen Entwicklung (MaBnahmenkatalog), MaBnahme 8.1.
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gen) traten deutlich Kenntnislicken zu Tage, die kon-
krete Anwendungsempfehlungen fur wichtige Ton-
rohstoffe nicht zulieBen. Hier besteht fur die Zukunft
noch Untersuchungsbedarf.

Seit Uber zehn Jahren befasst sich das LAGB mit
der systematischen Bestimmung der nattrlichen Ge-
rollzusammensetzungen von in Abbau stehenden
Kiessandlagerstatten und Lagerstattenfeldern in
Sachsen-Anhalt. Anlass zu diesen aufwendigen
Untersuchungen gaben Schaden an neu errichteten
Beton-Bauwerken (Autobahn-Briicken und Fahrbahn-
decken) als Folge von Treibreaktionen, ausgelost
u.a. durch ungeeignete Komponenten. Im Zuge ei-
nes Amtshilfeersuchens des Landesamts fur StraBen-
bau (jetzt Landesbetrieb Bau) wurden erstmals auf
gesicherter statistischer Grundlage Vollanalysen
von Rohkiesen der wichtigsten Flusssysteme Sach-
sen-Anhalts angefertigt. Wichtigstes praktisches Ziel
dieser Arbeit war die zuverlassige und reproduzier-
bare Erfassung der ungeeigneten Komponenten.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden von
unmittelbarem Interesse fUr externe Institutionen (z.B.

Ingenieurbros, Priflabore) bei der Erkundung von
Lagerstatten und die weitere GlteUberwachung von
Gesteinskoérnungen sein.

Bergrecht

Den Abschluss der Fachbeitrédge bildet in diesem
Bericht die letztinstanzliche bergrechtliche Entschei-
dung des Bundesverwaltungsgerichts (Leipzig) zur
Einstufung von Bodenschatzen und der Erhebung
von Forderabgaben. Im Ergebnis eines sich Uber
drei Gerichtsinstanzen erstreckenden Verwaltungs-
streitverfahrens hat das Bundesverwaltungsgericht
in einer grundsatzlichen Entscheidung die Frage des
AnknUpfungspunkts der Férderabgabepflicht dahin-
gehend geklart, dass zur Erhebung der Férderab-
gabe allein die Inhaberschaft einer Bewilligung und
der Umstand der Gewinnung aus einem Bewilli-
gungsfeld ausreicht.

Wie die bereits vorangegangenen Berichte enthalt
auch der Rohstoffbericht 2005 im Anhang prakti-
sche Informationen Uber die Rohstoffwirtschaft Sach-
sen-Anhalts sowie Angaben zu den Autoren.



2. Rohstoffgewinnung in Sachsen-Anhalt

(Steine und Erden, Industrieminerale)

Klaus STEDINGK, Regine PRAGER & Peter KArRPE unter Mitarbeit von Ulf DESSELBERGER,
Gerhard JosT, Klaus-J6rg HARTMANN und Norbert RuboLpH!

In Sachsen-Anhalt stellt die Gewinnung minerali-
scher Rohstoffe nach wie vor einen wichtigen Wirt-
schaftsfaktor dar. Sand und Kies, Naturstein, Ziegel-
ton, Zementkalk oder Kaolin, um nur einige wichtige
Bodenschétze zu nennen, besitzen in zahlreichen In-
dustriebranchen wesentliche Funktionen als Grund-
rohstoffe sowie als Zusatz-, Begleit- und Wirkstoffe
bei den verschiedensten Verfahren. Hauptnutzer der
mineralischen Rohstoffe ist die Bauindustrie. Mit ei-
ner durchschnittlichen Jahresférderung von rund
44 Millionen Tonnen allein an Steine- und Erden-Roh-
stoffen, die einer Pro-Kopf-Erzeugung von fast 17 Ton-
nen im Berichtszeitraum (2002—-2004) entspricht, be-
hauptet Sachsen-Anhalt einen Spitzenplatz in den
neuen Bundeslandern.

Die VerfUgbarkeit der Steine- und Erden-Rohstoffe
ist die Voraussetzung fur den Auf- und Ausbau der
Industrie oder die Gestaltung wichtiger Verkehrs-
bauten in unserem Bundesland. Eine Ubersicht der
Potenziale der oberflachennahen Steine- und Erden-
Rohstoffe in Sachsen-Anhalt gibt Abb. 1.

Seit 1990 sind in Sachsen-Anhalt wettbewerbsfahi-
ge Betriebe entstanden, die zu bedeutenden Arbeit-
gebern in der Region gehdéren. Die Basis des ak-
tiven Bergbaus bilden Rohstofflagerstatten, die zu-

2.1 Bodenschéatze in Sachsen-Anhalt

Die geologischen Verhéltnisse in werden durch ei-
nen Stockwerksbau charakterisiert. Hierbei lassen
sich folgende Einheiten voneinander abgrenzen:
Grundgebirgsstockwerk

- Ubergangsstockwerk
Tafeldeckgebirgsstockwerk
Lockergesteinsstockwerk.

Das Grundgebirgsstockwerk umfasst die altesten
Schichtglieder (Paldozoikum, vorwiegend Devon und
Unterkarbon). Es sind Festgesteine, die durch tek-
tonische Prozesse gefaltet, geschiefert und geklUf-

gleich einen nattrlichen Reichtum und grundlegen-
den Standortvorteil des Landes darstellen. Dieses
mannigfaltige Potenzial an wirtschaftlich gewinnba-
ren Bodenschétzen verschafft Sachsen-Anhalt auch
einen Uberdurchschnittlichen Anteil an der bundes-
deutschen Rohstoffproduktion. Aufgrund der geolo-
gischen Vorkommen bauwtrdiger Rohstoffe sind die
Gewinnungsstellen zwar dezentral Uber das Land
verteilt, in der Nahe zu Verbrauchs- und Verarbeitungs-
schwerpunkten ist jedoch eine rAumliche Konzentra-
tion von Abbaustellen festzustellen. So winschens-
wert eine marktnahe und damit auch 6kologisch
sinnvolle Produktion ist, so sind hiermit auch die gréB-
ten Flachennutzungskonflikte verbunden (s. Kap. 3.).
Ein bisher nur am Rand wahrgenommenes Problem
liegt in der Gefahr einer ,Ubernutzung® und vorzei-
tigen Erschopfung von Lagerstatten mit dberdurch-
schnittlich guter infrastruktureller Anbindung. Ein
Beispiel hierfur ist die sich mittel- und langfristig ab-
zeichnende Verknappung von Hartgesteinsrohstof-
fen in der GroBregion Halle. Hier werden Erweiterun-
gen bestehender Standorte oder Neuaufschllsse
zur Deckung des Bedarfs insbesondere fur den Ver-
kehrswegebau unausweichlich. Unter Bertcksichti-
gung unvermeidbar langer Planungsvorlaufe sind
hierfdr rechtzeitig die Weichen zu stellen.

tet wurden. Diese meist durch méachtige jingere Ab-
folgen Uberdeckten Gesteine besitzen im tieferen
Untergrund eine weite Verbreitung. Nur an wenigen
und eng begrenzten Aufragungen — wie im Mittel-
und Unterharz oder der Flechtingen-RoBlau-Schol-
le — treten sie an die Oberflache. Als Baustoffe und
Festgesteinsrohstoffe liegen hier Grauwacke, Quar-
zit, Granit, Diabas, Keratophyr und Massenkalk
(Abb. 2) als in Nutzung befindliche oder potenziell
wichtige Lagerstatten vor. Geologisch gebunden an
dieses Stockwerk sind auch die — bis in die junge-
re Vergangenheit — wichtigen Gangmineralisationen

1 Dr. Klaus STebiNGK, Dipl.-Geoln. Regine PRAGER, Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpg, Dipl.-Ing. Ulf DESSELBERGER, Dr. Klaus-Jorg HARTMANN,
Dipl.-Ing. Gerhard JosT, Norbert RuboLpH, Landesamt fir Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 34, 06118 Halle (Saale).
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Abb. 1: Potenzialkarte der Steine und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt (Hauptverbreitungsgebiete der Rohstoffgrup-
pen). Aus dem Kartenbild wird ersichtlich, dass im norddstlichen Teil Sachsen-Anhalts eiszeitliche Kiessande weit ver-
breitet auftreten. Der Slidwestteil unseres Bundeslandes ist durch das oberflachennahe Auftreten vorwiegend mesozo-
ischer Festgesteine gekennzeichnet.
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Abb. 2: Werksteingewinnung im Steinbruch Kleiner Bir-
kenkopf bei Hasserode. Hier wird seit vielen Jahrzehnten
mittelkdérniger Brockengranit (Varietat ,Brocken Blau®) ab-
gebaut.

im Unterharz. Sie sind — wie die Eisenerze und der
Schwefelkies bei Elbingerode/Rubeland — gegen-
wartig nur als potenzielle Lagerstatten zu betrach-
ten. Im Unterschied hierzu werden auch in Zukunft
die hochqualitativen Kalksteinvorkommen des Mittel-
harzes als eine sichere Rohstoffquelle fur die ver-
schiedensten Anwendungsbereiche der Industrie,
nicht nur Sachsen-Anhalts, verfligbar sein.

Das Ubergangsstockwerk besteht vorwiegend aus
den Verwitterungsschuttmassen (Molasse) des
Grundgebirgsstockwerks. Dieses dem Oberkarbon
und dem Rotliegenden zuzuordnende Stockwerk be-
gleitet die Grundgebirgsaufragungen randlich und
ist somit auch nur an wenigen Stellen, wie dem Hal-
le Vulkanitkomplex oder der Flechtinger Teilscholle,
oberflachennah anzutreffen. In dieser jungpal&ozo-
ischen Wechselfolge von Sandsteinen, Schluff- und
Tonsteinen sowie Konglomeraten des Oberkarbons
und Rotliegenden beobachten wir lokal vulkanische
Gesteine (meist Rhyolithe und Andesite, Abb. 3).
Diesen méchtigen sauren bis intermediaren Vulka-
niten kommt flr die Versorgung von Sachsen-Anhalt
—und z. T. weit Uber die Landesgrenzen hinaus — mit
Schotter und Splitt herausragende wirtschaftliche
Bedeutung zu. Zweitrangig bleibt dagegen die Nut-
zung des Rhyoliths (Porphyr) und der Sandsteine
als Werk- und Dekostein.

Nicht zuletzt begegnen uns innerhalb dieser Schich-
tenfolge wichtige Energierohstoffe in Form von Stein-
kohlen und Erdgas. Wahrend die Nutzung der Stein-
kohlen in den kleineren Revieren von Wettin und

Abb. 3: Gewinnung permokarboner Andesite in der Flech-
tingen Scholle (Mammendorf). Dieser jungste Hartgesteins-
abbau Sachsen-Anhalts liefert hochqualitative Produkte
fur unterschiedliche Anwendungen (z.B. Stral3en- und Was-
serbau).

Lobejun wegen Erschopfung der Lagerstatte nach
Jahrhunderten zum Erliegen kam, findet in der west-
lichen Altmark nach wie vor Erdgas-Gewinnung statt.

Das Tafeldeckgebirgsstockwerk besteht aus einer
meist weit Uber 2000 m mé&chtigen Sedimentserie
vom Oberperm (Zechstein) bis zur Oberkreide, die
das Grund- und Ubergangsstockwerk groBflachig
Uberdeckt und nur an wenigen Stellen von Grund-
gebirgsaufragungen und den Gesteinen der Molas-
se durchbrochen wird. Diese Festgesteins-Schicht-
serie beginnt in seinem untersten Teil mit den lokal
bauwUrdig vererzten Basissedimenten (i. W. Kupfer-
schiefer). Nach fast 800-jahrigem und wechselvol-
lem Bergbau im Mansfelder Land musste der Ab-
bau der gréBten deutschen Kupferlagerstatte 1990
im Sangerhauser Revier wegen Unwirtschaftlichkeit
eingestellt werden. Die Verwahrungsarbeiten sind
hier inzwischen nahezu abgeschlossen. Auch die
Nutzung des im Hangenden des Kupferschiefers
anstehenden und als Bruch- und Werkstein genutz-
ten Werra-Dolomits (Zechsteinkalk) ist nur noch von
historischem Belang.

Bergwirtschaftlich noch immer enorme Bedeutung
besitzen dagegen die Ablagerungen des Zechstein-
Salinars fur die Wirtschaft unseres Landes. Diese
geologisch nahezu unerschopflichen Vorréate an
Stein- und Kalisalz bildeten sich vor ca. 250 Millio-
nen Jahren in einer erdgeschichtlich sehr kurzen
Epoche. Tektonische Beanspruchung und die be-
kannt hohe Mobilitat der Salze fuhrten zum Aufstieg
gewaltiger Salzmassen, die z.T. sogar die Oberfla-
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che erreichten und an deren Auslaugungsformen
heute wichtige Lagerstatten geknipft sein kénnen.
Die gunstigen Eigenschaften dieser machtigen Sa-
linarabfolge bedingen auch ihre besondere Eignung
fUr den Speicher- und Deponie-Bergbau.

Auf den Zechstein folgt das Mesozoikum mit der Tri-
as. lhre Liegendschichten bildet der Buntsandstein
in der Hauptsache mit Schluff-, Ton- und Sandstei-
nen. Der Uberlagernde Muschelkalk besteht aus ei-
ner Wechselfolge von Kalksteinen und Kalkmergel-
steinen, die von den Tonstein-, Schluffstein- und
Sandsteinfolgen des Keupers Uberdeckt werden.
Fur die Versorgung der Zementfabriken, der chemi-
schen (z.B. Soda) und grobkeramischen Industrie
aber auch des Verkehrswegebaus stehen in Sach-
sen Anhalt zahlreiche Gewinnungsstellen in Abbau,
die die Kalk-, Ton- und Schluffsteine dieser Forma-
tion nutzen (Abb. 4).

Tonsteine, Schluffsteine und Sandsteine des Juras
und Sandsteine, Tonmergelsteine und Kalke der Krei-
de bilden den hangenden Teil des Deckgebirgsstock-
werks. Nur an wenigen Stellen stehen die unteren

und mittleren Schichten dieser Serien oberflachen-
nah an und sind damit fur eine Rohstoffnutzung zu-
géanglich. Die wichtigsten Steine- und Erden-Roh-
stoffe dieser Schichtserien sind Tone des Lias, die
in der Grobkeramik Verwendung finden und die
Quarzsande der Oberkreide, die z. T. wertvolle Vor-
stoffe fur die Glasindustrie darstellen. Bislang ohne
wirtschaftliche Bedeutung ist in diesen Schichten
die Verbreitung von Eisenerzen des Lias und der
Unterkreide?. Alle Versuche, diese Vorkommen zu
nutzen, blieben bis heute erfolglos.

Das hangendste und geologisch jungste, das Lo-
ckergesteinsstockwerk, besteht aus weitgehend
unverfestigten Sanden, Tonen und Schiuffen sowie
Kiessanden des Kénozoikums (Tertiar und Quartar).
Hier finden wir eine breite Palette nutzbarer Boden-
schatze. Sie reicht von den immer noch wichtigen
Lagerstatten der Braunkohle Uber wertvolle Tonvor-
kommen bis zu den stark differenzierten Kiessand-
ablagerungen. Die noch vor wenigen Jahren inten-
sive Nutzung der Braunkohle fur die verschiedensten
Zwecke und Anwendungen ist mit den Umstruktu-
rierungen seit der politischen und wirtschaftlichen

Abb. 4: Kalkstein-Tagebau und Zementwerk bei Bernburg. Auf der Basis des oberflachennah anstehenden Muschel-
kalks entwickelte sich schon vor Jahrzehnten im Raum Bernburg-Staf3furt eine bedeutende Grundstoffindustrie. Massi-
ve Neuinvestitionen legten hier in den letzten Jahren die Grundlagen zum Erhalt einer wettbewerbsfahigen Zement- und
Sodaproduktion. Oberhalb des Tagebaus befindet sich das Mischbett mit Bandférderung zur Zementfabrik (rechts).

2 STeDINGK, K. (2002): Potenziale der Erze und Spate in Sachsen-Anhalt. — in: Rohstoffbericht 2002 — Verbreitung, Gewinnung und
Sicherung mineralischer Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. — Mitt. z. Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5, 75-132, Hrsg.: Landes-

amt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt. Halle (Saale).
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Wende stark zurtickgegangen. Als Energietrager
und Extraktionskohle besitzt dieser noch in erheb-
lichen Mengen vorhandene Rohstoff nach wie vor gro-
Be Bedeutung.

Mit Abstand wichtigster und unverzichtbarer Mas-
senrohstoff sind die Kiessande (Abb. 5). Den Haupt-
anteil stellen die Ablagerungen des Quartéars (vor-
wiegend eiszeitliche Ablagerungen der Saalekalt-
zeit) mit z. T. machtigen Kies-Schotterkérpern der
pleistoz&nen Flisse (Haupt- und Mittelterrassen). Im
Nordosten Sachsen-Anhalts herrschen weichselkalt-
zeitliche Urstromtaler (Kiese und Sande des Elbe-

Magdeburger Urstromtals) vor. In diesen Regionen
konzentriert sich deshalb der Abbau von Sanden
und Kiessanden.

In jingerer Zeit haben Schaden insbesondere an
Brickenbauwerken und Fahrbahndecken umfang-
reiche Untersuchungen an Rohkiesen, Lieferkérnun-
gen und am eingebauten Beton nach sich gezogen.
Hierzu gehdrten auch exemplarische petrographische
Bearbeitungen der Gerdllzusammensetzung von
Rohkiesen in den verschiedenen Ablagerungsrau-
men. Uber die Ergebnisse und die hieraus zu zie-
henden Schlussfolgerungen wird zusammengefasst
in Kap. 4.3 berichtet.

2.2 Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen
(Genehmigungen, Datenerhebung, Forderstatistik, Flachenbilanz)
2.2.1  Grundlagen

Durch das Gesetz zur Vereinheitlichung der Rechts-
verhaltnisse bei Bodenschéatzen vom 15.04.1996 fal-
len verschiedene Bodenschatze (z.B. Kiese und
Sande) nicht mehr in den Geltungsbereich des

BBergG. Fur den Abbau dieser Bodenschatze gel-
ten die entsprechenden Vorschriften des Natur-
schutzrechts, des Baurechts, des Wasserrechts, des
Ordnungsrechts und des Immissionsschutzrechts,

Abb. 5: Abfrachtung von qualifizierten Gesteinskdrnungen im Kieswerk Wallendorf, im Hintergrund Baufeld IV.
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und zwar in Abhangigkeit von der GréBe des Vorha-
bens und des Abbauverfahrens. Die Belange des
Arbeitsschutzes fur den Grundeigentlimerabbau wer-
den durch die Gewerbeaufsichtsdmter wahrgenom-
men. Bestehende Bergbauberechtigungen (Bewilli-
gungen und Bergwerkseigentum) genieBen im
Rahmen der geltenden bergrechtlichen Regelungen
Bestandsschutz (s. Kap. 3.).

Seit in Krafttreten des 0.g. Gesetzes zur Rechtsan-
gleichung befanden sich im Jahr 2004 fur alle Stei-
ne- und Erden-Rohstoffe 148 aktive Gewinnungs-
stellen (hiervon Kiessand: 100) unter Bergaufsicht
(bergfreie und grundeigene Bodenschatze). In 106
Abbaustellen (hiervon Kiessand: 95) fand eine Ge-
winnung als Grundeigentimerbodenschatz unter der
Aufsicht der Landratsamter bzw. der Kreisverwal-
tungen statt. Diese nicht unter Bergaufsicht stehen-
den Abbaustellen reprasentieren nach Erhebungen
durch das LAGB 41,7 % aller Gewinnungsbetriebe

mit einem Anteil von 9,9 % an der gesamten Steine-
und Erden-Férderung Sachsen-Anhalts (Tab. 3). Mit
wenigen Ausnahmen handelt es sich hierbei also
um Klein- und Kleinstbetriebe.

Den Umfang der bergbehdrdlichen Aufsicht Gber
den Steine- und Erden-Bergbau im Land Sachsen-
Anhalt zeigen die Tab. 1 und 2. Danach lag der Be-
stand an bergrechtlichen Bergbauberechtigungen En-
de 2004 bei insgesamt 349 Vorgangen. Ende 2004
betrug die Summe der unter Bergaufsicht stehen-
den Gewinnungsstellen 223. Damit besteht zum Kap.
2.2.2 (Tab. 3; 148 Gewinnungsstellen unter Bergauf-
sicht) eine erhebliche Diskrepanz. Dieser Unter-
schied ergibt sich aus erhebungstechnischen Grin-
den, weil in der bergaufsichtlichen Erfassung auch
die Betriebe enthalten sind, die sich in Aufsuchung,
Unterbrechung oder Stilllegung befinden und damit
nicht zur Produktion beitragen.

Tab. 1: Bestand an Bergbauberechtigungen (Steine und Erden) in Sachsen-Anhalt am 31.12. 20043

Bodenschatz Erlaub- Bewilli- Bergwerks- Alte Summe
nisse gungen eigentume Rechte
Lockergestein 0 117 88 16 221
Ton 0 18 39 0 57
Hartgestein 0 28 18 0 46
Kalkstein 0 8 17 0 25
Gesamt 0 171 162 16 349
Tab. 2: Gewinnungsstellen unter Bergaufsicht am 31.12. 20043,
Art/Bodenschatz Anzahl
Steine und Erdenbetriebe in Gewinnung 162
davon: Lockergestein 109
Tone 19
Hartgestein 18
Kalkstein 13
Sonstige (Kieselgur, Gips/Anhydrit, Torf) 3
Haldenruckgewinnung 3
Steine und Erdenbetriebe in Aufsuchung, Unterbrechung oder Einstellung 58
Summe der Gewinnungsstellen unter Bergaufsicht (2004) 223

3 BERTHOLD, U., BRANDT, M., SCHAAR, U., DESSELBERGER, U., POscHWALD, P., MEYER, G. & JosT, G. (2005): Tatigkeitsbericht der Berg-
verwaltung fur das Jahr 2003/2004. — in: Téatigkeitsbericht 2003/2004 des Landesamtes fur Geologie und Bergwesen Sachsen-

Anhalt, Halle (Saale), im Druck.
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2.2.2 Datenerhebung, Forderstatistik

Gesicherte Daten zu Férderung, Verbrauch und Stoff-
strémen mineralischer Rohstoffe sind fur die Ana-
lyse der Rohstoffsituation eines jeden Landes un-
verzichtbar. Denn hieraus leiten sich unmittelbare
Erfordernisse der Wirtschaft (zuverlassige Versor-
gung der Gesellschaft mit Rohstoffen) aber auch der
landesplanerischen Rohstoffsicherung ab.

Die hier vorgelegte Forderstatistik wurde im LAGB
angefertigt. Das Zahlenwerk spiegelt den Stand ei-
ner moglichst vollstandigen Erfassung der in den
Jahren 2002 bis 2004 in Sachsen-Anhalt abgebau-
ten Rohstoffmengen (Steine und Erden) wider (Tab. 3)
und schreibt damit die Daten der vorangegangenen
Rohstoffberichte von 1998 und 2002 fort. Die aktuel-
len Zahlen decken sich naturgeman nicht exakt mit
den Angaben in Tab. 2 (s.0.).

Bei der Erhebung zuverlassiger Daten ist gegenwar-
tig von folgender Sachlage auszugehen:

1. Fur alle bergrechtlich zugelassenen Betriebe
erfolgt — unabhangig von der Anzahl der Beschaf-
tigten je Betrieb — eine vollstandige Erfassung
der Rohstoffproduktion durch die Bergverwal-
tung.

2. Durch das Statistische Landesamt Sachsen-An-
halt werden nur Steine- und Erdenbetriebe mit
einer Erfassungsgrenze von 10 bzw. 20 und

mehr Beschaftigten berlcksichtigt. Hierdurch
entgeht die Mehrzahl der Betriebe der amtlichen
statistischen Erfassung.

3. Eine generelle Berichtspflicht fur die als Grund-
eigentimerabbau zugelassenen Gewinnungs-
betriebe zur Produktionshéhe und der realen
Flacheninanspruchnahme besteht nicht.

Deshalb hat das Landesamt fur Geologie und Berg-
wesen die vorliegende Analyse auf der Basis frei-
willig gelieferter Firmendaten, eigener Kalkulationen
und Angaben der Landkreise und kreisfreien Stad-
te erarbeitet. Wegen der unterschiedlichen Erhe-
bungsmethodik weisen die Férderzahlen z. T. erheb-
liche Unterschiede auf. Hierbei ist allerdings zu
berlcksichtigen, dass in den meisten Statistiken ei-

ne klare Trennung zwischen Roh- und verwertbarer
Forderung fehlt. Das LAGB erfasst mit Ausnahme der
Werk- und Dekostein-Produktion ausschlieBlich die
Rohférderung.

Seit 1995 erfolgt eine gesonderte Erfassung der For-
dermengen aus Lagerstatten mit Grundeigentimer-
bodenschéatzen. Trotz deutlicher Schwankungen der
Gewinnungsstellenzahl seit 1998 nahm die Zahl der
nicht unter Bergaufsicht stehenden Betriebe in den
vergangenen Berichtsjahren Uberproportional auf
106 (=41,7 %) zu. Aus der Kenntnis der betrieblichen
und lagerstattenkundlichen Verhéltnisse heraus wird
bei wirtschaftlicher Belebung dieser Trend anhalten.

Die bislang hoéchste Férderquote an Steine- und
Erden-Rohstoffen wurde in Sachsen-Anhalt mit
68,6 Mio. tim Jahr 1994 erreicht. Bei allen Rohstoff-
arten ist seit 1995 eine mehr oder weniger stetig fal-
lende Tendenz der Gesamtférderung zu verzeich-
nen. Im Jahr 2004 betrug die Gesamtférderung an
Steine und Erden aus 254 Gewinnungsstellen (Tab. 3,
Abb. 6) rund 45 Millionen t. Mit ca. 18,7 Millionen t
(41,6 %) haben hieran die Kiessande den gréBten An-
teil. Darauf folgen mengenmaBig mit knapp 12 Mio. t
die Hartgesteine. Die Kiessande und Hartgesteins-
schotter und -splitte sowie etwa 50 % der Kalkstein-
forderung (Kalksteinschotter und -splitte) werden di-
rekt an die Bauwirtschaft verkauft. Etwa 30% der
2004 geforderten Kiessandmenge kamen als Auffull-
massen, Dammschuttmaterial und Mineralgemische
(StraBenbaustoffe, speziell im Tiefbau und Verkehrs-
wegebau) zum Einsatz. Tab. 3 gibt zusammengefasst
einen Uberblick der Betriebe und ihrer Produktion auf-
geschlusselt nach Rohstoffarten und Gewinnungs-
status.

Das Balkendiagramm (Abb. 7) gibt einen Uberblick
der Produktionsentwicklung fur die wichtigsten Mas-
senrohstoffe in Sachsen-Anhalt von 1994 bis 2004.
Sie zeigt nach einem Férdermaximum 1994 (69 Mio. t)
eine stetige Abnahme der Gesamtférderung, die im
Wesentlichen durch den Ruckgang der Kiessand-
Foérderung begrindet ist. Fur die Gbrigen Rohstoff-
arten lasst sich jedoch eine differenzierte Entwick-
lung beobachten. Fur die Jahre 2003 und 2004 1&sst
sich wieder eine leichte Zunahme der Produktion
konstatieren.
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Ubersichtskarte zu den Gewinnungsstellen
der Steine- und Erdenrohstoffe in Sachsen-Anhalt

Legende

Gewinnungsstellen (Stand: Juli 2005)
Hartgestein
Kalkstein

Werk- u. Dekostein
Kiessand

Sand

Quarzsand

Ton

Kaolin

Kieselgur

Torf

Grundeigentiimer-
bodenschatz

Planungsregionen

[ ] Altmark
[ ] Anhalt-Bitterfeld-Wittenberg
[ |Halle
[ |Harz
[ ] Magdeburg

E>O@>POOD» >

20 30 Kilometer

Abb. 6: Ubersichtskarte der im Juli 2005 genehmigten und aktiven Gewinnungsstellen oberflachennaher Rohstoffe (Stei-
ne und Erden, einschlieflich Grundeigentimerabbaue) in Sachsen-Anhalt (hiervon standen 254 [=91,7 %] in Férderung).
Die ziffern an den Symbolen entsprechen der Auflistung im Anhang I. Hier befinden sich Namen und Anschriften aller
erfassten Gewinnungsstellen.
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Tab. 3: Rohstoffférderung und Anzahl der produzierenden Gewinnungsstellen in Sachsen-Anhalt 2002—-2004.

Rohstoff 2002 2003 2004
GWS'| Forderung |GWS'| Foérderung |GWS'| Forderung
An- . o An- . o An- | Mio. | ,
zahl Mio. t fo zahl Mio. t /o zahl t fo
Kiessand/Sand 97| 1532| 89.0| 98| 1678| 81| 100| 157| 840
(Bergaufsicht)
Kiessand/Sand (GE)? 88| 189 116 94| 27| 139] 95| 30| 160
Kiessand/Sand 185/ 17,21| 100| 192| 19.48| 100| 195 18,7| 100
(gesamt)
Hartgestein ol 1058 943| 9| 1049 912 9l 1129| 948
(Bergaufsicht)
Hartgestein (GE)? 6| 064| 57 8| 101 88 7| 062] 52
Hartgestein (gesamt) 15| 11,21 100 17 11,5 100 16( 11,91 100
Kalkstein (Bergaufsicht) 13| 1142] 100] 13| 116] 927 14[11,73] 992
Kalkstein (GE)? 0 0 0 11 091| 73 11 01| o8
Kalkstein (gesamt) 13| 11,42] 100 14| 1251| 100| 15|11,83| 100
Quarzsand 6| 059 100 7| 064 100 6| 0,89 100
(Bergaufsicht)
Quarzsand (GE)? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quarzsand (gesamt) 6| 0,59 100 7| 0,64, 100 6| 0,89| 100
Tone, Kaolin 14| o051| 696 14| 079 513| 13| 078| 52,1
(Bergaufsicht)
Tone, Kaolin (GE)? 11 022 304 2| 075 487 2| 072] 479
Tone, Kaolin (gesamt) 15| 0,73] 100 16| 1,54| 100| 15| 1,51| 100
Werk-/Dekostein 5/ 0013| 929| 5| 011 991 5(0015| 75
(Bergaufsicht)
Werk-/Dekostein (GE)? 11 0001] 7.1 11 0001| 009 110005| 25
gg;k)"nek”te'" 6| 0,014 100 6 011 100 6| 002 100
Torf (Bergaufsicht) 11 0,001] 100 11 0,001 100 110,001 100
Torf (GE) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torf (gesamt) 1] 0,001] 100 1/ 0,001| 100 100,001 100
Gewinnungsstellen
(Bergaufsiont) 145| 38,43| 93,3| 147| 40,41| 883| 148|40,41| 90,1
g;‘_:";;“““r‘gss*e"e“ 96| 275| 67| 106| 537| 11,7| 106| 445/ 99
Gewinnungsstellen
(gesamt) 241| 41,18| 100| 253| 45,78 100| 254|44.85| 100

Erlauterung: erfasst sind alle genehmigten Gewinnungstellen
GWS! aktive Gewinnungsstelle
(GE)>  Gewinnung nicht unter Bergaufsicht (Grundeigentimer Bodenschatz)
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Forderstatistik der wichtigsten Steine- und

Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt (1994-2004)
[ ] Kiessand/sand
4011 I Kalkstein

] [ I Hartgestein
E 30 = (| ;%%zg?t%l:wn
- W [ quarzsand
o
520 W [
= 10

1994 1995 1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Abb. 7: Forderstatistik der Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. Mit insgesamt 69 Mio. t erreichte die Pro-
duktion 1994 ihr bisheriges Maximum. Durch den Uberproportionalen Riickgang der Kiessand-Férderung als Folge der
anhaltend schwachen Baukonjunktur verringerte sich die Produktionsmenge fast kontinuierlich bis 2002 auf ca. 41 Mio.t.
Im Vergleich hierzu ist fur die Jahre 2003 und 2004 eine leichte Erholung erkennbar.

2.2.3  Flachenbilanz der Rohstoffgewinnung
(Steine und Erden)

2.2.3.1 Gesamt-Abbauflachen-Analyse

Auf Antrag der SPD-Landtagsfraktion vom 30.09.1998
(,Bodenschutz fur landwirtschaftliche Flachen®) er-
arbeitete das damalige Geologische Landesamt
erstmalig eine Stellungnahme zur Flacheninanspruch-
nahme bei der Gewinnung oberflachennaher Stei-
ne- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. Dieses
Papier enthielt eine:

— zusammengefasste Forderstatistik
(Stand: 01.01.1998),

— Zusammenstellung der durch die Gewinnung ober-
flachennaher Rohstoffe in Anspruch genomme-
nen Flachen (einschl. betrieblicher Anlagen),

— qualifizierte Angabe des Entzugs landwirtschaft-
lich genutzter Flachen auf Grundlage der Boden-
schatzung sowie eine

— Prognose der zukunftigen Entwicklung.

Die Stellungnahme wurde in der Landtagsausschuss-

sitzung am 28.01.1999 angenommen (s. Kap.1.)

und mit dem Rohstoffbericht 1998 veroffentlicht?. Ei-
ne Fortschreibung dieser Daten erfolgte weisungs-
gemaR im Rohstoffbericht 2002°.

Methodik

(a) Flachenerfassung durch Kompilation

Nach wie vor stellt die Ermittlung des Flachenent-

zugs durch die Rohstoffgewinnung ein komplexes,

nicht nur technisches Problem dar. In der Vergan-

genheit geschah dies i.W.:

— auf Grundlage der gesetzlichen Erhebungen (Mel-
dungen der unter Bergaufsicht stehenden Betrie-
be),

— durch aufwendige Ruckrechnungen von Jahres-
forderung bezogen auf die spezifische Méachtig-
keit des Nutzbaren,

— mit Hilfe von Feldaufnahmen im Zuge von Befah-
rungen und/oder

— durch qualifizierte Schatzung.

Dieses Vorgehen, fuhrte zwangslaufig zu schwer ab-
schatzbaren Ungenauigkeiten durch unvollstandi-
ge Erhebungen/Meldungen, Fehlkalkulationen oder
Schatzfehler.

Die genannte Methodik erschien aber vertretbar, weil
eine statistisch hinreichend groBe Teilflachenzahl fur
die geforderte summarische Betrachtung zur Verfu-
gung stand und andere Verfahren nicht zur Anwen-
dung kommen konnten.

4 STeDINGK, K., BORBE, H., KArPE, P. & MODEL, E. (unter Mitarbeit von: BALZER, G., BRASSE, A., FORKER, A., JosT, G. und ScHuLzE, G.)
(1999): Rohstoffbericht Sachsen-Anhalt 1998. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beih. 2, 73 S., Halle (Saale).

5 STeDINGK, K., BALZER, G. & KARPE, P.: Rohstoffgewinnung und -bedarf in Sachsen-Anhalt (Steine und Erden, Industrieminerale). —
in: Rohstoffbericht 2002. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5, 11-30, 10 Abb., 4 Tab., Halle (Saale).
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(b) Luftbild- und Datenbank-gestitzte Auswer-
tung

Seit 2005 stehen dem LAGB landesweit flachendek-
kend aktuelle Luftbilder (digitale Orthophotos, Stand:
2000 bis 2004) zur Verfligung, deren Qualitat eine
vollstandige Erfassung und im Regelfall auch eine
Differenzierung einzelner Gewinnungsstellenflachen
erlaubt. Mit diesem Hilfsmittel sowie den in der Roh-
stoffdatenbank vorhandenen Flachendaten und der
eigenen Vor-Ort-Kenntnis wurde es erstmals mog-
lich, eine zuverlassige Gesamtflachenerfassung fir
den oberflachennahen Rohstoffabbau in Sachsen-
Anhalt durchzufuhren.

Nach einer praktischen Erprobungsphase in einem
groBeren Teilbereich des Landes wurden die Aus-
wertungskriterien, nach denen sich die Flachen fur
Rohstoffgewinnung kategorisieren lieBen, festgelegt
(Abb. 8). AnschlieBend erfolgte landesweit einheit-
lich die digitale Erfassung aller Teilflachen. Die Ver-
teilung der unterschiedenen Flachenkategorien und
die ihnen zu Grunde liegenden Kriterien sowie ihre
Verteilung zeigen Tab. 4 und Abb. 9.

Im Unterschied zu den vorangegangenen Rohstoff-
berichten (1998 und 2002) sind wegen der verén-
derten Methodik der Flachenerfassung (digitalisier-
te Luftbildauswertung) auch erstmals lagegenau
qualitative Angaben zum Flachenentzug durch die
Rohstoffgewinnung maoglich. Leider lie die Auflo-

sung der digitalen Luftbilder keine weitere Untertei-
lung der renaturierten Bodenflachen zu. Die Quali-
fizierung des landwirtschaftlichen Flachenverbrauchs
erfolgte dabei auf Grundlage des Klassenzeichens
der Bodenschétzung.

Das Klassenzeichen der Bodenschatzung besteht
fur Acker- und Grunlandflachen getrennt, aus einer
Kombination an Informationen zu Bodenart, Entste-
hung und Zustand sowie ergéanzend beim Grunland
zu Klimaraum und Wasserverhaltnissen. Fur die ein-
zelnen Klassenzeichen liegen im Acker- bzw. Grin-
landschatzungsrahmen fest definierte Wertzahlenin-
tervalle vor. Die GroBe der Wertzahlen, die hdchstens
100 betragen kann, gibt die Auskunft Gber die land-
wirtschaftliche Ertragsféhigkeit der Béden. Rund
84 % der Flachen verfugen Uber eine qualifizierbare
Information zum Klassenzeichen. Fur eine verglei-
chende Zuordnung wurden die Bereiche der Klas-
senzeichen entsprechend eines vorhandenen Sche-
mas klassifiziert (vgl. STEDINGK et al. 2002, S. 22-24)°,
Neben dem Abgleich mit der landwirtschaftlichen
Flachennutzung erfolgte eine gleichwertige Betrach-
tung zur Wald-, Forst- und Gehdlznutzung entspre-
chend der ATKIS-Daten des Landes.

Ergebnis

Nach aktueller Erfassung waren bis 2004 etwa
9470 ha (=0,46 % der Landesflache) unmittelbar von
der oberflachennahen Rohstoffgewinnung betroffen
(Tab. 5, Abb. 9 oben). Durch die laufende Flachen-

Tab. 4: Flachenkategorien und die ihnen zu Grunde liegenden Kriterien. Die Aufldsung der digitalen Luftbilder liel3 kei-

ne detailliertere Unterteilung renaturierter Bodenflachen zu.

Flachenkategorie

Definition / Kriterien

aktive
Abbauflachen

Flachen innerhalb einer Bergbau- bzw. Abbauberechtigung, die
gegenwartig verritzt sind und in welchen der aktive Abbau umgeht

Betriebsflachen

alle Flachen, die sich in der Regel im Randbereich aktiver
Abbauflachen befinden und fiir die bergbauliche Tatigkeit
unmittelbar erforderlich sind (Standorte der Tagesanlagen,
Aufbereitungsanlagen, Zuwegungen u.a.)

renaturierte
Flachen

alle stillgelegten Abbauflachen, die wieder in land- oder
forstwirtschaftlicher Nachnutzung oder als sonstige Flachen der
naturlichen Sukzession zur Verfiigung stehen

Wasserflachen

durch Gewinnungstatigkeit entstandene wassererfiillte Hohlformen
unterschiedlicher Nutzung oder Nachnutzung

unverritzte Flachen
(Vorratsvorlauf)

noch nicht in Abbau stehende Flachen innerhalb der genehmigten
Bergbau- bzw. Abbauberechtigungen

6 STEDINGK, K., BALZER, G. & KARPE, P.: Rohstoffgewinnung und -bedarf in Sachsen-Anhalt (Steine und Erden, Industrieminerale). —
in: Rohstoffbericht 2002. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5, 11-30, 10 Abb., 4 Tab., Halle (Saale).
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Legende
Genehmigle
L1 Gowirmngsfiichon

Genahmige
- Gewinnungsiichen
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B Renatunarnng
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Abb. 8: Beispiel fiir eine Luftbild-gestitzte digitale Erfassung von Teilflachen innerhalb einer Bergbauberechtigung. Oben:
Digitales Orthophoto. Unten: Differenzierung der Gesamtflache in thematische Teilflachen.
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ruckfuhrung erschopfter Feldesteile, z.B. Renaturie-
rungsmaBnahmen, sind davon 6 049 ha (=0,29 % der
Landesflache) dem Naturhaushalt als offene Wasser-
flachen, Sukzessions- bzw. Wald- und Gehdlzflachen
sowie der Landwirtschaft z.B. als agrarische Nutz-
flachen zurlickgegeben worden. Zur Sicherung der
fortlaufenden Gewinnung oberflachennaher Rohstof-
fe stehen noch rund 13917 ha (=0,68 % der Landes-
flache) als genehmigte Abbauflachen zur Verfugung.

Nach der qualifizierten Auswertung wird der aktive
Abbau (2833 ha) zu 61 % auf ehemals landwirtschaft-
lich genutzten Flachen gefuhrt (Datenbasis: Klassen-
zeichen der Bodenschéatzung). Weiterhin werden zu
9% Waldflachen in Anspruch genommen. Fur 30 %
der Flachen existiert keine Zuordnung. Es ist davon
auszugehen, dass hier die Rohstoffgewinnung be-
reits zum Zeitpunkt der Bodenschétzung betrieben
wurde und deshalb keine Daten vorliegen (Abb. 9
unten).

2.2.3.2 Jahrliche Flacheninanspruchnahme

In Fortschreibung der vorangegangenen Berichter-
stattung musste die Flacheninanspruchnahme fur
2004 weitgehend auf der Grundlage von Erfahrungs-
werten abgeschéatzt werden (vgl. Kap. 2.2.3.1a), da
nur in Einzelfallen eine exakte Flachenerhebung
vorlag. Gleichwohl muss nachdrucklich darauf hin-
gewiesen werden, dass die Flachenverbrauchsan-
gaben weitgehend auf den Ermittlungen und Schat-
zungen des LAGB beruhen, denen allerdings eine

detaillierte Kenntnis der Lagerstatten- und Abbau-
situation zugrunde liegt. Danach wurden in diesem
Berichtsjahr fur die Gewinnung von 45 Mio.t ober-
flachennaher Steine- und Erden-Rohstoffe (Tab. 6)
insgesamt rd. 182 ha Flache in Anspruch genom-
men. Das entspricht weniger als 0,001% der Ge-
samtflache des Landes.

Der in den letzten Jahren wieder leicht zunehmen-

de Trend in der Férderung von Steine- und Erden-

Rohstoffen (Abb. 7) spiegelt sich auch in einem ge-

ringfigigen Anstieg des Flachenverbrauchs wider.

Am deutlichsten ist dies im Bereich der Kalkstein-

forderung erkennbar. Auch in den kommenden Jah-

ren wird sich nach allgemeiner Einschatzung der

Flachenentzug nicht wesentlich ver&ndern. Grinde

dafur sind:

— weit fortgeschrittener Lagerstattenaufschluss,

— Konzentration der Produktion auf leistungsfahige
Betriebe und

— weitere Verbesserung der Infrastruktur Sachsen-
Anhalts.

In Analogie zur Flachenanalyse der aktiven Abbau-
flachen (Abb. 9) ist davon auszugehen, dass die
Rohstoffgewinnung tberwiegend auf landwirtschaft-
lich genutzten Bodenflachen erfolgt.

Vor dem Hintergrund der Inanspruchnahme hoch-
wertiger Béden fur die Rohstoffgewinnung erlangt die
bergaufsichtliche Tatigkeit des LAGB bei der Um-
setzung von landschaftspflegerischen Begleitpla-
nen und der Planung von NachfolgemaBnahmen

Tab. 5: Flachenbilanz fur die Rohstoffgewinnung (Steine und Erden) in Sachsen-Anhalt.

Gesamtflache A e el
Flachenkategorie Landesflache
(ha) (%)

aktive Abbauflachen 2833 0,14
Betriebsflachen 588 0,03
renaturierte Flachen 3975 0,19
Wasserflachen 2074 0,10
Summe der durch Rohstoffgewinnung 9470 0.46
betroffenen Flachen ’
Unverritzte Flachen innerhalb genehmigter

. 13917 0,68
Gewinnungsstellen (Vorratsvorlauf)
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Verteilung der Nutzungskategorien der bis 2004 vom
Rohstoffabbau (Steine und Erden) betroffenen Landesflache
(Gesamtflache: 9 470 ha)

30%

Nutzungskategorie
|| Axtive Abbauflache
|| Betriebsflache
|| Renaturierte Flache
Il \Wasserflache

6%

42%

Qualitative Analyse der aktiven Abbauflachen
(Gesamtflache: 2 833 ha)

9% 10%

5% Flachenzuordnung
(Bodenklassen nach
6% Klassenzeichen)

Bodenklasse >75
Bodenklasse 55-75

4%
30% Bodenklasse 45-54
Bodenklasse 34—-44
Bodenklasse 28-33

14%

Bodenklasse <28
ohne Einstufung
Wald und Forst

i0LONNER

22%

Abb. 9 oben: Verteilung der Nutzungskategorien der durch Rohstoffgewinnung betroffenen Flachen (9 470 ha). Die ruick-
gefuihrte bzw. in Ruckfuhrung befindliche Gesamtflache Ubertrifft deutlich die des aktiven Rohstoffabbaus. Unten: Qua-
litative Flachenanalyse aller bis 2004 erfassten aktiven Abbauflachen (Einstufung nach Werteintervallen der Klassen-
zeichen der Bodenschéatzung und ATKIS-Daten des Landes). Die Berechnung bezieht sich auf eine Gesamtflache von
2833 ha. Aus der Ubersicht wird deutlich, dass fiir 30% der Flachen keine Flacheneinstufung vorliegt. Das kann darauf
zuruckgefuhrt werden, dass ein Teil der Abbaubetriebe bereits zum Zeitpunkt der Bodenschéatzung existiert haben.



K. STEDINGK, R. PRAGER & P. KARPE unter Mitarbeit von U. DESSELBERGER, K.-J. HARTMANN, G. JosT und N. RuboLPH

nach Beendigung der Gewinnungsarbeiten (Wieder-
nutzbarmachung) zunehmend an Bedeutung. Die
Abschwachung der Baukonjunktur hat die den Be-
triebsplanzulassungen zugrunde liegenden Zeitspan-
nen fur die Abbauentwicklung bis zur Wiedernutz-

barmachung z.T. deutlich gestreckt. Es wird unver-
meidlich werden, fUr die Zeitdauer des Eingriffs in
Natur und Landschaft durch den jeweiligen Tagebau
die Planungen im Zuge der Betriebsaufsicht perma-
nent zu Uberprufen und ggf. anzupassen.

Tab. 6: Zusammenstellung der fur die Rohstoffgewinnung jahrlich in Anspruch genommenen Fléachen.

Rohstoffart Flacheninanspruchnahme
aller Gewinnungsstellen
1999 2001 2004
[ha] [ha] [ha]
Kiessand (unter
Bergaufsicht) 142,0 114,8 110,1
Kiessand (unter
Aufsicht der 35,0 23,4 25,2
Landkreise)
Kiessand/Sand
(gesamt) 177,0 138,2 135,3
Kalkstein 15,1 15,2 23,5
Hartgestein
einschlief3lich 13,0 15 815
Haldenriickbau
Ton / Spezialton / 3.5 3.8 42
Kaolin
Quarzsand 43 26 49
Werk- und Dekostein 0,11 0,1 0,2
Sonstige - 0,2 0,01
Gesamt 213,0 175,1 181,6

2.3 Bedarf und Versorgung des Landes

Auch fur eine langerfristige Versorgung der Wirt-
schaft unseres Bundeslandes und darUber hinaus
ist das natlrliche Angebot an Steine- und Erden-
Rohstoffen grundséatzlich ausreichend. Die raum-
liche Verbreitung von Bodenschéatzen im Lande ist
jedoch ungleichméaBig und abhangig vom geologi-
schen Bau des Untergrunds. Einzelne Rohstoffe
konzentrieren sich auf Einzelstandorte oder nur auf
kleine Teilbereiche unseres Landes, wahrend sich gro-
Be Areale als rohstoffarm darstellen. Diese Ortsge-
bundenheit der einzelnen Rohstoffe und Rohstoffar-
ten zwingt naturgeman zu 6rtlich Uberproportionaler
Gewinnung fur die Deckung des Gesamtbedarfs im

Land. AuBerdem ist die Rohstoff-Qualitat ortsbezo-
gen sehr unterschiedlich, was wiederum die stand-
ortspezifische Nutzung beeinflusst. Letztendlich ent-
scheidet neben den Umweltaspekten aber der am
Markt erzielbare Preis des Endprodukts Uber den
Aufschluss und die wirtschaftliche Nutzung von Bo-
denschatzen. Dieser Preis wird u.a. durch folgende
Parameter bestimmt:

Verfugbarkeit des Rohstoffs,

Gewinnungs- bzw. Aufbereitungskosten,

— Qualitat des Endprodukts und

Transportweg (zwischen Produktionsstatte und
Verbraucher oder Zwischenhandel).
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Betrachten wir unter diesen Aspekten die Gewin-
nung oberflachennaher mineralischer Bodenschat-
ze in Sachsen-Anhalt, dann erkennen wir flr die hie-
sige Rohstoffwirtschaft ein vergleichsweise gunstiges

2.4 Bedarfsprognosen und Stoffstrome

Die Basis zur Erfassung von Stoffstrémen bildet die

maglichst genaue Kenntnis der gegenwartigen Pro-

duktions- und Verbrauchszahlen fur die verschiede-

nen Rohstoffgruppen. In Abhangigkeit von der ge-

forderten Aussagegenauigkeit sind hierfir mehr oder

weniger stark regionalisierte rohstoffwirtschaftliche

Daten unverzichtbar.

In den vergangenen Jahren haben zahlreiche Insti-

tutionen” bzw. Einzelautoren Prognosen zum kanfti-

gen Bedarf an Baurohstoffen in der Bundesrepublik

Deutschland vorgelegt. Derartige Prognosen sollten

u.a. die Grundlagen schaffen fur die:

— Rohstoffsicherung innerhalb der Landes- und Re-
gionalplanung und

— Lo&sung rohstoffspezifischer und regionaler Nut-
zungskonflikte

mit dem Ziel der Entwicklung einer nachhaltigen Roh-

stoffwirtschaft.

Im Hinblick auf die veréffentlichten Produktions- und
Verbrauchsdaten mineralischer Rohstoffe kommt ei-
ne Zustandsanalyse® zu folgender Einschatzung:
,Bei keinem anderen Rohstoff, insbesondere bei kei-
ner anderen industriellen Produktion von Waren und
Gtitern, besteht eine vergleichbare Unsicherheit (ber
die tatsédchliche Produktion (und den Veerbrauch) wie
bei den Massenrohstoffen der mineralischen Bau-
rohstoffe.”

Dennoch werden mit diesen Daten auf der Grund-
lage unterschiedlicher Prognosemodelle Aussagen
zur perspektivischen Entwicklung der Produktion von
mineralischen Baurohstoffen fur Zeitraume bis 2040
getroffen. Diese Aussagen haben sich bereits zwi-
schenzeitlich als nicht tragfahig erwiesen und soll-
ten fUr eine bedarfsorientierte planerische Rohstoff-
sicherung nicht verwendet werden.

Umfeld. So erlauben es die Lagerstattenverhéltnisse,
eine breite Palette mineralischer Rohstoffe zu Uber-
durchschnittlich marktfahigen Bedingungen bereit
zu stellen.

Die auf den Forder- und Vorratsdaten aufbauende
Bewertung des verfligbaren Rohstoffpotenzials ist
u.a. die Voraussetzung fur eine effiziente Rohstoff-
sicherung z.B. im Zuge der Regionalplanung (Kap. 3).
Diese unverzichtbare Aufgabe setzt eine moglichst
genaue und vollstandige Erhebung der geférderten
Rohstoffmengen im Bundesland Sachsen-Anhalt vor-
aus.

Neben den Férdermengen werden, soweit moglich,
in diesem Zusammenhang auch immer die Rohstoff-
mengen erfasst, die Sachsen-Anhalt verlassen. Die-
se als Stoffstrome bezeichneten Mengen sind nicht
unerheblich und belaufen sich immerhin auf 20 bis
30% der Jahresférderung (s. Rohstoffbericht Sach-
sen-Anhalt 2002).

Die fehlende Rohstoffbasis in verschiedenen Bundes-
landern bedingt einen nicht unerheblichen Beitrag
Sachsen-Anhalts bei der Versorgung von Mangelge-
bieten. Aus dieser geologisch begrindeten Vorzugs-
stellung heraus resultiert u. a. auch die fihrende Stel-
lung Sachsen-Anhalts in der Pro-Kopf-Produktion
von Steine- und Erden-Rohstoffen.

Eine Vorstellung davon, auf welcher Héhe sich die
Férderung und damit auch der Bedarf allein an
Massenbaurohstoffen bewegt, vermittelt Abb. 2 in
Kap. 1. Danach liegt in den neuen Bundeslandern
die Erzeugung zwischen 8 und 20t pro Kopf der Be-
volkerung. Unter der Annahme einer — landesweit be-
trachtet — weitgehend ausgeglichenen ,Import-/Ex-
port-Bilanz* belegt Sachsen-Anhalt mit diesen Zahlen
auch bundesweit einen Spitzenplatz beim Bedarf
der Wirtschaft an Massenbaurohstoffen.

Prognostisch sind aufgrund der Marktentwicklung
mittelfristig folgende Jahreswerte hinsichtlich Férde-

7 WETTIG, E. et al. (2000): Langfristige Entwicklung des Verbrauchs wichtiger Steine und Erden — Rohstoffe in der Bundesrepublik
Deutschland.—in: Der Bedarf an mineralischen Baustoffen, 17-73, Bundesverband Baustoffe Steine und Erden e. V., Frankfurt/Main.

8 MUHLMANN, R., et al. (1997): Grundlagen und Perspektiven einer nachhaltigen Bauwirtschaft. Phase A — Zustandsanalyse des fur
die Bauwirtschaft relevanten Ressourcenverbrauchs (Okologische und Okonomische Relevanz). — unverdéff. Bericht Philipp Holz-
mann AG - IMS Ingenieurgesellschaft mbH, NL Frankfurt, Neu-Isenburg.
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rung/Verbrauch (t/Einwohner) in Sachsen-Anhalt zu
erwarten:

Steine und Erden gesamt
davon z.B. Kiessand
Hartgestein

ca. 10-18 t/Einwohner
ca. 7-10 t/Einwohner
ca. 3-4,5 t/Einwohner.

Eine Bewertung von Férderung, Verbrauch und den
landerubergreifenden Stoffstrémen ergibt folgendes
Bild:

— Férderung und Verbrauch halten sich in Sachsen-
Anhalt trotz marktwirtschaftlich bedingter Schwan-
kungen und kurzzeitiger Lieferbeziehungen zu
Absatzschwerpunkten in anderen Bundeslandern
annahernd die Waage,

— Regional bestehen Ungleichgewichte. Diese sind
geologisch bedingt (Rohstoff im Absatzgebiet
nicht vorhanden) oder die Abbaustelle (z.B. Sud-
harz-Grauwacke) liegt in Grenznahe.

2.5 Aspekte der EU-Osterweiterung fur die mineralgewinnende Industrie in

Sachsen-Anhalt

Im Zuge der EU-Osterweiterung sind am 01.05.2004
die ersten acht mittelosteuropéischen Staaten sowie
Zypern und Malta der Européischen Union beige-
treten.

Mit dem Beitritt dieser Lander erhalt die EU einen
betrachtlichen Potenzialzuwachs sowohl an Energie-
und Metallrohstoffen aber auch an hochwertigen In-
dustriemineralen und Steine- und Erden-Bodenschét-
zen. In den einzelnen Beitrittslandern hat die Roh-
stoffwirtschaft allerdings einen sehr unterschiedlichen
Stellenwert. Als Bergbaulander im WeltmaBstab fur
Energie- und metallische Rohstoffe gelten Polen,
Tschechien und mit Einschrankung auch Ungarn.
Dieses trifft auch auf die Gewinnung von Steine- und
Erden-Rohstoffen in diesen Landern zu. In den Ubri-
gen Beitrittsstaaten spielen die mineralischen Bo-
denschatze mit wenigen Ausnahmen (z.B. Massen-
baurohstoffe) nur eine untergeordnete Rolle.

Schon jetzt ist erkennbar, dass auch die Rohstoff-
gewinnende und -verarbeitende Industrie ein lan-
dertbergreifender und weit fortgeschrittener Kon-
zentrationsprozess erfasst hat. So sind z.B. nach
der Privatisierung der Betriebe inzwischen mehr als
80 % der polnischen Zementfabriken im Besitz aus-
l&ndischer und besonders deutscher Firmen. Abge-
schwécht haben auch bei Unternehmen zur Kies-
sand-, Schotter- und Splitt- sowie Tongewinnung und
an Ziegeleien Beteiligungen und Ubernahmen durch
westeuropdische Branchenflhrer stattgefunden.
Ein nennenswerter Export von nichtmetallischen mi-

neralischen Rohstoffen findet mit Ausnahme von
Zement aus Polen und Tschechien kaum statt.
Ausfuhren von Hartgestein und Kalkstein durften
weitgehend an den grenznahen Bereich und an Ver-
brauchsschwerpunkte (Sachsen, Mecklenburg-Vor-
pommern, Berlin, Brandenburg) gebunden sein. Ei-
ne echte Konkurrenzsituation wird sich in diesen
Regionen erst mit dem Ausbau der grenztberschrei-
tenden Verkehrswege entwickeln.

Die infrastrukturelle Anbindung der Beitrittsstaaten
(Schiene, StraBe, Wasserweg) an West- und Mittel-
europa entspricht mit Ausnahme des Kustenbereichs
(Ostsee) noch nicht den Anforderungen, die an lei-
stungsféhige Transportsysteme zu stellen sind. So
stehen z.B. die flr den SchittgUtertransport wichti-
gen schiffbaren Flusse (Elbe, Oder) dem Verkehr
nur selten ganzjahrig und haufig gerade zur Haupt-
bausaison nicht zur Verfligung. Auch wird die An-
passung des Stral3en- und Schienennetzes an mittel-
européische Standards noch einen langeren Zeitraum
in Anspruch nehmen.

Die erheblichen Fracht-Entfernungen von den Ver-
braucherzentren in Sachsen-Anhalt allein zu den
GrenzUbergangen macht den Bezug von Massen-
rohstoffen unwirtschaftlich (Tab. 7). Diese Aussage
gilt nicht fur hochwertige mineralische Werkstoffe
(z.B. Werkstein, Spezialton) oder Verarbeitungspro-
dukte (z.B. Zement) die auch dem internationalen
Wettbewerb unterliegen.

Tab. 7: Fracht-Entfernungen von Magdeburg und Halle zur polnischen bzw. tschechischen Grenze (Straenkilometer).

Frankfurt (Oder) Gorlitz Altenberg-Zinnwald
Magdeburg 220 km 330 km 273 km
Halle (Saale) 238 km 250 km 180 km
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Nach einer nicht reprasentativen Befragung von

Unternehmen und Verbanden in Sachsen-Anhalt wer-

den durch den Beitritt der mittelosteuropéischen Re-

formstaaten weder wirtschaftliche EinbuBen (weite-
rer Preisverfall) noch ein erhdhter Konkurrenzdruck
beflrchtet.

Ursachen fUr diese zurlckhaltende Bewertung der

Industrie sind:

— die groBe Fracht-Entfernung zwischen Verbrau-
cher und Produzenten,

— das voraussichtlich noch langfristig duBerst nie-
drige Preisniveau auf dem einheimischen Roh-
stoffmarkt durch die anhaltend schwache Kon-
junktur und Uberkapazitaten,

— Probleme bei den Produktqualitaten der poten-
ziellen Lieferanten und hierdurch Zurlckhaltung
bei den Abnehmern,

— die Firmenbeteiligungen westeuropaischer Unter-
nehmen und

— der EU-Anpassungsdruck.

Es bleibt abzuwarten, ob Innovationen und/oder ei-
ne gesamteuropaische Konjunkturbelebung den
Transformationsprozess in den Beitrittslandern so
beschleunigen werden, dass dort anséssige Unter-
nehmen auf den westlichen Mérkten starker FuB fas-
sen kdnnen.

2.6 Rohstoffgeologische Landesaufnahme (Darstellung und Bewertung des
lagerstattengeologischen Kenntnisstands — Steine und Erden,
Industrieminerale, Tiefliegende und Energie-Rohstoffe)

Ubersichtskartenwerk Sachsen-Anhalt
im Sonderblattschnitt 1: 400000

26.1

(a) Ubersichtskarte oberflachennahe minerali-
sche Rohstoffe in Sachsen-Anhalt 1: 400000
(KOR 400)°

Diese Karte liegt seit 1997 vor. Als Inselkarte gibt
die KOR 400 einen Uberblick zur regionalen Ver-
breitung der wichtigsten oberflachennahen mine-
ralischen Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. Dazu geho-
ren Sand und Kies, Ton, Spezialton und Kaolin und
Festgesteine wie Kalkstein, Sandstein, Gips- und
Anhydritstein. Weiterhin sind oberflachennah anste-
hende Hartgesteine wie Grauwacken und als mag-
matische Gesteine Granit, Quarzporphyr, Porphyrit
und Diabas dargestellt. Alle wichtigen Lagerstatten-
parameter werden auf der Kartenrlckseite in knap-
per Form erlautert.

(b) Ubersichtskarte Tiefliegende und Energieroh-
stoffe in Sachsen-Anhalt 1: 400 000

(KTR 400 Blatter I-11)

Mit dieser Karte'" soll thematisch der Kenntnisstand

der Verbreitung folgender Geopotenziale zusammen-

gefasst werden:

(a) Braunkohle,

(b) Steinkohle,

(c) Erdgas/Erddl,

(d) Geothermie,

(e) Erze und Spate,

(f) Kali- und Steinsalz (einschl. Solfelder),

(g) Untertage-Speicher (Energietrager auf sekunda-
rer Lagerstatte).

~

Von Beginn an wurden die thematischen Karten als
Vollblatter konzipiert. Denn in einer Inselkarte er-
schlieBen sich die Uberregionalen lagerstattenkund-
lichen Zusammenhange oft nur mthsam. Das gilt
z.B. vor allem fur die Braunkohlenverbreitung im
Sudteil Sachsen-Anhalts, die Erdgasfelder der Alt-
mark, die Vererzung an der Zechsteinbasis (Kupfer-
schiefer) oder die Fortsetzung des Zechsteinsa-
linars (Kalisalze) nach Tharingen. Die gewahlte grenz-
Uberschreitende Darstellung soll insbesondere dem
weniger fachkundigen Nutzer das Verstandnis der
Karteninhalte erleichtern.

9 Ubersichtskarte oberflachennahe mineralische Rohstoffe in Sachsen Anhalt 1:400000 (KOR 400). — 1. Auflage, Halle (Saale),

1997. Herausgeber: Geologisches Landesamt Sachsen-Anhalt.

10 Ubersichtskarte Tiefliegende und Energierohstoffe in Sachsen Anhalt 1: 400000 (KTR 400). Blatt |: Energierohstoffe. — 1. Auflage,
Halle (Saale), 2003. Herausgeber: Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt. Blatt II: Potenziale der Erze und Spa-
te. — 1. Auflage, Halle (Saale), 2003. Herausgeber: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt.

11 SteDINGK, K. & PRAGER, R. (2005) Die neuen lagerstattengeologischen Ubersichtskarten fur Sachsen-Anhalt. — Tatigkeitsbericht
2003/2004 des Landesamtes fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Halle (Saale), im Druck.
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Wegen zahlreicher raumlicher Uberlagerungen der
verschiedenen Rohstoffgruppen (s. oben a bis g)
war es unumganglich, eine thematische Trennung der
Karteninhalte vorzunehmen und diese auf drei Blat-
tern darzustellen.

Zusammengefasst wurden

1. Blattl: Energierohstoffe (a bis d und g),

2. Blattll: Potenziale der Erze und Spate (e),

3. Blatt lll: Kali- und Steinsalz (f und g).

Die Kartenrtckseiten enthalten in geraffter Form Er-
lauterungen zu den jeweiligen auf der Vorderseite
wiedergegebenen Bodenschatzen und ein Litera-
turverzeichnis. Erschienen sind die Blatter | und Il.
Blatt Il befindet sich in der Manuskriptphase.

2.6.2 Karte der oberflachennahen Rohstoffe
der Bundesrepublik Deutschland

1: 200000 (KOR 200)

Dieses Kartenwerk wird von der Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) in Zu-
sammenarbeit mit den Staatlichen Geologischen
Diensten der Bundesrepublik Deutschland im Blatt-
schnitt der DTK200 herausgegeben. Die redaktio-
nelle Koordination liegt in Handen der BGR. Die Kar-
ten stellen auf der Grundlage einer Generallegende
landerdbergreifend die Potenziale der oberflachen-
nahen Rohstoffe (einschl. Braunkohle, Olschiefer,
Torf und sonstige industriell nutzbare Rohstoffe) der
Bundesrepublik Deutschland dar (Abb.10). In den
Erlauterungen werden die Lage, der Untersuchungs-
stand, die Petrographie, Verwertungsmaoglichkeiten,
Abbau- und Vorratssituation beschrieben.

Das Gebiet von Sachsen-Anhalt wird vollstandig von
folgenden Blattern abgedecki:
— CC 3126 Hamburg-Ost,

— CC 3134 Wittenberge,

— CC 3926 Braunschweig,

— CC 3934 Magdeburg,

— CC 4726 Goslar,

— CC 4734 Leipzig,

— CC 4742 Riesa,

— CC 5526 Erfurt,

— CC 5534 Zwickau.

Mit Ausnahme der Blatter Goslar (laufende Aktuali-
sierung), Leipzig, Erfurt und Zwickau (alle z. Z. in

Neubearbeitung) liegen die Karten mit Erlauterun-
gen vor.

2.6.3 Basiskartenwerk KOR 50
Unverzichtbare Voraussetzung fur die Gewinnung
und Sicherung von Rohstoffen ist eine exakte Kennt-
nis der Art des Bodenschatzes, seiner Ausbildung
und Verbreitung. Aufsuchung und Abbau von La-
gerstatten sind in erster Linie Aufgabe der Rohstoff-
Unternehmen. Uber diese privatwirtschaftlichen und
regional meist eng begrenzten Aktivitdten hinaus be-
steht jedoch auch ein grundsatzliches gesamtwirt-
schaftliches Interesse daran, die Bodenschétze des
Landes mit ihren Parametern zu erfassen und je nach
Erfordernis auch langfristig einer Nutzung zuzufih-
ren. Aufgrund seines gesetzlichen Auftrags leistet das
Landesamt flr Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt hier Grundlagenarbeit im Vorfeld der indu-
striellen Tatigkeit.

Der Datenfond und die Erfahrung bei der Bewer-

tung von Bodenschéatzen sind der Schltssel fur ei-

ne landesweite Kompetenz (Auskunftsfahigkeit) des

LAGB bei lagerstattengeologischen Sachverhalten.

Die Basis bildet die detaillierte Kenntnis der Lage,

raumlichen Ausdehnung und Menge oberflachen-

naher Bodenschatze sowie ihre rohstoffwirtschaftli-
che Einstufung. Seit 2001 liegt flachendeckend fur

Sachsen-Anhalt das mittelmaBstabige lagerstatten-

geologische Kartenwerk ,Karte der Oberflachenna-

hen Rohstoffe im MaBstab 1: 50000“ (KOR 50) vor

(Abb. 11). Dieses wurde digital erstellt, wird regel-

maBig aktualisiert und enthalt den lagerstattengeo-

logischen Kenntnisstand:

— aller Flachen, auf denen derzeit potenziell wirt-
schaftlich gewinnbare Bodenschatze vorhanden
sind oder unter lagerstattenkundlichen Gesichts-
punkten erwartet werden kénnen,

— der Art des Rohstoffs und den Erkundungsgrad
der Potenzialflache sowie

— aller in Abbau stehenden Gewinnungsstellen, er-
kundeter Reserveflachen sowie bereits abgebau-
ter Lagerstattenteile.

Die Karten sind Uber den Vertrieb des LAGB zu
beziehen. Darlber hinaus ist der Zugriff auf diese
Daten auch im Internet moglich (www.mw.sachsen-
anhalt.de/gla). Hiermit stellt das LAGB der Rohstoff-
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Abb. 10: Ausschnitt aus Blatt Magdeburg der Karte der oberflichennahen Rohstoffe der Bundesrepublik Deutschland
1: 200000. Der Ausschnitt zeigt die oberflachennahen Potenziale der Kiessandablagerungen des Elbtals (gelb) und des
vorwiegend als Deponie-, Deich- und Dammbaurohstoff genutzten oligozanen Rupeltons (violett-blau). Nicht in Nutzung
steht der unterkarbonische Gommern Quarzit (braun)*2. Die schwarzen Ziffern bezeichnen die im Erlauterungsheft spe-
zifizierten Rohstoffe. Gewinnungsstellen sind mit Kreuz- und kleinrdumige Rohstoffverbreitung mit Kreis-Signatur ver-

zeichnet.

wirtschaft aber auch allen anderen Interessierten
Basisinformationen Uber das einheimische Rohstoff-
potenzial zur Verfugung.

2.6.4 Rohstoffgeologische Bewertungskarten

(1: 50000, RBK 50)

Eine exakte Erfassung und Darstellung der wirtschaft-
lich nutzbaren (bauwurdigen) Rohstoffpotenziale des
Landes (Vorrate, Qualitat etc.) ist unverzichtbar fr
die raumplanerische Absicherung rohstoffwirtschaft-
licher Belange gegenuber anderen Interessen. Un-
ter dem Gesichtspunkt einer nachhaltigen und be-
darfsunabhangigen Rohstoffsicherung mussen die

nach einheitlichen Kriterien abgeleiteten rohstoffwirt-
schaftlichen Daten vollstandig, aktuell und nachvoll-
ziehbar sein.

Diese Anforderungen erflllen die rohstoffgeolo-
gischen Ubersichtskarten (KOR 400, KTR 400,
KOR 200) sowie die landesweit und flachendeckend
vorliegende Karte der Oberflachennahen Rohstoffe
1: 50000 (KOR 50) nur unvollkommen.

Erforderlich sind hierfur Fachplanungskarten, die die
Rohstoffvorkommen in ihrer Gesamtheit und mit ih-
ren lagerstattenkundlichen Parametern darstellen.
Damit soll erreicht werden, dass — angepasst an die
aktuellen Gegebenheiten — eine optimale Auswahl

12 MUNCHEBERG, C., HoDING, Th. & WETZEL, E. unter Mitarbeit von BaLzer, G. & ScHoLz, J. (2004): Karte der oberflachennahen Roh-
stoffe der Bundesrepublik Deutschland 1:200 000, Magdeburg CC 3934 mit Erlauterungen. — Hrsg. Bundesanstalt fir Geowis-
senschaften und Rohstoffe und staatliche Geologische Dienste der Bundesrepublik Deutschland, 80 S., Hannover.
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Abb. 11: Blattibersicht des lagerstattengeologischen Ba-
siskartenwerks ,Karte der Oberflachennahen Rohstoffe im
Mafstab 1:50000 (KOR 50).

von zukUnftigen Gewinnungsflachen besonders un-
ter wirtschaftsgeologischen Gesichtspunkten erfol-
gen kann. Zur Feststellung der Uberhaupt noch fur
eine Rohstoffgewinnung zur Verflgung stehenden Fl&-
chen mussen auch die aktuellen Restriktionen (z.B.
Ortslagen oder Verkehrswege u.a.) bericksichtigt
werden. Die konkrete Festlegung sicherungswurdi-
ger Rohstoffpotenziale stellt einen wichtigen Bau-
stein sowohl im Vorfeld der Landesplanung (Lan-
desentwicklungsplan, Regionale Entwicklungspléne,
Raumordnungskataster) als auch fur die industriell-
wirtschaftliche Gewinnungstatigkeit dar. Sie dient
auch zur Untermauerung von Forderungen zur Roh-
stoffsicherung, die vom LAGB bei landesplaneri-
schen Vorgangen eingebracht werden. Im Unter-
schied zur KOR 50 bleiben diese Informationen dem
amtsinternen Gebrauch vorbehalten. Nur bei Nach-
weis eines berechtigten Interesses und der Wah-
rung der Interessen der Datenbereitsteller kbnnen
diese auch Dritten zugéanglich gemacht werden.

Methodischer Ansatz

Auf der Grundlage der KOR 50 wird unter Einbezie-
hung der LAGB-Bohrdatenbank und aller relevan-
ten Erkundungs- und Analysenergebnisse das Roh-
stoffpotenzial des Landes lagerstattenkundlich und
wirtschaftsgeologisch neu bewertet und zur Darstel-
lung gebracht. Die Ergebnisse sollen auf Landes-
ebene in rohstoffspezifischen Datensatzen zur Ver-
fugung stehen und sind digital und blattschnittfrei
vorzuhalten.

In einem ersten, sehr zeitaufwendigen Schritt mus-
sen die in der Bohrdatenbank des LAGB abgeleg-
ten lagerstattenrelevanten Daten auf ihre Représen-
tanz und Verwendbarkeit flir die Bewertung von
Rohstoffpotenzialen gepruft und ausgewéhlt werden.
FuUr jede reprasentative Bohrung mussen dabei vom
Bearbeiter die rohstoffgeologischen Parameter (z.B.
Abraum- und Rohstoffmachtigkeiten) festgelegt wer-
den. Nach Rohstoffarten getrennt werden diese Pa-
rameter in einer Datenbank verwaltet. Uber die Kopp-
lung an ein GIS-System erfolgt die Darstellung der
einzelnen Werte flachendeckend fur das Land Sach-
sen-Anhalt. In einem zweiten Schritt wird Uber eine
Isolinienmodellierung die rdumliche Verbreitung der
einzelnen Rohstoffe sowie der dazugehdrigen Ab-
raumverhaltnisse sichtbar gemacht (Abb. 12). Durch
die Verknupfung mit der Rohstoffdatenbank des Lan-
des Sachsen-Anhalt kann parallel eine Abschétzung
fUr die zu erwartende Rohstoffqualitat vorgenommen
werden. Durch eine Klassifizierung nach regional an-
gepassten Bewertungskriterien werden die poten-
ziell bauwUrdigen Rohstoffgebiete visualisiert. Bei
der endgultigen Auswahl werden nach Prufung der
Plausibilitat (z. B. Abgleich mit der KOR 50) auch die
zum jeweiligen Zeitpunkt geltenden Ausschlussfla-
chen (Restriktionen) fur einen Rohstoffabbau berick-
sichtigt. In der zeitlichen Folge sind die Daten durch
neue Aufschlussinformationen (z.B. Bohrungen) zu
aktualisieren und anzupassen.

Ziel dieser aufwendigen Erfassung und Umsetzung
ist die zukunftige flexible Datennutzung unter sich
verandernden regionalen und wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen.
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Abb. 12: Ausschnitt aus Musterblatt der Rohstoffgeologischen Bewertungskarte (RBK 50). Das obere Kartenbild zeigt
die aus Daten der LAGB-Bohrdatenbank kalkulierte Verteilung der Abraum-(Ziffern) und Rohstoffmachtigkeiten (Isoli-
nien). In dem unteren Kartenausschnitt sind die als potenziell wirtschaftlich gewinnbar bewerteteten Teilflachen darge-
stellt.
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2.7 Lagerstattengeologischer Untersuchungsbedarf fur die Zukunft

Im Unterschied zu verschiedenen Bundeslandern,
die in den vergangenen Jahren zielgerichtete Pro-
gramme zur Rohstoffkartierung aufgelegt haben,
bzw. weiterhin durchftihren (z.B. Baden-Wrttem-
berg® oder Bayern'), ist in Sachsen-Anhalt der vor-
handene lagerstattengeologische Erkundungsstand
i.W. hinreichend. Dennoch mussen die Kenntnisse
Uber die Potenziale der einzelnen Steine- und Erden-
Rohstoffgruppen differenziert bewertet werden.
Unter dem Gesichtspunkt einer mittelfristigen Ver-
knappung einiger Rohstoffe und der Erhaltung der
Versorgungssicherheit besteht hier z. T. noch deut-
licher Handlungsbedarf fur die Zukunft. Fuhlbare
Defizite liegen auch in dem haufig nicht mehr zeit-
gemaBen oder normgerechten Datenbestand der
Rohstoffspezifikationen. Um diesem Mangel abzu-
helfen, sind unter den veranderten Fragestellungen
und Anforderungen angepasste Untersuchungspro-
gramme fUr die verschiedenen Rohstoffgruppen zu
formulieren, wie es beispielhaft bereits flr die Zie-
gelton-Rohstoffe Sachsen-Anhalts im Zuge eines
EFRE-Projekt (s. Kap. 4.1) gelungen ist.

Kiessand

Als wichtigstem Massenrohstoff kommt dem Erkun-
dungsgrad der Kiessand-Lagerstatten eine vorran-
gige Bedeutung zu. Im Unterschied zu den gut unter-
suchten, wirtschaftlich bedeutenden und intensiv
genutzten GroBvorkommen der Ballungszentren, gibt
es bei der Bewertung weiterer rohstoffhoffiger Ge-
biete allerdings noch groBe Unsicherheiten. Insbe-
sondere sind die Qualitatsparameter zahlreicher Roh-
kiessande nicht hinreichend gut bekannt, so dass
Uber ihre Eignung zur Herstellung hochwertiger Lie-
ferkdrnungen zuverlassige Aussagen nur einge-
schrankt moglich sind.

Vor dem Hintergrund zahlreicher Schadensfélle u.a.
durch Treibreaktionen in Betonen befasst sich das

LAGB in Zusammenarbeit mit dem Landesbetrieb Bau
(ehemals Landesamt fur StraBenbau) seit Jahren mit
der Petrographie der Gesteinskérnungen der ein-
heimischen Kiessandlagerstatten. Im Vordergrund
steht die Eignung von Zuschlagen fur den Einbau in
Fahrbahndecken und Brickenkappen (z.B. bei Bun-
desautobahnen). Die méglichst frihzeitige Kenntnis
Uber die petrographische Zusammensetzung der
Lagerstattenkorper ermdglicht u.a. den Unterneh-
men geeignete MaBnahmen zur Qualitatssicherung
fur die Produktion der laufenden oder zukunftigen
Produktpalette zu ergreifen. Hierfur steht das Kap. 4.3
in diesem Bericht. In dem Kapitel werden die Ergeb-
nisse exemplarischer Grundlagenuntersuchungen
zu dem noch ungeldsten Problem der Bestimmung
SO0 genannter ,ungeeigneter Bestandteile" in Ge-
steinskérnungen zur Diskussion gestellt.

Wegen der sehr niedrigen Grenzwerte fur die unge-
eigneten Bestandteile (DIN 4226/V12) sind statistisch
gesicherte Analysenergebnisse nur mit einem auBer-
ordentlich hohen Aufwand zu erhalten. Aus diesem
Grund konnten bislang nur ausgewdahlte Ablage-
rungsraume (z.B. Elbe, Subherzyn) in die Untersu-
chungen mit einbezogen werden. Die Erfassung der
petrographischen Verhéltnisse in den einheimischen
Kiessandlagerstatten bleibt damit eine Langzeitauf-
gabe fur das LAGB.

Hartgestein

Die Uberregional bedeutenden, in Abbau und in Re-
serve stehenden Schotter- und Splitt-Lagerstatten
sind allgemein ausreichend bis sehr gut erkundet und
ihre Rohstoffqualitadten durch zahlreiche gesteins-
technische Kennwerte belegt. Uber neue Ergebnisse
gesteinstechnischer und -physikalischer Untersu-
chungen an ausgewahlten Hart- und Festgesteinen
der Regierungsbezirke Magdeburg, Dessau und Hal-
le berichteten KarPE & MoDEL (1999)'® und KARPE
(2002).

13 Rohstoffbericht Baden-Wurttemberg 2002. — Hrsg.: Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Informationen, 14, 92 S.,

Freiburg i.Br. 2002.

14 Rohstoffe in Bayern. Situation - Prognosen - Programm. — Hrsg.: Bayerisches Staatministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Tech-

nologie, 120 S., Minchen 2002.

15 KarpPE P. & MobeL, E. (1999): Ergebnisse gesteinstechnischer Untersuchungen an ausgewahlten Hart- und Festgesteinen der Re-
gierungsbezirke Magdeburg, Dessau und Halle. — in: Rohstoffbericht 1998, Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beih. 2, 48

bis 58, Halle (Saale).

16 Karpe P. (2002): Ergebnisse gesteinstechnischer Untersuchungen an ausgewahlten Hart- und Festgesteinen der Regierungs-
bezirke Magdeburg, Dessau und Halle — Teil Il. — in: Rohstoffbericht 2002. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5,

61-68, Halle (Saale).
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Der mittel- und langfristige Vorratsvorlauf der einzel-
nen Tagebaue ist aufgrund von Restriktionen aber
auch geologisch bedingt sehr unterschiedlich. Oh-
ne Erweiterung und bei gleichbleibender Férderung
liegen die Reichweiten der Gewinnungsstellen zwi-
schen etwa 10 und 40 Jahren. Zum gegenwartigen
Zeitpunkt ist es auch eine offene Frage, ob geplan-
te Neuaufschllsse oder Erweiterungen in tberschau-
barer Zeit zum Tragen kommen. So werden z.B. die
gegenwartig aktiven Gewinnungsstellen der Flech-
tingen Teilscholle ohne mittelfristigen Nachweis und
langfristigen Neuaufschluss bislang unerkundeter
Hartgesteinspotenziale auf lange Sicht ihre jetzige
Versorgungsfunktion fir den norddeutschen Raum
nicht erfullen kénnen.

Unter BerUcksichtigung sehr langer Genehmigungs-
zeitraume fUr Hartgesteins-Abbauvorhaben muss
daher schon heute Uber eine Verbreiterung der Roh-
stoffbasis landesweit konkret nachgedacht werden.

Kalkstein

Alle Uberregional bedeutenden in Abbau und in Pla-
nung stehenden Kalkstein-Lagerstatten (Industrie-
und Zementkalke) sind sehr gut erkundet. Die Roh-

e e

stoffqualitaten sind durch zahlreiche Analysen be-
legt. Die Einsatzmoglichkeiten werden durch die
praktischen Erfahrungen gestitzt (Abb. 13 und 14).
Untersuchungsgrad und Vorratsvorlauf der regional
bedeutenden in Abbau und in Reserve stehenden
Kalkstein-Lagerstatten flr die Herstellung von Schot-
ter und Splitt sind zusammengefasst gut bis befrie-
digend. Durch den Einsatz neuer Aufbereitungs- und
Brenntechnologien ist es auch gelungen, das erheb-
liche Unterkorn-Potenzial (Althalden) im Mittelharz
einer wirtschaftlichen Nutzung (insbesondere Indu-
striekalke/Baukalke/Rauchgasentschwefelung) zu-
zufthren. Die hierfUr getéatigten Investitionen tragen
dazu bei, die primare Lagerstatte zu schonen und
hiermit auch die Lebensdauer der Lagerstétte zu
verlangern.

In jungster Zeit verschieben sich die Anforderungen
des Betonbaus an die Laborierung von Zementen
in Richtung alkaliarmer Produkte. Zur Vermeidung
von Treibreaktionen (AKR) kommen im Verkehrswe-
gebau zunehmend Zemente mit einem niedrigeren
Na,O-Aquivalent (0,8) zum Einbau. Die Einhaltung
dieser strengen Qualitatsanforderungen setzt den
Einsatz entsprechender Rohstoffe voraus. Der im

Abb. 13: Verladung von ,Zuckersteinen“ im Tagebau Elbingerode. Ein nicht unerheblicher Teil der Kalksteinférderung
kommt auch aufRerhalb der Bauindustrie zum Einsatz. Unentbehrlich ist hochreiner Kalkstein u.a. auch fur die Zucker-
herstellung. Hierflr sind saisonal kurzfristig groRe Mengen bereit zu stellen.
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Abb. 14: Verwendung des in Sachsen-Anhalt geforderten
Kalksteins. Die Halfte der Produktion von knapp 12 Mio. t
kam 2004 unmittelbar bei BaumalRnahmen zum Einsatz,
fast ein Drittel gelangte in die Zementherstellung. Weiter-
hin bildet dieser Rohstoff die Grundlage fur eine breite Pa-
lette von Anwendungen, z.B. in der Landwirtschaft (Dun-
gekalk), Chemieindustrie (Soda) oder Energiewirtschaft
(Rauchgasentschwefelung).

LAGB vorhandene umfangreiche Fundus lagerstat-
tenanalytischer Daten sollte zuklnftig unter demo.g.
Aspekt einer Neubewertung unterzogen werden.

Werk- und Dekostein

Diese Lagerstatten sind generell unzureichend unter-
sucht. Zur Absicherung der langfristigen Bereitstel-
lung u.a. von Originalgesteinen flr denkmalpflege-
rische Restaurationen und Instandhaltungen sind
Vorratslage und Qualitdtsparameter dieser Rohstof-
fe weiter landesweit zu erfassen und die Potenzial-
flachen Uberregional bedeutsamer Lagerstatten ggf.
naher zu untersuchen.

Ton, Spezialton, Kaolin

Neben guten Lagerstatten zur Herstellung konven-
tioneller Ziegelprodukte verfigt Sachsen-Anhalt tber
mehrere interessante Rohstoffvorkommen, u.a. fur
hoch-, rot- und hellbrennende Ziegel. Damit I&sst
sich z.B. eine breite helle Farbpalette von Klinkern
realisieren, deren Farben dem aktuellen Markttrend
entsprechen. Mit wenigen Ausnahmen sind die La-
gerstatten von Uberregionaler bis lokaler Bedeutung
ausreichend bis gut untersucht. Auf die Ergebnisse
weiterfuhrender Untersuchungen an Ziegeltonen
Sachsen-Anhalts mit moderner Analytik wird aus-
fuhrlich in Kap. 4.1 eingegangen.

Eine gréBere Anzahl von Ton-Rohstoffen sollte weiter-
hin far die Steingut- und Steinzeugindustrie attrak-
tiv sein, da diese im Wand- und Bodenfliesenbereich
sowie im Feuerfest- oder auch im weiteren Baube-
reich einsetzbar sind. Da es sich hier um wertinsi-
vere Vermarktungsmaoglichkeiten hochqualitativer
Tonrohstoffe handelt, erscheint es sinnvoll, in einer
analogen Art und Weise zu dem in Kap. 4.1 be-
schriebenen EFRE-Projekt, grundsétzliche Untersu-
chungen an entsprechendem Material durchzufih-
ren. Flankierend zu den o.g. Untersuchungen ist
allerdings aus der Sicht des LAGB eine langfristige
Absicherung der Rohstoffbasis dringend geboten.

Uber den méglichen Einsatz von Tonen und tonigen
Gesteinen als barrierewirksame Medien und hier v. A.
als Einsatzmaterial beim Bau von Deponien berich-
tet Kap. 4.2. In dem Beitrag wird die vielfach IUcken-
hafte Datenlage fur diese Anwendungen deutlich, so
dass die Ausfihrungen nur orientierenden Charak-
ter haben kdnnen.

Quarzsand

Quarzsande, quarzreiche Kiessande, Quarzsandstei-
ne und andere quarzreiche Festgesteine, soweit sie
sich zur Herstellung von feuerfesten Erzeugnissen
oder Ferrosilizium eignen, gehéren zu den grund-
eigenen Bodenschatzen im Sinne des Bundesberg-
gesetzes [§ 3 (4) BBergG]. Die gangige Verwal-
tungspraxis'” sowie erganzende Erlauterungen der
Ad-hoc-AG Rohstoffe haben dazu gefihrt, dass ei-
ne Reihe Kiessand férdernder Betriebe nach ein-
schlagiger Prufung ihres Rohstoffs™ hier eingestuft
wurde. Diese ,verwaltungsrechtlichen Quarzsand-
Gewinnungsstellen bleiben fur eine Potenzialabschét-
zung des 0.g. Rohstoffs auBer Betracht.

Von ihrem Erkundungsgrad her mussen die hoch-
qualitativen Quarzsand-Lagerstatten sehr differenziert
bewertet werden. So stehen Gewinnungsstellen mit
sehr hohem Untersuchungsgrad z.B. im Allertalgra-
ben nur schlecht erkundeten Vorkommen in der Alt-
mark gegenuber. Die Quarzsandlagerstatten im Sub-
herzyn erflllen nur z.T. die erkundungsgeologischen
Anforderungen (Abb. 15). Zur Erweiterung der Ein-
satzmaoglichkeiten sollten hier weiterfuhrende Unter-
suchungen zur Rohstoffqualitat erfolgen.

17 Ergebnis der 23. Referentenbesprechung zum BBergG vom 30.10.1986.
18 Gutachterliche Bewertung von grundeigenen Bodenschétzen im Sinne des § 3, Abs. 4 Ziffer 1 BBergG durch die Staatlichen Geo-

logischen Dienste (Uberarbeitete Fassung, Stand: 16.11. 2004).
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Abb. 15: Gewinnung von Quarzsand am Lehofberg bei Quedlinburg. Die hier anstehenden mirben Sandsteine der Ober-
kreide liefern ein wichtiges Industriemineral, das auch auRerhalb Sachsen-Anhalts z.B. zur Herstellung von Wasserglas
zum Einsatz kommt.

2.8 Zusammenfassung und Ausblick

Sachsen-Anhalt besitzt lagerstattengeologisch eine
Vorzugsstellung bei der Ausstattung mit Steine- und
Erden-Bodenschatzen und istin der Lage, eine brei-
te Palette mineralischer Rohstoffe zu marktfahigen
Bedingungen bereit zu stellen.

Mit insgesamt 69 Mio. t erreichte die Produktion 1994
ihr bisheriges Maximum. Durch den Uberproportio-
nalen Ruckgang der Kiessand-Férderung als Folge
der anhaltend schwachen Baukonjunktur verringer-
te sich die Produktionsmenge fast kontinuierlich bis
2002 auf ca. 41 Mio. t. Fur die Jahre 2003 und 2004
ist eine leichte Trendumkehr erkennbar.

Im Jahr 2004 betrug die Gesamtférderung an Stei-
ne und Erden aus 254 Gewinnungsstellen rund
45 Mio. t. Mit ca. 18,7 Mio. t (41,6 %) haben hieran
die Kiessande den groBten Anteil. Darauf folgen
mengenmaBig mit knapp 12 Mio. t die Hartgesteine.

Der Zugriff auf oberflachennahe Bodenschatze wird
haufig durch andere Nutzungsanspriche erschwert

oder unmoglich gemacht. Die Verfligbarkeit der La-
gerstatten wird hierdurch erheblich eingeschrankt.
Dies kann regional zu Verknappungstendenzen fih-
ren, die nicht geologisch begrindet sind.

Aus regionalgeologischen Grinden (Lagerstatten-
verteilung) wird auch kunftig ein Austausch von
Steine- und Erden-Rohstoffen mit anderen Bundes-
landern erfolgen. Dies bedeutet, dass bestimmte
Regionen Versorgungsfunktionen tber ihre Grenzen
hinaus Ubernehmen mussen.

In den vergangenen Jahrzehnten wurden bis 2004
im Zuge des Abbaus oberflachennaher Steine- und
Erden-Rohstoffe ca. 9500 ha (=0,46 % der Landes-
flache) vorwiegend landwirtschaftlich genutzter Fl&-
che in Anspruch genommen. Hiervon sind gegen-
wartig ca. 3400 ha (=0,17 % der Landesflache) aktive
Abbauflachen und Betriebsflachen.

Der gleichbleibend niedrige jahrliche Flachenent-
zug (ca. 180 ha) fur die Rohstoffgewinnung durfte sich
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auch in den nachsten Jahren fortsetzen. Erst lang-
fristig ist abbaubedingt eine verstarkte Flachenruck-
fUhrung zu erwarten. Hieran haben die Flachen fur
Natur und Landwirtschaft einschlielich Wasser den
Hauptanteil.

Zur mittel- und langfristigen Sicherung der Rohstoff-
versorgung sind auch kunftig Erweiterungsflachen
und NeuaufschlUsse unverzichtbar.

Die flachendeckende Erfassung des gesamten Roh-
stoffpotenzials des Landes ist noch l&angst nicht ab-

geschlossen. Um diesem Ziel n&her zu kommen,
werden regional und rohstoffspezifisch Erkundungs-
arbeiten im Vorfeld der industriellen Tatigkeit erfor-
derlich sein. Hierflr sind im Landesinteresse ausrei-
chende Mittel einzuplanen.

Die Dokumentation und Bewertung des Ressourcen-
potenzials unseres Landes sowie die Rohstoffsiche-
rung stellen auch in Zukunft Schisselaufgaben des
Landesamts fur Geologie und Bergwesen dar.



K. STEDINGK, R. PRAGER & P. KARPE unter Mitarbeit von U. DESSELBERGER, K.-J. HARTMANN, G. JosT und N. RuboLPH

Grauwacken-Gewinnung am Harz-Nordrand, in einem bruchtektonisch stark beanspruchten Gebiet.




3. Rohstoffvorsorge und -sicherung in der Landesplanung

(Steine- und Erden-Rohstoffe)

Klaus STeEDINGK, Peter KARPE & Regine PRAGER!

3.1 Einfuhrung

Rohstoffgeologisch und landesplanerisch gilt der

Grundsatz: Alle mineralischen Rohstoffe und deren

Lagerstatten sind ortsgebunden, nicht regenerier-

bar und somit endlich. Dem steht nicht entgegen,

dass in Deutschland allein das Potenzial der Stei-
ne- und Erden-Rohstoffe eine Gewinnung im heuti-
gen Foérderniveau fUr mehrere Jahrhunderte zulas-
sen wulrde. Eine Ursache fur die zunehmende

Verknappung bestimmter Rohstoffe (z.B. Kiessand

oder Hartgestein) liegt darin, dass ihre Verfugbar-

keit durch andere Nutzungen von gleichfalls &ffent-
lichem Interesse eingeschrankt wird (Abb. 1). Zur L6-
sung dieses Problems bestehen grundséatzlich drei

Maoglichkeiten:

1. Reduzierung des Verbrauchs an priméaren Roh-
stoffen (z.B. durch Substitution oder Einschrén-
kung der Bautatigkeit),

2. Import benétigter Rohstoffe aus Nachbarlan-
dern,

3. Sicherung Rohstoff-hoffiger Flachen fur eine zu-
kdnftige Gewinnung (durch privatwirtschaftliche
Tatigkeit oder landesplanerische MaBnahmen).

Konkurrierende Nutzungsanspriiche
an die Landesflache (Auswahl)

Rohstoff-
Natur und 9€WIinnung
Landschaft Landwirtschaft
Algftl)au_ eiﬂes Wasser-
okologischen ey, &= gewinnung
Verbundsystems
Militarische ] N Hochwasser-
Nutzung schutz

roA

Kultur und Tourismus
Denkmalpflege und Erholung

Abb. 1: Landesflache und Nutzungskonflikte. Obwohl nur
rund 1% der Landesflache fur die Rohstoffgewinnung lan-
desplanerisch Bericksichtigung findet (Tab.1), zeigt die
Auswahl konkurrierender Nutzungen und Schutzziele das
Spannungsfeld, in dem sich die Rohstoffsicherung behaup-
ten muss.

Eine Einschrankung der Bautéatigkeit erscheint we-
der moglich noch winschenswert. Weiterhin lasst
sich nach Ubereinstimmendem Urteil von Experten
der gegenwartige Bedarf an priméren Baurohstof-
fen auch nicht anndhernd durch Substitutions- und
Recyclingstoffe decken. Dieses Potenzial liegt der-
zeit bei ca. 10 bis max. 15% und durfte auch bei
groBeren Anstrengungen der Wirtschaft nicht we-
sentlich steigerbar sein. Auch kann die Ldsung
nicht darin bestehen, das Land und seine Wirt-
schaft aus den umliegenden Nachbarlandern oder
sogar aus dem Ausland zu versorgen. Diese For-
derungen sind nicht nur aufgrund der rohstoff-
geologischen Fakten sondern auch aus marktwirt-
schaftlichen Erwagungen und unter Umweltaspek-
ten abzulehnen.

Die nachhaltige Entwicklung unseres Landes macht
daher die Inanspruchnahme der inl&ndischen Roh-
stoffpotenziale unabweisbar. Dieses geschieht durch

MaBnahmen, die zur langfristigen Gewinnung und

Verwertung der bendtigten Rohstoffe dienen und als

Rohstoffsicherung zusammengefasst werden kon-

nen. Hierbei ist zu unterscheiden in:

(a) privatwirtschaftliche Rohstoffsicherung, die i.W.
aus dem Lagerstattennachweis und Erwerb von
Eigentums- oder Abbaurechten besteht und

(b) offentlich-rechtliche Rohstoffsicherung als staat-
liches Planungsinstrument.

Das Raumordnungsgesetz des Bundes vom 18. Au-
gust 1997 verpflichtet die Planungstrager aller Bun-
deslander zur Rohstoffvorsorge im Sinn einer nach-
haltigen Entwicklung des jeweiligen Landes. Ziel
der vorsorgenden Rohstoffsicherung ist eine nach-
haltige Raumentwicklung, die , die sozialen und wirt-
schaftlichen Anspriche an den Raum mit seinen
Okologischen Funktionen in Einklang bringt und zu
einer dauerhaften, groBrdumig ausgewogenen Ord-

1 Dr. Klaus STeDINGK, Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpe, Dipl.-Geoln. Regine PRAGER, Landesamt fur Geologie und Bergwesen, Kéthener

Str. 34, 06118 Halle (Saale).
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nung fohrt. Die rohstoffwirtschaftlichen Belange
mussen schon daher in der Raumordnung beson-
dere BerUcksichtigung finden, da sie selbst Uber
keine eigenstédndinge Rechtsgrundlage zur Res-
sourcensicherung verfugen. In der Folge hat die
Landes- und Regionalplanung Festlegungen zu tref-
fen, die eine geordnete Aufsuchung und Gewin-
nung von standortgebundenen Bodenschéatzen si-
cherstellen.

Als zustandige Fach- und Zulassungsbehdrde hat
das Landesamt fur Geologie und Bergwesen (LABG)
den Auftrag, zur Rohstoffsicherung unter BerUck-
sichtigung der Standortgebundenheit von Boden-

3.2 Landesentwicklungsplan (LEP) und

Entwicklungsplane (REP)

3.2.1  Grundlagen und Grundséatze

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fur Rohstoffge-
winnung

Der aktuelle Landesentwicklungsplan (LEP, ausge-
geben am 26.08.1999) sieht elf landesbedeutsame
Vorranggebiete (VRG) fur den Abbau oberflachen-
naher mineralischer Rohstoffe vor, zu denen z.B. die
Kalksteinlagerstatten StaBfurt-Forderstedt-Bernburg—
Nienburg, Elbingerode-Rubeland oder die Quarz-
sandlagerstatte Walbeck-Weferlingen gehéren. Im
Unterschied zum vorangegangenen LEP werden kei-
ne Vorbehaltsgebiete (friher: Vorsorgegebiete) fur
die Rohstoffgewinnung ausgewiesen. Fur die Vor-
ranggebiete gilt im LEP folgender Grundsatz:

,Vorranggebiete flr Rohstoffgewinnung sind Gebie-
te mit erkundeten Rohstofflagerstétten, die bereits
wirtschaftlich genutzt werden, die fur eine wirtschaft-
liche Gewinnung vorgesehen sind oder in denen das
Rohstoffvorkommen wegen seiner wirtschaftlichen
Bedeutung geschdtzt werden soll.*

Nach Verabschiedung des Landesentwicklungsplans
fur Sachsen-Anhalt sind die noch bestehenden Re-
gionalen Entwicklungsprogramme neu zu fassen.
Hierbei ist die Festlegung von Vorranggebieten flr

schatzen (§ 1 BBergG) beizutragen. Das Amt wirkt
deshalb von Beginn an, z.B. bei der Landes- und
Regionalplanung, mit und ist an einer angemesse-
nen Berucksichtigung bzw. Ausweisung von Lager-
statten- und Rohstoffpotenzialflachen beteiligt.

Im Folgenden soll ein Zwischenstand von zwei lan-
desweiten Flachenausweisungs-Verfahren gegeben
werden, die erhebliche Auswirkungen auf die Ge-
winnung und Sicherung mineralischer Rohstoffe in
Sachsen-Anhalt haben. Hierbei handelt es sich um
(1) die Neuaufstellung der Regionalen Entwicklungs-
plane und (2) die Umsetzung ,NATURA 2000 (FFH-
und Vogelschutz-Gebietsausweisung).

Neuaufstellung der Regionalen

oberflachennahe Baurohstoffe in den Regionalen
Entwicklungsplanen (REP) vorzunehmen.

In der Praxis entfalten nur die ,Vorranggebiete fur
Rohstoffgewinnung® eine reale Bindungswirkung.
Nach Uberwiegender Auffassung ist allerdings die
Kategorie ,Vorbehaltsgebiet flir Rohstoffgewinnung*

(VBG) ebenfalls als ein wichtiges Instrument fur die
langerfristige Rohstoffsicherung zu betrachten, da
diese u.a. den vorsorgenden Gedanken fur eine
nachhaltige Rohstoffsicherung beinhaltet. Eine Vor-
behaltsflache flr Rohstoffgewinnung kommt ggf. bei
raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen zum
Tragen und ist dann in die Abwagung mit einzube-
Ziehen.

Den Regionalen Planungsgemeinschaften (RPG)
steht es frei, mit hinreichender Begrtindung Vorbe-
haltsgebiete auszuweisen. Aus diesem Grund wur-
den nach Vorgesprachen mit den einzelnen RPG
durch das LAGB neben den Vorranggebieten auch
Uberregional bedeutsame Vorbehaltsgebiete fir Roh-
stoffgewinnung vorgeschlagen. Die Diskussion der
Grundsatze fur Vorbehaltsgebiete (nur noch in den
Planungsregionen Magdeburg, Halle und Harz) ist
noch im Fluss. Gegenwartig befindet sich folgender
Vorschlag in der Abstimmung:

2 Rohstoffsicherungskonzept des Landes Baden-Wurttemberg — Stufe 2 ,Nachhaltige Rohstoffsicherung*”. — Hrsg.: Wirtschaftsminis-

terium Baden-Wurttemberg, 33. S., Stuttgart 2004.



,Vorbehaltsgebiete fir Rohstoffgewinnung sind Ge-
biete mit Rohstoffvorkommen, die rohstoffgeologisch
und rohstoftwirtschaftlich noch nicht abschlieBend
untersucht sind. Vorbehaltsgebiete sollen in erster
Linie der langfristigen Sicherung von Rohstoffvor-
kommen dienen. Nutzungen in diesen Gebieten sol-
len das Vorhandensein eines potenziell nutzbaren Bo-
denschatzes und die kunftige Mdglichkeit einer
Gewinnung des Rohstoffs berticksichtigen. *

Im Unterschied zum Grundsatz der Vorranggebiete
berlcksichtigt der o0.g. Vorschlag die Bodenschét-
ze,

— deren rohstoffgeologische und rohstoffwirtschaft-
liche Bewertung noch nicht abgeschlossen ist so-
wie

— deren zeitliche Einordnung fur die zu erwartende
Nutzung gegenwartig nicht moglich ist.

Hierbei ist zu beachten, dass nicht nur aus der Sicht
der Industrie, sondern auch im Sinne der effizienten
Ausschopfung unserer naturlichen Rohstoffressour-
cen perspektivische Planungszeitrdume anzustre-
ben sind. Unter dem Gesichtspunkt der Zukunfts-
vorsorge muss die Nutzung der bekannten Potenziale
deutlich Uber die bislang Ublichen 10 bis 15 Jahre
hinaus maglich sein. Denn es ist zu beachten, dass
neben der sparsamen Verwendung die mdglichst
langfristige Verflgbarkeit von mineralischen Roh-
stoffen einen wichtigen Gesichtspunkt fur eine nach-
haltige Entwicklung darstellt. Die Verankerung der
0.g. Planungskategorie in der Landes- und Regio-
nalplanung wirde nicht zuletzt auch die Chance er-
offnen, zahlreichen aktuellen Nutzungskonflikten die
Schérfe zu nehmen und zugleich den Interessen der
Rohstoffwirtschaft wirksamer als bisher Rechnung
Zu tragen.

Auf der Grundlage seiner Fachkompetenz und lan-
desweiten Datenbasis erarbeitet das LAGB fundier-
te Vorschlage fur Vorrang- und Vorbehaltsgebiete,
deren landesplanerische Sicherung anzustreben ist.
Fallweise findet dabei ein gegenseitiger Informa-
tionsaustausch mit dem Unternehmerverband Mine-
ralische Baustoffe (UVMB) sowie den Industrie- und
Handelskammern statt. Zur Festlegung der Siche-
rungswurdigkeit gegenwartiger und zukUnftiger Ge-
winnungsflachen wurden amtsintern Grundsatze for-
muliert. Diese Kriterien gelten sinngemaB auch fur
den Braunkohlen- und Untertagebergbau (z.B. Ka-
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li- und Steinsalzgewinnung oder Speicherbergbau).

So erfolgte die Auswahl der Vorbehaltsflachen im

LAGB unter dem Gesichtspunkt der Zukunftsvorsorge

u.a. nach folgenden Kriterien:

— das Rohstoffpotenzial ist Uberregional und/oder
regional bedeutsam,

— Rohstoffmenge und -qualitat sollten durch geolo-
gische Untersuchungen bzw. Analogieschllsse
hinreichend sicher nachgewiesen sein,

— Bodenschatz steht gegenwértig noch nichtin Ab-
bau, Nutzung/Aufschluss ist langfristig moglich.

Bestandschutz genehmigter Gewinnungsstellen
Zum Bestandschutz genehmigter Gewinnungsstel-
len besteht weitgehender Konsens. Die einschl&-
gigen Formulierungen unterscheiden sich jedoch
tendenziell deutlich voneinander, wie es die nach-
folgenden Festlegungen fur die Planungsregionen
Magdeburg [1] und Harz [2] beispielhaft zeigen:

[1] ,Mit dem Vorliegen einer Bergbauberechtigung,
einer Abbaugenehmigung oder einer Betriebsplan-
zulassung begrtindet sich fir den Inhaber ein Recht,
das unabhéngig von den Festlegungen des Regio-
nalen Entwicklungsplans weiterhin Bestand hat.*

[2] ,Vorhaben mit zugelassenen bergrechtlichen Be-
friebspldnen oder sonstigen, nach anderen Fachge-
setzen erteilten Abbaugenehmigungen in anderen
Vorrang- bzw. Vorbehaltsgebieten, werden aus re-
gionalplanerischer Sicht grundsétzlich nicht in Fra-
ge gestellt.”

Durch die Aufnahme der o.g. Grundsatze in den
Textteil des jeweiligen REP gewahren diese Festle-
gungen den genehmigten Rohstoff-Vorhaben Be-
standsschutz bzw. Planungssicherheit, die plane-
risch (verbal oder in der Kartendarstellung) nicht als
Vorrang- oder Vorbehaltsgebiet berticksichtigt wur-
denwurden (s. auch Kap. 3.3.1).

Zielkonflikte

Aufgrund geologisch begrindeter Sachverhalte Uber-
schneiden sich in vielen R&umen Anspriche der
Rohstoffgewinnung mit solchen der Wasserwirtschatt,
der Landschaftspflege u.a. (Abb. 1 und 5). Konflik-
te mit der Rohstoffgewinnung bestehen besonders
zwischen konkurrierenden Nutzungen wie Hoch-
wasserschutz (HWS) und Natur und Landschaft (s.
Kap. 3.2.3).
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Ein nur schwer l6sbares Problem stellt daher die in
Teilgebieten unzureichende BerUcksichtigung qua-
litativ hochwertiger Kiessandlagerstatten in den re-
zenten Flussauen dar (Vorrang Hochwasserschutz;
Natur und Landschaft). Geologisch bedingt befin-
den sich hier die besten Lagerstatten des Landes.
Entsprechend ihrer Bedeutung fur die Bauwirtschaft
mussen diese landesplanerisch eingeordnet wer-
den. Es bleibt unbestritten, dass Rohstoffgewinnung
und Hochwasserschutz (wie es auch die Praxis zeigt)
unter Beachtung bestimmter Vorgaben miteinander
vereinbar sind. Dieser Sachverhalt wurde im Zuge
der Neuaufstellung der Regionalen Entwicklungs-
plane wiederholt erértert. Unter dem Vorbehalt der
Prafung jedes Einzelfalls bestehen auch nach Auf-
fassung des Landesbetriebs fur Hochwasserschutz
und Wasserwirtschaft (LHW) gegen eine Rohstoff-
gewinnung in HWS-Gebieten keine prinzipiellen Be-
denken.

3.2.2 Planungsstéande in den einzelnen

Planungsregionen

Gegenwartig gelten in Sachsen-Anhalt die 1996 fest-
gelegten Regionalen Entwicklungsprogramme far
die Regierungsbezirke Magdeburg, Halle und Des-
sau. lhre Geltungsdauer wurde bis 2006 verlangert.
Bis Mitte 2006 sollen die neu aufzustellenden Re-
gionalen Entwicklungsplédne beschlossen sein. Im
Unterschied zur gegenwartig noch gultigen Dreiglie-
derung wurde hierfUr das Land neu in folgende funf
Planungsregionen unterteilt (Abb. 2):

Altmark,

— Anhalt-Bitterfeld—Wittenberg,

Magdeburg,

- Halle,

Harz.

Vom LAGB wurden termingemaB fur alle funf Pla-
nungsregionen (PR) Vorrang — und Vorbehaltsgebie-
te fur Rohstoffgewinnung begrindet, zusammenge-
stellt und den Planungsgemeinschaften Ubergeben
(Abb. 2).

Altmark

In der Planungsregion Altmark galt es insbesonde-
re, die urspringlich im VRG Hochwasserschutz lie-
gende Kiessandlagerstatte Hohengdhren als Vor-
ranggebiet fir Rohstoffgewinnung zu sichern. Nach

intensiven Gesprachen konnte der Rohstoff-Vorrang
im Interesse der langfristigen Rohstoffgewinnung
gesichert werden. Hierflr wurde im Bereich der Ge-
winnungsstelle Hohengdhren der Vorrang Hochwas-
serschutz aufgehoben und durch den Vorrang Roh-
stoffgewinnung ersetzt. Aus der Sicht des LAGB
konnten alle bedeutsamen Rohstoffflachen im Pla-
nungsraum als Vorranggebiete flr Rohstoffgewin-
nung vorerst gesichert werden (Tab. 1). Es ist dabei
zu betonen, dass die Planungsregion Altmark Uber
kein Uberregional wichtiges Rohstoffpotenzial ver-
fugt.

Anhalt-Bitterfeld—Wittenberg

Die Rohstoffsicherung gestaltet sich fur den Ab-
wagungsprozess in dieser Planungsregion kompli-
Ziert.

Von insgesamt 70 vorgeschlagenen Lagerstétten-
bzw. Berechtsamsflachen wurden im Ergebnis des
1. Entwurfs 44 Lagerstattenflachen als Vorrangge-
biete flr Rohstoffgewinnung berlcksichtigt (Tab. 1).
Die aufgenommenen Lagerstatten-Gebiete beinhal-
ten zwar prinzipiell alle wirtschaftlich bedeutenden
Steine- und Erdenlagerstéatten, lassen aber dennoch
wichtige Kiessandgewinnungsstellen auBer Betracht.
Trotz intensiver Gespréache konnten mit Ausnahme
einer Tonlagerstétte keine weitere Annaherung erzielt
werden. Gleichwohl soll der Bestandsschutz fur ge-
nehmigte Vorhaben préaziser gefasst werden und im
REP-Textteil Eingang finden.

Magdeburg

Mit der Berucksichtigung von 43 Rohstoffsicherungs-
flachenim 1. Entwurf des REP (29 VRG und 14 VBG)
von insgesamt 80 LAGB-Vorschlagen wurden ledig-
lich rd. 52% der Vorschlage im REP-Entwurf bertick-
sichtigt (Abb. 3; Tab. 1).

In der sich anschlieBenden intensiven Sachdiskus-
sion des LAGB mit der Planungsgemeinschaft konn-
te eine Reihe von Nachforderungen fur die Rohstoff-
sicherung objektiv begrindet und argumentativ
untersetzt werden (z.B. DurchflUhrung eines lager-
statten-/wirtschaftsgeologischen Rankings von Roh-
stoffvorkommen durch das LAGB). Als Ergebnis die-
ses Dialogs konnte erreicht werden, dass im ersten
Entwurf weggewogene wichtige, zukunftssichernde
Kiessandlagerstétten insbesondere im Bereich der
Elbtalniederung in den 2. Entwurf des REP aufge-
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Abb. 2: Die funf Planungsregionen in Sachsen-Anhalt und die Verteilung der vom LAGB den Planungsgemeinschaften
vorgeschlagenen Rohstoffsicherungsflachen (insgesamt 284 Vorrang- [rot] und Vorbehaltsflachen [blau] fiir die Gewin-
nung oberflachennaher Steine- und Erden-Rohstoffe).
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nommen wurden (Abb. 4). Methodisch wurden durch
zielgenaues ,Ausschneiden” Uberlagerungen von
Lagerstattenflachen mit Vorranggebieten fur Hoch-
wasserschutz bzw. Natur und Landschaft aufge-
hoben und hierdurch unzulassige Zielkonflikte ver-
mieden. Dieser neu erarbeitete Stand der Rohstoffsi-
cherung befand sich zum Redaktionsschluss nochin
der Eroérterungsphase und darf daher noch nicht als
endgultig betrachtet werden.

Der Bestandsschutz genehmigter Gewinnungsstel-
len ist in dieser Planungsregion Uber den unter Kap.
3.2.1 zitierten Grundsatz berucksichtigt.

Halle

In der Planungsregion Halle wurden von den insge-
samt vorgeschlagenen 65 VR- und VB-Gebieten fur
Rohstoffgewinnung im 1. Entwurf des REP 38 Fla-
chen berlcksichtigt (28 VRG und 10 VBG ; vergl.
auch Tab.1). Mit diesen 38 Flachen sind alle we-
sentlichen Lagerstéatten erfasst, dennoch muissen
mit der Planungsgemeinschaft zu den vom LAGB auf-
gelisteten Nachforderungen noch erganzende Ge-
sprache gefuhrt werden. Der Bestandsschutz be-
stehender Gewinnungsstellen wird auch in der
Planungsregion Halle im Textteil verankert werden.

Harz

Der 1. Entwurf des REP Harz liegt seit September
2005 vor. Von den durch das LAGB vorgeschlage-
nen 48 Rohstoffsicherungsflachen konnten mit 30

Vorrang- und 15 Vorbehaltsgebieten nahezu alle la-
gerstattengeologisch relevanten Potenzialflachen im
Planentwurf berucksichtigt werden. In 5 Fallen er-
folgten Abwagungen zu Gunsten anderer Nutzungs-
Ziele.

Zwei Lagerstattenflachen wurden Uber die Vor-
schlagsliste des LAGB hinaus in den REP auf-
genommen. Umstufungen von Vorbehalt in Vorrang
und umgekehrt sind in 3 Fallen vorgenommen wor-
den.

Der Bestandsschutz genehmigter Gewinnungsstel-
len ist in der Planungsregion Harz mit dem unter
Kap. 3.2.1 zitierten Grundsatz berucksichtigt.

3.2.3  Fazit des Standes der Regionalplanung

in Sachsen-Anhalt und Ausblick

Aus der Sicht des LAGB ist der gegenwartige Zwi-
schenstand der Regionalplanung fur die nachhalti-
ge Rohstoffsicherung differenziert zu bewerten. In
weiten Landesteilen schaffen die gegenwartigen pla-
nerischen Festlegungen die erforderliche Planungs-
sicherheit fur die Rohstoffwirtschaft und stellen da-
mit die Deckung des aktuellen Bedarfs sicher. Auch
der Aspekt der Sicherung mineralischer Ressourcen
fur zukunftige Generationen im Sinne einer verant-
wortungsvollen Fachplanung findet sich weitgehend
bertcksichtigt.

Tab. 1: Zwischenstand der Rohstoffsicherung in Sachsen-Anhalt bei der Neuaufstellung der Regionalen Entwicklungs-

plane (Stand: September 2005).

Regionale Vorranggebiete | Vorbehalts- | Vorschlags- | Beriick- Beriick- Anteil an
Planungsgemein- | fiir Rohstoff- gebiete fiir flachen sichtigte sichtigte der
schaft gewinnung Rohstoff- gesamt Vorrang- | Vorbehalts- | Gesamt-
(RPG) (Vorschlag gewinnung gebiete gebiete flache RPG
LAGB) (Vorschlag (1. Entwurf) | (1. Entwurf) | /Land (%)
LAGB)
keine
Altmark 21 - 21 21 Ausweisung U
Magdeburg 37 43 80 29 14 1,7
Harz 30 18 48 30 15 1,4
Anhalt- keine
Bl!:terfeld - 40 30 70 44 Ausweisung 1.2
Wittenberg
Halle 44 21 65 28 10 1,0
Sachsen-Anhalt 172 112 284 152 39 1,2
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Abb. 3: Beispiel fur landesplanerische Zielkonflikte und Rohstoffgewinnung in der Planungsregion Magdeburg. Im El-
bauenbereich nérdlich Magdeburg gewinnen zahlreiche Betriebe z.T. schon seit Jahrzehnten hochwertigen Kiessand.
Ca. 90% des Kiessandpotenzials liegen hier innerhalb der grof3flachigen Vorranggebiete fur Hochwasserschutz sowie
Natur und Landschaft. Die bauwirdigen Vorréate verschiedener Abbaustellen gehen der Erschdpfung entgegen. Zur Si-
cherung der Rohstoffbasis miissen daher mittelfristig Erweiterungsflachen zur Verfigung stehen. Im 1. Entwurf des Re-
gionalen Entwicklungsplans blieben alle vom LAGB vorgeschlagenen Flachen fiir Rohstoffgewinnung innerhalb der Vor-
ranggebiete fir Hochwasserschutz sowie Natur und Landschaft unberiicksichtigt.
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Abb. 4: Gegenwatrtiger Stand der Sachdiskussion (2. Entwurf des REP Magdeburg). Der Kartenausschnitt (vgl. Abb. 3)
zeigt die planerische Einordnung der vom LAGB fur Rohstoffgewinnung vorgeschlagenen Flachen. Die differenzierte, ar-
gumentativ untersetzte Bewertung von Lagerstatten-Teilflachen (Rankingliste) durch das LAGB fuhrte zu einer deutlich
verbesserten Zukunftssicherung hochwertiger mineralischer Ressourcen in der Planungsregion Magdeburg.
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Diesen rohstoffgeologisch insgesamt positiv ein-
zuordnenden Planungsraumen stehen in Sachsen-
Anhalt jedoch Problemregionen gegenuber. Hier fuhr-
ten z.B. nur schwer nachvollziehbare Potenzialab-
schéatzungen und Kalkulationen des mdglichen re-
gionalen Rohstoffbedarfs® zur landesplanerischen
Nicht-Einordnung wichtiger genehmigter aktiver Ge-
winnungsstellen und erkundeter Lagerstattenflachen.
Diese Vorgehensweise konnte langfristig die Versor-
gungssicherheit von Teilregionen des Landes mit
hochqualitativen mineralischen Rohstoffen gefahr-
den. Fur die Rohstoffgewinnung ist daher grundsétz-
lich eine bedarfsunabhangige Ausweisung von Roh-
stoffsicherungsflachen zu fordern.

In wichtigen Teilregionen blieben alle Vorschlagsfla-
chen fUr die Rohstoffgewinnung zu Gunsten des Vor-
rangs Hochwasserschutz zunachst unbertcksich-

tigt (Abb. 3). Die unveranderte Beibehaltung dieser
Planungen birgt das Risiko mittel- und langfristiger
Engpésse bei der Versorgung der Wirtschaft insbe-
sondere mit hochqualitativen Gesteinskérnungen
und wird einer vorausschauenden Rohstoffsicherung
nicht gerecht. Fur die Entwicklung des Landes sind
daher derartige Festlegungen kaum zu akzeptieren.
Hier mUssen Losungen gefunden werden, die dem
Rohstoffsicherungsaspekt nachhaltig Rechnung tra-
gen.

Im Ergebnis intensiver Gespréache mit der Mehrzahl
der Planungsgemeinschaften zeichnen sich inzwi-
schen deutliche Korrekturen der fUr die Rohstoffsi-
cherung restriktiven Planungsentwurfe ab. Der Ver-
gleich der Abbildungen 3 und 4 gibt hierfar ein
positives Beispiel.

17%
4%

14%

10%

23%

B Hochwasserschutz
OLandwirtschaft

B Natur und Landschaft

O Okologisches Verbundsystem
B Tourismus und Erholung

B ohne landesplanerische
Einordnung

Abb. 5: Rohstoffgewinnung und Nutzungskonflikte in der Landesplanung. Nach dem gegenwartigen Stand der Abwa-
gung blieben von ingesamt 284 Vorschlagsflachen fur Rohstoffgewinnung (gesamt Sachsen-Anhalt) 93 Flachen (33 %)
zugunsten anderer Schutzziele unbericksichtigt. Die Auswertung zeigt, dass hiervon allein 56 % durch den Vorrang von
Hochwasserschutz, Okologisches Verbundsystem sowie Natur- und Landschaftsschutz weggewogen wurden (s. auch

Tab. 1).

3.3 Umsetzung ,, NATURA 2000“ (FFH- und Vogelschutz-Gebietsausweisung)

3.3.1 »NATURA 2000“ und Bestandsschutz

aktiver Gewinnungsstellen

Mit der ,NATURA 2000" soll ein européisches Netz
von Gebieten geschaffen werden, das auf Gemein-
schaftsebene geschutzt ist und dem eine Schltssel-
rolle bei der Erhaltung und Wiederherstellung der na-

turlichen Ressourcen zukommt. Der jeweilige EU-
Staat ist bei der Auswahl der Gebiete an die Vorga-
ben der Vogelschutz- und FFH-Richtlinie gebunden.
Die dafur notwendigen MaBnahmen sollen sowoh!
fachwissenschaftlichen Vorgaben zu natdrlichen Le-
bensraumtypen und zu Tier- und Pflanzenarten von
gemeinschaftlichem Interesse als auch wirtschaft-

3 Hierzu: SCHRODER, N. (2004): Das Raumordnungsgesetz und seine Umsetzung — Planerische Rohstoffsicherung. — Die Naturstein-

Industrie, 8, 7-12, Isernhagen.




lichen, gesellschaftlichen und kulturellen sowie re-
gionalen und ortlichen Besonderheiten Rechnung
tragen (entsprechend Artikel 2 Abs. 3 FFH-Richt-
linie). Die Einrichtung dieses Netzes bietet damit
auch die Gelegenheit und Notwendigkeit, Natur-
schutzmaBBnahmen mit nachhaltigen Nutzungen zu
kombinieren. Dieses Grundanliegen entspricht ei-
nem nutzungsintegrierten Naturschutz, wie er in
Sachsen-Anhalt angestrebt wird.

Die Ausweisung von FFH- und Vogelschutzgebieten
greift damit in zahlreiche Belange des Landes ein.
Bei ihrer Auswahl haben die zustandigen Stellen
grundsatzlich auch alle genehmigten und aktiven
Gewinnungsstellen mineralischer Rohstoffe im Sin-
ne des Bestandsschutzes zu bertcksichtigen.

Bei den erteilten Bergbauberechtigungen nach den
§§ 8, 151i.V.m. § 9 BBergG handelt es sich um ab-
solute Rechte, die grundsatzlich einen umfassen-
den Schutz gegenuber Dritten gewahrleisten. So gel-
ten z.B. fur die Bewilligung nach § 8 Abs. 2 BBergG
die fur Ansprlche aus dem Eigentum geltenden Vor-
schriften des burgerlichen Rechts entsprechend.
Den Inhabern dieser Rechte kénnen somit AnsprU-
che aus den §§ 985 ff. BGB wegen Entziehung des
Eigentums und die Abwehrklage auf Unterlassung
eines etwaigen Eingriffs aus § 1004 BGB zustehen.
Fur das Bergwerkseigentum nach dem §151 i.V.m.
§ 9 BBergG gelten die gleichen Rechte wie bei der
Bewilligung. Dardber hinaus sind gemali § 9 Abs. 1
Satz 1 HS 2 BBergG die fur Grundstlcke gelten-
den Vorschriften des BGB entsprechend anzuwen-
den.

In den Abbaustellen, in denen grundeigene Boden-
schatze i.S.d. § 3 Abs. 4 Nr.1 BBergG gewonnen
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werden, ergeben sich die Abwehranspriche gegen-
Uber Einwirkungen Dritter aus dem Inhalt des Grund-
eigentums selbst.

3.3.2 Ermittlung und Darstellung der

Betroffenheiten

Die maglichen Betroffenheiten unter dem Gesichts-
punkt der Rohstoffsicherung ergeben sich aus einem
DV-gestutzten flachenhaften Vergleich der ,NATU-
RA 2000“ mit den Flachen der planfestgestellten
bzw. genehmigten Rohstoffgewinnungs- bzw. Roh-
stoffsicherungsflachen. Fur die FFH-Flachen und die
linienférmigen FFH-Gebiete wurde der Flachenver-
gleich auf die vorgegebenen Polygone beschrankt.
Empirisch wurde fur die EU SPA Vogelschutzgebie-
te der Prifraum um drei Kilometer (IT-schematisch)
Uber die vorgeschlagene AuBenbegrenzung (Nah-
bereich) hinaus erweitert (Tab. 2). Weiterhin wurden
alle Betroffenheiten, getrennt nach potenziellen
Konflikten zu FFH-Gebieten und EU SPA Vogelschutz-
gebieten, tabellarisch zusammengestellt (Zusam-
menfassung s. Kap. 3.3.3).

Die Betroffenheiten werden nach der jeweiligen Ge-
bietsausweisung differenziert betrachtet und darge-
stellt (Tab. 2).

Ein Beispiel fur die sich ergebenden Betroffenhei-
ten zeigt der beigeflugte Kartenausschnitt (Abb. 6).
Aus Datenschutzgrinden wurden hier die Bergbau-
berechtigungen einheitlich mit farbigen Punkt-Sym-
bolen dargestellt. Dadurch und z.T. bedingt durch
den kleinen MaBstab der Karte sind die rAumlichen
Bezlge nicht immer eindeutig erkennbar. Fur Inte-

Tab. 2: Kriterien fir die Erfassung und Darstellung der Betroffenheiten bei der ,NATURA 2000“-Gebietsausweisung und

Rohstoffsicherung in Sachsen-Anhalt (s. Abb. 5).

Kennzeichnung der Betroffenheit Fa_rbkenn-
zeichnung |

Vollstdndige oder partielle Uberschneidung eines FFH-Gebiets rot

mit einer genehmigten Gewinnungsstelle/Lagerstattenflache

Vollstéandige oder partielle Uberschneidung eines EU SPA

Vogelschutzgebiets mit einer genehmigten Gewinnungsstelle / blau

Lagerstattenflache

Genehmigte Gewinnungsstelle/Lagerstattenflache im violett

Nahbereich zu EU SPA Vogelschutzgebiet (3 km)
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ressenten mit berechtigtem Interesse besteht die
Mdglichkeit, das Gesamtergebnis der Recherche im
LAGB einzusehen.

3.3.3 Status und Schlussfolgerungen

Zu den Aufgaben des LAGB gehort u.a. die Siche-
rung erteilter Bergbauberechtigungen und Abbau-
genehmigungen mit dem Ziel, die bedarfsgerechte
Versorgung von Wirtschaft und Gesellschaft mit mi-
neralischen Rohstoffen zu gewahrleisten. Weiterhin
mussen hochwertige Bodenschatze auch langfris-

tig als Reservelagerstatten landesplanerisch gesichert
werden. In letzter Konsequenz besteht sonst die kon-
krete Gefahr einer Beeintrachtigung der zukUnftigen
Versorgung.

Im Zuge des Ausweisungsverfahrens von ,NATURA
2000"-Gebieten hat das LAGB daher wiederholt auf
Uberschneidungen mit den in Sachsen-Anhalt defi-
nierten Lagerstéattenflachen (genehmigte Abbaustel-
len und Reservelagerstatten) hingewiesen. In der
abschlieBenden Abwéagung (2003) blieben zahlrei-
che Betroffenheiten unberucksichtigt. Eine Analyse
des gegenwartigen Zustands zeigt folgendes Bild:

= ,

cacad ¢

Betroffene Lagerstatten/
Gewinnungsstellen

[
\ Iberstad
4
< burg
~
b .

(PN
@ Betroffenheit mit FFH-Gebieten ® “
@ Betroffenheit mit EU SPA-Gebieten .
@ Betroffenheit im Umkreis von 3 km 5_;0—5 Kilometer
zu EU SPA-Gebieten <

Schutzgebiete
[ Flora- Fauna- Habitatsgebiete (FFH)
=/l | ___ Flora- Fauna- Habitatsgebiete (FFH)
linienférmig
=1 Européische Vogelschutzgebiete
(EU SPA);
E]Uberlagerung von FFH- und
EU SPA-Gebieten

(O Nahbereich von 3 km zu EU SPA

o e

Abb. 6: Mégliche Konflikte zwischen ,NATURA 2000“-Gebietsausweisungen und Rohstoffsicherung (Ausschnitt aus
LAGB-interner FFH-Planungskarte). Weil die Einzelfall-Festlegung des Nahbereichs fur jedes EU SPA Vogelschutzge-
biet nicht sinnvoll erschien wurde der Priifraum IT-schematisch um drei Kilometer (empirisch) tUber die vorgeschlagene
Auf3enbegrenzung der Vogelschutzgebiete hinaus erweitert. Die hiervon berihrten sehr zahlreichen Gewinnungsstellen
wurden wegen der z.Z. nur schwer bewertbaren potenziellen Betroffenheiten in einer besonderen Kategorie erfasst.



Vollstandige und partielle Uberschneidungen mit
FFH-Gebieten ergeben sich fur 16 aktive Gewin-
nungsstellen und 21 sonstige Rohstoffflachen (Re-
serve, Planung, Unterbrechung).
Uberschneidungen mit EU SPA Vogelschutzgebie-
ten liegen fur 7 aktive Gewinnungsstellen und 6 sons-
tige Rohstoffflachen (Reserve, Planung, Unterbre-
chung) vor.

Ein z.Z. nur schwer zu bewertendes Problem stel-
len die mittelbaren Betroffenheiten der Gewinnungs-
stellen/Lagerstatten im Nahbereich zu EU SPA Vo-
gelschutzgebiet (3 km) dar. Erwartungsgeman liegt
hier die Zahl mit Uber einhundert sehr hoch.

In ihrer Argumentation sehen die Umweltbehdrden
die Vertraglichkeit von ,NATURA 2000“ und Roh-
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stoffgewinnung als gegeben, weil mit der Beantra-
gung aktiver Abbaurechte (z.B. Betriebsplanzulas-
sung) entsprechende Einzelfallprtfungen verbun-
den sind. Da die Ergebnisse dieser Einzelverfahren
pauschal nicht mit der Unmdéglichkeit eines Rohstoff-
abbaus gleichzusetzen seien, erfolgte die Ableh-
nung zahlreicher Anderungsvorschlage. Nach Auf-
ffassung des LAGB ist dieses Vorgehen nicht
geeignet, die erforderliche Planungssicherheit fur
die Rohstoffwirtschaft zu schaffen.

Gegenwartig sind dem Landesamt fur Geologie und
Bergwesen keine tiefgreifenden, die Rohstoffgewin-
nung verhindernden, Konflikte mit ,NATURA 2000*
bekannt. Das schlieit naturgeman Beeintrachtigun-
gen in der Zukunft nicht aus.
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Natlrliche Sukzession in einem aufgelassenen Sandsteinbruch.
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Moderne Ziegelprodukte.



4. Rohstoffgeologische Schwerpunktthemen

4.1 Ergebnisse des EFRE-Projekts

,untersuchungen an ausgewahlten Ziegelton-Rohstoffen Sachsen-Anhalts”
Keram-technische Gesamtbewertung und Schlussfolgerungen

Klaus STepINGK!, Maren UEeBEL? & Dieter REICHE?

4.1.1  Einfihrung

Seit Jahrtausenden werden in unserer Region Tone
und Tonsteine unterschiedlicher stratigraphischer
Stellung zur Herstellung keramischer Erzeugnisse
gewonnen (Abb. 1). In Sachsen-Anhalt ist eine kon-
tinuierliche und systematische Nutzung der Ton-
lagerstéatten seit dem Mittelalter (Abb. 2) bis in die
Gegenwart belegt. So betrug die Férderung von Ton,
Spezialton und Kaolin im Jahr 2004 landesweit Uber
1,5 Mio. t. Hieraus wurden z.B. Vor- und Hinter-
mauerziegel oder Klinker fur den Hoch- und Tiefbau
erzeugt. Einen gesuchten Rohstoff stellen auch die
weiBbrennenden Tone dar. Hiervon werden betracht-
liche Mengen europaweit vermarktet.

Die grobkeramische Industrie Sachsen-Anhalts steht
seit Herstellung der staatlichen Einheit in verscharf-
tem Wettbewerb mit Rohstoffanbietern aus anderen
Bundeslandern und dem EU-Raum. Neben der Moder-
nisierung der Betriebe ist daher auch die Neubewer-
tung der Rohstoffbasis unumgéanglich. Im Vordergrund
steht dabei eine moglichst hohe Veredlungsfahigkeit
des im Lande verfUgbaren Tonrohstoffpotenzials.

Im Allgemeinen stehen den kleineren und mittleren
Unternehmen keine hinreichenden Mittel flr eigene
komplexe Forschungen und Entwicklungen insbeson-
dere auf dem Rohstoffsektor zur Verfigung. Bei den
heutigen qualitativen Anforderungen des Marktes an
hochwertige grobkeramische Erzeugnisse — speziell
bei Dachziegeln — ist es aber zwingend, verschie-
dene Rohstoffe als Masseversatze zum Einsatz zu
bringen. Die hierfur erforderliche spezifische Kennt-

~Wohlauf! Lasset uns Ziegel streichen und brennen.”

1. Buch Mose (Turm zu Babel)

nis Uber das gesamte Rohstoffpotenzial des Landes
fehlt den einzelnen Unternehmen und kann von die-
sen (teilweise auch aus rechtlichen Erwagungen her-
aus) nicht ermittelt werden.

Um hier die Kapazitaten zu bindeln, ist an dieser
Stelle auch das Landesamt fur Geologie und Berg-
wesen mit seiner rohstoffgeologischen Kompetenz
gefordert. Denn es ist eine originare Aufgabe staat-

Abb. 1: Der Aponis von Zschernitz. Bei Ausgrabungen an
einer Gas-Trasse ca. 20 km nordwestlich von Leipzig kam
2003 u.a. das etwa 8 cm hohe Fragment einer mannlichen
Tonfigur ans Tageslicht. Dieser Fund aus der friihen Jungst-
einzeit beweist, dass Ton bereits vor rund 7000 Jahren
den friihen Menschen in unserer Region als Werkstoff dien-
te. (MITGAS-Ausstellung 2005, Grobers).

1 Dr. Klaus STebINGK, Landesamt fur Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 34, 06118 Halle (Saale).
2 Dr. Dipl.-Ing. Maren UeskeL, Keramik-Institut GmbH, OssietzkystraBe 37a, 01662 MeiBen.
3 Dipl.-Ing. Dieter ReicHE, Ingenieurblro Steine-Erden, Gartenstr. 18, 08118 Hartenstein OT Thierfeld.
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licher geologischer Dienste, den lagerstattenkund-
lichen Kenntnisstand des Landes zu erfassen und
zu dokumentieren. Hierzu gehoéren selbstverstand-
lich auch die Tonlagerstatten, ihre Mé&chtigkeiten,
Qualitdten und Nutzungsmoglichkeiten fur die Zie-
gelindustrie. Bestehende Kenntnislicken mussen
dabei durch eine aktuelle und moderne Analytik ge-
schlossen werden. Denn nur die Bewertung objek-
tiver Fakten erlaubt der Landesregierung klare Ent-
scheidungen zur Férderung kunftiger Investitionen.
Die Nachhaltigkeit dieser Investitionen sollte auch in
der verstarkten Nutzung bereits erschlossener Ge-
winnungsstandorte zum Ausdruck kommen. Die hier-
durch erzielten Transport-Optimierungen leisten dann
zugleich den erwinschten Beitrag zum Schutz und
zur Schonung der Umwelt.

Zur Lésung dieses praktischen Problems wurde vom
Land Sachsen-Anhalt ein Untersuchungsprogramm
aufgelegt, die grobkeramischen Rohstoffe des Lan-
des einschlieBlich der kaolinitischen Tone und
Kaoline in ihrem Schichtaufbau, ihrer regionalen Ver-
breitung sowie geologisch-mineralogischen Charak-
teristika und ihren anwendungstechnischen Eigen-
schaften darzustellen. Fur die Durchfuhrung dieser
Arbeiten standen finanzielle Mittel aus dem ,Euro-
paischen Fonds fur Regionale Entwicklung® (EFRE)
sowie aus dem Landeshaushalt zur Verfigung. Aus-
schreibende Stelle fir das Untersuchungsvorhaben
war das Ministerium far Wirtschaft und Arbeit des
Landes Sachsen-Anhalt.

Nach Ausschreibung des Vorhabens und Auswer-
tung der Angebotsunterlagen erfolgte die Vergabe
der Laborarbeiten und der keramischen Bewertung
der Ergebnisse an die Keramik-Institut MeiBen GmbH.
Die fachliche Begleitung des Vorhabens und die ab-
schlieBende Gesamtauswertung lag in den Handen
des Landesamts fur Geologie und Bergwesen Sach-
sen-Anhalt.

Das in diesem Kapitel beschriebene EFRE-Projekt
konzentrierte sich auf die Untersuchung der Eigen-
schaften von Ton-Rohstoffen fur die Ziegelindustrie.
Eignungsuntersuchungen flr andere Einsatzgebie-
te, wie z.B. der Fein- und Feuerfestkeramik, Stein-
zeugindustrie, technischen Keramik oder als Dich-
tungsstoff im Deponie- und Wasserbau sowie in

weiteren Anwendungsgebieten, waren nicht Gegen-
stand dieses Projekts. Hier besteht aus der Sicht

des LAGB noch deutlicher Untersuchungsbedarf.
Uber den méglichen Einsatz von Ton und tonigen
Gesteinen Sachsen-Anhalts als Leichtbaustoff oder
Dichtungsstoff berichtet Kap. 4.2.

4.1.2 Rohstoffbasis und Probenahme

Um im Wettbewerb zu bestehen, ist die mittelstan-
dische grobkeramische Industrie Sachsen-Anhalts
gezwungen, u.a. ihre Rohstoffbasis neu zu bewer-
ten und zu optimieren. Im Vordergrund stehen da-
bei eine moglichst hohe Veredlungsfahigkeit des im
Lande zur Verflgung stehenden Tonrohstoffpoten-
zials und dessen Transportentfernungen zu den Ver-
arbeitungsbetrieben.

An die grobkeramischen Erzeugnisse werden heu-
te auBerordentlich hohe Qualitatsanforderungen ge-
stellt. Um diese zu erreichen, ist eine Kombination
von mehreren Rohstoffen mit oftmals sehr spezifi-
schen Kennwerten erforderlich. Die vorliegenden
Daten bieten der Ziegelindustrie die Méglichkeiten,
neue Rezepturen fUr Masseversatze aufzuzeigen,
um die hohen qualitativen Anforderungen an die Pro-
dukte unter den Bedingungen eines optimalen, re-
gionalen Rohstoffeinsatzes zu erfullen.

Die regionalgeologischen Verhéltnisse in Sachsen-
Anhalt bieten die Moglichkeit, Tone verschiedener
stratigraphischer Stellung fur die keramische Indus-
trie zu nutzen. lhre Verbreitung ist aus beigefugter
Ubersichtskarte ersichtlich (Abb. 3).

Im Jahr 2001 wurden an 25 Standorten in bestehen-
den und noch zugéanglichen Tongruben insgesamt
45 Schlitzproben von den jeweiligen GrubenstéBen
durch den Bearbeiter des Landesamts fur Geologie
und Bergwesen gezogen (Abb. 3, Tab. 1). Diese
Schlitzproben lassen sich unter Einbeziehung der
von jedem Obijekt vorliegenden ,Altuntersuchungen®
petrographisch, stratigraphisch und keram-technisch
einordnen. Damit wird das Spektrum des noch ver-
flugbaren Tonrohstoff-Potenzials vom Zechstein (Bro-
ckelschiefer) bis zum Quartar (holozaner Auelehm)
erfasst. Die zur Verfligung stehenden Mittel setzten
der zu bearbeitenden Anzahl an Proben enge Gren-
zen. Hiermit eng verbunden ist das Problem der
Représentativitat jeder Einzelprobe. Denn bei den
untersuchten Lagerstatten handelt es sich mit einer
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Abb. 2: Tangermiinde, Neustadter Tor (errichtet 1300—-1450). Kunstvolles historisches Mauerwerk aus Auelehm-Ziegeln
findet man noch heute an zahlreichen Stellen im Norden Sachsen-Anhalts, insbesondere in den alten Kléstern (z.B. Je-
richow), Sakralbauten (Havelberg, Stendal, Salzwedel) oder Stadtbefestigungen, wie hier im Bild.
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Hauptverbreitung
toniger Gesteine
(nur Flachen >1km?)

Holozan

Ton, schluffig (Auelehm)
[ Pleistozan

Schluff, tonig
@ Oligozan bis Eozén
[C1 Ton, schluffig (z.T. generalisiert)
Il Oberkreide

Ton, schluffig
Il Unterer Jura

Ton, schiuffig mit Feinsandlagen
B Keuper und Buntsandstein

Ton bis Schluffstein
Il Oberkreide bis Eozén
Kaolin bis kaolinreicher Ton

Probenahme-

standorte
(Nr. - siehe Tabelle)

O Buntsandstein

N
O Jura
A @ Keuper
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O AQuartar
0 10 20 30 Kilometer @ Tertiar

Abb. 3: Ubersichtskarte der Ton- und Tonstein-Lagerstatten Sachsen-Anhalts. Die Karte basiert auf Unterlagen des Kar-
tenwerkes ,Karte der oberflachennahen Rohstoffe Sachsen-Anhalts” im Maf3stab 1:50000 (KOR 50). Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit wurden in dieser Karte nur die Tonhauptverbreitungsgebiete mit einer FlachengréRe >1km? (100 ha)
zur Darstellung gebracht. AuRerdem sind die Standorte verzeichnet, in denen die Probenahme fir das laufende
Untersuchungsprogramm erfolgte. Die Nummerierung der beprobten Lagerstatten entspricht Tab. 1.




Aushahme um natUrliche geologische — und damit
heterogene — Kdrper. Der Probenehmer kann aber
nur den temporaren und zufélligen Lagerstattenan-
schnitt dokumentieren. Schon hierdurch kénnen die
im Projekt ermittelten Daten von den umfangreich
vorliegenden Ergebnissen friherer Untersuchungen
oder den aktuellen Werten des laufenden Ge-
winnungsbetriebes signifikant abweichen. Analy-
tisch-methodische Unterschiede, veranderte Prifnor-
men u.a. tragen ein Ubriges dazu bei, vergleichende
Betrachtungen von Alt-Daten mit den Ergebnissen
des Projekts zu erschweren.

Um die verflgbaren Tonrohstoffe des Landes hin-
sichtlich ihrer technologischen Verarbeitbarkeit und
ihrer Werkstoffkennwerte zu charakterisieren und
mogliche Kombinationen aufzuzeigen, hieraus kera-
mische Versatzmassen zu entwickeln bzw. zu opti-
mieren, sind insbesondere die holozdnen Auelehme
in das Untersuchungsprogramm mit einbezogen wor-
den. Diese Tonrohstoffe fallen in erheblichen Men-
gen in den Kieswerken der Elbaue als Abraum an
und werden derzeit teilweise ungenutzt in den was-
sererfullten Kiestagebaurestldchern verkippt. Damit
sind sie einer sinnvolleren Nutzung fUr immer entzo-
gen. Diese Auelehme sollen vorrangig in Kombina-
tion mit den Eozantonen und denen des Unteren
Buntsandsteins in den Masseversatzuntersuchun-
gen keram-technisch getestet werden. Die vorhan-
denen Ressourcen kénnten dadurch nachhaltig bes-
ser genutzt werden. Bei der Bemusterung wurden
u.a. auch geologische Besonderheiten bertcksich-
tigt (z.B. die Bildung sog. ,Hardgrounds" als gene-
tisch ahnliche Bildung der Septarien im Rupelton).

Da einzelne Aufschllsse nicht mehr zuganglich wa-
ren (Tagebaurestldcher mit Wasser erfullt), konnten
die Tone des Pleistozéns (Beckentone der Altmark
und Ostelbiens) und der Oberkreide (Kreidemergel
des Untercampan, llsenburg-Schichten des nérd-
lichen Harzvorlandes) nicht mit in das Unter-
suchungsprogramm einbezogen werden.

AuBerdem konnte auf die in Nutzung befindlichen La-
gerstatten Bernburg-Neuborna (Unterer Buntsand-
stein) und Harzgerode (Harzgertder Olisthostrom)
nicht zurickgegriffen werden, da seitens des Unter-
nehmens bedauerlicherweise kein Interesse bestand,
in das Untersuchungsprogramm mit aufgenommen
zu werden.
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4.1.3 Das Untersuchungsprogramm
4.1.3.1 Kenntnisstandanalyse

Im Archiv des LAGB wurden insgesamt 342 Ergeb-
nisberichte/Geologische Gutachten Uber die Ton-
und Kaolinlagerstatten Sachsen-Anhalts gesichtet.
Daran schloss sich eine einheitliche lagerstatten-
und rohstoffbezogene Zusammenstellung und Aus-
wertung der geologischen, mineralogischen und ke-
ram-technischen Ergebnisse an. Insgesamt sind hier-
durch z.Z. Uber 3400 Analysen (vorwiegend die
bekannten grobkeramischen Untersuchungen) ver-
fugbar. In die sehr umfangreiche Zusammenfassung
dieser Daten kann nach Voranmeldung im LAGB
(Halle) Einsicht genommen werden.

4.1.3.2 Durchfuhrung von Analytik, Auswer-
tung, IT-Umsetzung

Erstmals konnten ganzheitlich und komplex minera-
logische, chemische, keramische und keram-tech-
nologische Daten an 45 Mustern von Ziegelton-Roh-
stoffen des Landes Sachsen-Anhalt unter modernen
Gesichtspunkten bestimmt werden. Die Proben wur-
den dabei in ihrer Gesamtheit bewertet und aus ih-
nen ausgewahlte Masseverséatze verschiedenster
Ziegelproduktgruppen hergestellt. Diese Massever-
satze waren ihrerseits Gegenstand weiterer umfang-
reicher Prifungen. Die zusammenfassende Darstel-
lung aller Kennwerte eines jeden Rohstoffs mit seiner
keramischen Bewertung sowie der Vergleich mit Alt-
Daten und friheren Einsatzgebieten dieses Roh-
stoffs sind Inhalt des vorliegenden Beitrags.

Die Ergebnisse der analytischen Untersuchungen
liegen in zehn Projektteilen zusammengefasst vor.

Der Projekiteil 1 umfasst die Probenahme.

Nach Probeneingang fand im Rahmen des Projekt-
teils 2 die einheitliche, den strengen Kriterien eines
modernen Instituts folgende, Aufbereitung und Ho-
mogenisierung der 45 Ziegelton-Rohstoffproben statt.
Es sollte im Verlauf der Bearbeitung des Projekts die
Eignung der Rohstoffe fur diverse grobkeramische
Produkte aufgezeigt werden.

Projektteil 3 enthalt die chemischen Analysen aller
45 Proben. Mittels Rontgenfluoreszenz-Analyse (RFA)
wurde hierbei ein vollstandiges Elemente-Screening
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Tab.1: Probenahmestandorte und Stratigraphie der untersuchten Tonlagerstétten.

Lithologische LOEEIL
Nr. Probe Stratigraphie O Symbol| der
Einheit
Proben
1 Hohengdhren Quartar Holozan Auelehm gh 1
2 Parey Holozan Auelehm gh 1
& Barleben Holozan Auelehm gh 1
4 Tornitz Holozan Auelehm gh 1
5 Reuden Pleistozan Loss/Losslehm qw 1
20 a Kdnigsaue Pleistozan Ldss qw 1
6 Golpa-Nord Tertiar Miozan Bitterfelder Deckton | tmiBD 1
Leitzkauer Stauchfaltenkomplex
.. Rupelton
7 Rupel V-1 Oligozan (Septarienton) tolR 2
.. Rupelton
8 Rupel V-2 Oligozan (Septarienton) tolR 2
. .. Rupelton
9 Rupel IV Oligozan (Septarienton) tolR 2
.. Rupelton
10 Rupel Il Oligozan (Septarienton) tolR 2
12 Gerlebogk Eozén des Oberflozes teoPLd 2
13 Grana Eozén Luckenau-Ton teoLK 2
14 RofRbach Eozan Lttt i teoRBa 4
v. RoRbach
24 a Wansleben Sud Eozén Eozéanton teo 1
11 Eisleben Paldozan Helfta-Folge teoHF 2
kaolinisierter
Tertiar-Kreide Mittlerer
19 Skl Verwitterung Buntsandstein/ 2
Hardegsen Folge?
Tertiar-Kreide kaolinisierter Halle-
16 Morl . 1
Verwitterung Porphyr
. . Heidelberg-
17 Quedlinburg Kreide Santon Schichten krHD 1
Psilonoten- und
18 Wefensleben Jura Lias 1-2 Angulaten- juA1-2 2
Schichten
Mittlerer Obere bunte Folge
19 Groningen Trias K des Steinmergel- kmSM3 2
euper
keupers
. Oberer o
20b Konigsaue Buntsandstein Pelitrot-Folge soPR &
. Volpriehausen-
21 Baalberge 'I;,A:Jtr:l’?sfr:dstein Folge — szW1_ 2
Wechselfolge 1-2
. Unterer
22 Beesenlaublingen Buntsandstein Bernburg-Folge suB 2
. Unterer
23 Peilen Buntsandstein Bernburg-Folge suB 1
. Unterer
24 b Wansleben-Siid Buntsandstein Bernburg-Folge suB 1
Unterer
25 a Westeregeln Buntsandstein Bernburg-Folge suB 1
25b Westeregeln Perm Zechstein Brockelschiefer zB 1
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der Rohstoffe durchgefuhrt. Weiterhin erfolgten Be-
stimmungen des Gluhverlusts bei 1000°C sowie des
Gehalts an organischem und anorganischem Koh-
lenstoff. Um die Gefahr von Ausblihungen zu quan-
tifizieren, wurde ebenfalls der Gehalt an wasserlds-
lichen Salzen analysiert.

Im Projektteil 4, “Mikroskopische Untersuchungen”,
entstanden zur visuellen Belegung der keramischen
Aussagen stereomikroskopische Aufnahmen der
Siebruckstédnde >63 um aller 45 Muster (Abb. 4)
sowie von 20 ausgewahlten Proben fluoreszenzmi-
kroskopische Aufnahmen. Sie dokumentieren das
Aufschlussverhalten der Rohstoffe, seine Haupt-Mi-
neralbestandteile und ggf. Besonderheiten mit Aus-
wirkungen auf das keram-technologische Verhalten.

Der Projektteil 5 beinhaltet die kompletten Untersu-
chungen zur KorngréBenverteilung. In einer definier-
ten reproduzierbaren Art und Weise wurden alle
45 Tonproben aufgeschlossen und im KorngréBen-
bereich >63 pm einer Nass-Siebanalyse unter-
zogen. Die Angaben fur den KorngréBenbereich
<63 pum, welche von wesentlicher Bedeutung fir die
keramischen Eigenschaften sind, wurden mit einem
SediGraph (Sedimentationsverfahren) aufgenom-
men. Es erfolgte die Einordnung der Analysenwer-
te in das in der Ziegelindustrie Ublicherweise ange-
wandte WINKLER-Dreieck (Abb. 5).

Der Projektteil 6 umfasst die komplette mineralogi-
sche Phasen-Analyse aller 45 Proben mittels Rént-
gendiffraktometrie (RDA). Unter Anwendung einer
speziellen Probenpraparation wurden neben den
,Standard-Mineralphasen’ auch die Anteile an quell-
fahigen Dreischicht-Tonmineralen ermittelt, die ei-
nen erheblichen Einfluss auf die Verarbeitungs-
eigenschaften von Tonrohstoffen besitzen.

Der Projektteil 7 enthalt die Ergebnisse der Dif-
ferentialthermoanalyse (DTA) und der Thermogravi-
metrie (TG) aller 45 Rohstoffproben sowie raster-
elektronenmikroskopische Untersuchungen an den
20 gebrannten Beispiel-Masseversatzen (s. Abb. 13
und 17).

Im Projektteil 8 wurden alle wichtigen keramischen
Kennwerte der Rohstoffe, wie Anmachwasserbedarf
(ermitteltim Bereich zwischen 15% und 28 % Feuch-
te), Wasseraufnahme-(Quell-)vermégen-ENSLIN-
Wert und Dehnungs-/Schwindungsverhalten im Di-
latometer ermittelt. Keram-technologische Daten
wurden wahrend und nach der plastischen Formge-
bung der Rohstoffe gewonnen. Es handelt sich um
die Parameter PFEFFERKORN-Wert (Plastizitat),
Trockenschwindung nach der Vakuumstrangge-
bung, Trocknungsverhalten, Trockenbruchfestigkeit
sowie viele weitere brenntemperaturabhangige Da-
ten fur drei individuell pro Rohstoff gewahlte Brenn-

Abb. 4: Beispiele fir Siebriickstande > 63 pum. Links: Pyrit/Markasit-Aggregate aus Eozénton (Raster-Elektronenmikro-
skop-Aufnahme). Rechts: hoher Anteil an karbonatischen Bestandteilen, Organik in Form feinkohliger Verunreinigungen
und evtl. Gips aus einem Rupelton. Dieser routinemaRige Aufbereitungsschritt gibt wichtige Anhaltspunkte fiir das Vor-
handensein ungeeigneter Komponenten in der Probe, wie hier Sulfiden, Karbonaten, Sulfaten oder organischer Substanz.
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Abb. 5: WINKLER-Dreieck (KorngroéRenverteilung nach DIN 18123). Die Felder innerhalb der vier WINKLER-Dreiecke
zeigen die Korn-Bereiche, die fur bestimmte Produkte glinstig sind. Diese Einteilung gilt nur fur Tone, deren Eignung auf-
grund ihres Mineralbestands und Chemismus fiir die Verziegelung nachgewiesen ist.

temperaturen, wie Brenn- und Gesamtschwindung,
offene Porositat und Rohdichte, Brennbiegefestig-
keit, Druckfestigkeit, Wasseraufnahme, Durchbie-
gung im Brand, Brennfarbe und Warmeausdeh-
nungskoeffizient.

An drei gezielt ausgewahlten Rohstoffen wurden Ver-
flussigung, Thixotropie und Scherbenbildung ana-
lysiert.

Die mogliche Verwendbarkeit der Rohstoffe fur be-
stimmte Ziegelproduktgruppen wurde aus der Ge-
samtheit der Kennwerte abgeleitet. Dieser Ein-

A
A

schatzung liegen die dem heutigen Stand der Tech-
nik entsprechenden Qualitatskriterien zugrunde. Aus
dem Probenspektrum wurde eine Anzahl von Roh-
stoffen ausgewahlt, aus denen insbesondere Ver-
satze fur hochwertige Ziegelprodukte, wie Klinker
(hell-dunkel) oder auch Dachziegel herstellbar er-
schienen. Diese 20 Masseverséatze wurden nach Va-
kuumstrangformgebung gebrannt (Abb. 6) und die
fur diese Produkte Ublichen Kennwerte ermittelt. Die-
se waren Trocken-, Brenn- und Gesamtschwindung,
Trockenbruchfestigkeit, Brennbiegefestigkeit, Durch-
biegung im Brand, Brennfarbe, Druckfestigkeit, War-



Klaus STeDINGK, Maren UeBeL & Dieter REICHE

Abb. 6: Spektrum von gebrannten Prifkorpern (Blick auf die Bruchflache, Breite ca. 20—25 mm). Aus den Rohstoffen
wurden fur DIN-gerechte Untersuchungen durch Vakuumstrangformgebung Prufkérper hergestellt und gebrannt. An die-

sen Produkten konnten die Ublichen Kennwerte, wie z.B. Trocken-, Brenn- und Gesamtschwindung, Trockenbruchfestig-
keit, Brennfarbe, Druckfestigkeit oder Kernausbildung ermittelt werden.
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meausdehnungskoeffizient, Erweichungsverhalten
mittels Erhitzungsmikroskopie sowie Feuchtedeh-
nung.

Im Projektteil 9 erfolgte die mineralogische Analyse
von 20 gebrannten Tonproben und den 20 gebrann-
ten Massen. Fur die Rohstoffe wurde die Um- und
Neubildung mineralischer Phasen beim Brand, teil-
weise auch in Abhangigkeit von der Brenntempe-
ratur aufgezeigt. Die Analysen der Masseversatze
geben wichtige Hinweise auf die potenziellen Pro-
dukteigenschaften.

Alle analysierten Einzel-Daten und fotografische Do-
kumentationen von Rohstoffen und Masseversatzen
wurden in eine neu erstellte Access-Datenbank (Pro-
jektteil 10) logisch und Ubersichtlich eingebaut. Die
Datenbank ist kompatibel zum bereits bestehenden
Fachinformationssystem Rohstoffe des Landesamts
fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt ge-
staltet. Der Datenbank sind ebenfalls alle Zwischen-
berichte der Projektteile wie auch der Abschlussbe-
richt beigefugt.

4.1.3.3 Anmerkungen zur Methodik und zum
Ziel der Rohstoff-Untersuchungen

Der vorliegende Beitrag enthalt unter stratigraphi-
schen Gesichtspunkten eine geraffte Lagerstatten-
beschreibung und zu jeder untersuchten Probe ei-
ne ganzheitliche, bewertende Darstellung ihrer
wesentlichsten Kenndaten. Aufgrund derer erfolgt
die Ableitung des Potenzials jedes einzelnen Roh-
stoffs fur seine Verwendung in Ziegelversatzen.
Weiterhin wird die Eignung der Rohstoffe aus Sicht
der vorliegenden Daten fUr weitere keramische An-
wendungen (Sanitar, Wand- und Bodenfliesenbe-
reich) beschrieben. Zur Charakterisierung der Ho-
mogenitat der Lagerstatten werden die aktuell
ermittelten Analysendaten mit den fur dieses Projekt
zusammen gefassten Alt-Daten verglichen.

Grundsatzlich ist fur alle Ausfuhrungen zu den Roh-
stoffen und Verséatzen Folgendes voran zu stellen:

Die Rohstoffe (und Versatze) wurden einer
einheitlichen und sehr exakt eingehaltenen Auf-
bereitung unterzogen. Es kam darauf an, ein-
wandfreie Prufkorper fur nachfolgend DIN-ge-

rechte Untersuchungen zu erhalten. Weiterhin
besitzen die Prufkorper die geringen Abmale
von nur ca. 4 cm? im Querschnitt. Die ermittel-
ten keramischen Daten der Rohstoffe und Ver-
sétze sind daher Idealwerte. In dem Projekt soll-
te aufgezeigt werden, welches Potenzial die
Rohstoffe besitzen.

Die Versatzvarianten, welche im Projektteil 8 gewéahlt
wurden, sind in kleintechnischen Versuchen zunachst
zu bestatigen bzw. zu optimieren. Aus Erfahrung wird
ausdrucklich davon abgeraten, einen Versatz sofort
groBtechnisch zu Ubernehmen. Im Weiteren wurden
die Versatze bei definierten Brenntemperaturen und
oxidierender Atmosphare im Elektroofen gebrannt.
Das Farbenspektrum l&sst sich durch definierte
Atmosphérenfiihrung wesentlich erweitern, dartber
hinaus gibt es zunehmend die Méglichkeit der Durch-
farbungen des Ziegel-Scherbens durch Additive.

4.1.4  Ergebnisse und Bewertung der unter-

suchten Einzellagerstatten

Im Folgenden werden unter stratigraphischen Ge-
sichtspunkten die lagerstéattengeologischen Rah-
menbedingungen kurz erlautert und danach die
Untersuchungsergebnisse lagerstattenspezifisch in
der stratigraphischen Reihenfolge (Tab. 1) vorge-
stellt und bewertet. Aus praktischen Grinden erfolg-
te hierbei — soweit moglich — eine Zusammenfas-
sung der Daten verschiedener Varietdten aus
einer Lagerstatte.

41.4.1 Holozaner Auelehm

Holoz&ner Auelehm war schon wahrend des Mit-
telalters im Elbtal Gegenstand der Nutzung. Er bil-
dete in unserem Raum die Rohstoffgrundlage fur
Mauerziegel, Klinker, Dachziegel und spater auch
Drainrohre.

Als kulturhistorisch herausragende Bauten, bei de-
nen gebrannte Ziegelsteine aus Auelehm Verwen-
dung fanden, seien in diesem Raum nur die spatro-
manische  Klosterkirche  des  ehemaligen
Pramonstratenser-Klosters in Jerichow sowie der
spatgotischen Backsteinbauten des Rathauses, der
Stadtbefestigung sowie der Pfarrkirche St. Stephan
von Tangerminde genannt (Abb. 2).



Die erhebliche Dichte von Ziegeleistandorten im Be-
reich des Elbtals ist in erster Linie auf das gunstige
petrologische, keramische und vor allem plastische
Verhalten des holoz&nen Auelehms zurtckzufthren.
Noch nach 1930 konnten — ohne Anspruch auf Voll-
standigkeit — 171 in Betrieb befindliche Ziegeleien
aus den Messtischblattern ermittelt werden. Wah-
rend des 2. Weltkriegs kam es zu einer umfangrei-
chen SchlieBung der ausschlieBlich als Saisonziege-
leien bewirtschafteten Betriebe. Von 1945 bis 1955
wurden weitere sechs Betriebe stillgelegt, so dass
1955 noch insgesamt 16 Ziegeleien mittels Auelehm
als Rohstoffbasis grobkeramische Erzeugnisse her-
stellten. Die letzten Ziegeleien, die geschlossen wur-
den, waren Klein Rosenburg (1978), Havelberg und
Genthin/Derben (beide 1980). Grunde der SchlieBung
waren vorrangig der schlechte Zustand der Anla-
gen, die schwierigen Arbeitsbedingungen (Abb. 7)
sowie der relativ hohe Flachenverbrauch aufgrund
der geringen Mé&chtigkeit der nutzbaren Auelehme.

Der Auelehm gehért zu den jungsten Ablagerungen
der Flusstaler. Als i.W. fluviatiles Hochflutsediment
ist dieser in den Niederungsgebieten (Uberschwem-
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mungsbereichen) der meisten groBeren Flusse
Sachsen-Anhalts verbreitet. In den vorliegenden Er-
gebnisberichten zur Aufsuchung von Ziegelton-Roh-
stoffen in den Auelehmhéffigkeitsgebieten werden die
Auelehme als mehr oder weniger stark tonige, mehr
oder weniger kalkige Schluffe mit unterschiedlichem
Feinsandgehalt und geringen Mittel- und Grobsand-
anteilen beschrieben, die in unterschiedlichen Teu-
fenbereichen organische Substanz fuhren. Ihre Far-
be reicht von dunkelbraungrau Uber hellgraubraun
und braungrau bis grau und hellgrau; vielfach ist
das Material roststreifig.

Fur die Auelehme sind aufgrund ihrer Bildungsbedin-
gungen (periodische und episodische Uberschwem-
mungen — vor allem im Stadium der Frihjahrshoch-
wasser) groBe Unterschiede in der stofflichen
Zusammensetzung und der KorngréBe typisch. Von
Interesse fUr grobkeramische Anwendungen sind
insbesondere die pelitischen Sedimente. Diese ka-
men in Gebieten mit geringer Reliefenergie und Stro-
mungsgeschwindigkeit sowie schwachen Sedimen-
tationsraten auch in gréBerer Entfernung von den
Abtragungsgebieten und vom eigentlichen FluBbett

Abb. 7: Arbeitbedingungen in einer friiheren Ziegelei. Ofendecke eines Tunnelofens (Nachfolger des Ringofens) mit
Schirapparaten fur Braunkohlengrus-Befeuerung. Im Vordergrund Schurlochdeckel (,Brennldcher”). Ziegelei Groningen

um 1985.
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zur Ablagerung. Die Hauptverbreitungsgebiete des
Auelehms im Elbtal befinden sich im Raum Torgau—
Lutherstadt Wittenberg-Dessau-Magdeburg und
Tangermunde—Havelberg-Wittenberge.

Obwohl in einigen Abschnitten des Elbtals lokal fur
Auelehme erhebliche Mé&chtigkeiten nachgewiesen
werden konnten (z.B. an der Havelmindung von
>20 m, beiderseits der Elbe stdlich Tangerminde
von 5-10 m) betragt die weitflachige durchschnitt-
liche Machtigkeit 0,5-1,0 m in einzelnen Teilflachen
1,5-2,5m(z.B. Seehausen/Altmark, Havelberg, Pa-
rey, Derben, Pémmelte/OT Zackmunde).

Untersuchte Einzellagerstatten

Hohengothren (1)

Der Auelehm von Hohengdhren besitzt einen mittle-
ren Al,O,-Gehalt von ca. 15%. Mit 6,7 % Fe,O, zeigt
er im Temperaturbereich von 1050°C eine ziegelro-
te Brennfarbe. Diese schlagt bei héheren Tempera-
turen schnell zu braun um. Ursache ist ein MnO.-
Gehaltvon 0,1%. Der Gehalt an Alkalien/Erdalkalien
liegt nicht zu hoch. Wasseraufnahmen <6 % wer-
den ab 1100°C erreicht. Der Auelehm besitzt 35 %
Dreischicht-Tonminerale. Diese bestehen ihrerseits
zu zwei Dritteln aus Smectiten und einem Drittel aus
Hydromuscovit. Es sind keine schadlichen Gehalte
an karbonatischem Material nachweisbar. Die Ana-
lysen ergaben eine geringe Belastung mit organi-
schem Kohlenstoff von ca. 0,3%. Da dieser Aue-
lehm jedoch spét und langsam sintert, besteht die
Gefahr von schwarzen Kernen eher nicht. Der Ge-
halt an I6slichen Salzen ist noch gut zu beherrschen.
Besonders fur die Verwendung in Klinkerversatzen
stellen die Salze kein Problem dar. Ansonsten muss
mit BaCO, gearbeitet werden.

In der plastischen Aufbereitung stellt sich der Aue-
lehm nicht ganz robust dar. Der hohe ENSLIN-Wert
von 100 % deutet bereits auf Probleme mit einer sehr
hohen Trockenschwindung (8,6 %) hin. In der Folge
wird allerdings auch eine hervorragende Trocken-
bruchfestigkeit von 14,6 MPa erreicht. Die Trocknung
ist aufgrund der Daten sehr behutsam zu gestalten.
Gleichwohl wurden im Projekt einwandfreie Prifkor-
per erzielt. Das subjektive Empfinden lie den Roh-
stoff beim Ziehen als sehr straff erscheinen. Aus
Sicht der KorngréBenverteilung handelt es sich um

ein Material, dessen Einordnung in das WINKLER-
Diagramm die Produktion dunnwandiger Hohlware
und damit auch aller anderen Ziegelprodukte ge-
stattet.

Fur den Auelehm von Hohengodhren liegen keine Alt-
Werte vor. Im Vergleich zu Alt-Untersuchungen an-
derer Auelehme handelt es sich um einen feineren
Rohstoff mit einem bei etwas tieferen Temperaturen
liegenden Sinterbereich (1100°C-1200°C).

Der Auelehm von Hohengohren wurde im Projekt fur
mehrere Klinker- und einen Dachziegelversatz aus-
gewahlt. Der Auelehm in den Klinkerversatzen funk-
tionierte in 4 von 5 Féllen. Die Verbindung mit dem
Ton Grana grau fett erwies sich besonders aussichts-
reich. Eine Kombination des Auelehms von Hohen-
gbhren mit dem Tornitzer Auelehm flhrte zu einem
ziegelroten Dachziegelmaterial mit sehr glatter Ober-
flache und geringer Feuchtedehnung. Der Rohstoff
fallt derzeit als Abraum im Kieswerk Hohengodhren
an und wird verkippt.

Betrachtet man die Untersuchungsergebnisse, so
ist eine Verkippung des Auelehms aus keramischer
Sicht nicht sinnvoll. Es lassen sich in Verbindung mit
anderen Tonen sowohl Klinker, Pflasterklinker als
auch Dachziegel mit marktfahigen keramischen
Kennwerten herstellen. Betrachtet man zudem die
Abbausituation, so ist der Auelehm kostengunstig zu
fordern, weil er ohnehin zur Freilegung der Kiessan-
de bewegt werden muss.

Von diesem Rohstoff sind im Abraumvorfeld groB3e
Mengen vorhanden.

Parey (2)

Der Auelehm von Parey besitzt einen mittleren Al,O,-
Gehalt von ca. 16%. Mit 7,8 % Fe,O, besitzt er im
Temperaturbereich von 950°C eine ziegelrote (dun-
kel) Brennfarbe. Diese schlagt bei héheren Tempe-
raturen zu braun um, Ursache ist ein hoher MnO,-
Gehalt von 0,43 %. Der Gehalt an Alkalien/Erdalkalien
ist nicht sehr hoch, Wasseraufnahmen <6 % werden
aber bereits ab 1000°C erreicht, dies ist insbeson-
dere den 51 % Dreischicht-Tonmineralen zuzuschrei-
ben. Diese bestehen ihrerseits zu je einem Dirittel
aus Smectiten, Wechsellagerungen Smectit/lllit und
Hydromuscovit. Daneben besitzt der Auelehm noch
11% Kaolinit. Es sind keine schadlichen Gehalte an
karbonatischem Material nachweisbar. Die Analysen



ergaben eine Belastung mit organischem Kohlenstoff
von ca. 0,47 %. Dies stellt bei dem sehr frihen Dicht-
sintern des Auelehms durchaus ein Problem dar,
dem mit einem entsprechenden Gesamtversatz und
einer optimierten Brennkurve Rechnung zu tragen
ist. Der Gehalt an I6slichen Salzen ist mit BaCO,
noch zu beherrschen.

In der plastischen Aufbereitung stellt sich der Aue-
lehm nicht gtnstig dar. Der hohe ENSLIN-Wert von
fast 130 % deutet bereits auf Probleme mit einer sehr
hohen Trockenschwindung (von 7,6 %) hin. In der
Folge wird allerdings auch eine hervorragende Tro-
ckenbruchfestigkeit von ca. 16 MPa erreicht. Die
Trocknung ist aufgrund der Daten sehr behutsam zu
gestalten. Gleichwohl wurden im Projekt beim Vaku-
umstrangziehen zunachst einwandfreie Prufkérper
erzielt. Der erforderliche Anmachwassergehalt lag
bei 23%. Das subjektive Empfinden lie den Roh-
stoff beim Ziehen als straff erscheinen. Aus Sicht der
KorngréBenverteilung handelt es sich um ein Mate-
rial, dessen Einordnung in das WINKLER-Diagramm
den Einsatz des Rohstoffs in der Ziegelproduktion
nicht empfiehlt. Er ist etwas zu fein, sein <2 pm-Wert
liegt bei 54 %. In dieser GroBenordnung besteht aber
jederzeit die Mdglichkeit des Abmagerns durch grob-
kérnigere Versatzkomponenten.

Beim Brand ist die Mehrzahl der Prufkérper lateral
in viele Einzelstlicke gerissen, sicher eine Folge von
Texturen und einem nicht optimalen Ziehprozess so-
wie maglicherweise anschlieBenden Mikrorissen wah-
rend der Trocknung. Daher konnten im Weiteren nur
noch vereinzelt keramische Werte ermittelt werden.

Fur den Auelehm von Parey liegen keramische (Alt-)
Daten vor, die mit den Projektdaten nicht vergleich-
bar sind. Im Projekt ergaben sich bzgl. der Korngro-
Benverteilung hdéhere Werte im Feinbereich (ca.
+10%). Géanzlich verschieden sind die Ergebnisse
zur Prufung der Wasseraufnahme. 8,6 % bei 1100°C
aus Alt-Analysen stehen 5,8% bei 1000°C im Pro-
jekt gegenuber. Daraus ist zu schlussfolgern, dass
vor einem Abbau des Auelehms Parey unbedingt
eine grundliche Bemusterung vorzunehmen ist.

Der Auelehm von Parey wurde in mehrere Klinker-,
Pflasterklinker-, Dachziegel- und Hintermauerziegel-
verséatze eingebaut. In jedem Fall bewirkt seine An-
wesenheit ein mogliches Herabsetzen der Brenn-
temperatur. Zu beachten ist seine bei hbheren
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Temperaturen ungunstige Auswirkung auf die Feu-
erstandsfestigkeit des Produkts. Es gelang dem-
entsprechend auch nicht, mit dem Auelehm Parey
(+Baalberge rotbraun [Mittlerer Buntsandstein]) ei-
nen Klinkerversatz erfolgreich zu gestalten, woge-
gen ein besonders feuerfester Ton (z.B. Grana grau
mager) zusammen mit dem Auelehm von Parey Er-
folg versprechend scheint. Dieselbe Aussage gilt fur
die Herstellung von Pflasterklinkerprodukten. Erfolg-
reicher war der Einsatz in mehreren Dachziegel-
versétzen. Dort ist seine Eignung in Kombination mit
verschiedenen anderen Tonen des Projekts nach-
gewiesen. Es werden ziegelrote Dachziegelmateri-
alien mit sehr glatter Oberflache und geringer Feuch-
tedehnung erhalten. Sehr gut lassen sich weiterhin
mit dem Auelehm Hintermauerziegel herstellen. Ins-
gesamt ist der Auelehm als Zumischung in einen
Versatz sehr gut geeignet. Hierdurch gelingt es, die
Brenntemperatur abzusenken — eine interessante
Uberlegung bei den heutigen Energiekosten. Auf die
Durchbiegung im Brand ist zu achten, ebenso auf
den Farbumschlag zu braun bei Temperaturen ab
1075°C. Fur andere keramische Anwendungen
scheint der Auelehm Parey nicht geeignet.

Aus fruheren Jahren ist die Verwendung des Aue-
lehms Parey als Ziegelton mit Herstelltemperaturen
bis 1050°C bekannt. Im Umkreis von Parey wurden
sehr viele Ziegeleien betrieben (Abb. 8). Die Hau-
ser der Gegend zeugen von einer vielfachen Ver-
wendung dieser Ziegel. (Klinkerqualitaten, Dach-
Ziegel).

Betrachtet man die Projektergebnisse, so ist eine
Verkippung des Auelenms aus keramischer Sicht
nicht die wertglnstigste Variante. Es lassen sich in
Verbindung mit anderen Tonen sowohl Klinker, Pflas-
terklinker, Dachziegel als auch Hintermauerziegel
mit marktfahigen keramischen Kennwerten herstel-
len. Betrachtet man zudem die Abbausituation, so
ist der Auelehm kostengunstig zu férdern. Er fallt als
Abraum bei der Kiessandgewinnung an und wird
derzeit verkippt.

Von diesem Rohstoff sind im Vorfeld der Kiesgewin-
nung noch sehr groBe Mengen vorhanden.

Barleben (3)

Der Auelehm von Barleben besitzt einen unauffélli-
gen Al,O;,-Gehalt von 14,5%. Aufgrund relativ ge-
ringer Gehalte an Alkalien und Erdalkalien ist er trotz-
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Abb. 8: Ringofen der ehemaligen Ziegelei Parey (Zustand 1997). Einziger in Sachsen-Anhalt noch erhaltener kreisrun-
der Hoffmann’scher Ringofen mit mittigem Schornstein.

dem bis 1150°C feuerstandsfest. Hinsichtlich seiner
Mineralogie sind 44 % Dreischicht-Tonminerale zu
beachten, welche ihrerseits u.a. 19% quellfahige
Smectite enthalten. Es liegen keine Anteile von Cal-
cit oder Dolomit vor. Der Rohstoff bringt jedoch ei-

nen hohen Gehalt an organischem Kohlenstoff von
0,52% mit sich. Das hat erhebliche Auswirkungen
auf die Brennfuhrung und die Auswahl mit im Ver-
satz stehender weiterer Tone. Eine sehr geringe Be-
lastung des Auelehms mit I6slichen Salzen ist ge-



geben (61 mg/kg Sulfat). Hier kann man mit wenig
BaCO, gegen steuern. Der Auelehm Barleben be-
sitzt einen Eisenoxid-Gehalt von ca. 6 %, brannte je-
doch auch schon bei 1050°C hellbraun, bei 1150°C
dunkelbraun (Manganoxid 0,33 %). Bei angepasster
BrennflUhrung ist eine rote Brennfarbe bei 1050°C
zu erwarten, der Umschlag nach braun erfolgt bei
>1100°C in jedem Fall.

Die Trockenschwindung des Auelehms liegt mit 7,1 %
verhéaltnismaBig hoch, so dass der Trocknungsvor-
gang mit der nétigen Vorsicht gefuhrt werden muss.
Dementsprechend ist die Trockenbruchfestigkeit sehr
gut. Die Brennbiegefestigkeit bei Klinkerqualitat ent-
spricht dem Durchschnitt. Hinsichtlich der Korngré-
Benverteilung (WINKLER-Dreieck) ordnet sich der
Auelehm Barleben in die Produktgruppe der dinn-
wandigen Hohlware ein. Die Oberflache der ge-
brannten Produkte ist ebenméaBig, die Prifkdrper
wiesen nach dem Vakuumstrangziehen keinerlei er-
kennbare Schadigungen auf. Der Verarbeitungs-
spielraum bezutglich des Anmachwassergehalts ist
dabei relativ breit.

Ein Vergleich der Projektdaten mit Untersuchungs-
ergebnissen der Vergangenheit ist nicht maglich,
weil exakt fur den untersuchten Standort keine Alt-
Werte zur Verfigung stehen.

Der Auelehm Barleben wurde im vorliegenden Pro-
jekt insbesondere aufgrund seines Gehalts an orga-
nischem Kohlenstoff nur in einen Dachziegelversatz
eingebaut. Es zeigt sich, dass dieser Rohstoff als Ver-
satzkomponente bei Dachziegeln einsetzbar ist. Dar-
Uber hinaus lassen die hier gewonnenen kerami-
schen Daten eine Zumischung in Klinkerversatze
ebenfalls als aussichtsreich erscheinen. Der Einfluss
des Auelehms auf die Brennfarbe ist zu beachten.

Bereits vor 1960 wurde ein in der Nahe dieses Stand-
orts befindliches Ziegelwerk aus infrastrukturellen
Grunden geschlossen. Derzeit wird der Auelehm
als Abraum des Kieswerks Barleben verkippt. An-
gesichts des Potenzials kann empfohlen werden,
diesen Rohstoff als Versatzkomponente flr ausge-
wahlte Ziegelprodukte (Dachziegel, Klinker) zu ver-
markten.

Die LagerstattengréBe des Auelehms Barleben Iasst
sich als mittelgroB einschatzen.
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Tornitz (4)

Der Auelehm von Tornitz besitzt einen mittleren Al,O-
Gehalt von ca. 14,5%. Mit 5,5% Fe,O, weist er im
Temperaturbereich von 1050°C eine rotbraune Brenn-
farbe auf. Diese schlagt bei hdheren Temperaturen
schnell zu braun um. Ursache hierfur ist ein hoher
MnO,-Gehalt von 0,37 %. Der Gehalt an Alkalien/Erd-
alkalien liegt allgemein niedrig. Eine Ausnahme bil-
det K,O mit einem Gehalt von 2,7 %. Die Dichtsinte-
rung ist bei 1150°C erreicht, Wasseraufnahmen <6 %
wurden ab 1100°C bestimmt. Entsprechend des ho-
hen K,O-Gehalts verzeichnet der Auelehm von Tor-
nitz einen hoéheren Gehalt an Feldspat (Kali-Feld-
spat). Weiterhin liegt ein sehr hoher Anteil an
Dreischicht-Tonmineralen von 51 % vor. Diese setz-
ten sich zu gleichen Teilen aus Smectiten und Mus-
covit zusammen. Kaolinit ist nicht vorhanden. Es sind
keine schadlichen Gehalte an karbonatischem Ma-
terial nachweisbar. Die Analysen ergaben eine Be-
lastung mit organischem Kohlenstoff von ca. 0,28 %.
Dies muss nicht zu schwarzen Kernen fUhren, wenn
man dem in der Brennkurve Rechnung tragt. Der
Auelehm besitzt nahezu keine 16slichen Salze. Ein-
zig Calcium-lonen waren bis zu ca. 120 mg/kg
Trockensubstanz nachweisbar. Besonders fur die
Verwendung in Klinkerverséatzen stellt das kein we-
sentliches Problem dar.

In der plastischen Aufbereitung stellt sich der Aue-
lehm etwas problematisch dar. Die Trockenschwindung
wurde mit 7,7 % ermittelt, die Trockenbruchfestigkeit
mit 9,25 MPa. Die Trocknung ist aufgrund der Daten
etwas vorsichtig zu gestalten. Beim Vakuumstrang-
ziehen wurden einwandfreie Prifkorper erhalten. Der
erforderliche Anmachwassergehalt lag bei 21 %. Aus
Sicht der KorngréBenverteilung handelt es sich um
ein Material, dessen Einordnung in das WINKLER-Di-
agramm den Rohstoff fur die Herstellung dunnwan-
diger Hohlware und damit faktisch aller Ziegelpro-
dukte empfiehlt, sein <2 um-Wert liegt bei 31,3%. Die
Oberflachenglte des gebrannten Materials ist aus-
reichend fur Klinker, fur Dachziegel etwas zu grob.

Fur den Auelehm von Tornitz liegen mehrere ver-
gleichbare Analysen von Pémmelte/OT Zackmunde
und Klein Rosenburg als Alt-Daten vor. Mineralogi-
sche und chemische Untersuchungen wurden nicht
dokumentiert. Bei der Untersuchung der Schadstof-
fe gibt es Differenzen. Calcit wurde in den eigenen
Proben nicht gefunden, nach Alt-Daten sind zwi-
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schen 2 und 4% vorhanden. Die Granulometrie ist
gut vergleichbar. Die keramischen Daten zeigen kei-
ne Ubereinstimmung. Besonders in den Wasserauf-
nahmewerten sind die Unterschiede zwischen Pro-
jekt- und Alt-Daten sehr groB. Im Projekt konnte man
ohne Blah- und Deformationserscheinungen bis
1150°C brennen. Die Alt-Daten weisen Blahen spa-
testens ab 1100°C auf. Im Fall einer Nutzung des
Auelehms von Tornitz ist daher eine Beprobung der
Abbauflache dringend angeraten.

Im Projekt wurde der Auelehm von Tornitz in mehre-
re Klinker-, Pflasterklinker- und Dachziegelversatze
eingebaut. Zu beachten ist seine bei hdheren Tempe-
raturen ungunstige Auswirkung auf die Feuerstands-
festigkeit des Produkts. Es gelang dementsprechend
auch nicht, mit dem Auelehm Tornitz erfolgreich ei-
nen Klinkerversatz zu gestalten. Aussichtsreich er-
scheint hierfur ein Versuch zusammen mit einem be-
sonders feuerfesten Ton (z.B. Grana grau mager).
Dieselbe Aussage gilt fur die Herstellung von Pflas-
terklinkerprodukten. Erfolgreicher war der Einsatz in
einem Dachziegelversatz. Zusammen mit dem Aue-
lehm von Hohengdhren konnte ein dunkelziegelro-

Zusammenfassung der Projektdaten

Alle untersuchten Auelehme des Quartars/Holo-
zans (Barleben, Hohengohren, Parey, Tornitz) wei-
sen eine hohe Ahnlichkeit auf. Sie besitzen einen
eher geringen Al,O,-Gehaltvon 14-16 %. Ihr Eisen-
oxidgehalt liegt ca. zwischen 6-8%. Charakteris-
tischistein Anteilan MnO,, welcher bei Temperatu-
ren um die 1075°C-1100°C immer Ursache des
Farbumschlagsnachbraunist. Die Gehaltean Alka-
lien und Erdalkalien finden sich mineralogischin ei-
nem Feldspatanteil, welcher zwischen 10-13%
liegt. Karbonatische Mineralanteile sind nichtnach-
zuweisen. Die Auelehme besitzen einen sehrhohen
Anteil an Dreischicht-Tonmineralen. Dieser besteht
oft zu mehr als 50 % aus Smectiten, einzeln oder in
Wechsellagerungen mit lllit und Muscovit. Die Aue-
lehme bringen einen relativ hohen Anteil an organi-
schem Kohlenstoff mit. Ihre Belastung durch 16sli-
che Salze ist beherrschbar durch die Zugabe von
BaCO,. Aufgrund der Anwesenheit von viel quell-

tes Dachziegelmaterial mit sehr glatter Oberflache und
relativ geringer Feuchtedehnung hergestellt werden.

Auf die Durchbiegung im Brand ist zu achten, eben-
so auf den Farbumschlag zu braun bei Temperatu-
ren ab 1050°C. Fur andere keramische Anwendun-
gen scheint der Auelehm Tornitz nicht geeignet.
Aus friheren Jahren ist die Verwendung des Aue-
lehms im Raum Pémmelte/OT Zackmunde-Rosenburg
als Ziegelton (Hintermauerziegel) mit Herstelltempe-
raturen von 950°C bekannt. Betrachtet man die Pro-
jektergebnisse, soist eine Verkippung des Auelehms
als Abraum des Kieswerks Tornitz aus keramischer
Sicht nicht die wertgUnstigste Variante. Es lassen
sich in Verbindung mit anderen Tonen sowohl Klin-
ker als auch Pflasterklinker und Dachziegel mit markt-
fahigen keramischen Kennwerten herstellen. Be-
trachtet man zudem die Abbausituation, so ist der
Auelehm kostengunstig zu férdern, da er ohnehin
auch heute zur Nutzung des Kieses bewegt werden
muss.

Die nur fur zehn weitere Jahre nutzbaren Vorrate wei-
sen eine kleine Lagerstatte aus.

féhigen Dreischicht-Tonmineralen ist die Trocken-
schwindung der Auelehme immer hoch (7,5 bis
8,5%),wasinderFolge zueiner sehrguten Trocken-
bruchfestigkeit von 9-16 MPa. fuhrt. Granulome-
trisch sind 3 der 4 Auelehme laut Einordnung in das
WINKLER-Diagramm geeignet fur die Herstellung
dunnwandiger Hohlware und damit fir die Produk-
tion aller Ziegelprodukte. Nur der Auelehm aus Pa-
rey ist zu fein und muss abgemagert werden. Im
Brennverhalten ist ab 1100°C mit Wasseraufnah-
men unter 6 % zu rechnen, bei 1150°C sind die hier
untersuchten Auelehme bereits dicht gebrannt.
Weiterhin zu beachten ist der Farbumschlag zu
Braunténen.InderSummesinddie Auelehme Sach-
sen-Anhalts nachgewiesenermafen vielseitig ge-
eignet, als Versatzkomponenten in Ziegelproduk-
ten eingesetzt zu werden. Sie besitzen den Vorzug,
ggof. die Brenntemperatur der héherbrennenden
Klinker und Pflasterklinker herabsetzen zu kénnen.
In Temperaturbereichen unter 1075°C ist stets eine
sattrotbraune Brennfarbe zu beobachten.




4.1.4.2 Pleistozaner Loss/Losslehm

Aus grobkeramischer Sicht hatten von den pleisto-

zé&nen Ablagerungen in der Vergangenheit folgen-

de Gesteine wirtschaftliche Bedeutung:

— Lo&ss und Léssderivate des Hochweichsels,

— Geschiebelehme und Geschiebemergel des Saa-
le-Komplexes (Warthe- und Drenthe-Stadium) und

— Beckenschluffe (Bandertone) ebenfalls des War-
the- und Drenthe-Stadiums.

Im Folgenden wird nur auf den Léss/Lésslehm und

seine geologischen und keram-technischen Eigen-

schaften eingegangen.

Hochweichselkaltzeitlicher Loss/Lésslenm wurde in
zahlreichen Lagerstatten haufig nicht als alleiniger
Rohstoff zur Herstellung grobkeramischer Erzeug-
nisse genutzt. Vielfach waren die ihn unterlagernden
Sedimente, wie eozane Tone und/oder Ton-/Schluff-
steine des Buntsandsteins, die Hauptrohstoffe. Der
oft ebenfalls unter dem Loss/Losslehm auftretende
warthe- und/oder drenthestadiale Geschiebemer-
gel/-lehm wurde mit dem Loss/Lésslehm gemeinsam
im Hoch- bzw. Tiefschnitt mitgewonnen und bildete
hierdurch eine Art naturlichen Masseversatz. Im
gegenteiligen Fall, z.B. der ehemaligen Ziegelei Reu-
den (bei Zeitz), der nur Léss/Losslehm zur Verfligung
stand, erfolgte die Zufuhr von Fremdtonen zur Her-
stellung eines geeigneten Masseversatzes.

L&ss ist ein hellfahlbrauner, gelblicher, gelbbrauner
bis hellgraubrauner, kalkhaltiger Schluff, der eine der
jungsten geologischen Bildungen darstellt. Im Su-
den Sachsen-Anhalts besitzt diese oberflachennah
anstehende Ablagerung eine weite Verbreitung. Ldss-
sedimente bilden im Zentral- und Sudteil Sachsen-
Anhalts den sog. Léssgurtel, einen durchgehenden
periglazialen Sedimentationsraum. Diese Lésszone
setzt in einem etwa 40 km breiten Gurtel im noérd-
lichen Harzvorland zwischen Harz und Ohretal ein.
Die Ostbegrenzung verlauft Uber Magdeburg, Scho-
nebeck, Bernburg, Kéthen, Bitterfeld, Halle, Merse-
burg, WeiBenfels bis hin in den Raum Zeitz. Seine
Westbegrenzung bildet die Westgrenze der Mans-
felder Mulde und der Querfurter Mulde, Gber Naum-
burg, Bad Késen bis Zeitz. Im Allgemeinen erreicht
der Loss Machtigkeiten um 3 m. In der Mansfelder
Mulde werden 5 bis 7 m erreicht. Hohe Léssméach-
tigkeiten von 6rtlich mehr als 10 m sind im Stdost-
teil Sachsen-Anhalts — im Bereich des unteren Un-
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struttals (an Talh&ngen) und im Raum Zeitz — nach-
gewiesen.

Genetisch handelt es sich beim Léss um ein jung-
pleistozanes, &olisch-kryogenes Sediment des Peri-
glazialbereichs. Es wurde in Kaltzeiten abgelagert.
Hauptkomponente der Losssedimente ist Quarz ne-
ben einem geringen Anteil von Muskovit-1llit. Charak-
teristisch ist ein relativ hoher Karbonatgehalt (Calcit
und Dolomit), der regional in weiten Grenzen schwan-
ken kann. Im Norden liegt er bei etwa 8 bis 12%, im
Stden dagegen zwischen 15 bis 20%. Eine weitere
Komponente ist Feldspat. Der Loss unterscheidet
sich durch den hohen Kalkgehalt von dem =+ stark
entkalkten Loésslehm. Es treten lokal sehr unregelma-
Bige Entkalkungsverhaltnisse auf (z.B. Kretzschau).
Im L&ss von Reuden ist die obere Zone nicht entkalkt
aber weniger bindig als die tieferen Bereiche (beide
Horizonte sind nur im Verschnitt nutzbar).

Die Kornzusammensetzung des echten Loss sowie
der L&ssderivate ist gekennzeichnet durch einen
Vorrang der Fraktionsbereiche 20-2 ym und >20 pm.
Auf diese Intervalle entfallen insgesamt 80 bis 90 %
des gesamten Kornspektrums. Die Tonkornfraktion
<2 Um bewegt sich zwischen 7 und 24 %. Einzel-
werte sind im Raum Neu-Helfta und Naumburg mit
etwas Uber 36 % bzw. rd. 20 % ermittelt worden. Als
dolisches Sediment weist der Loss im Allgemeinen
einen geringen Gehalt der Fraktion >63 pm (O bis
ca.14%, Einzelwert: 16,8 %) auf. Lsslehm, Schwemm-
l6ss und FlieBerden zeigen dagegen meist etwas
héhere Feinstgehalte.

Untersuchte Einzellagerstatten

Reuden (bei Zeitz) (5)

Der Losslehm von Reuden ist ein Rohstoff mit einem
relativ geringen Al,O,-Gehalt von 9 %. Ebenfalls nie-
drig liegt sein Eisenoxid-Gehalt (ca. 3%), so dass
er im unteren Temperaturbereich bis 1050°C in blass
oranger bis blass rotlicher Farbe ausbrennt. Be-
sonders aufgrund von 6,3% CaO und 2,91% MgO
besitzt er einen hohen Gehalt an Alkalien/Erdalka-
lien. Dementsprechend wird mineralogisch ein Ge-
halt von 7% Calcit und 3% Dolomit nachgewiesen.
Daraus erklart sich der hohe Wert an anorganischem
Kohlenstoff (TIC) von 1,2%. Die Mineralogie zeigt
weiterhin 16 % Feldspatanteil. Der Losslehm besitzt
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keinen Kaolinit, aber 32 % Dreischicht-Tonminerale,
die aus 20% Smectit und 12% Hydromuscovit be-
stehen. DarUber hinaus ist der Rohstoff geringflgig
mit organischem Kohlenstoff (TOC) belastet. Die
Analyse der l6slichen Salze im Eluat ergibt eine ge-
ringe Belastung des Ldsslehms mit 16slichen Sal-
zen. Dieser Salzbelastung kann gut mit BaCO, ent-
gegengewirkt werden.

Der Rohstoff besitzt eine sehr geringe Trockenschwin-
dung bei 19% Anmachwasser. Die Trockenbruchfes-
tigkeit ist durchschnittlich. Zu beiden Kennwerten
passt der geringe ENSLIN-Wert von 52,4 %. Der Roh-
stoff fuhlt sich auch im plastifizierten Zustand etwas
mager an. Die gezogenen Prufkérper wiesen leich-
te Drachenzahnbildung auf. Aufgrund der heftigen
Zersetzungsreaktionen findet bei diesem Rohstoff
eine Dichtsinterung faktisch gar nicht statt. Das Ma-
terial blahte bereits ab 850°C. Die KorngréBenver-
teilung spiegelt den lehmigen Charakter des Roh-
stoffs wider. Nur ca. 19 % sind feiner als 2 pm. Somit
empfiehlt sich der Rohstoff Uber das WINKLER-Dia-
gramm nur fur Vollsteine.

Zum Losslehm von Reuden liegen keine Alt-Daten
vor. Daher lasst sich die Homogenitat des Rohstoffs
Uber den Grubenquerschnitt nicht einschéatzen. Vor
der Nutzung ist eine detaillierte Beprobung erforder-
lich. In frheren Jahren wurde der Reudener Loss-
lehm zeitweise in Dachziegelversatzen mit weiteren
Tonen (Pegau, Profen, Haselbach) verschnitten und
nach 1990 zusammen mit anderen Tonen zu Hinter-
mauerziegeln verarbeitet.

Auf Grundlage der aktuell ermittelten Kennwerte kann
der Einsatz des Losslehms von Reuden fur die Zie-
gelindustrie und andere keramische Anwendungen
nur mit groBen Einschrankungen empfohlen werden.

Kénigsaue (20a)

Der Losslehm von Kénigsaue ist ein tonarmer Roh-
stoff mit ca. 9% Al,O,. Ebenfalls gering ist sein Ei-
senoxid-Gehalt, so dass er im unteren Temperatur-
bereich bis 1050°C in blass oranger Farbe ausbrennt.
Insbesondere durch 7,3% CaO besitzt er einen ho-
hen Gehalt an Alkalien/Erdalkalien. Die Mineralogie
zeigt 18 % Feldspatanteile. Der Gesamtgehalt an
Tonmineralen ist relativ gering. Der Losslehm enthalt
keinen Kaolinit und nur 14 % Dreischicht-Tonmine-
rale, die aus Wechsellagerungen Smectit/lllit und

Muscovit in ungeféhr gleichen Anteilen bestehen.
Die Mineralogie zeigt weiterhin 8 % Calcit sowie 5%
Dolomit. Daraus erklart sich der hohe TIC-Wert von
1,36 %. Dartber hinaus ist der Rohstoff geringflgig
mit organischem Kohlenstoff belastet. Die Analyse
der l6slichen Salze im Eluat ergibt einen Gehalt an
I6slichem Calcium von 610 mg/kg Trockensubstanz,
die anderen Parameter fallen wiederum nicht sehr
hoch aus. Einem Ldsslehm entsprechend besitzt der
Rohstoff eine sehr geringe Trockenschwindung bei
18 % Anmachwasser. Die Trockenbruchfestigkeit ist,
wie erwartet, gering, zu beiden Kennwerten passt
der geringe ENSLIN-Wert von 46,7 %. Der Rohstoff
fUhlt sich auch im plastifizierten Zustand mager und
brécklig an. Die gezogenen Prifkdrper wiesen leich-
te Drachenzahnbildung auf.

Die Dichtsinterung des Rohstoffs verlauft aufgrund
der heftigen Zersetzungsreaktionen erst bei hdheren
Temperaturen und dann sehr schnell. Zwischen
1000°C und 1050°C verandert sich die Wasserauf-
nahme praktisch gar nicht und liegt bei ca. 23,5%.
Bei 1150°C ist jedoch der Rohstoff komplett dicht ge-
brannt. Die KorngréBenverteilung widerspiegelt den
lehmigen Charakter des Rohstoffs. Nur 13,3% sind
feiner als 2 pm. Somit empfiehlt sich der Rohstoff
Uber das WINKLER-Diagramm nur fur Vollsteine.

Zum Losslehm von Kénigsaue liegen keine Alt-Da-
ten vor. So kann die Homogenitat des Rohstoffs Uber
den Grubenquerschnitt nicht eingeschétzt werden.
Vor der Nutzung ist daher eine entsprechende Be-
probung erforderlich.

Der Losslehm wurde aufgrund seiner sehr hohen
Calcit- und Dolomitgehalte nicht in Ziegelverséatzen
dieses Projekts vorgesehen. In den Jahren vor 1990
wurde der Losslehm von Kénigsaue fur Hintermau-
erziegel eingesetzt. Mit wechselndem Erfolg ver-
suchte man durch strikt selektiven Abbau die Kalk-
und Gipsproblematik auszuschalten. Ab 1992 ist der
Losslehm nur noch bis zu 5% Uber Mischhalden mit
verwendet worden.

Auf Grundlage der aktuell ermittelten Kennwerte kann
der Einsatz des Ldsslehms von Kénigsaue fur die
Ziegelindustrie nicht empfohlen werden. Mit diesen
keramischen Kenndaten ist das Material am Markt
nicht konkurrenzfahig. Auch fur andere keramische
Anwendungen ist der Rohstoff kaum geeignet.



Zusammenfassung der Projektdaten

Die Losslehme des Pleistozans (Reuden, Kénigs-
aue) sind von sehr ahnlichem Charakter. Sie ent-
sprechen in jeder Beziehung dem, was man in der
Keramik unter lehmartig einordnet. Es handelt sich
um Al,O,-arme Rohstoffe (um 10 %) mit geringen
Fe,0,-Gehalten (<3%), begleitet von hohen Ge-
halten an Alkalien/Erdalkalien. Die Lehme sind
quarzreich (>40%) und verfugen Uber relativ ho-
he Anteile an Feldspat (15%). Sie besitzen Calcit
und Dolomit, aber keinen Kaolinit und wechseln-
de Gehalte an Dreischicht-Tonmineralen mit variab-
len Anteilen Smectit und Muscovit. Die Belastung
mit l6slichen Salzen und organischem Kohlenstoff

4.1.4.3 Bitterfeld-Deckton (Miozé&n)

Miozane Tone und Schluffe wurden von alters her,
z.B. im Raum Bad Schmiedeberg-Dommitzsch fur
die Steinzeugherstellung und in der Ziegelindustrie
genutzt. Auch im Revier Bitterfeld-Grafenhainichen
galten die im genetischen Zusammenhang mit der
Braunkohle auftretenden Tone, Schluffe und Quarz-
sande des Miozans als gesuchte Begleitrohstoffe.

Oberflachennah verbreitet sind die Tonlager des Bit-
terfeld-Decktons im Bereich der Braunkohlenrevie-
re um Bitterfeld-Grafenhainichen-Delitzsch-Leipzig.
Wahrend im Sudteil um Bitterfeld eine ungestorte
horizontale Lagerung der Schichtkomplexe ein-
schlieBlich der Deckton-Schichten zu verzeichnen
ist, sind im Norden dieses Raums (nérdlich Luther-
stadt Wittenberg und um Bad Schmiedeberg) ei-
nerseits durch die Aufspaltung des Braunkohlefléz-
komplexes in mehrere Teilfléze mit seinen tonigen
Zwischenmitteln und andererseits durch die mehr-
fache glazigene Beanspruchung (Stauchung, Fal-
tung, Verschuppung) sehr komplizierte Lagerungs-
verhéltnisse zu verzeichnen.

Durch den Druck des Inlandeises gelangte der Bit-
terfeld-Deckton in der Region Wittenberg und Bad
Schmiedeberg in relativ kleinen Vorkommen an bzw.
nahe an die Erdoberflache. Diese lokal begrenzten
Tonkdrper waren in den 50er und 60er Jahren des
vergangenen Jahrhunderts Gegenstand intensiver
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ist gegeben, aber mit den entsprechenden MaB-
nahmen (Brennkurve, BaCQO,) in der Produktion
beherrschbar.

In der plastischen Aufbereitung kommt der grobe,
wenig bindefahige Charakter der Lehme zum Tra-
gen. Die Trockenschwindung ist sehr klein und die
Trockenbruchfestigkeit immer sehr gering. Die
Brennbiegefestigkeiten erreichen erst akzeptable
Werte, wenn der Rohstoff faktisch dicht ist. Entspre-
chend den geringen Eisengehalten kann nur eine
eher blasse Brennfarbe beobachtet werden. Auf-
grund der hohen Schadstoffbelastung vor allem mit
karbonatischen Mineralanteilen |&sst sich fur die
Lehme keine keramische Einsatzempfehlung ge-
ben.

lagerstattenkundlicher Untersuchungsarbeiten fr
die in diesem Raum produzierende Steinzeugindus-
trie (Abb. 9).

Der Kornaufbau der Bitterfeld-Decktone ist sehr
wechselhaft. Je nach der Lage der untersuchten
Probe innerhalb der glazigen beanspruchten Gebie-
te bzw. auch innerhalb der ungestédrt gelagerten
Deckton-Schichten sind die genetisch bedingten
Unterschiede im Kornband deutlich erkennbar. Die
Werte bewegen sich in weiten Grenzen:

>63 um 0,5 bis 27,1%
>20 um 2,8 bis 47,6 %
20-2 um 10,0 bis 48,4 %
<2 ym 35,7 bis 84,6 %

Etwas abweichende Ergebnisse belegen die Un-
tersuchungen der Tone der Tonhalde Judenberg
(Golpa-Nord). Dadurch, dass mit dem Bitterfeld-
Deckton gleichzeitig die Tone des Zwischenmittels
zwischen der Oberbank 1 und Oberbank 2 des Ober-
flozes Bitterfeld der Bitterfeld-Schichten mit in die Hal-
de eingebaut worden sind, lassen sich die Werte
dieses Vorkommens nicht direkt mit den anderen Er-
gebnissen vergleichen (s.u.).

Insgesamt ist jedoch festzuhalten, dass die unter-
miozanen Tone der Deckton-Schichten einen hohen
Anteil im Feinkornbereich <2 pm und auch im Schluff-
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Abb. 9: Steinzeugrohre aus Bitterfelder Deckton (aus der Musterkollektion der ehem. Fa. BAUERMEISTER & Co., Kreismu-
seum Bitterfeld).

bereich aufweisen. Das Material liegt nur zu gerin-
gen Teilen im oberen Grenzbereich der im WINKLER-
Dreieck festgelegten Toleranzen flr grobkeramische
Erzeugnisse. Der Uberwiegende Teil der untersuch-
ten Proben ist jedoch im sehr feinen Bereich ange-
siedelt und somit ohne Magerung fur die Herstellung
grobkeramischer Erzeugnisse nicht einsetzbar.

Der Mineralbestand erwies sich nach den vorliegen-
den Analysen, abgesehen von der zu erwartenden
Schwankungsbreite bei den einzelnen Mineralen, als
recht einheitlich. Die réntgendiffraktometrische Mine-
ralanalyse des Bitterfeld-Decktons weist als Hauptbe-
standteile Kaolinit und Quarz sowie Glimmer-lllit und
Montmorillonit und Feldspat mit geringen Anteilen aus.

Kaolinit 22 bis 37 %
[llit-Muskovit 13 bis 20%
Montmorillonit 5 bis 14%
Quarz 26 bis 52%
Feldspat 0 bis 3%
Pyrit, Gips, Anatas max. 3%

(insgesamt)

Die chemische Zusammensetzung der Bitterfeld-
Decktone ist ebenfalls von einer relativ hohen Streu-
breite gekennzeichnet. Die SiO,-Gehalte bewegen
sich zwischen 46,4 und 71,9 %. Al,O,-Gehalte zwi-
schen 15,0 und 32,8 %, Uberwiegend Uber 20 %, sind
im Allgemeinen recht hoch. Die Forderung von
mindestens 13% fur die Herstellung von Hochloch-
ziegeln wird von diesem Rohstoff erfullt. Die
Bandbreite der chemischen Zusammensetzung der
Bitterfeld-Decktone zeigt nachfolgende Zusammen-
stellung:

Fe,O, 0,3 bis 6,5%
Ca0O 0,1 bis 4,5%
MgO 0,0 bis 1,1%
K,O 0,6 bis 2,2%
Na,O 0,1 bis 0,5%

Keramische Bewertung

Der Bitterfeld-Deckton ist insgesamt flussmittelarm,
nahezu kalkfrei, weist geringe Gehalte an wasser-
I6slichen Sulfaten auf und besitzt Gehalte an freiem
nach dem Brand nicht abgebundenem Quarz, die



als grobkeramisch unbedenklich zu betrachten sind.
An schéadlichen Bestandteilen wurden Pyrit und Gips
sowie z.T. erhebliche Anteile an organischen Be-
standteilen nachgewiesen.

Der Ton ist hochplastisch und I&sst sich sehr gut ver-
formen. Er besitzt auBerdem extrem hohe Trocken-
biegefestigkeitswerte. Die lineare Trockenschwin-
dung ist als mittelmaBig bis hoch zu bezeichnen, die
Trockenempfindlichkeit als mittelmaBig.

Bei 965 bis 975°C beginnt das Material zu sintern
und erreicht bei 1075 bis 1100°C den Klinkerpunkt
(Einzelproben erreichen den starksten Dichtbrand
zwischen 1200 und 1300°C). Wasseraufnahmewer-
te um 15% werden bei 915 bis 1005°C erreicht, die
Brennschwindung liegt bei etwa 4 %.

Ungemagert ist dieser Ton fur die Herstellung von Zie-
geln nicht einsatzfahig (hoher Anteil <2 um, daraus
resultierend hohe Schwindung, Trockenprobleme).

Untersuchte Einzellagerstatte

Golpa-Nord (6)

Aus dem Tagebau Golpa-Nord wurden die bei der
Braunkohleférderung anfallenden Begleitrohstoffe
des Bitterfeld-Decktons und des Ton-Zwischenmittels
zwischen dem Oberfl6z 1 und 2 des Braunkohleflo-
zes Bitterfeld auBerhalb des Tagebaufelds nahe der
Ortslage Judenberg-Zschiesewitz aufgehaldet, um
sie einer keramischen Nutzung zuzufihren. Dieses
Haldenmaterial unterliegt derzeit einer Rickgewin-
nung und wird auch fur keramische Zwecke ver-
marktet.

Bei diesem Rohstoff handelt es sich um einen Ton
mit ca. 22% ALLO, und einem geringen Gehalt an
TiO, von ca. 3,5%. Daher ist seine Brennfarbe im
Bereich von 1050-1150°C hell- bis dunkelgelb. Sei-
ne Feuerstandsfestigkeit ist mindestens bis 1150°C
gegeben, die Wasseraufnahme bei 1150°C liegt bei
ca. 3,5%. Der Ton besitzt einen sehr hohen Kaolinit-
Gehalt von 44 % in der untersuchten Probe. Die Drei-
schicht-Tonminerale bestehen aus Muscovit und
Hydromuscovit. Schadliche Gehalte an karbonati-
schem Material sind nicht enthalten, jedoch ist der
Rohstoff mit organischem Kohlenstoff in Héhe von
ca. 0,9% belastet. Das erklart sich aus seiner Lage
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zwischen zwei Braunkohleflozen. Dem Kohlenstoff-
gehaltist in der Brennkurve Rechnung zu tragen. Im
Weiteren besitzt der Ton eine Belastung durch 16s-
liche Salze. Der Sulfat-Gehalt liegt bei 1740 mg/kg
Trockensubstanz. Dies schlagt sich in einem pH-
Wert von 5,3 und einer Leitfahigkeit des Eluats von
>350 pS/cm nieder. Der Sulfatbelastung kann man
in der plastischen Aufbereitung mit dem Einsatz von
BaCO, begegnen. Bezuglich des Einsatzes im Giel3-
verfahren stellt sich das Verflissigungsverhalten si-
cher als problematisch dar.

In der Aufbereitung wird zum Plastifizieren ein An-
machwasserbedarf von ca. 24 % benétigt. Der ENS-
LIN-Wert liegt bei 93 %, damit einher geht eine ho-
he Trockenschwindung von 6,6 %. Dementsprechend
sehr gut ist die Trockenbruchfestigkeit des Rohstoffs.
Das Material 18sst sich nicht ganz problemlos auf der
Vakuumstrangpresse verarbeiten. Die Prifkorper
sind aber einwandfrei in der Geometrie gezogen
worden. Seitens der KorngréBenverteilung ist das
Material sehr fein, der Anteil <2 pm liegt bei >59%.
Der Rohstoff ordnet sich It. WINKLER-Diagramm in
keine der Ziegel-Produktgruppen ein. Die Trocknung
dieses Tons sollte eher behutsam und langsam er-
folgen, eine gewisse Texturneigung des Rohstoffs war
bei den Prufkérpern fur dieses Projekt im Ansatz er-
sichtlich.

Der Ton Golpa weist aktuell mineralogische, chemi-
sche und keramische Daten auf, die in dem Bereich
bereits vorhandener Alt-Daten liegen. Dabei ist aller-
dings die Streubreite der Alt-Daten betr&chtlich. In
vielen einzelnen Parametern entsprechen die aktuel-
len Analysendaten, ausgenommen der Gehalt an or-
ganischem Kohlenstoff, recht gut dem Durchschnitt
der Alt-Werte (s.0.).

Im Projekt wurde der Ton Golpa in einen Klinkerver-
satz eingebaut. Es konnten sehr gute keramische
Kennwerte bei einem Verschnitt von 1:1 mit Gerle-
bogk hell fett hergestellt werden. Der Versatz ist nur
in Hinblick auf seine zu hohe Feuchtedehnung zu
optimieren. Auch friher wurde der Ton als Eigen-
schaften stabilisierende Komponente in Ziegelver-
s&tze mit Erfolg eingebaut. In Verséatzen flr Hinter-
mauerziegel traten gewisse Probleme mit der
Brenntemperatur auf (Golpa: relativ hochbrennend).
Gute Ergebnisse lieferten Versatze fur Klinker, Scha-
motte und Steinzeug. Besonders der Verwendung
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fur Klinkerverséatze als stabilisierende Komponente
kann auf Grund der neu gewonnenen Daten unbe-
dingt gefolgt werden (insbes. gelbe Klinkerversat-
ze). Die Oberflachen der Prifkorper erlauben eben-
falls glatte andere Steinzeugprodukte. Salzgehalt

Zusammenfassung der Projektdaten

Einziges untersuchtes Vorkommen des Miozans
ist der Bitterfeld-Deckton von Golpa-Nord. Es han-
delt sich um einen hochkaolinitischen Ton mit 44 %
Kaolinit und 60 % Tonmineralanteil insgesamt. Die
Dreischicht-Tonminerale bestehen ausschlieBlich
aus Muscovit und Hydromuscovit. Wegen des ho-
hen kaolinitischen Anteils und aufgrund eines be-
achtlichen Gehalts an organischem Kohlenstoff
von 0,9% besitzt der Ton einen sehr hohen Gluh-
verlust von nahe 10%. Im Golpa-Nord waren kei-

4.1.4.4 Rupel-/Septarienton (Oligozan)

Die Nutzung des unteroligozanen Rupeltons (Sep-
tarienton) beschréankt sich auf den zentralen Teil
Sachsen-Anhalts. In der Vergangenheit erfolgten Ab-
bau und Verarbeitung mit einfacher, dem Rohstoff
angepasster, Technik und Technologie. Ab der Mit-
te des vergangenen Jahrhunderts fuhrten Qualitats-
probleme zur SchlieBung zuerst einzelner Betriebe,
dann letztlich 1990/91 zur vollstdndigen Einstellung
der Produktion in allen Ziegeleien. Heute stehen nur
noch wenige Tongruben in Abbau, aus denen Roh-
stoffe fur Deponie- und sonstige Dichtungsbaumai-
nahmen gewonnen werden (Vehlitz, Méckern, Ho-
beck-Klepps). Eine zielgerichtete grobkeramische
Nutzung der Rupeltone erfolgt derzeitig nicht.

Die Abfolge der Rupel-Schichten beginnt mit grin-
braunen kalkig-glaukonitischen Rupelbasissanden,
die zum Hangenden hin zunehmend tonig werden.
Weit verbreitet ist die im Allgemeinen bis 115 m
machtige lithostratigraphische Einheit der Rupelto-
ne/-schluffe. Es sind graugrune bis dunkelblaugraue
+kalkige tonige Schiuffe bis schluffige Tone. Horizont-
bezogen im Grenzbereich zwischen grauen und
braunlichen Rupeltonhorizonten treten knollige, brot-
laibférmige bis einen Meter groBe Kalkmergelkon-
kretionen (Septarien) auf (Abb. 10). Sie sind innen

und Gehalt an organischem Kohlenstoff sind ent-
sprechend zu berucksichtigen.

Die Haldenvorrate befinden sich im Rickbau, sie
sind begrenzt und als mittelgroB3 einzustufen.

ne Karbonate nachweisbar. Es liegt aber eine mitt-
lere Belastung mit 16slichen Salzen vor. Der Ton
ist daher fUr die Ziegelproduktion nicht unproble-
matisch. Die hohen Tonmineralanteile bewirken ei-
ne relativ hohe Trockenschwindung bei plastischer
Aufbereitung und eine gewisse hohere Feinheit,
so dass das Material abgemagert werden muss.
Aufgrund des Fe,0,-Gehalts von <4 % und eines
sehr hohen TiO,-Gehalts von 3,4 % brennt der Gol-
pa-Nord-Ton hell. Bei Temperaturen von 1150°C
ist Klinkerqualitat erreicht. Die damit verbundene
Brennbiegefestigkeit ist etwas gering.

durch Schrumpfungsrisse (sog. Septen), die mit Kalk-
spat, teilweise auch mit Pyrit ausgekleidet sind, ge-
kammert. Diese Konkretionen waren namensgebend
flr die Rupeltone, die danach auch als Septariento-
ne bezeichnet werden.

In Sachsen-Anhalt ist die oberflachennahe Verbrei-
tung des Rupeltons auf den Zentralteil des Landes
beschrankt. In den Landkreisen Ohrekreis, Borde-
kreis, Jerichower Land, Anhalt-Zerbst, Bernburg und
Koéthen sind sie oberflachennah weit verbreitet. Nach
Norden und Nordosten — nérdlich des Mitteldeut-
schen Hauptabbruchs — taucht der Rupelton bis auf
mehr als 200 m unter Gelandeoberkante (GOK) ab
und ist hier stark von den halokinetischen Verhalt-
nissen des tieferen Untergrunds beeinflusst. Auf-
grund seiner Teufenlage ist der Rupelton dieses
Raums wirtschaftlich bedeutungslos. Im Raum Koé-
then liegt der Rupelton ohne oder mit nur geringen
Rupelbasissanden direkt auf dem alteren Untergrund.
Sudlich Halle verzahnt sich der Rupelton mit limni-
schen, braunkohlefiihrenden Ablagerungen (Typ Ca-
lauer Schichten). Der oberflachennah anstehende
Rupelton ist 30 bis 50 m machtig, kann jedoch bis
100 m erreichen (¢rtlich sogar 200 m).

Die KorngréBenzusammensetzung ist zwischen den
einzelnen Horizonten sehr differenziert. Im Durch-
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Abb 10: Kalkmergelkonkretionen (Septarie) im Rupelton. Die Bildung dieser z.T. recht grof3en Korper erfolgte nach der
Ablagerung des kalkigen Tonschlamms am Meeresboden durch komplizierte chemische Stoffumsetzungen. Im Inneren
sind Septarien durch radiale Schrumpfrisse geteilt, die Calcit oder seltener Sulfide enthalten.

schnitt liegen die ermittelten Werte der Fraktion <2 pm
zwischen 29,0 und 63,0 %. Als minimale Werte wur-
den 8,0% (Druxberge), 20,5% (Koéthen) bzw 21,8 %
(Prodel) ermittelt (Einzelwerte). Vorrangig liegen die
Anteile jedoch zwischen 40 und 60 %. Die Fraktion
>20 pm ist sehr heterogen und bewegt sich zwi-
schen 4,7 und 35,2 % (max.-Werte liegen hier in Ho-
beck-Klepps bei 34-37 %, in Prédel bei 39,5%, in
Kéthen bei 41,3 % und in Druxberge sogar zwischen
35 und 65%). Die Grobschluff- und Feinsandgehal-
te korrespondieren im Allgemeinen mit den hohen
Quarz- und Calcitgehalten.

Der hohe Tonanteil fuhrt u.a. zu einer gunstigen er-
hohten Bildsamkeit und Trockenbiegefestigkeit aber
auch zu hoher Trockenempfindlichkeit und Trocken-
schwindung. Der Rupelton ist ohne Ausnahme auf-
grund der Kornfeinheit als Einzelrohstoff ohne Ma-
gerung grobkeramisch nicht einsetzbar bzw. in nur
geringen Anteilen als Teilkomponente im Massever-
satz nutzbar. Bei dieser Einschatzung blieben die ho-
hen Anteile an Schadstoffen, Flussmitteln und Smec-
titen unberdcksichtigt.

Der Tonmineralbestand des Rupeltons ist recht ein-
heitlich. In den einzelnen Vorkommen bestehen nur
geringe Unterschiede im Verhé&ltnis der einzelnen
Anteile zueinander. Vorherrschende Tonminerale sind
zu etwa gleichen Anteilen die Dreischicht-Tonmine-
rale lllit (11-43%) und Montmorillonit (11-33%). Kao-
linit als Zweischicht- und Chlorit als Vierschicht-Ton-
minerale konnten mit je 0-13 % ermittelt werden. Die
Proben einiger Vorkommen weisen einen nicht un-
betrachtlichen Anteil an dem Wechsellagerungsmi-
neral lllit/Smectit auf, so z.B. Méckern mit 16-17 %
und Hohenwarsleben mit 38-40%. Diese Gehalte
gehen bei diesen Proben zu Lasten des Montmoril-
lonitgehalts.

Bei den Nichttonmineralen schwankt der Quarzge-
halt zwischen 10 und 53 %, im Mittel liegt er im Be-
reich 20-35%. Leicht erhdéhte Werte sind in den Ob-
jekten Jersleben-Elbeu und Vahldorf nachgewiesen.
Der Feldspatanteil schwankt zwischen 0 und 11 %.
Calcit und Dolomit bewegen sich in den Grenzen zwi-
schen 0 und 32 bzw. 2 bis 11%. Die sehr hohen Do-
lomit-Gehalte der Lagerstatte Hobeck-Klepps sind
grobkeramisch auBerst bedenklich.
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Die Ergebnisse der chemischen Zusammensetzung
sind sehr variabel. Wie bei der Granulometrie und
Mineralogie treten schon innerhalb des gleichen Vor-
kommens z.T. groBe Schwankungen auf.

Fur die wichtigsten Kennwerte wurden folgende
Bandbreiten ermittelt:

SiO, 46,1 bis  67,1%
AlL,O, 9,6 bis  16,4%
Fe,O, 4.1 bis 7,6%
Ca0o 1,3 bis 12,8%
MgO 1,4 bis 4,9 %

Die AlL,O,-Gehalte sind im Durchschnitt niedrig, die
SiO,-Gehalte erhoht. Der Gesamtflussmittelgehalt
wird durch den hohen CaO-Gehalt hervorgerufen
und hat erhebliche negative Auswirkungen auf das
Schmelzverhalten. Der SiO,-Gehalt nimmt im Allge-
meinen zum Liegenden hin zu, der CaO-Gehalt da-
gegen ab. Fur die Na,O- und K,O-Gehalte ist eben-
falls ein geringer Anstieg zur Teufe zu verzeichnen.
AlLO,, Fe,0, und MgO weisen — von geringen
Schwankungen abgesehen — gleichbleibende Durch-
schnittsgehalte auf.

Untersuchte Einzellagerstétten

Alle im Projekt untersuchten Rupelton-Vorkommen lie-
gen im Gebiet des Leitzkauer Stauchfaltenkomple-
xes. Die Schichtenfolge des Septarientons ist hier
durch eine intensive Einengung gekennzeichnet. Im
Raum Vehlitz weisen die mit &lteren pleistoz&nen Se-
dimenten (vermutlich warthestadial) bogenférmig
aufgefalteten Rupeltone eine engraumige Stauchung
auf (Abstande der Faltenachsen innerhalb der Ton-
kérper bis etwa 5 m), im Raum Leitzkau, Mockern,
Hobeck-Klepps ist dagegen die ,Faltung” sehr weit-
gespannt.

Eingeschuppte Kiese und Sande sind im Leitzkau-
er Stauchfaltenkomplex nicht bekannt geworden (we-
der in Bohrungen noch in den Tongruben). Bekannt
sind dagegen im Liegenden der Tone angetroffene
pleistozédne Kiessande (Leitzkau, Hobeck-Klepps)
in einem Teufenbereich um ca. 20 m unter Gelande-
oberkante (GOK). Ob es sich bei diesen durch Er-

kundungsarbeiten nachgewiesenen Tonvorkommen
um aus dem Tonkoérper abgescherte Tonschollen
handelt oder ob es Tonschuppen sind, die noch im
tieferen Untergrund eine Verbindung zum gesamten
Tonkdrper besitzen, kann aufgrund unzureichender
Teufen der Bohrungen nicht entschieden werden.

Stratigraphisch sind die Objekte dieses Raums inner-
halb der durch Aufsschlussarbeiten nachgewiese-
nen Teufenbereiche wie folgt einzuordnen:

obere Kalkschalerzone Rupel VI

obere Kalkschalerzone Rupel V

Sandschalerzone Rupel IV

untere Kalkschalerzone (mit

Teilen der Sandschalerzone

des Rupel 1V) Rupel llI
Rupel V-1 (7)

Es wurden zwei Rohstoffvarietaten untersucht. Je-
weils eine Probe stammt aus dem oberen und dem
unteren Horizont. Es handelt sich in beiden Féllen
um ausgesprochen Al,O,-arme Lehme. Sie besitzen
zwischen 3,5-4,5% Eisenoxid. Von groBer Auswir-
kung auf ihr keramisches Verhalten ist der sehr ho-
he Anteil an MgO und CaO. Daraus ergeben sich
bei der Varietat des oberen Horizonts bis 45% Do-
lomit und 18 % Calcit. Die karbonatische Zersetzung
bewirkt einen Gluhverlust von ca. 30%. In der Kor-
relation wird in der Probe des oberen Horizonts ein
TIC-Wert von 6,84 % ausgewiesen. Der Anteil von
Dreischicht-Tonmineralen wird in der Analyse mit
17 % in der oberen und 29 % in der unteren Varietat
ermittelt. Sie bestehen zu mindestens 50 % aus Smec-
tit. Beide Ton-Varietaten enthalten organischen Koh-
lenstoff in der GréBenordnung von ca. 0,4 %. Insbe-
sondere die Probe des unteren Horizonts weist im
Eluat sehr groBe Mengen loslicher Salze bei allen Pa-
rametern auf, besonders hervor treten Calcium, Ka-
lium und Sulfat. Diese Salzgehalte sind in der plas-
tischen Aufbereitung mit BaCO,-Zugabe nicht mehr
zu beherrschen. Der Anteil an 16slichen Salzen fuhrt
zu einer auBergewdhnlich hohen Leitfahigkeit im Elu-
atvon >1100 uS/cm. Die Probe des oberen Horizonts
weist deutlich geringere Mengen an I6slichen Sal-
zen auf (Sulfat: 103 mg/kg in der Trockensubstanz
[TS]). Hier ware eine BaCO,-Korrektur noch mag-
lich. Die Brennfarben der untersuchten Rohstoffe rei-
chen von gelb-orange bis oliv in einem Temperatur-




bereich von 1000-1150°C, wobei aber alle Prufkor-
per geblaht waren. Die Farben erscheinen nicht gut
reproduzierbar und h&ngen sehr vom gewahlten
Brennregime ab.

In der Aufbereitung lieBen sich Prufkdrper mit 18 bis
19% Anmachwasser ziehen. Die getrockneten Prif-
kérper wiesen zundchst eine einwandfreie Geome-
trie auf. Sie sind aber texturbehaftet. Grofte Proble-
me bereitet die Trocknung der Probe des unteren
Horizonts mit einem Anteil <2 pm von >90%. Schon
nach kurzer Zeit waren Trockenausblihungen am
Material aus dem unteren Horizont sichtbar. Die Tro-
ckenschwindung der Ton-Varietat des oberen Hori-
zonts ist gut zu beherrschen. Sie betragt ca. 3%,
weniger gunstig ist die Trockenschwindung der Va-
rietdt des unteren Horizonts mit 6%. Die Trocken-
bruchfestigkeiten (TBF) korrelieren mit den Schwin-
dungswerten. Dementsprechend erreicht der untere
Horizont eine sehr gute TBF von ca. 10 MPa. Wé&h-
rend der Brande bildeten sich bei allen Prifkorpern
schwarze Kerne. Die friihe Bildung einer Sinterhaut
verhindert das komplette Austreten des Kohlenstoffs,
auch mit der Folge des Blahens. Aus den Ergebnis-
sen der Projektuntersuchungen ist es nicht moglich,
eine verlassliche Anwendungstemperatur fur die
Rohstoffe zu empfehlen.

Alt-Daten zu diesen Tonen liegen aus zwei Analysen
vor (BOTTCHER 1967). Sie betreffen die Varietat des
unteren Horizonts. Im Unterschied zu den Werten der
chemischen Analyse, die nicht zu anderen Aussa-
gen fuahren, gibt es bei der Granulometrie erhebli-
che Differenzen. Die Alt-Werte weisen ein signifikant
groberes Material gegenutber den Projektanalysen
aus, 33,2 % <2 pm stehen 93,3% <2 um gegenuber.
Dazu passen in den Alt-Werten nur schlecht die ho-
hen Trockenschwindungswerte von ca. 8 % (Projekt
6,0%). Deutliche Unterschiede gibt es beim freien
Quarz. Im Projekt wurden 26 % ermittelt, die Alt-Wer-
te liegen bei ca. 47 %. Hieraus ist der Schluss zu zie-
hen, dass die mineralogischen, chemischen und ke-
ramischen Kennwerte in dem Rohstoff-Vorkommen
groBeren Schwankungen unterliegen. Eine Gruben-
beprobung vor Abbau erscheint unbedingt erforder-
lich. Fur die Varietat des oberen Horizonts I&sst sich
keine derartige Aussage formulieren. Aufgrund des
geologischen Profils ist auch hier eine Instabilitat in
den Grubenwerten zu erwarten und es sollte eben-
falls eine vorherige Beprobung stattfinden.
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Im Zuge des EFRE-Projekts wurden diese Rohstof-
fe in der Zusammenstellung der Ziegelverséatze nicht
berlcksichtigt. Grund dafur waren insbesondere die
enormen Gehalte an Calcit und Dolomit, die sehr
hohe Feinheit der Varietat des unteren Horizonts so-
wie der sehr hohe Gehalt an l6slichen Salzen der
unteren Varietat. In friiheren Jahren wurden bei 950°C
Hintermauerziegel hergestellt. 1991 wurde hier der
Ziegelei-Betrieb komplett eingestellt.

Auf der Grundlage der im Projekt erhaltenen Ergeb-
nisse ist aus heutiger Sicht eine Verwendung dieser
Rohstoffe eher nicht mehr méglich. Die Konkurrenz-
situation am Markt verdrangt Produkte mit einer
keramisch minderwertigen Qualitdt. Ein moglicher
Einsatz als Deponieton ist in einer gesonderten Unter-
suchung zu prufen.

Die Lagerstattenvorrate sind als groB3 einzuschéat-
zen.

Rupel V-2 (8)

Vom diesem Vorkommen wurden eine Varietat des
oberen und eine Varietat des unteren Horizonts in
diesem Projekt untersucht. Sie sind sich in vielen
Kenndaten &hnlich und werden daher zusammen
betrachtet. Es handelt sich um Rohstoffe mit einem
mittleren Al,O,-Gehalt. Ihr Eisenoxidgehalt liegt um
5%, die Rohstoffe brennen ziegelrot bis braun in ei-
nem Temperaturbereich von 950-1100°C aus. Sie
besitzen weiterhin einen erheblichen Gehalt an Er-
dalkalien/Alkalien. Hervorhebenswert ist ein CaO-
Gehalt von ca. 6%. Bedingt durch die karbonati-
schen Zersetzungsreaktionen ist auch der Glihverlust
mit ca. 10% sehr hoch. Die Mineralogie zeigt fol-
gerichtig Anteile von Calcit (6 %) und Dolomit
(2-3%).

Sehr hoch ist der Anteil an Dreischicht-Tonminera-
len mit ca. 45%. Sie bestehen zu je 50 % aus Smec-
titen und Muscovit. Die Rohstoffe sind in ganz er-
heblichem Umfang mit I6slichen Salzen belastet. Im
oberen Horizont wurden >20000 mg/kg Trocken-
substanz an I8slichen Sulfaten nachgewiesen. Die-
se Salzgehalte sind technisch nicht zu beherrschen.
Die Leitfahigkeit im Eluat erreicht darauf hin Werte
von bis zu 2500 pS/cm. Zudem besteht eine Belas-
tung mit organischem Kohlenstoff. Ca. 1,4 % TOC be-
finden sich in der unteren Varietat. Der hohe TIC-Wert
entspricht den Gehalten an Calcit und Dolomit. Auf-
grund der diversen Schadstoffe brennen die Roh-



Klaus STEDINGK, Maren UeBEL & Dieter REICHE

stoffe nicht dicht, sondern beginnen ab 1050°C zu
blahen. Die niedrigste Wasseraufnahme betragt ca.
8%. Das Blahen erfolgt relativ heftig.

In der Aufbereitung gestalten sich die Rohstoffe
schwierig. Die Feinheit des Materials ist sehr hoch,
der <2 um-Wert liegt bei >90%, die ENSLIN-Werte
>100%. Die Trockenschwindungswerte Ubersteigen
die 9%. Hervorzuheben ist natlrlich eine ausge-
zeichnete Trockenbruchfestigkeit von 14 MPa. Es ist
jedoch einzuschétzen, dass der Trocknungsprozess
groBtechnisch kaum zu beherrschen ist. Granulo-
metrisch sind die Rohstoffe nicht fur die Herstellung
von Ziegeln irgendeiner Produkigruppe geeignet.
Infolge des sehr hohen Feinanteils bildet sich beim
Brand dartber hinaus schnell eine dichte Sinterhaut.
Es entstanden im Projekt bei allen Prifkérpern
schwarze Kerne.

Alt-Daten liegen zu diesen Rohstoffen vor (z. B. BOTT-
CHER 1966). Diese weisen in der Granulometrie ein
deutlich gréberes Material mit einer flr Ziegel geeig-
neten KorngréBenverteilung aus. Aber auch zu fra-
heren Zeiten wurden in der Mineralogie viel Calcit
und auch Dolomit analysiert und der Anteil von Ka-
olinit mit ,wenig‘ benannt. Letzteres entspricht auch
den hier durchgefuhrten Analysen. Die Alt-Daten wei-
sen im Brennverhalten ein sehr dhnliches Bild aus.
Spéatestens bei 1100°C wurde Blahen festgestellt.

Aufgrund der erheblichen Schadstoffbelastung (CaO,
Salze, Kohlenstoff) der Rohstoffe des Rupel V er-
schien eine Verwendung in Ziegelversatzen nicht
sinnvoll. In friheren Jahren erfolgte der Einsatz der
Rohstoffe fur die Herstellung von Langlochziegeln.
Aus Qualitatsgrinden wurde bereits vor 1990 die
Produktion eingestellt. Nach 1990 wurde ein Gru-
benbetrieb zur Versorgung einer Ziegelei (Versatz-
komponente) im Land Brandenburg aufgenommen.
Mittlerweile ist die Grube aber aufgelassen.

Aus Sicht der Ergebnisse dieser Untersuchungen
kann fur die Rupel V-Rohstoffe keine Einsatzempfeh-
lung in der Ziegelindustrie gegeben werden. Son-
stige keramische Anwendungen erscheinen eben-
falls nicht denkbar.

Rupel IV (9)

Von dieser stratigraphischen Untereinheit wurden in
diesem Projekt eine Varietét des oberen und eine Va-
rietat des unteren Horizonts untersucht. Sie sind sich

in vielen Kenndaten &hnlich und werden daher zu-
sammen betrachtet. Es handelt sich um Rohstoffe
mit einem mittleren Al,O,-Gehalt. lhr Eisenoxidge-
halt liegt bei ca. 5%, die Rohstoffe brennen braun-
orange-ziegelrot-braun in einem Temperaturbereich
von 850-1100°C aus. Sie besitzen weiterhin einen
erheblichen Gehalt an Erdalkalien/Alkalien, hervor-
hebenswert sind ein CaO-Gehalt von ca. 4-6 % und
ein MgO-Gehalt von 3-4%. Bedingt durch die kar-
bonatischen Zersetzungsreaktionen liegt auch der
Gluhverlust mit ca. 9,5-10% sehr hoch. Die Minera-
logie zeigt folgerichtig gréBere Anteile von Dolomit
(7-10%) und Calcit (2-4%). Sehr hoch ist der An-
teil an Dreischicht-Tonmineralen mit ca. 47-50%.
Sie bestehen zu je einem Dirittel aus Smectiten, Wech-
sellagerungen Smectit-1llit und Muscovit. Die unter-
suchten Rohstoffe sind in erheblichem Umfang mit
I6slichen Salzen belastet. Im oberen Horizont wur-
den >10000 mg/kg Trockensubstanz an |8slichen
Sulfaten nachgewiesen. Auffallig sind hohe Konzen-
trationen I6slichen Natriums in der unteren Varietéat.
Diese Salzgehalte sind technisch sehr schwierig zu
beherrschen. Die Leitfahigkeit im Eluat erreicht Wer-
te von bis zu 1700 uS/cm. Zudem besteht eine Be-
lastung mit organischem Kohlenstoff in der unteren
Varietat. Der hohe TIC-Wert beider Varietaten ent-
spricht den Gehalten an Calcit und Dolomit.

In der Aufbereitung gestalten sich die Rohstoffe
schwierig. Die Feinheit des Materials, insbeson-
dere die des unteren Horizonts, ist sehr hoch, der
<2 um-Wert liegt bei >90%, die ENSLIN-Werte
liegen fur beide Varietaten bei >100%. Die Anmach-
wassergehalte lagen bei 26% und 28%. Die Tro-
ckenschwindungswerte Ubersteigen die 9%. Her-
vorzuheben ist nattrlich eine auBerordentlich hohe
Trockenbruchfestigkeit von 16,5-17,2 MPa. Es ist je-
doch einzuschéatzen, dass der Trocknungsprozess
groBtechnisch kaum zu beherrschen ist. Granulo-
metrisch sind die untersuchten Rohstoffe nicht far
die Herstellung von Ziegeln irgendeiner Produkt-
gruppe geeignet. Infolge des sehr hohen Feinan-
teils bildet sich beim Brand daruber hinaus schnell
eine dichte Sinterhaut. Es entstanden im Projekt bei
allen Prufkorpern schwarze Kerne, spater blahen die
Korper. Die obere Varietat ist bis 1050°C zu bren-
nen, die untere maximal bis 850°C. Die TOC-Belas-
tung der unteren Varietat erscheint zu hoch, als dass
eine Optimierung der Brennkurve die Bildung schwar-
zer Kerne verhindert.



Alt-Daten liegen zu der oberen Varietét vor (ROHRS
1989). Die chemischen Parameter liegen danach
ahnlich. In der Mineralogie war die Gewichtung zu-
gunsten des Calcit gefunden worden, im Projekt wur-
de deutlich mehr Dolomit nachgewiesen. Weiterhin
konnten auch nicht nur 8%, sondern 16 % Smectite
bestimmt werden. Granulometrisch ist das Material
feiner analysiert worden, sowohl im Siebrickstand
>63 pm als auch im Wert <2 ym. Die Belastung mit
I6slichen Salzen scheint weiter angestiegen zu sein.

Far die Varietat des unteren Horizonts liegen keine
Alt-Daten vor. Da sich die Werte der oberen Varie-
tat deutlich unterscheiden, ist eine Grubenbepro-
bung vor einer eventuellen Nutzung unumgéanglich.

Im Rahmen des EFRE-Projekts sind die Rohstoffe
des Rupel IV nicht in die Versatze mit einbezogen
worden. Die Schadstoffgehalte sind zu hoch. Vor
1990 wurden Hintermauerziegel bei 950°C herge-
stellt. Die Belastung mit Gips und Pyrit sind schon
immer Ursache von Qualitatsproblemen gewesen.
Die Produktion wurde 1990 eingestellt. Aus kerami-
scher Sicht ist der Einsatz der Rupel IV-Rohstoffe
aufgrund einer sehr hohen Belastung mit diversen
Schadstoffen (Dolomit, Calcit, TOC, lésliche Salze)
nicht zu empfehlen. Das Produkt besitzt kaum eine
Marktchance.

Der Rohstoff tritt in diesem Raum in erheblichen Men-
gen auf und wird in gréBerem Umfang zum Depo-
niebau und fur wasserbauliche MaBnahmen gewon-
nen.

Rupel Il (10)

Von dieser stratigraphischen Untereinheit wurden in
diesem Projekt eine Varietat des oberen und eine Va-
rietat des unteren Horizonts untersucht. Beide Va-
rietaten sind sich in vielen Kenndaten &hnlich und
werden daher zusammen betrachtet. Es handelt sich
um Rohstoffe mit einem mittleren Al,O,-Gehalt. Ihr
Eisenoxidgehalt liegt zwischen 4,5 und 5,5%, die
Rohstoffe brennen orange-ziegelrot-braun in einem
Temperaturbereich von 850-1100°C aus. Sie besit-
zen weiterhin einen erheblichen Gehalt an Erdalka-
lien/Alkalien. CaO, MgO und K,O liegen je bei ca.
3%. In der oberen Varietat wurden bis zu 6% CaO
bestimmt. Bedingt durch die karbonatischen Zerset-
zungsreaktionen ist der Gluhverlust mit ca. 8,5%
hoch. Die Mineralogie zeigt entsprechend den Er-
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dalkalien-Anteilen von Calcit (6 % in der oberen Va-
rietat) und Dolomit (5% in der unteren Varietéat). Die
Rohstoffe besitzen wenig Kaolinit (ca. 10%). Der An-
teil an Dreischicht-Tonmineralen liegt zwischen 36—
40%. Sie bestehen zu 50 % aus Smectiten und Mus-
covit. Die Rohstoffe sind in ganz erheblichem Umfang
mit l6slichen Salzen belastet. Im oberen Horizont
wurden ca. 18000 mg/kg Trockensubstanz an 16s-
lichen Sulfaten nachgewiesen. Diese Salzgehalte
sind technisch nicht zu beherrschen. Die Leitfahig-
keit im Eluat erreicht Werte von bis zu 2400 pyS/cm.
Zudem besteht eine Belastung mit organischem Koh-
lenstoff. Ca. 1,1% TOC befinden sich in der unteren
Varietat. Der hohe TIC-Wert entspricht den Gehal-
ten an Calcit bzw. Dolomit.

Aufgrund der diversen Schadstoffe brennen die
Rohstoffe nicht dicht, sondern beginnen ab 950°C
zu blahen. Die niedrigste Wasseraufnahme betragt
ca. 10%. Trotzdem wurden bei allen Prifkérpern
schwarze Kerne ausgebildet. In der Aufbereitung
gestalten sich die Rohstoffe schwierig. Die Feinheit
des Materials ist hoch. Sie konnte im Projekt auf-
grund stérender Beimengungen in der Probensubs-
tanz mit dem SediGraph nicht ermittelt werden. Die
ENSLIN-Werte sind >100%. Die Trockenschwin-
dungswerte liegen zwischen 8,0-8,5%. Hervorzu-
heben sind Trockenbruchfestigkeiten zwischen 12,5
und 18,3 MPa.

Es ist jedoch einzuschéatzen, dass der Trocknungs-
prozess grofBtechnisch nicht zu beherrschen ist. Bei
Einordnung in das WINKLER-Dreieck sind die Roh-
stoffe nicht fur die Herstellung von Ziegeln irgend-
einer Produktgruppe geeignet.

Zu diesen Rohstoffen liegen Alt-Daten vor (MUNCH
1980). Sie betreffen wahrscheinlich den oberen Ho-
rizont. In diesen frheren Analysen wurden chemisch
nahezu identische Werte gefunden. Die Mineralogie
ist etwas verschieden. Hier ist eine deutliche Zunah-
me von von Smectiten festzustellen. Weiterhin wur-
den im Projekt in der oberen Varietat insgesamt nur
9% karbonatische Minerale und nicht 19% gefun-
den. Im keramischen Verhalten sind weitestgehend
analoge Werte ermittelt worden. Im Hinblick auf die
Analysenwerte sollte vor Verwendung dieser Rohstof-
fe eine reprasentative Beprobung vorgenommen
werden. Die Alt-Daten wiesen im Brennverhalten ein
sehr ahnliches Bild aus. Spatestens bei 1000°C wur-
de Blahen festgestellt.
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Aufgrund der erheblichen Schadstoffbelastung (CaO,
Salze, Kohlenstoff) der Rohstoffe erschien eine Ver-
wendung in Ziegelverséatzen nicht sinnvoll. Bis 1980
ist der Einsatz der Rupel llI-Rohstoffe in einer
Ziegelei zur Herstellung von Hintermauerziegeln be-
kannt. Nach 1990 wurde ein Grubenbetrieb (Dich-
tungston, Deponieton, Versatzkomponente Hinter-
mauerziegel) aufrecht erhalten.

Aus Sicht der Ergebnisse dieser Untersuchungen
kann far die Rupel IlI-Rohstoffe keine Einsatzemp-
fehlung in der Ziegelindustrie gegeben werden. Son-
stige keramische Anwendungen erscheinen eben-
falls nicht denkbar.

Der Rohstoff tritt in diesem Raum in erheblichen Men-
gen auf (Abb. 11).

Abb. 11: Aufschluss des Rupel Il im Leitzkauer Stauchfaltenkomplex. Die Schichtenfolge des Septarientons ist hier auf-
grund der Wirkung der eiszeitlichen Vergletscherung durch eine intensive Einengung gekennzeichnet. Deutlich ist die
Verstellung der Schichten an einer Septarienlage (roter Pfeil) an der rechten Abbauwand zu erkennen.

Zusammenfassung der Projektdaten

Die Vorkommen des Tertiar/Oligozéns im Leitzkau-
er Stauchfaltenkomplex weisen sehr &hnliche Ei-
genschaften auf.

Die Tone sind charakterisiert durch geringe Al,O,-
Gehalte (bis 15%). Der Eisenoxidgehalt bewegt
sich zwischen 3-5%. Die Rohstoffe weisen z.T. er-
hebliche Gehalte an Calcit und/oder Dolomit auf.
Parallel zeigt ihre Mineralogie hohe Gehalte an
Dreischicht-Tonmineralen (oft 35-50 %), welche ih-
rerseits Uber einen deutlich hohen Anteil an Smec-
titen verfugen. In vielen Fallen tritt begleitend or-

ganischer Kohlenstoff auf. Diese Rohstoffe verfu-
gen in der Regel Uber sehr hohe Gehalte an 16s-
lichen Salzen.

In ihrem keramischen Verhalten sind sie bereits bei
der Aufbereitung kompliziert zu behandeln. Durch
die Anwesenheit von groBen Mengen an Drei-
schicht-Tonmineralen ist ihre Trockenschwindung
sehr groB3 und die Trocknung dadurch sehr sen-
sibel. Entsprechend findet man bei diesen Roh-
stoffen sehr hohe ENSLIN-Werte. Die Rohstoffe
zeichnen sich in der Folge durch eine sehr gute
Trockenbruchfestigkeit aus. Das Brennverhalten
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der Rohstoffe ist problematisch. Nach relativ fri-
her, kurzer Sinterphase, die oft deutlich vor der
Dichtsinterung des Rohstoffs endet, setzt ein Bla-
hen des Materials aufgrund der karbonatischen
Minerale und des organischen Kohlenstoffs sowie
den Zersetzungsreaktionen der Salze ein. Eine
zuverlassige Einsatztemperatur fUr diese Roh-
stoffe zu benennen ist schwierig. Die Brennfarbe
dieser Rohstoffe variiert in nicht reproduzierbarer
Art und Weise. Es erscheint kaum maglich, eine

4.1.45 Eozane Tone

Fast 200 Jahre waren die Eoz&ntone der Nietleben-
Bennstedter Mulde in Tagebauen und auch Tiefbau-
en Gegenstand einer intensiven Rohstoffnutzung. Der
Schwerpunkt des Abbaus lag dabei im nordlichen
und westlichen Teil der Mulde. Eine lange Tradition
besalB auch die Tongewinnung in der sog. PreuBlitz-
Lebendorfer Braunkohlenmulde, speziell im Raum
zwischen PeiBen und Leau. Die hier unter z.T. be-
deutenden Abraummachtigkeiten anstehenden ober-
eozanen Tone wurden in der Schamotteproduktion

konstante Brennfarbe in einem gréBeren Tem-
peraturintervall einzustellen. Die gebrannten Pro-
dukte weisen schon nach kurzester Zeit Ausblu-
hungen von Schadstoffen auf. Allgemein kénnen
Ton-Rohstoffe des Oligozans in Sachsen-Anhalt
nicht fur den Einsatz in der keramischen Indus-
trie empfohlen werden. Nachgewiesen bzw. an-
zunehmen sind dagegen gute Eigenschaften des
Rupeltons fur nicht-keramische Anwendungen
(s. Kap. 4.2).

eingesetzt. Dieser Rohstoff diente bis zur SchlieBung
des Werks der Versorgung des VEB Schamottewerk
Koénnern. Bis 1952 fand eine selektive Gewinnung
des Luckenau-Tons im Braunkohlentagebau Lucke-
nau (Zeitz-Luckenauer Teilbecken) der Leipzig-Bucht
statt. AnschlieBend erfolgte eine bedarfsgerechte
Versorgung mit vergleichbar hochwertigen Tonen aus
der damals neu aufgeschlossenen Tongrube Grana.
Vorrangig diente ein spezieller Horizont dieses Vor-
kommens zur Herstellung basischer Glashafen (Glas-
hafenton) im Jenaer Glaswerk Schott & Gen. u.a. zur
Anfertigung hochwertiger optischer Glaser (Abb. 12).

Abb.12: Der Eozanton von Grana. Diese hochwertigen Tone sind an die Verbreitung der Braunkohlenfléze in den ein-
zelnen Tertiarbecken gebunden. Im Hintergrund des Bildes stehen im Hangenden des Tons noch die Reste eines im Tief-

bau verhauenen Kohlenflozes an.
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Alle hier erwahnten Tonvorkommen sind an das Auf-
treten und die Verbreitung eozé&ner Braunkohlen-
fléze in den einzelnen Tertiarbecken gebunden. Ob-
wohl Uberwiegend gute Rohstoffqualitaten nachge-
wiesen werden konnten, sind diese Tone fUr sich al-
lein aufgrund ihrer Teufenlage fur die keramische
Industrie nicht nutzbar. Eine begrenzte Nutzung die-
ser Tone ist nur als Begleitrohstoff im Zusammenspiel
mit der Braunkohlegewinnung wirtschaftlich vertret-
bar und findet gegenwaértig z.B. im Tagebau Profen
statt. Eine detaillierte Bewertung aller eozénen Ton-
fléze kann an dieser Stelle nicht gegeben werden,
u.a. deswegen, weil nur bei wenigen Vorkommen ei-
ne hinreichende Untersuchung der tonigen Begleit-
rohstoffe im Zuge der Braunkohleerkundung statt-
fand (z.B. Egelner Sidmulde). Im Folgenden wird
daher nur auf die keramisch untersuchten Vorkom-
men anndhernd oberflachennah anstehender eoza-
ner Tone Bezug genommen.

Dies sind im Einzelnen:

— im Stden Sachsen-Anhalts im WeiBelster-Becken
(speziell hier im tertiaren Teilbecken von Zeitz-Lu-
ckenau) der sog. Luckenau-Ton, auch als , Ton
Grana“ bekannt, aufgeschlossen in der Gewin-
nungsstelle Grana,

— sudlich Halle im Raum Halle-Merseburg der Be-
reich des ehemaligen Tagebaufeldes Lochau,

— im Raum westlich Halle das Tertiarbecken von
Nietleben-Bennstedt (bzw. auch in Amsdorf-Réb-
lingen),

— nordlich Halle das Tertiarbecken von PreuBlitz—
Lebendorf mit den Abbaustellen Gerlebogk und
Cormigk, Leau sowie PIémnitz und

— stdwestlich von Merseburg das Becken von RoB-
bach, Gewinnung von vorwiegend weiB3brennen-
dem Ton im ehemaligen Braunkohlen-Tagebau
RoBbach.

Andere Vorkommen oberflachennaher und auch tie-

fer liegender eozaner Tone bleiben aus den o.g.

GrUnden in der vorliegenden Betrachtung unbertck-

sichtigt.

Keramisches Verhalten

Allgemein ist Eoz&nton ein gut bis sehr gut bildsa-
mer Rohstoff. Die PFEFFERKORN-Werte (D =3,3) lie-
gen zwischen 21,3 und 40,4% und weisen damit
den Rohstoff als mittel- bis gut plastisch aus. Auch
die ENSLIN-Werte sind mit 46-110% typisch fur ein
noch plastisches bis gut plastisches Material. Die

Anmachwassergehalte bewegen sich zwischen 15,6
und 37,1%. Das Wasserbindevermédgen ist unter-
schiedlich hoch und wird von den anwesenden Ton-
mineralen bestimmt. Die Verformbarkeit ist gut bis
ziemlich gut. Der Pressstrang verlauft glatt, die Stein-
kanten sind scharf ausgebildet. In Einzelfallen ist ei-
ne geringe Drachenzahnbildung beobachtet worden.

Trotz seines hohen Feinstkornanteils <2 um und sei-
nes Stoffbestands (Kaolinit) 1&sst sich die Trocknung
der Formlinge als problemlos einschatzen. Die Prif-
koérper sind grundsétzlich rissfrei. Die Trockenschwin-
dung des Rohstoffs ist mit Werten von 2,0 bis 13,1 %
(Einzelwerte) festgestellt worden. Im Allgemeinen
bewegt sich die Trockenschwindung vorrangig zwi-
schen 6 und 10% und ist damit als mittelmaBig bis
hoch zu bewerten. Der Grenzwert fur Hohlware (max.
8%) wird in vielen Fallen Uberschritten. Flur die
Trockenbiegefestigkeit belegen alle bisher ermit-
telten Ergebnisse (Werte von 12,5 bis 65,9 bzw.
76,9 kp/cm?; vorrangig zwischen 40 und 60 kp/cm?),
dass aus dem Material Rohlinge mit teils niedrigen,
teils hohen (vorrangig hohen) Festigkeiten herge-
stellt werden kénnen.

Aufgrund des hohen Feinstkornanteils der Tone sind
als Folge erheblich unterschiedliche Anmachwas-
sergehalte zu erwarten. Aussagefahig sind diesbe-
zuglich nur die neueren Ergebnisse von Proben aus
dem Raum Grana und dem Raum Gerlebogk (s.u.).
Die ermittelten Werte bewegen sich zwischen 16
und 24 %.

Durchschnittlich beginnen die Tone um 1000 bis
1090°C zu sintern. Von etwa 1050 bis 1175°C ver-
lauft die Sinterung des Rohstoffs zlgig. Bei 900°C
liegt die offene Porositat im Bereich um 35 bis 40 %,
um 1175°C tritt eine merkliche Verlangsamung des
Dichtbrandes ein. Bei 1250 bis 1380°C wird der
starkste Dichtbrands bei C_,-reichem Material er-

org

reicht. Die offene Porositat liegt hier bei 5 bis 10%.

Die Brennfarbe der Probekdrper, ermittelt bei verschie-
denen Brenntemperaturen, belegt zweifelsfrei, dass
diese Tone aufgrund des Farbumschlags bei den
hdheren Brenntemperaturen nicht uneingeschrankt
als ,weiBbrennende Tone" bezeichnet werden kon-
nen. Es gibtim Weiteren Unterschiede zwischen C,, -
reichen und C,-freien Tonen. Bei C, -reichen To-
nen ist die Scherbenfestigkeit héher als bei C_ -freiem

org
Material.



Wenn beim Segerkegeltest 231 Feuerfestigkeit er-
reicht wird, ist der Luckenau-Ton als Glashafenton
geeignet. Fur diesen Rohstoff wird empfohlen, eine
Hydrozyklonaufbereitung zur Erhéhung der Feuer-
festigkeit und VergleichmaBigung des Materials vor-
zunehmen. Ein Trennschnitt bei 20 und 30 um fuhrt
bei einem Ausbringen von etwa 70 bis 80% zu ei-
nem Ausgleich der KorngréBenverteilung der Mine-
ralgehalte. Ein aufwendiger selektiver Abbau wirde
sich hierdurch erubrigen.

Uber die Ton-Vorkommen im Raum Halle liegen um-
fangreiche Alt-Untersuchungen vor. Danach wiesen
Probeziegel bei einer Brenntemperatur von 900 und
1000°C auBerlich eine glatte und scharfkantige Form
auf. Sie waren im Allgemeinen stark pords. Die aus
dem Material von Lochau gebrannten Steine zeig-
ten bei diesen Brenntemperaturen z. T. keine hinrei-
chende Festigkeit, sie waren von Hand zerbrechbar.
Teilweise waren sie auch leicht verzogen bzw. ge-
platzt (Cormigk, Gerlebogk). Bei etwa 1100°C Brenn-
temperatur waren die Probeziegel ebenfalls auBer-
lich glatt und scharfkantig. Sie waren hart bis sehr
hart z. T. pockig bzw. gesintert und rissig (Lieskau,
Cormigk, Leau). Bei einer Brenntemperatur von
1200°C wiesen die Probeziegel nur noch selten ei-
nen glatten und scharfkantigen Habitus auf (Grana).
Uberwiegend waren die Prifkorper stark rissig bzw.
verzogen sowie gesintert, pockig und geblaht / auf-
gekocht. Teilweise wurden Ausschmelzungen gerin-
gen Ausmables festgestellt (Plomnitz).

Die im Gebiet des Zeitz-Luckenau Teilbeckens
der Leipziger-Bucht (WeiBelster-Becken) verschie-
dentlich angetroffenen und untersuchten obereoza-
nen Luckenau-Tone sind im Durchschnitt als sehr
schwach feinsandige, schwach bis stark schluffige
Tone zu bezeichnen. Der Gehalt der Kornfraktion
<2 pum liegt in erheblichen Anteilen Uber 50%. Die
ENSLIN-Werte bewegen sich im mittelplastischen
bis gut plastischen Bereich, was fur kaolinitische To-
ne mit geringem Glimmergehalt und méaBigem Quarz-
schluffgehalt typisch ist. Die Plastizitat ist auf der
Grundlage der ermittelten PFEFFERKORN-Werte
(D=3,3) als gut bis hoch zu bezeichnen. Auch die
Rohbruchfestigkeit ist ziemlich hoch. Die Trocken-
schwindungswerte befinden sich im mittelmaBigen
Bereich, das Material ist als nicht trockenempfind-
lich einzustufen. Der Dichtbrand des Rohstoffs er-
folgt im wesentlichen bei Temperaturen Uber 1200°C,
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wobei die Gesamtschwindung Werte bis zu 20%
erreichen kann. Bei diesen Temperaturen sind die
Probeziegel im Allgemeinen noch glatt und scharf-
kantig.

In den anderen Bereichen (Tertiarbecken von PreuB-
litz-Lebendorf, Nietleben-Bennstedt, Amsdorf-Réb-
lingen und im Raum Halle-Merseburg) sind die Pruf-
koérper in erheblichem MaBe beeintrachtigt. Sie sind
stark rissig, verzogen, gesintert, pockig und geblaht/
aufgekocht und weisen z.T. Ausschmelzungen ge-
ringen AusmaBes auf. Die Feuerfestigkeit der Tone
ist als gut anzusehen.

Die Ubrigen Tone, vor allem aus dem Tertidrbecken
von PreuBlitz-Lebendorf, gentgen den Anforderun-
gen, die an einen Schamotteton gestellt werden.

Untersuchte Einzellagerstatten/-verséatze

Gerlebogk (12)

Die Probenahme fur die Rohstoffuntersuchungen des

Jahres 2002/03 erfolgte in der zuganglichen Tongru-

be Gerlebogk. Das Tonfl6z war zum Zeitpunkt der

Probenahme mit einer Machtigkeit von 6,8 m aufge-

schlossen:

Probe 1: Hangende Partie (2 m), kohlig verunreinigt,
Mischprobe

Probe 2: Untere Partie (4,8 m) weiBgrau bis hellgrau,
Lfett, Mischprobe

Von der Lagerstéatte Gerlebogk wurden in diesem
Projekt die oben beschriebenen zwei Varietaten unter-
sucht, dunkel mager (1) und hell fett (2). Sie unter-
scheiden sich erheblich in ihren mineralogischen,
chemischen und keramischen Parametern.

Der Gerlebogk hell fett ist ein relativ Al,O,-reicher Ton
(22,76 %). Sein Kaolinitgehalt liegt bei ca. 28 %.
Weiterhin sind 37 % Dreischicht-Tonminerale enthal-
ten, welche zu etwa gleichen Teilen aus Wechsella-
gerungen Smectit/Illit und Muscovit bestehen. Er-
wahnenswert ist ein K,O-Gehalt von 3%. Der
Gerlebogk hell fett bringt eine gewisse Menge an
organischem Kohlenstoff mit (0,29 %) und ist unter-
geordnet mit 16slichen Salzen belastet. In der plas-
tischen Formgebung ist der Einsatz von BaCQO, er-
forderlich. Der Gerlebogk hell fett brennt bei 1150°C
dicht und in heller creme-dunkelbeige Brennfarbe.
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Die erreichten Brennbiegefestigkeiten sind ausge-
zeichnet. Bei einer Brenntemperatur von 1150°C be-
tragt sie >50 MPa.

Die Trockenschwindung des Gerlebogk hell fett liegt
mit fast 7% sehr hoch. Die Trockenbruchfestigkeit
ist dementsprechend gunstig bei 7,5 MPa. Dazu
passt ein sehr hoher ENSLIN-Wert von 110,4%. Das
Vakuumstrangziehen erfolgte problemlos mit einem
Anmachwassergehalt von 23 %. Die Prufkorper sind
in ihrer Beschaffenheit einwandfrei. Betrachtet man
die KorngréBenverteilung, dann ist der Ton sehr fein.
Der Anteil <2 pm betrdgt >67 %. Damit liegt er im
WINKLER-Dreieck auBerhalb der Ziegelprodukte und
mUsste entsprechend abgemagert werden. Die Ober-
flachengute der gebrannten Produkte ist sehr gut.

Der Gerlebogk dunkel mager besitzt einen deutlich
geringeren Al,O,-Gehalt von 15%. Der Tonmineral-
gehalt liegt ebenfalls viel niedriger, zugunsten eines
Quarzgehalts von 53 %. Damit verbunden sind sehr
hohe Sintertemperaturen (1250°C), um eine Wasser-
aufnahme von <6 % zu erreichen. Die entstehenden
Brennbiegefestigkeiten sind jedoch eher durch-
schnittlich und liegen deutlich unter 30 MPa. Da-
zu kommt eine erhebliche Belastung mit 2% orga-
nischem Kohlenstoff und I¢slichen Salzen (Sulfat:
303 mg/kg TS). Letzteres ist mit der Zugabe von
BaCO, fur die plastische Verarbeitung zu korrigie-
ren. Die hohen TOC-Werten lassen eine passende
Brennkurve fraglich erscheinen. Der Fe,O,-Gehalt
des Gerlebogk dunkel mager betragt 1,08 %. Daher
ist seine Brennfarbe sehr hell, wird jedoch infolge
der TOC-Verunreinigung ins Grauliche verschoben.

Die Trockenschwindung dieses Rohstoffs ist durch-
schnittlich, die Trockenbruchfestigkeit daftr sehr gut.
Die Vakuumstrangformgebung war unproblematisch,
wobei die Grobheit des Quarzes deutlich hervor trat.
Die Prufkoérper konnten rissfrei gezogen werden. Be-
zUiglich der Kornverteilung stellt sich der Gerlebogk
dunkel mager als geeignet fur dinnwandige Hohl-
ware dar. Es ist also aus dieser Sicht méglich, ihn in
allen Ziegelproduktgruppen einzusetzen.

Zu den Gerlebogk-Rohstoffen liegen mehr oder
weniger signifikant von den aktuellen Ergebnissen
abweichende Alt-Daten vor. Untersucht wurden sei-
nerzeit Mischproben aus Bohrungen Uber die Ge-
samtmachtigkeit des Tonflézes. Die chemischen Da-

ten liegen im Durchschnitt. In der Mineralogie kann
aktuell der fraher festgestellte Kaolinit-Gehalt von
38 % nicht erreicht werden, in den Alt-Werten ist der
dazu parallel ermittelte hohe Quarzgehalt nicht nach-
zuvollziehen und kann so nur fur die Varietat dunkel
mager bestatigt werden. Die KorngréBenverteilung
hat sich ganz erheblich zu feineren Anteilen hin ver-
schoben, das passt zu einem hier ermittelten eben-
falls deutlich héheren ENSLIN-Wert von >100 %.

Aufgrund seiner keramischen Werte wurde der
Gerlebogk hell fett im Rahmen dieses Projekts zu glei-
chen Teilen mit Golpa-Nord in einen hellen Klinker-
versatz eingebaut. Das Ergebnis war ein Klinkerma-
terial mit guten Festigkeitswerten. Lediglich bezuglich
der Feuchtedehnung ist der Versatz zu optimieren.
Die Eignung des Gerlebogk hell fett fur helle Klinker
ist gegeben. Fur Dachziegel scheidet eine Anwen-
dung aufgrund der hellen Brennfarbe aus. Fur Hinter-
mauerprodukte ist der Rohstoff zu hoch brennend.
Weiteres Einsatzgebiet fur diesen Rohstoff ist die
Feuerfestindustrie. Dort kam der Ton auch vor 1990
schon zum Einsatz.

Die Lagerstatte ist aufgrund sehr hoher Abraum-
machtigkeiten und territorialer Restriktionen als sehr
klein zu werten. Die Férderung der hell fetten Varie-
tat ist nur selektiv méglich.

Grana (13)

Aus der Lagerstatte Grana wurden zwei Varietaten
untersucht, eine graue fette und eine graue mage-
re. Sie unterscheiden sich entsprechend der Be-
zeichnung im Al,O,-Gehalt. Die fette Varietat liegt
bei ca. 25%, die magere bei ca. 20 % Al,O,. Die ma-
gere Qualitat ist dagegen etwas eisenreicher und
brennt deshalb in ziegelroten und spater (ab 1200°C)
braunroten Toénen aus, wahrend die fette Qualitat
zwischen 1100°C und 1200°C cremefarbene bis
beige Tone aufweist. Beide Varietaten sind bis
1200°C gut feuerstandsfest. Die magere Varietat
kann auch mindestens bis 1250°C eingesetzt wer-
den. Der Feldspatanteil liegt nur bei 2%. Dies spie-
geln auch die erreichten Wasseraufnahmen wider.
Die fette Qualitat erreicht Klinkerqualitat erst bei
1200°C. Selbst bei 1250°C besitzt die magere Qua-
litdt noch eine Wasseraufnahme von 15%. Die Roh-
stoffe sind reich an Kaolinit (fette Varietat 51%). Die
Dreischicht-Tonminerale (12 %) bestehen einheitlich
aus Muscovit. Karbonat war nicht nachweisbar. Der



Anteil an organischem Kohlenstoff ist gering und
liegt jeweils bei 0,2 %. Das stellt bei dem spaten und
breiten Sinterintervall der Grana-Rohstoffe kein gro-
Beres Problem dar. Die Grana-Tone sind frei von 16s-
lichen Salzen.

In der Aufbereitung sind die Rohstoffe von einer re-
lativ geringen Trockenschwindung von ca. 3% ge-
pragt. Der subjektiv optimale Anmachwassergehalt
lag zwischen 19-21%, trotzdem waren die gemes-
senen PFEFFERKORN-Werte <1,5. Die Trocken-
bruchfestigkeit der fetten Varietat ist mit 6,4 MPa
sehr gut, die der mageren Varietét ist deutlich ge-
ringer. Mit Trocknungsproblemen ist bei den Grana-
Rohstoffen nicht zu rechnen. Die Prufkérper fur das
Projekt sind von exakter Geometrie und ohne er-
kennbare Texturerscheinungen. Besonders die fet-
te Qualitat lieB sich sehr gut ziehen, die magere Va-
rietat vermittelt einen sehr straffen Eindruck. Die
Oberflachen der gebrannten Prufkorper besitzen
Dachziegelqualitét.

Zu den Grana-Rohstoffen liegen ausgesprochen um-
fangreiche Alt-Daten vor. Nach dem Eisengehalt zu
urteilen, betreffen sie fast alle die Varietat grau fett.
Die Analysendaten der Alt-Werte besitzen in allen
Parametern eine groBBe Breite. So ordnen sich die Pro-
jektdaten des Grana grau fett (Abb. 13) fast immer
ein. Der Wert der Trockenschwindung wurde in den
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Alt-Daten zwischen 5-7,5% festgestellt. Im Projekt
waren deutlich geringere Werte gemessen worden.
Fur die Varietat Grana grau mager liegen keine Alt-
Daten vor. Angesichts der Einordnung der fetten Va-
rietat in die Werte der Alt-Unterlagen erscheint die
Lagerstatte als weitestgehend homogen.

Die Grana-Rohstoffe wurden aufgrund ihrer sehr ho-
hen Feuerstandsfestigkeit und aufgrund der Reinheit
der Rohstoffe (speziell bzgl. der Schadstoffe) im Pro-
jekt in einen Klinker- (Grana grau fett) und einen
Dachziegelversatz (Grana grau mager) eingebaut.
Der Klinkerversatz sieht keramisch gut aus, bei ei-
ner Brenntemperatur von 1125°C erhalt man (wie z.B.
im Projekt mit Hohengdhren Auelehm) einen gelben
Klinker. In einen Dachziegelversatz wurde die Varie-
tat grau mager eingebaut. Mit Grana grau mager als
Hauptkomponente unter Zumischung des Auelehmes
von Parey erhalt man einen guten satt ziegelroten
Scherben. Durch weitere Optimierung in den Tonan-
teilen muss die Brenntemperatur von 1150°C gesenkt
werden, aber die prinzipielle Eignung des Grana
grau mager konnte nachgewiesen werden. In den
vergangenen 30 Jahren wurden die Grana-Tone nicht
sehr umfangreich in der Ziegelindustrie eingesetzt.
In erster Linie wurde der Blauton (Grana grau fett)
als Glashafenton verwendet. Lieferungen in die Zie-
gelindustrie sind nur in geringem MaB bekannt. Aus
Sicht der aktuellen Untersuchungen erhaltenen Wer-

Tonprobe: Grana grau, fett
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Abb. 13: Diagramm der Thermoanalysen des eozénen Tons von Grana. Die Analysen der Differentialthermoanalyse und
der Thermogravimetrie zeigen den Warmeumsatz bei physikalischen oder chemischen Umwandlungen und den Masse-
verlust der Probe bei der Erwarmung an. Diese Daten sind von wesentlicher Bedeutung fiir die Festlegung des Brenn-
vorgangs (Ofenkurve).
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te eignen sich beide Varietaten fur hochbrennende
Erzeugnisse. Bei den Ziegelprodukten sind sie ins-
besondere fur gelbe (fett) oder rote (mager) Klinker-
versdtze geeignet. Eine Anwendung bei Brenn-
temperaturen zwischen 1050°C und 1075°C fur
Dachziegel (magere Varietat) erscheint ebenfalls
maoglich. Hier massen (lediglich) geeignete ergan-
zende Versatzkomponenten gefunden werden.
Weiterhin sind sie in der Steinzeugindustrie gut ein-
setzbar.

Die Lagerstatte Grana ist unter Berlcksichtigung ei-
ner gewissen Inhomogenitat und einer insgesamt
hohen Abraumméchtigkeit als mittelgroB bis grof3
einzuschétzen.

RoRbach (14)

Der RoBbacher Ton ist ein feldspatarmes, Uberwie-
gend tonig ausgebildetes Verwitterungsprodukt des
Buntsandsteins, das im Ostbecken des sogen. RoB-
bacher Hauptbeckens zur Ablagerung kam. Dieses
stellt den sudlichen Auslaufer des tertiaren Braun-
kohlenvorkommens des Geiseltals dar und liegt im
Bereich der hier in N-S Richtung streichenden trias-
sischen Schichtenfolge des tieferen Untergrunds.

Die Tonlagerstatte befindet sich im Ostbecken
dieses Komplexes und bildet die Basis der Braun-
kohlenfléze. Sie ist eine sog. Begleitrohstoff-Lager-
statte, die durch den Abbau der Braunkohle aufge-
schlossen wurde. Das Deckgebirge Uber dem
Liegendton (L&sslehm, Geschiebemergel, Braun-
kohle) war 50 bis 65 m machtig und ist durch den
bis 1976 laufenden Braunkohlentagebau abgerdumt.
Wahrend die Tone im Bereich der bebauten Lager-

Abb. 14: Anstehender hochqualitativer wei3brennender
Ton im Tagebau Rof3bach.

statte in betrachtlichen Méachtigkeiten (> 10 m ) vor-
liegen, werden sie in ihrer Lagerungsabfolge zu den
Beckenrandern hin zunehmend von Schluff-, Fein-
sand- und Braunkohlenlagen unterbrochen.

Die Lagerstatte RoBbach reprasentiert das hochwer-
tigste Tonvorkommen Sachsen-Anhalts. Sie steht seit
1979 in Gewinnung und ist als GroBlagerstatte flr
weibrennende Tone einzuschéatzen (Abb. 14). Hier
wurden vier Tonproben entnommen und zur Ermitt-
lung der Rohstoffkennwerte dem Labor vom LAGB
Sachsen-Anhalt Ubergeben. Es wurden drei Ton-Va-
rietdten optisch unterschiedlichen Anteils an Feinst-
korn und unterschiedlichen Gehalts an Quarz unter-
sucht sowie eine quarzreiche Varietét.

Varietat 1

Dieser Ton enthalt ca. 19,5% Al,O,. Er besitzt einen
niedrigen Fe,O,-Gehalt von ca. 1,1% und dazu ei-
nen TiO,-Gehalt von ca. 1%. So brennt er in einem
Temperaturbereich zwischen 1100-1200°C in hell-
creme-dunkelbeige aus. Er besitzt nur geringe
Anteile an Alkalien/Erdalkalien und ist daher gut feu-
erstandsfest. Erst bei 1200°C werden Wasserauf-
nahmen um 4% erreicht. Die Brennbiegefestigkeit
liegt bei 1200°C bei 38 MPa. Der Tonmineralanteil
betragt 52%, davon sind 32% Kaolinit. Ca. 20%
Dreischicht-Tonminerale teilen sich in 5% Wechsel-
lagerung Smectit/lllit und ca. 15% Muscovite. Die Be-
lastung mit organischem Kohlenstoff ist sehr gering
und liegt ca. bei 0,1%. Bei diesem hochbrennenden
Rohstoff sollte dies kein Problem darstellen. Der
Ton ist durch I6sliche Salze belastet. Es liegen ca.
600 mg/kg Trockensubstanz im Eluat vor. Sie mus-
sen mit BaCO, neutralisiert werden. Dementspre-
chend weist das Eluat eine geringe Leitfahigkeit auf.
In der plastischen Aufbereitung stellt sich der Roh-
stoff als gut plastischer Ton mit ausgezeichneten
Verarbeitungseigenschaften dar. Seine Trocken-
schwindung ist mit ca. 3% nicht sehr hoch, dafur
seine Trockenbruchfestigkeit (5 MPa). Dies ist u.a.
einer relativ optimalen KorngréBenverteilung zuzu-
schreiben, gleichwohl der <2um-Wert ca. 51% be-
tragt. Damit ordnet sich der Rohstoff nach dem WINK-
LER-Diagramm in die Produktgruppe der Dachziegel
(Gitter-, Vollsteine) ein.

Im Projekt wurde der Rohstoff nicht in Ziegelversat-
ze eingebaut. Die Grunde liegen nicht in den ke-
ramischen Kenndaten. Betrachtet man die mine-



ralogischen, chemischen und keramischen Daten,
welche in diesem Projekt analysiert wurden, bringt
diese Varietat ein hohes keramisches Anwendungs-
potenzial mit. Dieser Ton eignet sich fur den Einsatz
in Versatzen zur Herstellung von hellen Hartbrand-
Klinkern mit Brenntemperaturen von >1240-1300°C.
Er ist weiterhin sowohl in der Steingutindustrie, dort
insbesondere auch Wandfliesen, als auch in der
Steinzeugindustrie (Bodenfliesen, Steinzeugrohre)
zu verwenden. Er besitzt auch ein gewisses Poten-
zial fur Sanitarverséatze, gleichwohl sein Verflissi-
gungsverhalten sicher durch die l6slichen Salze be-
eintrachtigt ist.

Varietat 2

Diese zweite Varietat von RoBbach besitzt einen mitt-
leren Al,O,-Gehalt von 16,5 %. Dem stehen 75% SiO,
gegenuber. Alle anderen Oxide liegen um die 1%
(K,O) oder geringer. Daraus resultiert eine sehr gu-
te Feuerstandsfestigkeit. Dementsprechend besitzt
der Ton keine definierten Anteile an Feldspat, aber
55% Quarz. Er sinterte bis 1200°C nicht dicht. Bei
1200°C liegt seine Wasseraufnahme noch bei ca.
12%. Aufgrund seines sehr geringen Eisengehalts
kleiner 1% brennt das Material zwischen 1100 und
1200°C in hellcreme-beigen Farben. Der Gesamt-
Tonmineralgehalt des Rohstoffs betragt 43 %, davon
sind 26 % Kaolinit. Die 17 % Dreischicht-Tonminera-
le sind Uberwiegend Muscovit mit kleinen Anteilen
Wechsellagerungen Smectit/lllit. Der Rohstoff ist frei
von karbonatischem Material. Die Belastung mit or-
ganischem Kohlenstoff ist sehr gering (ca. 0,1%).
Da der Rohstoff erst sehr spat dicht brennt, gibt es
keinerlei Beeintrachtigungen durch den Kohlenstoff.
Der Rohstoff bringt eine Belastung mit 16slichen Sal-
zen mit. Die Sulfate bewegen sich bei >800 mg/kg
Trockensubstanz. BaCO, ist bei Verwendung unbe-
dingt ausreichend zu dosieren.

In der plastischen Aufbereitung verhalt sich der Ton
unauffallig. Mit einem Anmachwassergehalt von 20 %
konnten geometrisch einwandfreie Prifkorper gezo-
gen werden, gleichwohl der hohe Quarzanteil zu
spuren war. Das Material besitzt eine Trockenschwin-
dung von 5%, dazu eine Trockenbruchfestigkeit von
3,3%. Seine Biegebruchfestigkeit nach dem Brand
ist zumindestens bei 1200°C nicht sehr hoch und
liegt bei ca. 18 MPa. Das ist dem bei 1200°C erst
geringfugig voran geschrittenen Dichtsinterprozess
zuzuschreiben.
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Im Projekt wurde der Rohstoff nicht in Ziegelversat-
ze eingebaut. Die Grunde liegen nicht in den kera-
mischen Kenndaten. Betrachtet man die minera-
logischen, chemischen und keramischen Daten,
welche in diesem Projekt analysiert wurden, stellt
das Material einen guten Magerton fur diverse hell-
brennende Produkte dar. So ist er geeignet, Klinker-
versatze abzumagern, genauso wie Versatze fur
weiBbrennende Steinguterzeugnisse (Wandfliesen).
Sein Gehalt an l6slichen Salzen ist zu beachten.

Varietat 3

Diese dritte Varietat von RoBbach besitzt einen gin-
stigen Al,O,-Gehalt von ca. 21,5%. Mit einem Fe,O,-
Gehalt von 1,24 % handelt es sich um einen hellbren-
nenden Ton in einem Temperaturbereich zwischen
1100-1150°C (cremefarben). Die Alkalien/Erdalka-
lien liegen nicht sehr hoch. Die Phasenanalyse wies
daher einen Feldspatanteil von nur 1% nach. Der Roh-
stoff enthalt jedoch 62% Tonminerale, davon 35%
Kaolinit. Die 27 % Dreischicht-Tonminerale bestehen
Uberwiegend aus Muscovit und Hydromuscovit, der
Rest sind Wechsellagerungen Smectit/lllit. In diesem
Zusammenhang wird auch der hohe Gluhverlust die-
ses Rohstoffs von ca. 10% verstandlich. Das Mate-
rial besitzt ein relativ enges Dichtsinterintervall. Wah-
rend er bei 1100°C noch eine Wasseraufnahme von
7,7% aufweist, ist er bei 1150°C faktisch dicht ge-
brannt. Der Ton bringt eine geringe Belastung durch
organischen Kohlenstoff mit. Weiterhin weist er 16s-
liche Salze auf, die bei der Position ,Sulfate’ fast
700 mg/kg Trockensubstanz erreichen. Bei seinem
Einsatz ist die Zudosierung von BaCQO, in entspre-
chender Menge unbedingt erforderlich.

In der plastischen Aufbereitung stellt sich dieser Ton
als sehr trocknungsanfalliger Rohstoff dar. Zu einer
Trockenschwindung von 8,3% passt ein ENSLIN-
Wert von ca. 120%. Der Feinanteil des Materials ist
sehr hoch, bei <2 pm sind noch 71 % Anteil analy-
siert worden. Somit ist er laut WINKLER-Diagramm
keiner der Ziegel-Produktgruppen mehr zuordenbar
und muss fur eine entsprechende Verwendung ge-
eignet abgemagert werden. Naturlich besitzt der
Rohstoff eine sehr gute Trockenbruchfestigkeit von
ca. 8,7 % und ausgezeichnete Brennbiegefestigkei-
ten ab ca. 1100°C von >40 MPa.

Im Projekt wurde der Rohstoff nicht in Ziegelversat-
ze eingebaut. Die Grinde liegen nicht in den ke-
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ramischen Kenndaten. Betrachtet man die minera-
logischen, chemischen und keramischen Daten, wel-
che in diesem Projekt analysiert wurden, fallt der Ton
durch seine hohe Plastizitat auf. Das relativ frihe
Dichtsintern lasst ihn zusammen mit der relativ hel-
len Brennfarbe flr den Einsatz in hellen Klinkern als
sehr geeignet erscheinen. Des weiteren empfiehlt
sich der Rohstoff fur die ebenfalls dicht zu brennen-
den Steinzeugrohre und FuBbodenfliesen.

Quarzreiche Varietat (Klebsand)

Diese Varietat von RoBbach ist ein SiO,-reicher Roh-
stoff mit nur 9,4% Al,O, und geringsten Gehalten
weiterer Oxide. Sein Gluhverlust liegt bei ca. 2,1 %.
Die Mineralogie zeigt 74% Quarz und 24 % Tonmi-
nerale. Letztere bestehen zu zwei Dritteln aus Kao-
linit und einem Dirittel Dreischicht-Tonmineralen. Sie
bestehen ausschlieBlich aus Hydromuscovit. Auf-
grund der Chemie handelt es sich um einen Rohstoff,
welcher im Temperaturbereich von 1100-1250°C
dunkelcreme bis dunkelbeige ausbrennt. Der Roh-
stoff ist vernachlassigbar mit organischem Kohlen-
stoff belastet, aber erheblich mit 16slichen Salzen.
Der Sulfatgehalt liegt bei ca. 1200 mg/ kg Trocken-
substanz. Daraus resultiert eine deutliche Leitfahig-
keit des Eluats. Theoretisch kann hier mit BaCO, ge-
arbeitet werden. Praktisch ist der hohe Gehalt an
I6slichen Salzen bei einer Versatzzusammenstellung
zu beachten.

In der plastischen Aufbereitung gelang es nicht, ei-
ne auf der Vakuumstrangpresse ziehbare plastische
Masse herzustellen. Die Plastizitat und Bindefahig-
keit des Rohstoffs sind zu gering. Regulare Prufkor-
per konnten auch durch Einschlagen in eine Gips-
form aus Mangel an mechanischer Festigkeit nicht
hergestellt werden. Die Kornverteilung dieses Ma-
terials ist sehr grob. 43,2% sind >63 ym.

Der Rohstoff wurde nicht in Ziegelversatze einge-
baut. Die Grunde liegen nicht in den keramischen
Kennwerten. Betrachtet man die mineralogischen,
chemischen und keramischen Daten so ist das quarz-
reiche Material von RoBbach gut in der Feuerfestin-
dustrie einsetzbar. Er brennt hell und ist sauber. Auch
fur die Herstellung von Klinkern ist er gut geeignet,
wenn man ein Stltzkorn in den Versatz einbringen
mdchte. Weiterhin kénnte der Klebsand flr die Bau-
industrie interessant sein, hier insbesondere fir Mor-
tel und Sande. Aufgrund seiner hellen Farbe eignet
er sich sehr gut zum Aufhellen derselben.

Wansleben-Sid (24a)

Gegenstand der fruheren Gewinnung waren hier die
eozé&nen Tone der norddstlichen Auslaufer des Braun-
kohlebeckens von Oberroéblingen im Bereich des
Teutschenthaler Sattels. Es handelt sich um einen
Rohstoff mit einem durchschnittlichen Al,O,-Gehalt
von 18 %. Der Fe,0,-Gehalt liegt unter 3%. Bei den
Alkalien fallt der relativ hohe K,O-Gehalt von 2,35 %
auf. Der Rohstoff brennt in einem Temperaturbereich
von 1050-1150°C von hell- nach dunkel ziegelrot
aus. Er hat bei 1150°C mit ca. 9% Wasseraufnah-
me immer noch nicht Klinkerqualitat erreicht. Der
Rohstoff besitzt einen gesamten Tonmineralanteil von
52%. Hiervon sind 23 % Kaolinit und 29 % Dreischicht-
Tonminerale. Diese bestehen zu gleichen Anteilen
aus Wechsellagerungen Smectit/lllit und Muscovit.
Der Gehalt an organischem Kohlenstoff ist bei die-
sem Dichtsinterverhalten zu vernachlassigen. Zu be-
achten sind die l6slichen Salze von 720 mg/kg Tro-
ckensubstanz Sulfat. Sollte man diesen Rohstoff
einsetzen, muss mit BaCO, gearbeitet werden.

Die plastische Aufbereitung zeigt einen Rohstoff, der
sich bei 22% Anmachwasser gut zu Formkoérpern
vakuumstrangziehen lieB3. Die Trockenschwindung
ist mit 5,6 % bereits etwas zu beachten. Die Trocken-
bruchfestigkeit ist noch durchschnittlich (3,2%). Der
Rohstoff besitzt einen relativ hohen Gehalt der Frak-
tion >63 pm. In das WINKLER-Diagramm ordnet er
sich in die Produktgruppe der Dachziegel (Voll- und
Gittersteine) ein. Die Brennbiegefestigkeiten des
Wansleben (teo) sind eher als unterdurchschnittlich
einzustufen. Bei 1150°C wird eine Brennbiegefes-
tigkeit von 18,4 MPa erreicht.

An diesem Rohstoff wurden in den vergangenen Jah-
ren Analysen durchgefihrt. Chemische Kennwerte
liegen allerdings nicht vor. Die Projektdaten zeigen
in der Mineralogie im Vergleich zu den Alt-Daten
einen gestiegenen Anteil an Quarz zulasten eines
geringer gewordenen Anteils an Dreischicht-Ton-
mineralen. Auch der Feldspatanteil scheint zurick
gegangen zu sein. Gefunden worden sind fraher
auch Calcit, Pyrit und Markasit. Fur die aktuellen Pro-
ben konnte dies so nicht nachgewiesen werden. Mit
dem bestimmten héheren Quarzanteil korrelieren die
groBeren Grobanteile im Rohstoff, wie der Vergleich
der granulometrischen Daten zeigt. Damit einher
geht eine Verschlechterung der Plastizitat des Roh-
stoffs und ein Absinken des erforderlichen Anmach-



wasserbedarfs. Die Trockenschwindung ist signi-
fikant abgesunken. Der Rohstoff ist vor einer Neu-
nutzung unbedingt sorgfaltig zu beproben, da der
keramische Charakter der Lagerstatte starken
Schwankungen unterworfen ist.

Der Rohstoff Wansleben (teo) wurde in einen Klin-
kerversatz eingebaut (zusammen mit Baalberge
gringrau). Diese Kombination fUhrte zu einem Pro-
dukt mit maBigen keramischen Kennwerten. Die
Feuchtedehnung war indiskutabel hoch (Baalberge
grungrau). Die keramische Nutzung des Wansleben
(teo) war schon friher eher geringfugig und wurde

Zusammenfassung der Projektdaten

Eine erhebliche Anzahl von Tonlagerstatten in
Sachsen-Anhalt gehdrt dem Eoz&n an. Bei den im
vorliegenden EFRE-Projekt untersuchten Rohstof-
fen handelt es sich um acht Muster der Vorkom-
men Gerlebogk, Grana, RoBbach und Wansleben-
Sud. Mit Ausnahme der quarzreichen Varietat von
RoBbach und dem Ton von Wansleben besitzen
diese Materialien recht &dhnliche Eigenschaften.
So weisen die Rohstoffe einen mittleren bis sehr
hohen Tonmineralgehalt von ca. 40-65 % auf. Da-
bei liegt Uberwiegend ein hoher bis sehr hoher
Kaolinitanteil von bis zu >50 % vor. Die Dreischicht-
Tonminerale bestehen mehrheitlich aus Glimmer,
es finden sich zu ca. einem Drittel Smectite in
Wechsellagerungen mit lllit. Die Rohstoffe enthal-
ten nahezu keinen Feldspat. Mit Al,O,-Gehalten
zwischen meistens 19-25% sind sie fur hoch-
brennende Ziegelprodukte gut einsetzbar. Der
Eisengehalt dieser Rohstoffe ist uneinheitlich. Er
liegt zwischen 1% (Gerlebogk, RoBbach) und 5%
(Grana grau mager). Daher treten unterschied-
lichste Brennfarben von hell creme bis satt rot-
braun auf. Alle Rohstoffe sind frei von karbonati-
schen Mineralanteilen. Jedoch verzeichnen einige

4.1.4.6 Palaozane Tone

Paldozane Tone besitzen in Sachsen-Anhalt eine nur
sehr lokal begrenzte Verbreitung (Dolinenfullungen
und kleine Tertiarbecken) und treten auch qualitativ
nicht hervor. Eingeschranktes wirtschaftliches Inter-
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2000 eingestellt. Aus Sicht der keramischen Daten
des Rohstoffs ist ein Einsatz dieses Tons nur in Ver-
bindung mit relativ hochwertigen anderen Tonen
moglich. Das Erscheinungsbild der gebrannten Prif-
korper dieses Rohstoffs ist durchschnittlich. Die
Brennproben spiegeln mit ihrer geringen Farbinten-
sitat den relativ niedrigen Fe,O,-Gehalt wider. Auf der
Produktseite sind auch Klinker denkbar, denn im
ehemaligen Ziegelwerk Wansleben wurden bis 1990
Klinker, Schornsteinklinker und Kanalschachtklinker
in gelber Farbe hergestellt. Aufgrund der Salzbelas-
tung des Tons sollte sein Anteil 10-20% im Versatz
nicht Ubersteigen.

dieser Rohstoffe sehr hohe Gehalte an organi-
schem Kohlenstoff, z.B. Gerlebogk dunkel mager
mit 2,02%. Dies wird in der Folge abgemildert
durch die sehr hohen Brenntemperaturen und ei-
ner spaten Dichtsinterung dieser Rohstoffe, wes-
wegen der Kohlenstoff gut ausbrennen kann. Die
|6slichen Salze bewegen sich bei den verschiede-
nen Proben in unterschiedlichen GréBenordnun-
gen. Wahrend die Grana-Tone frei von l6slichen
Salzen sind, weisen das Material von Gerlebogk
geringe und die RoBbach-Rohstoffe mittlere Ge-
halte auf.

Alle Rohstoffe lassen sich plastisch gut verarbei-
ten. Sie besitzen allerdings teils hohe Trocken-
schwindungswerte von bis zu 8 % (RoBbach). Da-
fur liegen die Werte der Trockenbruchfestigkeiten
gut. Bezlglich ihres Kornaufbaus sind alle Ton-
Rohstoffe fur Ziegelprodukte mehr oder weniger
zu fein. Sie mUssen geeignet abgemagert wer-
den. In Abhangigkeit vom Dichtsintergrad werden
z.T. sehr gute Brennbiegefestigkeiten erreicht. Die
Rohstoffe von Gerlebogk, Grana und RoBbach sind
gut geeignet zur Herstellung hochbrennender Zie-
gelprodukte (Klinker) und im Weiteren fur Stein-
gut-, Steinzeug- oder auch Feuerfestprodukte.

esse fur oberflachennah anzutreffende paldozéne
Tone besteht nach heutiger Bewertung in folgenden
Raumen:

— Tonvorkommen am ,Segen-Gottes-Schacht” bei
Eisleben,
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— Tonvorkommen beim Schacht ,Schwarze Minna*
bei Eisleben,

— Tone im Gonna-Graben bei Sangerhausen und

— Tone der Schwittersdorf-Mulde bei Wettin (mit Ein-
schrankung).

Untersuchte Einzellagerstatte

Eisleben (11)

Das Vorkommen bei Eisleben (Schwarze Minna) wird
nach den Sporomorphenassoziationen (héchstes
Dan bzw. tieferes Mont) in das Unterpaldozan der
Helfta-Folge gestellt. Als Fullung eines Senkungs-
kessels stellt dieser Lagerstatten-Typ im Vergleich
zu den Ubrigen Terti&rtonen einen Sonderfall dar.
Unter 1 bis 3 m machtigem Abraum, bestehend aus
Mutterboden und Loss/Lésslehm wurden durch-
schnittlich 25 m machtige Tone nachgewiesen. Ver-
mutet wird eine Gesamtmachtigkeit des Tons von
insgesamt ca. 60 m.

Uber eine frihere grobkeramische Nutzung des
machtigen aber rdumlich begrenzten Tonvorkom-
mens im Bereich des ehemaligen Schachts ,Schwar-
ze Minna“ ist wenig bekannt. Neben der heute ge-
nutzten Lagerstatte bestand eine Ziegelei. Diese
ging 1924 an die Mansfeld AG Uber und stellte bis
etwa 1944 aus dem Rohstoff Schamottesteine fur
die Huttenbetriebe her. Die Tone sind dunkelgrau
bzw. horizontweise sehr bunt, sehr feinkdrnig mit ei-
nem relativ geringen Quarzanteil und hohemillitisch-
kaolinitischen Tonmineralbestand ohne quellfahige
Anteile. Von der bunten Tonvarietét liegen Untersu-
chungen aus dem Jahr 2000 (s.u.) vor (Teufenbe-
reich bis 10 m). Fur das Untersuchungsprogramm
2002/03 wurden je eine Probe von jeder Tonvarietat
(Teufenbereich 5 m und 10 m) entnommen. Die bei-
den Varietaten (bunt und dunkelgrau) unterschei-
den sich in vielen Kennwerten z.T. erheblich vonein-
ander. Im Vergleich beider Tone weist die bunte
Varietat die gunstigeren keramischen Parameter auf.

Der AlL,O,-Gehalt der Rohstoffe liegt zwischen 19,5%
bis 22%. Der Eisengehalt befindet sich in Anteilen
von 6,2-9,1% im Rohstoff. Rote Brennfarben werden
allerdings nur bei sehr niedrigen Brenntemperatu-
ren von 950°C-1000°C erreicht. Sie schlagen spa-
ter zu braun um, insbesondere in der Varietat dun-
kelgrau, eine Folge des MnO,-Gehalts von 0,22 %.

Die Brennfarbe wird teilweise stark durch die Anwe-
senheit von 0,7 % (bunt) bzw. 2,7 % (dunkelgrau) or-
ganischem Kohlenstoff beeinflusst (graubraunliches
Aussehen). Im Projekt konnte das Entstehen schwar-
zer Kerne nicht unterdrickt werden. Bei einem Ge-
halt von 2,7% TOC ist es problematisch, eine ge-
eignete Optimierung der Brennkurve zu finden. Bei
950°C (dunkelgrau) bzw. 1100°C (bunt) waren die
Prifkorper geblaht. Aus mineralogischer Sicht ist ein
sehr hoher Anteil an Dreischicht-Tonmineralen zu er-
wahnen. Sie bestehen zu einem erheblichen Anteil
(27 %-15%) aus quellfahigen Wechsellagerungen
Smectit/lllit. In der RFA wurde darUber hinaus in der
Varietat Eisleben bunt Siderit (Eisenspat) gefunden.
Die Rohstoffe sind weiterhin belastet mit I6slichen
Salzen. Bei der bunten Varietat lasst sich mit
BaCO,-Zugabe gegensteuern, gleichwohl 432 mg/kg
TS Sulfate bereits einen sehr hohen Salzgehalt dar-
stellen. In der dunkelgrauen Varietat befinden sich
1520 mg/kg TS Sulfat neben 426 mg/kg TS Calcium
und 131 mg/kg TS Magnesium. Mit diesen Werten
korreliert eine im Eluat ermittelte Leitfahigkeit von
349 pS/cm. In granulometrischer Hinsicht sind die
Eisleben-Rohstoffe sehr fein. 64,9% (bunt) bzw.
50,4 % (dunkelgrau) sind feiner 2 pm. Sie besitzen
daher eine sehr hohe Trockenschwindung (>7 %),
gefolgt von einer sehr hohen Trockenbruchfestig-
keit. Ihre Einordnung in das WINKLER-Dreieck er-
gibt keine Eignung fur ein Ziegelprodukt. Der ENS-
LIN-Wert liegt bereits deutlich >100 %, daraufhin war
das Vakuumstrangziehen bei beiden Varietaten et-
was problematisch, die erforderlichen Anmachwas-
sergehalte liegen enorm hoch, zwischen 27 % und
30%. Dann erfolgt ein Umschlag in eine breiige Kon-
sistenz. Die Prifkérper konnten einwandfrei in der
Form und ohne Risse hergestellt werden. Die hier
durchgefuhrte vorsichtige Trocknung der Prifkorper
war flr diese Rohstoffe aber sicher sehr angebracht.
Die Oberflachenbeschaffenheit der gebrannten Pro-
dukte ist fur Klinkerprodukte als gut einzuschatzen.

Alt-Daten aus dem Jahr 2000 existieren fur die Va-
rietét ,ount’ und der Vergleich zeigt eine weitgehend
gute Ubereinstimmung der alten mit den aktuellen
Werten. Besonders die Belastung mit Sulfaten ist
identisch ermittelt worden. Der Eisengehalt liegt aller-
dings aktuell ca. 2% niedriger.

Im Rahmen des Projekts wurden beide Varietaten
fir eine Verwendung in Ziegelerzeugnissen abge-



lehnt. Bei den hohen Salzgehalte, verbunden mit
den ebenfalls hohen Gehalten an organischem Koh-
lenstoff, ordnen sich die Rohstoffe als wenig bis gar
nicht geeignet ein. Aus Sicht der aktuellen Daten ist
die Varietat .bunt’ eventuell als Zumischung in ge-
ringen Mengen in einem Klinkerversatz vorstellbar,

Zusammenfassung der Projektdaten

Die beschriebenen Tone von Eisleben sind keram-
technisch kritisch zu betrachten. lhr sehr hoher
Anteil an Dreischicht-Tonmineralen (45-49 %), ver-
bunden mit mittleren bis hohen Gehalten an orga-
nischem Kohlenstoff (0,7-2,5%) und einer mittle-

4.1.4.7 Kaolinitische Tone der Kreide-/
Tertiar-Verwitterung

Kaolinitische Tone sind im Allgemeinen Umlage-
rungsprodukte kaolinhaltiger Verwitterungskrusten,
die im kontinentalen Bereich (limnisch, brackisch,
fluviatil) abgelagert worden sind. Ihre mineralogi-
sche, chemische und granulometrische Zusammen-
setzung schwankt in weiten Grenzen (Kaolinit 20 bis
95 %, Illit/Glimmer 5-45%, Quarz 1->50%). Durch
organische Substanz haufig dunkelgrau bis schwarz
gefarbt, verschwindet diese Farbe beim Brennen
vielfach. Der Kaolinit tritt meist fehlgeordnet auf. Die-
se Tone besitzen eine hohe Plastizitat. Ihre Aufbe-
reitung verandert das Rohmaterial weniger, als dies
bei den Rohkaolinen der Fall ist. In Sachsen-Anhalt
bildeten sich Lagerstatten im Ergebnis der intensi-
ven Kreide-/Tertiar-Verwitterung. Hier sind folgende
bedeutende, heute noch wirtschaftlich genutzte Ver-
breitungsgebiete mit lokal begrenzten Einzelvorkom-
men bekannt:

— der Halle-Vulkanitkomplex nérdlich Halle und

— die Merseburg-Scholle (Ostflanke der Mersebur-

ger Buntsandsteinplatte).

Im Halle-Vulkanitkomplex sind die Muttergesteine
der kaolinitischen Tone der Untere und Obere Hal-
le-Porphyr sowie untergeordnet auch Zwischense-
dimente des Unterrotliegenden. Zu nennen sind hier
die nordlich von Halle z.T. in Gewinnung stehenden
Vorkommen Morl-Fuchsberg-Nord und Sud sowie
Beidersee-Fuchsberg-Nord und Morl-M&derau.
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jedoch ist die Brennkurve dem hohen TOC-Wert an-
zupassen. Die Zugabe von BaCO; ist unerlésslich.

Die Lagerstatte ist insgesamt als mittelgroB3 einzu-
schatzen. Der Abbau der bunten Varietat musste je-
doch selektiv erfolgen.

ren bis hohen Belastung mit I6slichen Salzen wei-
sen diese zwei Varietaten als nicht geeignet fur die
Ziegelproduktion aus.

Das Brennverhalten der Rohstoffe ist sehr proble-
matisch. Sie sind nicht dicht zu brennen und bla-
hen bereits bei Temperaturen von deutlich unter
1100°C.

In den Gebieten von Spergau, Réblingen-Etzdorf
(Merseburger Buntsandsteinplatte und Teutschen-
thaler Sattel) treten kaolinisierte Sandsteine (Arko-
sen) und Ton- und Schluffsteine des Unteren und
Mittleren Buntsandsteins auf. Bedeutungslos sind
z.Z. die alterierten Konglomerate und Sandsteine
(Arkosen) des Zechsteins stdoéstlich Bitterfeld. West-
lich von Halle werden an der SW-Flanke des Teut-
schenthaler Sattels tiefgrindig kaolinitisch verwitter-
te feldspatfiihrende Sandsteine wirtschaftlich genutzt.
Hier befindet sich die Lagerstatte Etzdorf. Als Hoch-
lage der kaolinisierten Arkosen des Mittleren Bunt-
sandsteins ist das Kaolinvorkommen Spergau etwa
5 km sudostlich von Merseburg einzustufen.

Uber die Lagerstattenparameter und die kerami-
schen Eigenschaften der o.g. Rohstoffe liegt im
LAGB ein reicher Altdaten-Fundus vor. Aus Raum-
grunden kann an dieser Stelle nur eine Zusammen-
fassung der im Zuge des EFRE-Projekts neu gewon-
nenen Ergebnisse der Untersuchungen an Material
der Vorkommen Etzdorf und Morl-Fuchsberg-Sud
gegeben werden.

Untersuchte Einzellagerstatten

Etzdorf (15)

Der Rohstoff von Etzdorf ist ein relativ Al,O,-reicher
Ton mit einem Kaolinit-Anteil von 35 %. Er besitzt we-
nig Alkalien/Erdalkalien. Bei 1200°C wird eine Was-
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seraufnahme von 0,5 % erzielt. Das Material weist ei-
nen Anteil an Dreischicht-Tonmineralen von 26 % auf.
Diese bestehen zu ca. 80% aus illitischem Materi-
al. Der Eisengehalt des Rohstoffs liegt unter 1%. Die
Brennfarbe verlauft von creme bei 1100°C bis hell-
grau bei 1200°C. Eine geringe Belastung mit orga-
nischem Kohlenstoff von 0,16 % ist beherrschbar.
Die Belastung mit I6slichen Salzen ist jedoch sehr
hoch. Der Sulfat-Gehalt liegt bei 1250 mg/kg TS. So-
mit besitzt das Eluat eine Leitfahigkeit von 326 uS/cm
und der pH-Wert liegt im sauren Bereich.

Die Trockenschwindung des Rohstoffs ist gut zu be-
herrschen, die Trockenbruchfestigkeit gerade aus-
reichend (2,16 MPa). Fur die GieBBformgebung ist
der Rohstoff aufgrund der Salzbelastung nicht ge-
eignet, das Vakuumstrangziehen verlief problemlos
mit einem Anmachwassergehalt von 23%. An den
Prufkorpern ist eine gewisse Neigung zu Texturen
erkennbar. Die hier vorliegenden Prufkérper konn-
ten jedoch einwandfrei in der Geometrie hergestellt
werden. Aus granulometrischer Sicht ist der Roh-
stoff laut WINKLER-Diagramm fur die Herstellung
von dunnwandiger Hohlware geeignet, kann also
theoretisch aus dieser Sicht fur jedes Ziegelprodukt
Anwendung finden. Die Oberflachenglte der ge-
brannten Korper ist fur Klinker geeignet. Die Brenn-
biegefestigkeit liegt bereits ab 1150°C >30 MPa.

Im Rahmen dieses Projekts wurde der Rohstoff in
Verséatzen nicht berlcksichtigt. Auf Grundlage der
vorliegenden Daten erschlieBen sich jedoch eine
Reihe von Anwendungsmoglichkeiten. Seitens der
Ziegelprodukte scheiden Dachziegel und Hinter-
mauersteine aufgrund ihrer geringen Herstelltempe-
raturen aus. Am geeignetsten erscheint der Rohstoff
fur den Einsatz in der Steinzeugherstellung. Er istin
dieser Produktgruppe sehr variabel einsetzbar.

Aus den Jahren vor 1990 ist keine Verwendung des
Rohstoffs in der Ziegelindustrie bekannt. Auch aktuell
wird dieser Rohstoff nicht in Ziegelversétze eingefuhrt.

Die Lagerstattenvorrate kénnen insgesamt als grof3
eingeschatzt werden.

Morl-Fuchsberg-Sid (16)

Von dem Vorkommen Morl-Fuchsberg-Sud (in Ab-
bau, Abb. 15) wurden zwei Varietdten untersucht.
Die kaolinitischen Tone unterliegen hier in ihrer Mach-
tigkeit und Verbreitung groBen Schwankungen. Un-
regelmaBige wannen-, schissel- und trogférmige

Einzelvorkommen unterschiedlicher GréBe und Aus-
dehnung sind nachgewiesen worden. Der Kaolini-
sierungsgrad nimmt zur Teufe hin ab. Das Material
wird grusig und geht allméahlich in grusig-zersetzten,
z.T. kaolinisierten und schlieBlich gebleichten Po-
phyr Uber. Die Gehalte an gréberen Bestandteilen
(angewitterter Feldspat und Quarz) schwanken in
weiten Grenzen.

Al,O. -reiche und Feldspat-freie Varietat

Dieser Rohstoff ist streng genommen ein Rohkaolin
mit einem Al,O;,-Gehalt von >26 %, dabei wenig Ei-
senoxid (<0,5%) und ca. 0,6 % TiO,. Somit ist sei-
ne Brennfarbe im Temperaturbereich von 1100 bis
1250°C weif3 bis hell. Er besitzt aufgrund von gerin-
gen Gehalten an Alkalien/Erdalkalien in Verbindung
mit dem hohen Al,O,-Gehalt eine sehr gute Feuer-
standsfestigkeit, weshalb er bis 1250°C einsetzbar
ist. Der Kaolinit-Anteil liegt bei 52 %, die Dreischicht-
Tonminerale liegen unter 10% und sind von illiti-
schem Charakter. Die Belastung mit organischem
Kohlenstoff ist gering (0,1 %) und stellt bei dem Sin-
terverhalten dieses Rohstoffs kein Problem dar. Ei-
ne Belastung mit 16slichen Salzen ist gegeben. Der
Sulfatgehalt wurde mit 1650 mg/kg Trockensubs-
tanz ermittelt. Dem Sulfatgehalt kann mit dem Ein-
satz von BaCO, entgegen gewirkt werden. Aufgrund
der I8slichen Salze finden sich im Eluat eine Leitfa-
higkeit von ca. 350 pS/cm und ein pH-Wert im sau-
ren Bereich.

Das Verarbeitungsverhalten dieser Varietat ist gut.
Mit 25 % Anmachwasser konnten einwandfreie Prif-
korper gezogen werden, die Trockenschwindung lag
trotzdem nur bei 3,1%. Nachteilig ist die Trocken-
bruchfestigkeit, die unter 1 MPa gemessen wurde.
In granulometrischer Hinsicht (WINKLER-Diagramm)
ware der Rohstoff fur die Produktion von Dachzie-
geln geeignet. Fur Klinker ist er gut einsetzbar. Gin-
stig fur einen Rohkaolin ist der relativ geringe Sieb-
rickstand bei 63 pm, welcher bei ca. 15-20 % liegt.
Die Oberflachenqualitat der Prufkérper ist far Klin-
ker ausreichend.

Im Projekt wurde dieser Rohstoff nicht in die Ziegel-
versatze eingebaut. Die Grinde lagen nicht in den
keramischen Daten. Auch aus fruheren Jahren ist
keine Anwendung in der Ziegelindustrie bekannt.
Aus Sicht der im Projekt ermittelten Daten ist der
Rohstoff aber flr andere keramische Anwendungen
unbedingt zu empfehlen, der Rohstoff besitzt ein
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Abb. 15: Aufschluss des kaolinitischen Tons vom Morl-
Fuchsberg-Sid. Hier bildete sich nordlich von Halle die
Lagerstatte aus permischen Vulkaniten im Ergebnis einer
intensiven Kreide-/Tertiar-Verwitterung.

wertintensives Einsatzpotenzial. Der Rohkaolin kann
in Steingutverséatze (Wandfliesenbereich), u.a. als
Ersatz fur geschlammte Kaoline, eingebaut werden.
Er stellt auch die Grundkomponente fur die Herstel-
lung von hochwertigem Kaolin dar.

Feldspat-reiche Varietét

Der Rohstoff hat einen mittleren Al,O,-Gehalt von ca.
20%. Sein Eisenoxid-Gehalt liegt unter 0,5%, der
TiO,-Gehalt bei ca. 0,7 %. Daher brennt der Rohstoff
in einem Temperaturbereich von 1050-1150°C von
hellcreme-hellgrau. Bei 1150°C besitzt der Rohstoff
immer noch eine Wasseraufnahme von 16%. Her-

Zusammenfassung der Projektdaten

Betrachtet wurden die kaolinitischen Tone von Etz-
dorf und Morl-Moéderau. Sie sind gekennzeichnet
durch hohe Gehalte an Al,O,, verbunden mit ho-
hen Gehalten an Tonmineralen, wobei der Kaoli-
nit-Gehalt zwischen 35-50% liegt. Die Feuer-
standsfestigkeit der Rohstoffe ist sehr gut. Sie
lassen sich bis 1200°C und hoher einsetzen. Mit
Ausnahme der Feldspat-reichen Varietat ist dem-
entsprechend gering ihr Gehalt an Alkalien und Er-
dalkalien. Die untersuchten Proben weisen keinen
Feldspat auf, der Quarzgehalt liegt zwischen 35
bis 40%. Eine Belastung durch karbonatische
Minerale liegt nicht vor. Die Brennfarbe wird von
hellbeigen Ténen dominiert. Dies ist begrindet in
Eisenoxidgehalten <0,5 % fur die Morl-Fuchsberg-
Rohstoffe und um 1,5% fur den Al,O,-reichen Ton

vorzuheben ist sein K,O-Gehalt von 5,7 %. Entspre-
chend sind phasenanalytisch 30 % Feldspat (insbe-
sondere Kali-Feldspat) ausgewiesen. Karbonatische
Mineralanteile waren nicht nachweisbar. Der Kaoli-
nit-Gehalt liegt bei 27 %, weiterhin wurden 9% Drei-
schicht-Tonminerale gefunden, welche zu 100 % aus
Hydromuscovit bestehen. Der Ton besitzt keinen or-
ganischen Kohlenstoff, ist jedoch mit I6slichen Sal-
zen belastet. Sulfat liegt bei ca. 400 mg/kg Trocken-
substanz und kann mit der Zugabe von BaCQO; in
einen wasserunloslichen Zustand Uberflhrt werden.
In der plastischen Aufbereitung bendtigt der Roh-
stoff einen Anmachwassergehalt von ca. 25%. Die
Trockenschwindung ist mit 3,3 % gut zu beherrschen,
die Trockenbruchfestigkeit liegt bei ca. 1,7%. Die
Prifkorper konnten in einer einwandfreien Geome-
trie gezogen werden, die Oberflachengute ist fur
Klinker ausreichend. Seitens der KorngréBenvertei-
lung lassen sich nach WINKLER Gitter- und Vollstei-
ne herstellen.

Im Projekt wurde dieses Material nicht in die Ziegel-
versatze eingebaut. Die Grinde lagen nicht in den
keramischen Werten. Der Rohstoff besitzt ein gro-
Beres keramisches Einsatzpotenzial. Er ist geeignet
fur jegliche Steinzeugprodukte, die mit geringen Was-
seraufnahmen hergestellt werden. Dazu gehoéren ins-
besondere die Steinzeugrohre und FuBbodenfliesen.
Er bildet weiterhin die Grundkomponente fur die Her-
stellung von Kaolinen.

von Etzdorf. Alle diese Rohstoffe weisen keine oder
nur eine sehr geringe Belastung mit organischem
Kohlenstoff auf. Die gréBere Menge I6slicher Sal-
ze, welche diese Rohstoffe generell aufweisen, ist
allerdings unbedingt zu beachten.

Die plastische Formgebung ist weitestgehend un-
problematisch, gleichwohl fallen die sehr geringen
Werte der Trockenbruchfestigkeit auf. Seitens der
KorngréBenverteilung sind diese Rohstoffe vielsei-
tig in Ziegelproduktversatzen einbaubar. Die hier
untersuchten Rohstoffe sind geeignet fur hoch-
wertige hellbrennende Ziegelprodukte, insbeson-
dere Klinkerprodukte. Im Weiteren ergaben die
Untersuchungen Einsatzmdglichkeiten dieser Roh-
stoffe fur Steingut- und Steinzeugprodukte und ins-
besondere die feldspatfreie Varietat von Morl-Fuchs-
berg eignet sich als Grundkomponente fir einen
Kaolin.
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4.1.4.8 Beckentone der Oberkreide

Regionalgeologisch befindet sich das wichtigste
Kreideverbreitungsgebiet Sachsen-Anhalts in der
Subherzynen Senke. Die sudliche Begrenzung die-
ser Struktur bildet die Harz-Nordrandstérung (Auf-
richtungszone). Im Norden begrenzen die Salzstruk-
turen des Gr. Fallstein, Huy und Hakel die Senke. Im
Santon erfolgten hier, bedingt durch Schwankungen
der Kustenlinie, terrestrische Schuttungen (Konglo-
merat- und Grobsandhorizonte) in die tonig-merge-
lige Fazies, die sog. Heidelberg-Schichten (krHD) des
Mittel- bis Obersantons. Wahrend sich 6stlich Qued-
linburg am Beckenrand die vorwiegend sandige Fa-
zies des Flachwasserbereichs entwickelte, lagerten
sich nordwestlich davon im Beckeninnern zeitgleich
mit den Heidelberg- und Heimburg-Schichten graue
bis graublaue Tone und Schluffe (Raum Zilly-Heu-
deber) ab. Aufgrund der petrographischen Ausbil-
dung weisen nur die tonig-mergeligen Schichtglie-
der des Santons/Untercampans westlich der Linie
Heimburg-Derenburg (Blankenburger Mulde, Be-
ckeninneres) grobkeramische Eignung auf (PATZELT
1957, ROSENBERGER 1959, OLEKIEWITZ 1976, BROSS-
MANN 1979).

Die groBflachige oberflachennahe Verbreitung und
Mé&chtigkeit verschiedener tonig-mergeliger Horizon-
te des Coniacs/Santons lieBen diese trotz ihres er-
hohten Kalkgehalts (feinverteilt) potenziell interes-
sant erscheinen. Daher wurde eine Probe aus dem
Raum Quedlinburg in das Projekt mit einbezogen.

Untersuchte Einzellagerstatte

Quedlinburg (17)

Uber die tonig-mergeligen Ablagerungen im Raum
Quedlinburg liegen eingehende Erkundungs- und
Prifergebnisse vor. Danach ist eine 100 bis 110 m
machtige Wechselfolge von Tonflé6zen und murben
Sandsteinen nachgewiesen. Die Sandsteine sind
gleichméBig feinkdrnig (Quarze wenig gerundet),
murbe bis stark verfestigt, enthalten ein schluffiges
bis kieseliges Bindemittel und fihren Braun- und
Roteisensteinimpragnationen. lhre Farbe ist gelb-
braun, rotbraun bis weigelb. Insgesamt wurden
zehn Tonfléze (davon funf untersuchungswirdig)
angetroffen. Der Tonstein ist graugrin, hellgrau,
braun, braungrau bis dunkelgrau, + schluffig und nur

schwach kalkig. Er fUhrt Pflanzenhacksel und Koh-
leschmitzen, Glaukonitkérner sowie lokal Jarosit- und
Gipsnester. In die Tonsteine eingeschaltet sind din-
ne Feinsandsteinlagen mit Eisen-Mangan-Oxiden.
Die Hangend- und Liegendgrenzen der Tonfléze sind
scharf ausgebildet. Der Gehalt der Fraktion >63 pm
nimmt zu den Grenzflachen hin auf 10 bis 35% zu.
Wéhrend der Tonkornanteil (<2 pym) in der Fl6ézmit-
te 50 bis 80% betragt, nimmt er zu den Grenzfl&-
chen auf ca. 40% ab. Die Machtigkeit der einzelnen
Tonfléze liegt zwischen 2 und 9 m.

Aus der Lagerstatte Quedlinburg gelangte ein grau-
er Ton zur Untersuchung. Es handelt sich dabei um
einen rotbrennenden Ton mit einem mittleren Al,O,-
Gehalt von ca. 18%. Er brennt im Temperatur-
bereich von 1000°C-1050°C orangerot-ziegelrot.
Spater erfolgt der Farbumschlag zu braun (Uber-
brannt). Bei 1150°C blaht der Rohstoff. Die Gehal-
te der Alkalien und Erdalkalien sind durchschnitt-
lich, lediglich der K,O-Gehalt fallt etwas auf, er betragt
2,7%. Der Ton besitzt mehr als 50% Tonminerale,
davon 22 % Kaolinit und 37 % Dreischicht-Tonmine-
rale, die ihrerseits zu je 50% aus Wechsella-
gerungen Smectit/lllit und Muscovit bestehen. Der
Ton besitzt eine geringe Belastung an organischem
Kohlenstoff (0,24 %). Zudem ist er mit |6slichen Sal-
zen behaftet. Der Wert des [6slichen Calciums liegt
bei >1100mg/kg Trockensubstanz. Der Sulfatgehalt
von ca. 320 mg/kg TS ist mit BaCO, zu kompen-
sieren.

Die Untersuchung ergab einen ENSLIN-Wert von
120,9%. Der erforderliche Anmachwasserbedarf be-
trug 25%. Die Trockenschwindung lag mit 7,9 %
ebenfalls auBerordentlich hoch. Die KorngréBenver-
teilung zeigt ein relativ feines Material mit einem
<2um-Wert von ca. 65%. Daraus lasst sich ablei-
ten, dass dieser Rohstoff sehr vorsichtig zu trock-
nen ist. Dessen unbenommen wurden im Projekt kor-
rekte Prufkérper ohne Beschadigungen hergestellt.
Im WINKLER-Diagramm wird fur diesen Rohstoff die
Herstellung von Ziegelprodukten verneint. Er ist zu
fein und ware nur abgemagert einsetzbar.

Far diesen Rohstoff liegen zahlreiche Alt-Untersu-
chungen vor (NuaLIscH 1981). Die chemischen Ana-
lysen entsprechen sich. In den mineralogischen
Untersuchungen sind friher geringere Gehalte an
Kaolinit festgestellt worden. Daflr sind die angege-



benen Quarzgehalte héher. In den Dreischicht-Ton-
mineralen sind die Analysen wieder vergleichbar. Et-
was abweichend ist die Angabe von 2-4 % Feldspat-
anteilen. Im Projekt wurde kein Feldspat gefunden.
Seitens der Granulometrie wurde teilweise ein deut-
lich gréberes Material untersucht. Es entspréche
mehr den Erfordernissen flr Ziegelprodukte. Auch
der ENSLIN-Wert liegt aktuell ener am oberen Niveau
der Alt-Werte, wéhrend sich die Angaben zur Tro-
ckenschwindung entsprechen. Ein wesentlicher
Unterschied zu den Projektdaten besteht im Brenn-
verhalten des Rohstoffs. Aus den Alt-Daten geht her-
vor, dass das Material bis 1100°C gut zu brennen
sei und dann Uber eine Wasseraufnahme von durch-
schnittlich 11 % verflige. Dem ist auf Grundlage der
Projektdaten Uberhaupt nicht zu folgen. Hier wurde
eine Wasseraufnahme von 3,7 % bei 1050°C erreicht
und bei 1150°C blahte der Rohstoff bereits sehr. Be-
sonders aufgrund des sehr unterschiedlichen Brenn-
verhaltens ist es fUr zukUnftige Nutzungen dieses
Rohstoffs notwendig, die Grube ordnungsgeman zu
beproben.

Bis 1990 diente dieser Rohstoff zur Herstellung kréf-
tig roter Hintermauerziegel (bei 1000°C) verschie-
dener Ausfuhrungen. Im Rahmen des Projekts wur-
de der Rohstoff in einen Klinkerversatz eingebaut

Zusammenfassung der Projektdaten

Bei dem untersuchten Rohstoff von Quedlinburg
handelt es sich um einen Ton mittleren Al,O,-Ge-
halts mit einem sehr hohen Anteil an Tonminera-
len (ca. 60%). Kaolinit, Smectit in Wechsellage-
rungen mit lllit und Muscovit liegen in ca. gleichen
Anteilen vor. Feldspat ist nicht nachweisbar. Der
mittlere Quarzgehalt betragt ca. 40%. Mit einem
Eisenoxidgehalt von <5% ist seine Brennfarbe
nicht sehr intensiv ausgepréagt, es sind blasse
orangerote bis ziegelrote Téne zu erreichen. Der
Rohstoff ist frei von schadlichen Karbonaten, be-
sitzt einen geringen Gehalt an organischem Koh-
lenstoff. Eine deutliche Belastung mit I6slichen Sal-
zen liegt vor. Auffallig sind hohe Konzentrationen
von Calcium-, aber auch Kalium- und Magnesium-
lonen im Eluat. Magnesiumsalze sind dabei
besonders schéadlich, da wahrend des Brennens
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und bei 1050°C gebrannt. Zumindestens in Kombi-
nation mit dem Auelehm von Hohengdhren und 10 %
Sand Tornitz gelang dies nicht erfolgreich. Das Ma-
terial war noch nicht dicht und hatte bereits eine zu
hohe Durchbiegung. Aufgrund seiner Salzgehalte
wurde der Rohstoff in weniger dicht brennende Pro-
duktversatze nicht eingebaut.

Auf der Grundlage der im Projekt gewonnenen Da-
ten ist aus heutiger Sicht der Ton Quedlinburg streng
genommen ein nicht mehr einsetzbarer Rohstoff. Die
Salzgehalte, die zu hohe Feinheit und die ausge-
pragte Trockenempfindlichkeit sprechen gegen ei-
ne Anwendung. Das gilt sowohl fur die Ziegel-
herstellung als auch fur jede andere keramische
Verwendung. An dieser Stelle muss jedoch darauf
verwiesen werden, dass der Oberkreide-Ton von
Quedlinburg bereits in der Vergangenheit (seit 1914)
zur Herstellung grobkeramischer Erzeugnisse her-
angezogen wurde. Zum gegenwartigen Zeitpunkt
|&sst sich nicht eindeutig entscheiden, ob die im Pro-
jekt untersuchte Einzelprobe fur die komplizerte Ge-
samtlagerstatte mit ihren verschiedenen Wechsel-
folgen représentativ ist.

Die Lagerstattenvorrate sind aus heutiger Sicht als
mittel zu bezeichnen.

groBere Volumenanderungen stattfinden, welche
den Formling mechanisch zerstéren kénnen.

Die hohen Tonmineralgehalte bewirken bei den
plastisch geformten Rohlingen hohe Trocken-
schwindungen >7 %. Dementsprechend besitzt
der Rohstoff eine gute Trockenbruchfestigkeit. Der
Ton ist bzgl. der KorngréBenverteilung relativ fein
und muss immer abgemagert werden.

Das Material lasst sich nicht dicht brennen, son-
dern blaht ab 1050°C. Die geringste erzielbare
Wasseraufnahme wurde mit 3,5% ermittelt. Aus
keramischer Sicht handelt es sich um einen unter
heutigen MaBstaben nur schwierig einsetzbaren
Ziegelton-Rohstoff, der durch seine sehr hohe
Trocknungsempfindlichkeit und die Belastung mit
l6slichen Salzen in der Anwendung sehr einge-
schrankt ist.
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4.1.4.9 Tone des Lias

Pelitische Schichten des unteren Juras sind inner-
halb der westlichen Subherzynen Senke nur lokal ver-
breitet. Der Ablagerungsraum des Lias war als bucht-
formige Senke mit NW-SE-Erstreckung ausgebildet,
die sich wahrend der Sedimentation asymmetrisch
ausformte. Mehrfach wechselten Transgressionen
und Regressionen. Sande und Schluffe wurden da-
bei vom Norden her geschuttet. Geringere Liasméch-
tigkeiten im Bereich der Fallstein-Schwelle werden
von NW-SE-streichenden Randtrégen im Gebiet Lapp-
wald-Mulde/Allertal-Stérungszone und vor dem nérd-
lichen Harzrand mit méchtigen Liasablagerungen um-
geben. Die urspringlich flach gelagerten jurassischen
Sedimente wurden im Zuge der saxonischen Ge-
birgsbildung in ein kompliziertes Schollenmosaik zer-
legtund z.T. verkippt. Diese Zerblockung vollzog sich
entlang NW-SE-vorgezeichneter Achsen. Vertikalbru-
che weisen dabei Sprunghthen bis zu 90 m auf. Hin-
zu kommen weiterhin die sich im Jura andeutenden
orogen und auch halokinetisch bedingten Aufbeu-
lungen des Fallsteins, Huys, Hakels und in der Aller-
tal-Stérungszone sowie der jungsten Bildung, dem
Quedlinburger Sattel. Die einzelnen Stufen des Lias
treten in den verschiedenen isolierten Vorkommen mit
unterschiedlichen Machtigkeiten auf, ohne jedoch er-
hebliche Abweichungen in der stofflichen Ausbildung
aufzuweisen. Auf Grund der Uberwiegend schluffig-
tonigen, weniger feinsandigen Ausbildung und der
verhaltnismaBig weitrdumigen Verbreitung istim Unter-
suchungsgebiet fur die hier behandelte Thematik nur
der Untere Lias von Bedeutung. Wie heute gab es
auch in der Vergangenheit in der Subherzynen Sen-
ke nur wenige Aufschllsse, in denen jurassische To-
ne zur Ziegelherstellung genutzt wurden.

Zahlreiche Erkundungsbohrungen auf Ziegeltone
wiesen 1967/68, 1974 und 2001 sddwestlich von We-
fensleben im Lias a,_, erhebliche Rohstoffvorrate nach.
Hierbei konnte folgendes Profil festgestellt werden:

Ebenfalls positive Ergebnisse hatten Erkundungsar-
beiten im Jahr 1994 in der Schoppenstedt-Ohrsle-
bener Mulde nérdlich Wackersleben.

Die dunkelgrauen kalkfreien z.T. sandstreifig geban-
derten Tonsteine des Lias a, erreichen eine Mach-
tigkeit von etwa 20 m. Sie enthalten geringe Reste
organischer Substanz. Abgeschlossen wird diese
Folge von einem etwa 2 bis 3 m mé&chtigen Sand-
stein, der sog. Proarieten-Bank. Der Lias a, beginnt
mit einer ca. 30 m machtigen Wechselfolge dunkel-
grauer, schwach kalkiger Ton- bis Schluffsteine
(Untere Angulaten-Schichten), in die signifikante hell-
graue, z. T. kalkige Sandsteinlagen (Angulatensand-
steine) eingeschaltet sind. Vereinzelt enthalten die
Ton- und Schiuffsteine cm-méachtige Kalksteinlagen.
Mit den Aufsuchungsarbeiten im Nordostteil der
Lappwald-Mulde wurden die oberen 40 m des obe-
ren Hettang (Lias a,) aufgeschlossen (Abb. 16) und
keram-technisch untersucht. In der Schéppenstedt-
Ohrslebener Mulde nérdlich Wackersleben sind da-
gegen die basalen Bereiche des Hettang des Lias
o, und die unteren Partien des Lias a, mit den Unter-
suchungsarbeiten erfasst und keram-technisch be-
stimmt worden.

Abb. 16: Tontagebau Wefensleben (ca. 1980). Die sand-
streifig gebanderten Tonsteine des Lias a, erreichen eine
Méchtigkeit von etwa 20 m.

Sinemur jluog Arieten-Schichten
jlua Proarieten-Bank 2-3m
jlua, Schichtlicke -
jlua,, Johnstoni-Schichten 18,56 m
jlua, Planorbis-Bank 2,0m

Rat ko,

Triletes-Schichten



Die Juravorkommen der Remlingen-Pabstorfer Mul-
de, der Halberstadter Mulde und des Quedlinbur-
ger Sattels, denen perspektivische Bedeutung zu-
kommen koénnte, weisen nur engrdumige Ausstriche
auf. Dartber hinaus sind Aufschltsse innerhalb die-
ser Juravorkommen verhaltnismaBig selten.

Untersuchte Einzellagerstatte

Wefensleben (18)

Von der Lagerstatte Wefensleben wurden zwei Va-
rietaten untersucht, der obere und der untere Hori-
zont. Diese Rohstoffe besitzen einen durchschnitt-
lichen Al,O,-Gehalt von 17,5-18,5%. Ihr Fe,0,-Gehalt
liegt deutlich Uber 6 % und somit besitzen beide Roh-
stoffe eine ziegelrote bis braune Farbe zwischen
1050 und 1200°C. Die beiden Rohstoffe weisen auf-
fallige Gehalte an MgO und K,O auf. Der MgO-Ge-
halt liegt zwischen 1,2-1,7%, der K,0-Gehalt zwi-
schen 2,2-2,4%. Jedoch zeigt die Mineralogie weder
Feldspat noch Dolomit. Die gesamten Alkalien und
Erdalkalien finden sich gebunden an den — mit 36
bis 41% sehr hohen — Anteil der Dreischicht-Ton-
minerale. Diese bestehen ihrerseits aus ca. 50%
Wechsellagerungen Smectit/lllit und Muscovit/Hydro-
muscovit. DarUber hinaus besitzen beide Rohstoff-
Varietaten noch 20 % Kaolinit. Der Wefensleben-Ton
des oberen Horizonts erreicht bei 1150°C Klinker-
qualitat. Die untere Varietat erfullt diese Anforderung
ebenfalls, fangt jedoch bei weiter steigender Brenn-
temperatur zu blahen an, ohne komplett dicht zu sin-
tern. Die Brennbiegefestigkeiten der beiden Varie-
taten bei 1150°C sind als unterdurchschnittlich zu
bewerten. Beide Rohstoffe besitzen keine schad-
lichen Gehalte an karbonatischen Mineralanteilen.
Dafur bringen beide Varietaten organischen Kohlen-
stoff mit (oberer Horizont ca. 0,3 %, unterer ca. 0,7 %).
Schwarze Kerne entstanden im Projekt nur bei der
1200°C-Variante des unteren Horizonts, welche oh-
nehin auch bléhte. Die Varietét des oberen Horizonts
besitzt keine Belastung durch l6sliche Salze. Dage-
gen besitzt der untere Horizont vergleichsweise ho-
he Salzgehalte, der Sulfat-Wert liegt bei >1200 mg/kg
Trockensubstanz. Die Leitfahigkeit im Eluat wurde
entsprechend festgestellt.

In der plastischen Aufbereitung verhalten sich bei-
de Rohstoffe mit Anmachwassergehalten von 19 und
20% scheinbar problemlos. Die Trockenschwindung
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wurde zwischen 5,4-6% bestimmt. Die Trocken-
bruchfestigkeiten sind durchschnittlich. In der Korn-
gréBenverteilung sehen beide Rohstoffe ahnlich gut
aus. Laut WINKLER-Diagramm lieBen sich aus der
oberen Varietét alle Ziegelprodukte herstellen, aus
der unteren Gitter- und Vollsteine.

Zu den Rohstoffen von Wefensleben liegen fruhere
Untersuchungsergebnisse vor. Dabei stimmen die
Werte der chemischen Analysen mit den Projekt-
daten recht gut Uberein. Die Mineralogien sind et-
was zu differenzieren. Calcit und Dolomit konnten im
Projekt nicht nachgewiesen werden, auch kein Py-
rit oder Markasit. In den Ubrigen Parametern, insbe-
sondere den Tonmineralanteilen, streuen die Anga-
ben der Alt-Werte dagegen sehr, sind aber mit den
Projektdaten vereinbar. Die Angaben zu den kera-
mischen Daten verhalten sich &hnlich (Abb.17), auch
im Brennverhalten wurde Blahen bei 1200°C fest-
gestellt. Fur die Varietat des oberen Horizonts soll-
ten vor Neuanwendungen dieser Rohstoffe sicher-
heitshalber erneute Beprobungen durchgefihrt
werden.

Im Projekt wurde der Wefensleben-Ton (oberer Hori-
zont) in einen Klinker-, zwei Pflasterklinker- und ei-
nen Dachziegelversatz eingebaut. Einer der beiden
Pflasterklinker sowie der Dachziegelversatz zeigten
gute keramische Werte. Der Rohstoff des unteren
Horizonts wurde aufgrund seiner Belastung mit 16s-
lichen Salzen nicht flr Ziegelversatze ausgewahit.
Seit 1978 werden Hintermauerziegel bei 950°C mit
diesen Rohstoffen hergestellt. Aus Sicht der Ergeb-
nisse dieses Projekts ist fur die Varietat des oberen
Horizonts eine mogliche Verwendung fur Klinker-,
Pflasterklinker- und Hintermauerziegel gegeben. Der
Rohstoff bringt keine Schadstoffe mit, seine etwas
hohere Trockenschwindung ist zu beachten und er
sollte vielleicht nicht tber 1150°C gebrannt werden.
Die Varietat des unteren Horizonts ist unter heutigen
strengen keramischen Anforderungen weniger far
die Ziegelproduktion geeignet. Die l6slichen Salze
und der hohe Anteil an organischem Kohlenstoff sind
ungunstig fur eine stabile Ziegelproduktion. Eventuell
ist er als Beimengung in kleinen Anteilen in Verséat-
zen mit anderen stabilen Tonen zu verwenden.

Die Lagerstatte Wefensleben versorgt ein nahe ge-
legenes modernes Ziegelwerk (Abb. 18) und ist als
groB einzustufen.
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Abb. 17: Diagramm der Thermoanalysen des Lias-Tons von Wefensleben. Die Analysen der Differentialthermoanalyse
und der Thermogravimetrie zeigen den Warmeumsatz bei physikalischen oder chemischen Umwandlungen und den
Masseverlust der Probe bei der Erwarmung an. Diese Daten sind von wesentlicher Bedeutung fiir die Festlegung des
Brennvorgangs (Ofenkurve).

Abb. 18: Das Ziegelwerk Wefensleben. Mit dem Nachweis grobkeramisch gut geeigneter Tonsteine des Lias fiel bereits
in den 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts die Entscheidung, an diesem Standort eine moderne Produktions-
statte zu errichten. Heute wird hier eine breite Palette hochqualitativer Ziegelprodukte erzeugt.



Zusammenfassung der Projektdaten

Zum unteren Jura gehdren die Rohstoffvorkom-
men von Wefensleben. Diese Rohstoffe sind ge-
kennzeichnet durch relativ einheitliche keramische
Kennwerte. Es handelt sich um Rohstoffe mit ei-
nem hohen Anteil an Tonmineralen (>50 %), die zu
zwel Dritteln aus Dreischicht-Tonmineralen und zu
einem Drittel aus Kaolinit bestehen. Die Dreischicht-
Tonminerale werden Uberwiegend aus Smectiten
gebildet, man findet auBerdem Hydromuscovit und
Glimmer. Die Wefenslebener Rohstoffe besitzen
einen geringen Anteil an Erdalkalien/Alkalien. Da-
her weist die Mineralogie weder Feldspat noch
Calcit oder Dolomit auf. Aufféllig ist das Vorhan-
densein von 3-4% Goethit. Die Rohstoffe sind
begleitet von mittleren Gehalten an organischem
Kohlenstoff. Schwarze Kerne bei héheren Brenn-
temperaturen (>1150°C) sind daher zu erwarten.
Die Schwankungsbreite im Vorhandensein was-
serl6slicher Salze ist sehr groB. Sie reicht von Uber-
haupt keiner Belastung bis zu keram-technisch
problematisch verarbeitbaren GréBenordnungen
von >1200 mg/kg Trockensubstanz im unteren Ho-
rizont.

4.1.4.10 Tone des Mittleren Keupers

In flachiger Verbreitung sind Schichten des Keupers
im Subherzyn vorrangig auf die Oschersleben-Bern-
burg-Scholle und untergeordnet auch auf die
Weferlingen-Schénebeck-Scholle begrenzt. Un-
bedeutende Vorkommen existieren auch an der
NW- und SE-Flanke des Quedlinburger Sattels
und der Aufrichtungszone zwischen Benzingerode,
Blankenburg, Timmenrode sowie westlich Ballen-
stedt.

Grobkeramisch genutzt wurden die Tone des Unte-
ren Keupers in der ehem. Ziegelei Wanzleben/Bor-
de und die des Mittleren Keupers in der Ziegelei
Groningen bis etwa 1990. In der Vergangenheit be-
standen Gewinnungsstellen von Keuper-Tonen auch
am Fallstein, am Harz-Nordrand und in der engeren
Umgebung von Halberstadt. Die Ton- und Schluff-
steine des Mittleren Keupers (Verwitterungsbereiche
des Steinmergelkeupers, Arnstadt-Formation) wer-
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Die Trockenschwindung der Rohstoffe bei plasti-
scher Verarbeitung ist zu beachten (5-6%). Die
Trockenbruchfestigkeiten sind gut. In ihrer Korn-
verteilung liegen die Wefensleben- Rohstoffe gun-
stig fur Ziegelprodukte.

Die Brennfarbe der Rohstoffe reicht von ziegelrot
bis braun. Aufgrund des héheren TOC von 0,7 %
sowie des hohen Gehalts an Dreischicht-Tonmine-
ralen blaht die Varietat des unteren Horizonts ab
1200°C. Ein Dichtsinterstadium wird ggf. nicht er-
reicht, daher sind die Brennbiegefestigkeiten bei-
der Varietaten bei 1150°C lediglich von mittlerer
Gute.

Die Varietat des oberen Horizonts ist aus kerami-
scher Sicht ein guter Rohstoff flr die Ziegelpro-
duktion, wenngleich die Eigenheiten des Rohstoffs
in der Aufbereitungstechnologie zu bertcksichti-
gen sind. Im unteren Horizont ist der Rohstoff eher
problematisch in der keramischen Verarbeitung
und sollte daher nur in geringen Mengen zuge-
setzt werden.

den heute nur noch sporadisch genutzt und aus-
schlieBlich fur Deponiezwecke eingesetzt (Groénin-
gen). Unterschiede in der KorngréBenzusammen-
setzung, hohe Sulfatgehalte sowie Probleme bei der
keramischen Verarbeitung schrankten die kerami-
sche Nutzung erheblich ein (BRUHL 1956, GAEVERT
1969, MoDEL 1969, KATZSCHMANN 1975).

Untersuchte Einzellagerstatte

Groningen (19)

Im Bereich der ehem. Ziegelei Gréningen zwischen
der Huy- und Hakel-Antiklinale wurde ein lokales,
allseitig von machtigem Ké&nozoikum umgebenes
Vorkommen der Arnstadt-Formation genutzt, das am
Standort nicht mehr erweiterungsfahig ist. Erosiv
bedingt ist diese Folge nicht mehr in ihrer vollen
Mé&chtigkeit anzutreffen. Die durch Verwitterung auf-
gelockerten Bereiche der Oberen Bunten Steinmer-
gelfolge sind etwa 6 bis 17 m méchtig.
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Aus der Lagerstéatte wurden fur dieses Projekt zwei
Varietaten Keupertone untersucht, eine bunte und
eine graue. Chemisch unterscheiden sich die zwei
Varietaten nicht signifikant, auch mineralogisch sind
keine sehr groBen Unterschiede festzustellen. Es
handelt sich um Rohstoffe mit 18-19% Al,O, und ei-
nem Fe,O,-Gehalt von 5-7,5%. Diese Rohstoffe bren-
nen trotzdem nur schwach ziegelrot bis schnell braun
aus. Sie besitzen mit 3,5-4 % weiterhin beachtens-
werte Gehalte an K,O. Mineralogisch ist ein sehr ho-
her Anteil an Dreischicht-Tonmineralen von 48 % bei
beiden Varietaten auffallig. Diese bestehen unge-
fahr zu gleichen Anteilen aus Smectiten (auch in
Wechsellagerungen) und Muscovit. Der Kaolinitge-
halt betragt weitere 13—14 %. Somit verbleibt ein re-
lativ geringer Gehalt an Quarz von ca. 23-26 %. Die
Groningen-Rohstoffe weisen eine geringe Belastung
mit organischem Kohlenstoff auf. Obwohl 0,29 %
TOC (Keuper bunt) einen niedrigen Wert darstellen,
sind doch beide Rohstoffe nur niedrig brennend und
bilden sehr frih eine dichte Sinterhaut. Die Rohstof-
fe besitzen deshalb trotzdem schwarze Kerne und
blahen. Die méglichen Anwendungstemperaturen
dieser Rohstoffe liegen nach den Ergebnissen die-
ses Projekts bei maximal 900°C. Der Rohstoff Gro-
ningen Keuper grau ist ab 950°C geblaht, Keuper
bunt ab 1050°C. Der Bildung von schwarzen Ker-
nen ist nur mit einer daflr optimierten Brennkurve
Rechnung zu tragen. Beide Gréningen-Rohstoffe
sind mit I6slichen Salzen belastet, der Keuper bunt
allerdings deutlich mehr als der Keuper grau. Ein Ein-
satz im Hintermauerziegelbereich erfordert die ent-
sprechende Zugabe von BaCQO,.

In der plastischen Aufbereitung der Gréningen-Roh-
stoffe liegen Probleme. Der ENSLIN-Wert von >130 %
zeigt einen sehr hohen Anmachwasserbedarf von bis
zu 28% an. Als Folge hiervon liegt die Trockenschwin-
dung der Varietaten zwischen 7-8,5% und darauf
hin werden auch ausgesprochen hohe Trockenbruch-
festigkeiten von 11-14,5 MPa erzielt. Seitens der
Granulometrie sind die Rohstoffe im WINKLER-Dia-
gramm keiner Ziegel-Produktgruppe zuzuordnen.
Der Anteil <2 pm liegt bei 60,5 % (Keuper bunt) bzw.
67,8% (Keuper grau).

Zu den Groningen-Rohstoffen und anderen Keuper-
tonen liegen Analysen-Daten vergangener Jahre vor.

Chemisch und mineralogisch sind keine gro3en Dif-
ferenzen zu erkennen. Auf den hohen ENSLIN-Wert
sowie den damit verbundenen sehr hohen Anmach-
wassergehalt wurde hingewiesen, ebenso auf die
hohe Trockenschwindung mit der sehr guten Tro-
ckenbruchfestigkeit. Organischer Kohlenstoff wur-
de nur in einem Fall ermittelt. Der Wert lag bei 0,5 %.
Im Projekt weist der Keuper bunt den héchsten Wert
mit 0,29 % auf. Im Brennverhalten gibt es erhebliche
Unterschiede in den Analysenergebnissen. Es wur-
den Brennergebnisse bis 1100°C erhalten. Dann
setzte der Blahvorgang ein. Laut Projektdaten liegen
die Temperaturen des Blahbeginns signifikant tiefer
(s. vorangegangene Ausflhrungen). Es ist jedoch
letztlich eine Frage der Brennkurve, ob und wann
der Blahprozess einsetzt. Bezlglich der Korngroé-
Benverteilung zeichnet sich eine signifikante Veran-
derung der Groéningen-Rohstoffe zum Feineren ab.
Die <2pm-Werte der Alt-Daten bewegen sich in ei-
nem Intervall zwischen 32 und 50 %, im Projekt wur-
den dagegen 60,5% (Keuper bunt) und 67,8 % (Keu-
per grau) ermittelt. Diese abweichenden Befunde
kébnnten auch erklaren, warum die Temperaturen des
Blahbeginns der Rohstoffe im Projekt tiefer bestimmt
wurden.

Aufgrund der sehr geringen Feuerstandsfestigkeit,
der Belastung mit 16slichen Salzen sowie der Blah-
erscheinungen bei bereits relativ niedrigen Brenn-
temperaturen wurden im Rahmen des Versatzes bei-
de Varietaten nicht fir den Einbau in Ziegelversatze
vorgesehen. In den Jahrzehnten vor 1990 wurden
aus dem Material bei 950°C Hintermauerziegel her-
gestellt. Texturprobleme mit folgender gréBerer Aus-
fallquote sind bekannt.

Aus jetziger keramischer Sicht haben die Grénin-
gen-Rohstoffe am Markt aufgrund vieler proble-
matischer Kennwerte, wie insbesondere der sehr
hohen Feinheit, dem sehr hohen Quellvermégen ver-
bunden mit einer sehr hohen Trockenschwindung
(problematischer Trocknungsvorgang) und der sehr
geringen Feuerstandsfestigkeit kaum eine Chance
auf Vermarktung. Andere keramische Anwendun-
gen, auBer der fur Hintermauerziegel, sind nicht
denkbar.

Bei der Lagerstatte Groningen handelt es sich um
Restvorrate geringeren Umfangs.



Zusammenfassung der Projektdaten

Die Rohstoffe von Gréningen sind gekennzeich-
net durch einen mittleren Al,O,-Gehalt von 18 bis
19%. Ihr Gehalt an Dreischicht-Tonmineralen liegt
mit >45% auBerordentlich hoch. Diese bestehen
ihrerseits zu gleichen Anteilen aus Smectiten (oder
Wechsellagerungen lllit/Smectit) und Glimmer. Der
Kaolinitgehalt ist gering (15 %).Sie besitzen wenig
Quarz und etwas Feldspat. Karbonatische Mine-
ralanteile sind nicht vorhanden. Die Gréningen-
Rohstoffe sind begleitet von kleinen Gehalten an
organischem Kohlenstoff. Ihre Belastung mit 16s-
lichen Salzen ist mittel bis hoch. Der Einsatz von
BaCQ, ist hier eine Kostenfrage.

4.1.4.11 Tone des Buntsandsteins

Gesteine der Unteren Trias wurden und werden in
Sachsen-Anhalt grobkeramisch genutzt. Fur die
Schluff-/Tonsteine wird die qualitative Rohstoffkenn-
zeichnung jedoch getrennt fur den Oberen Bunt-
sandstein (Pelitrét-Folge), Mittleren Buntsandstein
(Volpriehausen-Folge) und den Unteren Buntsand-
stein (Bernburg-Folge) vorgenommen.

In Sachsen-Anhalt befinden sich oberflachennahe
Verbreitungsgebiete des Buntsandsteins zwischen
dem nérdlichen Harzvorland und der Thiringischen
Senke (stdostliches Harzvorland) im Wesentlichen
im Bereich folgender Strukturen:

— Weferlingen-Schonebeck-Scholle,

— Oschersleben-Bernburg-Scholle,
Halberstadt-Blankenburg-Scholle,

— Merseburg-Scholle und

Hermundurische Scholle.

Der Kenntnisstand Uber den Buntsandstein in Sach-
sen-Anhaltist in den letzten Jahren durch zusammen-
fassende Arbeiten von RADzINSKI (1995, 1996, 1997,
1999) entscheidend verbessert worden.

Far das Buntsandsteinbecken ist eine sehr weitrdu-
mige und nur schwach ausgeprégte Faziesdifferen-
zierung charakteristisch, die sich durch groBe Hori-
zontbestandigkeit der gréBeren lithstratigraphischen
Einheiten ausdrickt (chemogene und auch teilweise
klastische Bildungen). Auf der Grundlage zyklischer
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Entsprechend der Tonmineralcharakteristik ist die
Trockenschwindung sehr hoch, die ENSLIN-Wer-
te liegen Uber 130 %. Die Trockenbruchfestigkeit
ist sehr gut (>10 MPa). In ihrem Kornaufbau sind
sie relativ fein und mussen abgemagert werden.
Das Brennverhalten ist sehr problematisch und
technisch im Fall der grauen Varietat nicht mehr
beherrschbar. Die Rohstoffe blahen bereits bei tie-
fen Temperaturen (grau: 950°C). Die Brennfarben
reichen trotz >7 % Fe,O, nur von blassen Ziegel-
rotténen bis braun.

Fur den Einsatz in der Ziegelproduktion eignen
sich diese Rohstoffe glnstigstenfalls als kleine Ver-
satzkomponente fur Hintermauerprodukte.

Sedimentationsablaufe erfolgt eine einheitliche Glie-
derung des Buntsandsteins, deren Vollstandigkeit
von der Lage des Profils innerhalb des Sedimenta-
tionsraums abhéangt.

Der Sedimentationsraum des Buntsandsteins unter-

gliedert sich generell in drei Fazieszonen:

— Randzone mit Uberwiegend psammitischer Sedi-
mentation (sandig),

— Ubergangszone mit Uiberwiegend pelitischer Se-
dimentation (tonig-sandig bis tonig-schluffig) und

— beckeninnere Zone mit Uberwiegend pelitischer
und karbonatisch-sulfatischer Sedimentation.

Wéhrend die Randzone viel Grobkorn (Uberwiegend
Quarz) aufweist und die Gesteine des Beckeninne-
ren durch hohe Flussmittel- und Sulfatgehalte ge-
kennzeichnet sind, bieten die Faziesbereiche der
Ubergangszone die gunstigeren Voraussetzungen fur
eine grobkeramische Nutzung. Die oberflachennah
verbreiteten Tonvorkommen des Buntsandsteins in
Sachsen-Anhalt gehoren alle der Ubergangszone
an. Wegen ihrer ehemals erheblichen wirtschaft-
lichen Bedeutung liegt Uber inre Erkundung ein sehr
umfangreicher Fundus an lagerstattengeologischen
Berichten vor (Auswahl: Boree 1965, BRENDEL 1958,
BUcHNER 1976, 1977, 1979, KARPE, P. 1966, 1973,
KArPE, W. 1964, 1976, KATZSCHMANN 1958, 1961, LAN-
GE & STEINER 1970, NUGLISCH & V.POBLOTZKY 1983,
PompPeER 1960, ROSENBERGER 1959, SCcHULZE 1973,
STRING & KARPE P. 1969, TrRemBICH 1969, WIEHLE 1977,
ZORNER 1969).
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Oberer Buntsandstein (Rot)

Der Obere Buntsandstein des Subherzyns bildet nur
in Ausnahmeféllen eine geeignete Rohstoffbasis fir
die Ziegelherstellung. Qalitativ unginstig beeinflusst
wird das Material der Pelitrétfolge durch Gips- und
Dolomiteinlagerungen. Auch durch eine selektive
Gewinnung erfolgt keine entscheidende Verbesse-
rung der zum Einsatz kommenden Massen, so dass
sich der Rohstoff insgesamt als problematisch er-
weist (z.B. ehem. Ziegelei Kénigsaue).

Untersuchte Einzellagerstatte

Konigsaue (20b)

Das von der Ziegelei Kénigsaue bis Ende 2002 ge-
nutzte Vorkommen befindet sich in der Gustener Mul-
de, im SE-Bereich der Oschersleben-Bernburg-
Scholle unmittelbar am Rand des Tertidrbeckens von
Kénigsaue. Im Zuge von Erkundungsarbeiten wur-
de hier folgender Schichtaufbau nachgewiesen:

1974 wurde der Rohstoff nicht stratigraphisch son-
dern ausschlielich nach dem Grad der Verwitte-
rung in zwei Zonen untergliedert, unter keram-tech-
nischen Aspekten bearbeitet (z.B. Beprobung des
Rohstoffs) und bewertet.

In diesem Projekt wurden vom oberen Buntsand-
stein in Kénigsaue drei Varietaten untersucht, eine
rotbraune, eine helle und eine graue. Sie unterschei-
den sich in dieser Reihenfolge im Al,O,-Gehalt, der
in den drei Proben von ca. 14,5% bis auf 21,5%
ansteigt. Einheitlich besitzen diese Varietaten einen
ahnlichen Fe,0,-Gehalt zwischen 4,5% und 6%.
Ihre Brennfarbe variiert daher von blass ziegelrot
bis dunkelbraun (sogar oliv). Auffallig sind durch-
géngig hohe K,O-Gehalte von 3,5-4,5%. Weiterhin
weist die rotbraune Varietat groBe Mengen MgO
und CaO auf, der Dolomit-Gehalt liegt bei 22 %. Die
graue Varietat hingegen ist frei von karbonatischen
Anteilen. In Art und Menge der Tonminerale verhal-
ten sich die drei Varietaten sehr unterschiedlich. Die
rotbraune Varietat besitzt keinen Kaolinit, aber 31 %

Die primar unverwitterten Gesteine des Rot unterla-
gen einer intensiven Tertiarverwitterung. Regional
zeigt die Verwitterung eine deutliche Beziehung zum
Rand des Tertiarbeckens von Kénigsaue, die mit ho-
her Wahrscheinlichkeit vor Bildung des limnischen
mitteleozénen Beckens an der Flanke des Aschers-
lebener Sattels erfolgte. In der Verwitterungszone
fanden sekundére Veranderungen des primaren Mi-
neralbestands, der Struktur der Gesteine sowie de-
ren Farbe statt. Indikationen sind ein quellfahiges II-
lit-Chlorit-Wechsellagerungsmineral und Kaolinit, der
in diesem Raum fur die tertidre Verwitterung typisch
ist. Weiterhin fanden neben einer mechanischen Auf-
lockerung des Gesteinsgefliges auch geochemi-
sche Veranderungen, z.B. die Reduktion von Fes*
zu Fe?* (Auftreten von Pyrit) statt. Von der intensiven
Tertidrverwitterung wurde inbesondere die Obere
Violettfolge erfasst. Bei den Aufsuchungsarbeiten

Dreischicht-Tonminerale. Diese setzen sich aus
einem Drittel Smectite in Wechsellagerungen und
zwei Dritteln Muscovit zusammen. Die graue und
die helle Varietat weisen je 19% Kaolinit auf und
35-45% Dreischicht-Tonminerale. Letztere sind in
den Anteilen ebenso wie die rotbraune Varietat zu-
sammen gesetzt. Alle drei Buntsandsteinvarieta-
ten sind geringfugig mit organischem Kohlenstoff
belastet, die Gehalte sind beim Brennen zu berlck-
sichtigen, aber gut zu beherrschen. Von der rot-
braunen Uber die helle bis zur grauen Varietét stei-
gen die Gehalte an l6slichen Salzen auf ein sehr
hohes MaB. Wahrend in der rotbraunen Varietat die
Sulfatgehalte noch unter 500 mg/kg TS liegen, tber-
steigen diese in der grauen Varietat die Marke von
11000 mg/kg TS. Die Folge sind pH-Werte im stark
sauren Bereich und Leitfahigkeitswerte im Eluat von
bis zu 2500 uS/cm.



In der Aufbereitung verhalten sich die drei Varieta-
ten entsprechend ihrer Tonmineral-Charakteristik dif-
ferenziert. In der Reihenfolge rotbraun-hell-grau steigt
der Anteil <2 pm von 24 % auf 93%. Die Trocken-
schwindungswerte liegen zwischen 4,5 und 6,2 %,
d.h. der Trocknungsvorgang kann nicht sehr robust
gefthrt werden. Die ENSLIN-Werte der hellen und
grauen Varietat liegen bei >100%. Daher war der
Anmachwasserbedarf bei beiden Rohstoffen sehr
hoch und liegt bei 26 % bzw. 28 %. Die Trockenbruch-
festigkeit der grauen Varietat ist ungentgend
(1,74 MPa), die der rotbraunen und hellen ausrei-
chend (3-4 MPa). Das Vakuumstrangziehen der Bunt-
sandstein-Rohstoffe verlief nicht unproblematisch.
Die rotbraune Varietat zeigt einen mageren Charak-
ter, der Rohstoff ist leicht rissig. Auch die graue Va-
rietat wurde als sehr steif empfunden. Die gezoge-
nen Prifkérper konnten dennoch in einwandfreier
Geometrie erhalten werden. Im Brand sind alle drei
Varietaten ab 1100-1150°C geblaht. Der Dichtbrand
der rotbraunen Varietéat stagniert bereits bei 1000°C.
Die geringste Wasseraufnahme bei 1000°C betragt
3,1%. Die beiden anderen Varietaten erreichen bei
1050°C eine Wasseraufnahme von <1 % und blahen
danach. Die Oberflachen der gebrannten Produkte
entsprechen Klinkerqualitat.

Die vorhandenen Alt-Werte zu den drei Varietaten
streuen stark und lassen sich nicht streng den ein-
zelnen Varietaten zuordnen. Sie passen in der Korn-
groBenverteilung und Trockenbruchfestigkeit am
ehesten zur hellen Varietét. In anderen Parametern,
wie z.B. bei der Wasseraufnahme werden im Pro-
jekt fur den Temperaturbereich bis 1100°C sehr viel

Zusammenfassung der Projektdaten

Zum Oberen Buntsandstein gehéren die drei unter-
suchten Proben von Kénigsaue, in diesem Projekt
mit rotbraun, grau und hell bezeichnet. lhre kera-
mischen Eigenschaften streuen stark, ein Hinweis
auf die Inhomogenitat der Lagerstétte. So reicht der
Al,O,-Gehalt von ca. 14% bis 21 %, der Fe,O,-Ge-
halt von 4,4-6 %. Seitens der Tonminerale verfigen
die helle und die graue Varietat Uber ca. 20% Ka-
olinit, die rotbraune Varietat weist diesen gar nicht
auf. Einheitlich ist der Anteil an Dreischicht-Tonmi-
neralen mit 30-45% sehr hoch, es handelt sich
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geringere Werte erreicht, bis die Proben dann bla-
hen. Dasselbe betrifft den Gluhverlust. Er liegt ak-
tuell zwischen ca. 8 -13%. Die Alt-Daten weisen um
mehrere Prozent héhere Gluhverluste auf. Chemi-
sche Analysen liegen nicht vor, die einzige Phasen-
analyse (1977) passt zu keiner der drei Varietaten.
Man kénnte hieraus schlussfolgern, dass die Lager-
statte sehr inhomogen ist. Deshalb sollte vor jeder
erneuten Nutzung der Rohstoffe unbedingt eine Be-
probung des Abbauabschnitts erfolgen.

Im EFRE-Projekt wurden die drei Varietaten aufgrund
ihrer vorhandenen Schadstoffbelastung (Dolomit,
l6sliche Salze) oder ihrer immensen Feinheit (grau)
in keinen der Ziegelversatze eingebaut. Im Werk Ké-
nigsaue erfolgte eine Produktion von Hintermauer-
ziegeln. Diese wurde 2002 eingestellt.

Eine Einsatzempfehlung kann aus keramischer Sicht
eingeschrankt fur den Rohstoff Kénigsaue Bunt-
sandstein hell gegeben werden. Er kommt als Ver-
satzkomponente fur Hintermauerziegel in Betracht.
Da er einen zu hohen Feinanteil besitzt, ist er un-
bedingt abzumagern. Auch der Gehalt an 16slichen
Salzen ist nur mit einer erheblichen Dosierung
BaCO, zu neutralisieren. Die maximale Einsatztem-
peratur liegt bei 1025°C, die Brennfarbe ist ziegel-
rot-rotbraun. Die beiden anderen Varietdten sind
aufgrund ihres keramischen Verhaltens weder far
Ziegelprodukte noch flr andere keramische Erzeug-
nisse von Interesse.

Die Restvorréate sind an diesem Standort als mittel-
groB3 bis groB einzustufen.

Uberwiegend um Glimmer. Die Gehalte an CaO
und MgO schwanken, die helle und die graue Va-
rietdt weisen nur geringe Gehalte an Calcit und/oder
Dolomit auf. In der rotbraunen Varietéat liegt dage-
gen der Karbonatanteil ausgesprochen hoch (22 %
Dolomit). Wechselnd zwischen den Varietaten tritt
organischer Kohlenstoff (bis zu 0,2 %) auf. Diesem
ist in der Zusammenstellung der Versatze und der
Brennfuhrung Rechnung zu tragen. Die Rohstoffe
des oberen Buntsandsteins weisen eine mittlere
bis sehr hohe Belastung mit I6slichen Salzen auf.
Die extrem hohen Gehalte der grauen Varietat sind
keram-technisch nicht zu beherrschen.
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Die relativ hohen Gehalte an Dreischicht-Tonmine-
ralen fUhren zu einer beachtlichen Trockenschwin-
dung der plastisch hergestellten Produkte. Einen
diesbezlglichen Hinweis geben auch die ENS-
LIN-Werte >100%. Atypisch sind die sehr gerin-
gen Trockenbruchfestigkeiten. In qualitativer Kor-
relation zum Gehalt an Dreischicht-Tonmineralen
ist der Anteil der <2 pm-Fraktion sehr hoch (hel-
le und graue Varietét), so dass diese beiden Roh-
stoffe aus granulometrischer Sicht nur als kleine

Mittlerer Buntsandstein

Im Mittleren Buntsandstein sind vergleichbare Ab-
lagerungsbedingungen und Klimaverhéltnisse wie
im Unteren Buntsandstein anzunehmen. Die peliti-
sche Fazies ist ebenfalls recht monoton, wahrend der
Wechsel von Sandsteinen, tonigen und tonig-sandi-
gen sowie oolithisch-sandigen Teilen in den einzel-
nen Folgen sehr markant sein kann. Die Gesteine
der Volpriehausen-Wechselfolge sind Uberwiegend
illitisch (22 bis 27 %) mit einem erheblichen Chlorit-
anteil (13%) und einem geringen Anteil an Wech-
sellagerungsmineralen Smectit/lllit (7 bis 11%) so-
wie Kaolinit (6%). An Nichttonmineralen ist Quarz
mit bis zu 28 % und Feldspat mit 13 bis 15% betei-
ligt. Calcit und Dolomit sind nur mit je 1 bis 2% ver-
treten.

In der Vergangenheit sind diagenetisch schwach
verfestigte Ton-/Schluffsteine des Mittleren Buntsand-
steins an mehreren Stellen des Landes grobkera-
misch genutzt worden. Heute stehen nur noch die
tonigen Gesteine der Volpriehausen-Wechselfolge
in Gewinnung.

Untersuchte Einzellagerstatte

Baalberge (21)

Bei Aufsuchungsarbeiten wurde unmittelbar siddst-
lich von Bernburg im Mittleren Buntsandstein eine
>30 m méachtige Ton-/Schluffstein-Wechsellagerung
nachgewiesen (Abb. 19). Das Einfallen der Schich-
ten betragt 7-12° nach NE. Uber dem Volpriehau-
sen-Sandstein, der fein- bis mittelkornig ist und von
graugrunen oder rotbraunen tonigen Schluffsteinfla-

Versatzkomponente in Ziegelversatzen Eingang
finden kénnen. Die Kénigsaue-Rohstoffe brennen
bei 1050°C dicht und fangen unmittelbar darauf
an zu blahen. Klinkerqualitat ist bereits ab 1000°C
zu erreichen. Die Brennfarben reichen vom blas-
sen ziegelrot bis braun.

Fur den Einsatz in der Grobkeramik kénnen die-
se Rohstoffe aufgrund ihrer massiven karbonati-
schen Belastung und/oder Belastung mit I6slichen
Salzen nur sehr bedingt empfohlen werden.

sern, -linsen und -lagen durchsetzt ist, folgt die sog.
Volpriehausen-Wechselfolge. Diese besteht aus der
unteren tonig-schluffigen Zone und der oberen vor-
wiegend sandigen Zone. Der tonig-schluffige Teil
beginnt mit einer durchschnittlich 4,5 m méachtigen
grungrauen Schluffsteinfolge. Dartber folgt eine ca.
20 m machtige vorwiegend rotbraune Schluffstein-
folge. Sie wird durch eine ca. 0,5 m machtige Sand-
steinbank, in einen unteren (ca. 11 m) und oberen
(ca. 9 m) Teil gegliedert. Die Schluffsteine sind to-
nig bis stark tonig, fein- und mittelsandig und stark
glimmerfthrend (Biotit). Die graugrtinen Schluffstei-
ne bestehen aus einer Wechsellagerung von m bis
cm-starken Feinsandlagen (Banderung), die weif3
bis grunlichweil3 und gelblichweil gefarbt sind. Durch
die Hauptkluftrichtungen 90 -135°/60-90° S bis SW
und 15-50%80-90° SE bzw. NW wird das Gestein —
vor allem die Sandsteinb&nke — in prismatische Kluft-
kérper zerlegt. Die Flaserschichtung der pelitischen
Folgen weist auf die Bildung der Gesteine in einem
groBen flachen Binnenmeer hin. Die allmahlichen
Ubergénge von rotbrauner zu griingrauer Farbung
lassen auf oxidierende Bedingungen schlieBen.

Die untere tonig-schluffige Zone ist aufgrund ihrer
petrographischen Ausbildung Gegenstand der grob-
keramischen Nutzung. Zwei Gesteinsvarietaten die-
ses Horizonts wurden in die Projektuntersuchungen
mit einbezogen.

Die Baalberge-Tone besitzen einen durchschnitt-
lichen AlLO,-Gehalt zwischen 17 %-18 %. Der Anteil
an Fe, O, liegt zwischen 5,5-7,5% und so bildet der
Rohstoff im Arbeitsbereich von 1000 -1100°C einen
ziegelroten bis braunen Scherben. In einer Versatz-
zusammenstellung ist ein relativ hoher Anteil an Al-
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Abb. 19: Die Tonstein-Lagerstéatte Baalberge suddstlich von Bernburg. Das Bild zeigt eine Ton-/Schluffstein-Wechsel-
lagerung des Mittleren Buntsandsteins, die Gegenstand der Gewinnung ist. Im Hintergrund das Solvay-Werk Bernburg.

kalien und Erdalkalien zu beachten, der bei dem
nicht so hohen Al,O,-Gehalt der Feuerstandsfestig-
keit Grenzen setzt. Negativ zu bewerten sind Calcit-
und Dolomitanteile von 3-4 % in beiden Varietéaten.
Dies schlagt sich auch in einem TIC-Wert von 0,3
bis 0,5% nieder. Die Varietat gringrau besitzt eine
Belastung mit I6slichen Salzen. In dieser GroBen-
ordnung l&sst sich durch den Einsatz von BaCO,
entgegen steuern.

Die Trockenschwindungs- und ENSLIN-Werte sind
unauffallig. GroBere Probleme in der Trocknung sind
nicht zu erwarten. Beim Vakuumstrangziehen ent-
stehen bei einem Anmachwassergehalt von 18-19 %
einwandfrei geformte Rohlinge. Die Einordnung in das
WINKLER-Diagramm ergibt idealerweise eine Einord-
nung in die Produktgruppe der Gittersteine fur bei-
de Varietaten. Die Trockenbruchfestigkeit des Roh-
stoffs ist durchschnittlich, ebenso die Festigkeit nach
dem Brand.

Vergleicht man die aktuell gewonnenen Daten mit
den Alt-Werten, so sind bei einigen Parametern Unter-

schiede festzustellen. Die mineralogischen und che-
mischen Daten korrelieren ebenso wie die Belas-
tung mit Sulfat (gringrau). Auch in der Farbe bei
den verschiedenen Brenntemperaturen besteht wei-
testgehend Ubereinstimmung, die Braunfarbung wird
etwas eher erreicht. Abweichend ist die gemesse-
ne Wasseraufnahme in Abh&angigkeit von der Brenn-
temperatur. Aktuell liegen bei 1100°C bereits dicht
gesinterte Prufkérper vor. Dies ist nicht aus dem Ver-
gleich der KorngréBenverteilungen, im Speziellen
des Anteils <2 um, abzuleiten, die in etwa den Alt-
Werten entsprechen. Mdglicherweise waren auch
die Brennbedingungen unterschiedlich. Die erst bei
héheren Temperaturen erreichte braune Farbe der
Prufkorper (Alt-Werte) wirde darauf hindeuten.

Die Baalberge-Rohstoffe wurden im aktuellen EFRE-
Projekt in Klinker-, Pflasterklinker-, Dachziegel- und
Hintermauerziegelversatzen getestet. Insbesonde-
re Baalberge rotbraun lieB sich in alle Verséatze oh-
ne auffallig negative Auswirkungen einbauen. Eine
ausschlieBliche Kombination der Baalberge Tone zur
Herstellung von Dachziegeln hat sich insbesonde-
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re aufgrund einer viel zu hohen Feuchtedehnung
nicht bewahrt. Die negative Wirkung ist hauptséach-
lich der Varietat Baalberge gringrau zuzuschreiben.
Letztere sollte immer nur als Beimischung in einem
Versatz auftreten.

In frheren Jahren wurden aus den Baalberge-To-
nen mit sehr einfacher Aufbereitungstechnologie
Hintermauerziegel, spater auch (nach 1980 mit Tro-
ckenaufbereitung) rote Klinker im Normalformat her-
gestellt. Aus rohstoffseitiger Sicht sollten Baalber-
ge-Tone mit feuerstandsfesteren Versatzanteilen

Zusammenfassung der Projektdaten

Dem Mittleren Buntsandstein sind die Tone von
Baalberge zuzuordnen. Sie zeichnen sich durch
einen mittleren Al,O,-Gehalt aus, der mit einem
Anteil an Tonmineralen von ca. 40% einhergeht.
Sie besitzen hohe Gehalte an Alkalien und Erdal-
kalien und dementsprechend einen héheren An-
teil an Feldspaten (13-15%). Sie sind mit karbo-
natischen Mineralanteilen (Calcit, Dolomit) bis zu
ca. 5% belastet. Der Anteil an Glimmer ist mit
>20% fur die Verarbeitung zu beachten. Der Ei-
senoxidgehalt der Baalberge-Rohstoffe liegt zwi-
schen 5-8%. Dementsprechend bewegen sich
die Brennfarben in Abhangigkeit von der Brenn-
temperatur zwischen ziegelrot bis braun. Die ent-

Unterer Buntsandstein

Der Untere Buntsandstein setzt sich in Sachsen-
Anhalt aus den Schichtabschnitten der Calvérde-
Folge (140 bis 175 m machtig) und der Bernburg-
Folge (110 bis 130 m machtig) zusammen. Die Ge-
steinsausbildung bei der Folgen deutet auf aride bis
semiaride Klimaverhaltnisse hin. Zeitweise war das
Sedimentationsniveau meeresspiegelnah, so dass
innige Verzahnungen der verschiedenen Formen
auftraten (Verwitterung, aolische Wirkung, Fluss-
schittungen, Uberflutungen, Wiederaustrocknung).

Bei der Calvérde-Folge handelt es sich um eine ein-
tonige, rotbraune bis violettbraune, massig-brécke-
lig zerfallende, texturarme, kalkige, glimmerfih-
rende, undeutlich geschichtete und unregelmaBig

kombiniert werden, um zu héheren Temperaturen ei-
ne robuste Situation zu erhalten.

In der Summe der aktuellen Untersuchungen sind
die Baalberge-Tone auch weiterhin fir die Produk-
tion von Klinkern und Hintermauerziegeln als ein-
setzbar anzusehen. Die Brenntemperaturen fur die
Herstellung von Klinkern sind aus Sicht des Energie-
einsatzes besonders attraktiv, sie liegen bis 1100 °C.

Die Lagerstatte Baalberge steht gegenwartig in Nut-
zung.

haltenen Mengen organischen Kohlenstoffs sind
nahezu zu vernachléssigen. Eine geringe Belas-
tung mit 16slichen Salzen ist gegeben, aber mit der
Zugabe von z.B. BaCO, zu neutralisieren. Das Elu-
at besitzt einen leicht basischen Charakter.

Die Baalberge-Rohstoffe lassen sich gut verarbei-
ten. Sie besitzen eine geringe Trockenschwindung
sowie eine mittlere Trockenbruchfestigkeit. Die
Baalberge-Rohstoffe lassen sich kostengunstig bis
1100°C dicht brennen.

Die untersuchten Rohstoffe finden aktuell in der
Ziegelindustrie Anwendung. Aufgrund ihrer Mine-
ralogie sind sie nicht vollig unproblematisch. Den
Gegebenheiten ist in der Aufbereitung und dem
Produktionsprozess Rechnung zu tragen.

spaltende Folge sandiger Ton- und Schiuffsteine. Ei-
ne Untergliederung dieser Folge ist durch die ein-
geschalteten Rogensteinhorizonte in 10 Kleinzyklen
maoglich. Die Gesteine der Calvérde-Folge weisen auf
aride Ablagerungsbedingungen hin. Die Grenze zur
Bernburg-Folge bildet die markante sog. ,Rogen-
stein-Zone" (Oolith-Horizont ¢). Die Ton- bis Schluff-
stein-Feinsandstein-Wechsellagerung weist bunte
Farben auf und enthalt geringmachtige Bankchen
dolomitischen Sandsteins. Die oberen 30 m dieser
Folge werden im Suden Sachsen-Anhalts vom sog.
,Dolomitischen Sandstein* gebildet. Uber den Haupt-
Rogensteinen der Bernburg-Folge schliefit sich ei-
ne feinschichtige, plattige bzw. parallel- und rippel-
geschichtete Wechselfolge an. Die Typusregion der
sog. Bernburg-Folge ist der Raum Bernburg und der
Tonsteintagebau Beesenlaublingen (s.u.).



Wahrend der Calvérde- und Bernburg-Folge ist ei-
ne nach Norden zunehmende Kornverfeinerung in
den Ton-/Schluffsteinhorizonten festzustellen. Bei
grobkeramischer Nutzung dieser Schichten wirken
die haufig enthaltenen Sandsteinlagen und -linsen
stark plastizitadtsmindernd, die auftretenden Rogen-
steine fuhren bei unzureichender Aufbereitung zu
Kalkabplatzern. Die Schluffsteinhorizonte Uberwie-
gen gegenuber den Sandsteinen. Betrachtet man die
Standorte der ehemaligen Ziegelton-Gewinnung aus
den Schichtenfolgen des Unteren Buntsandsteins
naher, so waren diese sehr haufig an die oberflachen-
nah ausstreichenden-im besonderen an Hanglagen
markante Schichtrippen bildenden-Rogensteinhori-
zonte gebunden. Diese Rogensteine unterlagen ei-
ner intensiven Nutzung zur Herstellung von Bau- und
Pflastersteinen, so dass zuerst die im Hangenden
und Liegenden der Rogensteinhorizonte anstehen-
den Schiuff-/Tonsteine zu Uberlegungen flihrten, die-
se auch grobkeramisch zu verwenden. Genutzt wird
der Untere Buntsandstein z. Zt. noch als Komponen-
te in der Zementindustrie (Tonsteintagebau Beesen-
laublingen), Ziegelindustrie (Bernburg) und als De-
ponieton (PeiBen und Wansleben).

In der ehemaligen Ziegelei Westeregeln (heute tech-
nisches Denkmal-Museum) werden die Aufschluss-
verhaltnisse durch kontinuierliche Pflege in ihrer Zu-
ganglichkeit erhalten. Die Grube ist als Geotop und
Biotop geschutzt.

Beesenlaublingen (22)

Der Tonsteintagebau Beesenlaublingen schlieBt den
unteren Teil der Bernburg-Folge auf. An der Basis
ist die Haupt-Rogensteinzone durch Erkundungs-
arbeiten nachgewiesen. Das Tagebauprofil endet
ca. 5 m oberhalb von Oolith-Horizont . Die dunkel-
rotbraune, rétlichgraue und gringraue Ton-/Schiuff-
stein-Wechsellagerung mit Kalksandstein-, Sandstein-
und Dolomitbankchen unterschiedlicher Machtigkeit
(,Obere Wechsellagerung") ist Uberwiegend sandig
und unregelmaBig plattig, vorwiegend jedoch mas-
sig schichtungslos. Die rotbraunen Schluffsteine ent-
halten fast keine Feinsandzwischenlagen. Die grau-
grinen Schluffsteine sind dagegen mit zahlreichen
Feinsandsteinzwischenlagen durchsetzt.

Aus diesem Vorkommen wurden zwei Varietaten
untersucht. Die Rohstoffe besitzen einen Al,O,-Ge-
halt von ca. 15%-16%. lhr Eisengehalt liegt unter
5%. Die chemische Analyse weist sehr hohe Werte
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an CaO und insbesondere auch MgO bei der hell-
grauen Varietat aus. Die Mineralogie zeigt dement-
sprechend einen Dolomitgehalt von 17 % in der hell-
grauen Varietat bzw. 9% Calcit und 2% Dolomit in
der rotbraunen Varietat. Aufgrund der bis 1000°C
abgelaufenen karbonatischen Zersetzungsvorgéan-
ge tritt ein sehr hoher Glthverlust von 9-10% auf.
Mit dem hohen Anteil an Calcit und Dolomit korre-
liert der sehr hohe TIC-Wert beider Varietaten. AuBer-
dem befinden sich in den Rohstoffen 37-38 % Drei-
schicht-Tonminerale mit einem quellfdhigen Anteil
von ca. 20%. Daraufhin sollten diese Rohstoffe nicht
in der GieBformgebung eingesetzt werden. Die Roh-
stoffe sind nur unwesentlich mit l6slichen Salzen be-
lastet. Auffallig ist Kalium mit dem hdchsten Gehalt
von ca. 75-85 mg/kg TS. Die Rohstoffe brennen erst
spat und in einem sehr engen Sinterintervall dicht.
Bei beiden Varietaten wird erst bei 1150°C Klinker-
qualitat erreicht. Bei 1100°C befinden sich die Was-
seraufnahmen noch >10%. Die Brennfarbe der Roh-
stoffe reicht bei 1050°C von dunkelrotbraun bis zu
nahezu undefinierten Farben bei 1150°C.

Auf das Trocknungsverhalten wirkt sich der hohe An-
teil an Smectiten und Smectiten/llliten in Wechsella-
gerungen nicht negativ aus, da das karbonatische
Material sehr grob in den Rohstoffen vorliegt. Die
Trockenschwindung sowie die Trockenbruchfestig-
keit liegen im Durchschnitt. Die Brennbiegefestig-
keiten sind eher im unteren Niveau (jedoch ausrei-
chend) einzustufen. Mit Anmachwassergehalten von
19-20% lieBen sich geometrisch einwandfreie Pruf-
kérper herstellen, gleichwohl das Material als wenig
bindefahig und grob einzuschatzen ist. Die Oberfla-
che der gebrannten Prufkérper ist ein wenig uneben,
ware fur Dachziegel nicht mehr geeignet. Aus Sicht
der Granulometrie ist der Rohstoff laut WINKLER-
Dreieck fur die Herstellung von Gitter- oder Vollstei-
nen geeignet.

Im Vergleich der vorliegenden Alt-Daten (Verwen-
dung als Zementzuschlag) mit den Projekt-Daten
sind folgende Anmerkungen zu machen. Die bisher
festgestellten Gehalte an MgO und CaO waren in
der Regel immer CaO-dominiert. Fur die hellgraue
Varietat ist eindeutig eine Dominanz von Dolomit mit
héheren Gehalten an MgO gegeben. Die Alt-Daten
entsprechen in der Chemie insofern der rotbraunen
Varietat. Abweichungen gibt es weiterhin im K,O-
Gehalt. Er liegt nunmehr >3 %, wurde bisher nur mit
max. 2,8 % angegeben. Der Gehalt an Fe,O, scheint
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sich wiederum eher am unteren Ende der Skala mit
<5% einzupegeln. Die Alt-Angaben der Granulome-
trie schwanken in einem auBerordentlich breiten
Spektrum von 2,5-45% <2 pm. So gesehen lassen
sich die aktuellen Daten einordnen (15-20% <2 pm).
Weitere betrachtete Parameter weisen keine signifi-
kanten Unterschiede auf. Hieraus ist der Schluss zu
ziehen, dass sich die gesamte Lagerstatte in ihren
Eigenschaften deutlich inhomogen darstellt.

Das Material von Beesenlaublingen wurde im Rah-
men dieses Projekts aufgrund seiner sehr hohen Kar-
bonat-Gehalte als nicht geeignet fur Ziegelproduk-
te befunden. Aus Alt-Unterlagen ist ebenfalls keine
Anwendung in der Ziegelindustrie bekannt. Die Roh-
stoffe gelangen seit vielen Jahren nur in der Zement-
industrie zum Einsatz.

Peien (23)

Die Tonsteingrube PeiBen befindet sich am stdlichen
Ende des Bernburger Sattels. Innerhalb der Bern-
burg-Folge bildet der Oolith-Horizont ¢ das Liegen-
de der wirtschaftlich genutzten etwa 20 bis 70m
machtigen Ton-/Schluffsteinfolge. Im Aufschluss ste-
hen wenig differenzierte flaserig-schichtige, grau-
braune und violettbraune teils sandige Ton-/Schluff-
steine an, denen geringmachtige Kalkstein- und
Kalksandsteinbankchen eingelagert sind. Die terti-
are Verwitterung wirkte hier nicht sehr intensiv und
fuhrte nicht zu tiefgreifenden Mineralneubildungen.
Der Bereich der mechanischen Auflockerung unter-
scheidet sich stofflich nicht vom anstehenden fri-
schen Gestein.

Wie nicht anders zu erwarten war, besitzt der unter-
suchte Rohstoff sehr starke Ubereinstimmung mit
dem Tonstein von Beesenlaublingen. Sein Al,O,-Ge-
halt betragt ca. 14 %. Die Eisengehalte liegen unter
5%. Die chemische Analyse weist weiterhin sehr ho-
he Werte an CaO und insbesondere auch MgO aus.
Dementsprechend zeigt die Mineralogie einen Do-
lomitgehalt von 13%. Aufgrund der bis 1000°C er-
folgten karbonatischen Zersetzungsvorgéange sieht
man einen sehr hohen Glthverlust von 10,3%. Mit
dem hohen Anteil an Dolomit korreliert der sehr ho-
he TIC-Wert des Rohstoffs von 1,63%. AuBerdem
befinden sich in dem Material 42 % Dreischicht-Ton-
minerale mit einem quellfahigen Anteil von ca. 25 %.
Daraufhin sollte dieser Rohstoff nicht in der GieB-
formgebung eingesetzt werden. Das Material ist nur

unwesentlich mit 16slichen Salzen belastet. Auffallig
ist Kalium mit dem hoéchsten Gehalt von ca. 79 mg/kg
TS. Der Rohstoff von Peien brennt faktisch nicht
dicht. Bei 1100°C befindet sich die Wasserauf-
nahme noch bei 11,5%. Bei 1200°C ist der Rohstoff
geblaht. Die Brennfarbe der Rohstoffe reicht bei
1050°C von dunkelrotbraun bis zu dunkelbraun bei
1200°C.

Auf das Trocknungsverhalten wirkt sich der hohe An-
teil an Smectiten nicht UbermaBig negativ aus, da
das karbonatische Material sehr grob in den Roh-
stoffen vorliegt. Die Trockenschwindung ist mit 5,8 %
zu beachten. Leicht GUber dem Durchschnitt liegt die
Trockenbruchfestigkeit mit 7,65 MPa. Eher unter-
durchschnittlich (jedoch ausreichend) ist die Brenn-
biegefestigkeit einzustufen. Mit Anmachwasserge-
halten von 20 % lieBen sich geometrisch einwandfreie
Prufkorper herstellen, gleichwohl das Material als
wenig bindeféhig und grob eingestuft werden muss.
Die Oberflache der gebrannten Prufkorper ist ein
wenig uneben und ware fur Dachziegel nicht mehr
geeignet. Aus Sicht der Granulometrie ist der Roh-
stoff It. WINKLER-Dreieck fur die Herstellung von Git-
ter- oder Vollsteinen geeignet.

Far die Lagerstatte PeiBen liegen Alt-Daten vor. In
den chemischen Parametern entsprechen sich die
Werte weitestgehend. Allerdings wurde in der Mine-
ralogie aktuell kein Calcit gefunden. Bezuglich der
Mineralogie ist aber auf der Tonmineralseite ein er-
heblicher Unterschied in den Analysen zu verzeich-
nen. 22 % Tonmineralen in den Alt-Untersuchungen
stehen 42 % aktuell gegenuber. Die keramischen Da-
ten wurden bis 1000°C erhoben, die Absolutwerte
der Wasseraufnahme stimmen aber qualitativ Uber-
ein.

Vor neuen keramischen Anwendungen dieses Roh-
stoffs ist im Abbaugebiet unbedingt eine ausgie-
bige Bemusterung durchzufuhren, weil die Lagerstat-
te nach den vorliegenden Daten deutliche Inhomo-
genitaten aufweist. Im Ergebnis dieses Projekts wur-
de der Rohstoff von Peien aufgrund seiner sehr
hohen Gehalte an karbonatischem Material als un-
geeignet fur Ziegelprodukte befunden. Aus Alt-Unter-
lagen ist die Herstellung von blassroten, normalfor-
matigen Hintermauerziegeln und Klinkern bekannt.
Die Brenntemperatur lag bei 980°C. Im Jahr 2000
wurde die Ziegelproduktion eingestellt.



Aus Sicht der im Projekt erhaltenen Daten ist der
Rohstoff von Peien mit seinem Dolomit-Gehalt fur
den Einsatz in Ziegelverséatzen nicht marktfahig und
wird nicht empfohlen. Die verfugbaren geologischen
Vorrate dieses Raums sind jedoch als groB3 zu be-
werten.

Wansleben-Siud (24 b)

Am &stlichen Ortsrand von Wansleben liegen an-
grenzend an das ehemalige Ziegeleigelande die in
den 1950er bis 70er Jahre erkundeten und genutz-
ten Gewinnungstellen. Geologisch befinden sich die
Tonvorkommen im Kern des Teutschenthaler Sattels,
der die Nietleben-Bennstedter Mulde im NE von der
Querfurter Mulde im SW trennt. Gegenstand der
Erkundung waren hier die Gesteine des Unteren
Buntsandsteins sowie die eozénen Tone der nord-
Ostlichen Auslaufer des Braunkohlebeckens von
Oberréblingen (s.0.). In den 1980-er Jahren wurden
die Aufsuchungsarbeiten in den Bereich der NE-
Flanke des NW-SE-streichenden Teutschenthaler
Sattels verlagert. Hier konzentrierte sich die Erkun-
dung auf den Grenzbereich zwischen Unterem und
Mittlerem Buntsandstein sudlich und nérdlich der
B 80 (noérdliches Feld noch unverritzt). Im Zuge die-
ser Arbeiten unterschieden NuGLiscH & V. POBLOTZ-
Ky (1983) in Abhangigkeit vom Verwitterungsgrad
folgende drei Ton-Varietaten:

— blauer Ton,

— gruner Ton und

— heller Ton.

Zur Genese des Tonhorizonts von Wansleben gibt
es modellhafte Vorstellungen. Danach vollzog sich
die Degradation des Unteren Buntsandsteins i.W.
durch Einwirkung huminsaurer Lésungen (Braun-
kohle im Hangenden des Tons). Auch die Bildung
des Pyrits ist im Zusammenhang mit der Kohlebil-
dung zu sehen. Durch sekundare Oxidation des
Pyrits kam es zur Bildung von Brauneisen im Sedi-
ment.

Von der Lagerstatte Wansleben-Std wurden zwei
Varietaten untersucht, (a) der Wansleben (teo) (s.0.)
und (b) der Wansleben (Unterer Buntsandstein). Bei-
de Varietaten besitzen neben einer Reihe sehr ahn-
licher Merkmale auch signifikante Unterschiede und
werden daher getrennt betrachtet. Die Probenahme
fur die Projekt-Analytik erfolgte 2002 im aufgeschlos-
senen sudlichen Teilfeld der Lagerstatte.

Klaus STEDINGK, Maren UeBEL & Dieter REICHE

Es handelt sich um einen Rohstoff mit einem AlLLO,-
Gehalt von 19%. Der Fe,O,-Gehalt liegt bei nahezu
5%. Alkalien und Erdalkalien besitzt der Rohstoff
reichlich. Bei den Alkalien féllt der sehr hohe K,O-
Gehalt von 4,25 % auf. Der Rohstoff brennt in einem
Temperaturbereich von 1050-1150°C von dunkel
ziegelrot bis braun aus. Er ist bei 1100°C faktisch
dicht gebrannt, bei 1150°C blaht er bereits. Bei den
Erdalkalien findet man bis 2,8 % MgO. Die Phasen-
analyse zeigt 6% Feldspatanteile aber auch 11%
Chlorit/Chamosit. Der Rohstoff besitzt dariber hin-
aus einen gesamten Tonmineralanteil von 48 %. Da-
bei sind 11 % Kaolinit und 37 % Dreischicht-Tonmi-
nerale. Diese bestehen zu ca. einem Dirittel aus
Wechsellagerungen Smectit/lllit und zwei Dritteln
Muscovit. Der Gehalt an organischem Kohlenstoff
ist gering. Auf sehr hohem Niveau befinden sich die
|6slichen Salze des Wansleben (Unterer Buntsand-
stein) mit ca. 5000 mg/kg Trockensubstanz Sulfat.
Auffallig sind bei den I6slichen Salzen die ebenfalls
analysierten hohen Gehalte an Natrium und Magne-
sium. Das Eluat zeigt deutliche Leitfahigkeit und ei-
nen sehr sauren Charakter (pH-Wert: 3,7). Diese Ge-
halte an Salzen sind technisch nicht zu beherrschen.

Die plastische Aufbereitung zeigt einen Rohstoff, der
sich bei 21% Anmachwasser gut zu Formkoérpern
vakuumstrangziehen lieB. Die Trockenschwindung
betragt 6,5% (ENSLIN 109%), sie ist bei der Fest-
legung der Trocknungstechnologie unbedingt zu be-
rGcksichtigen. Die Trockenbruchfestigkeit ist dann
natUrlich sehr gut (>8 MPa). Der Rohstoff liegt in sei-
ner KorngréBenverteilung eigentlich sehr gtinstig far
die Produktion von Ziegel-Produkten. Laut WINK-
LER-Diagramm sind Erzeugnisse der dunnwandi-
gen Hohlware herstellbar. Die Brennbiegefestigkeit
bei 1100°C ist gut.

Zu diesem Rohstoff liegen zahlreiche Alt-Untersu-
chungen vor. Die chemischen Analysen liegen auf
einem ahnlichen Niveau, in der Mineralogie gibt es
einige Unterschiede. So ist der Quarzgehalt aktuell
deutlich niedriger zu sehen. Der Feldspatgehalt ist
um 2-3% angestiegen, ebenso der Chlorit-Gehalt um
ca. 6%. Der Kaolinitgehalt liegt niedriger und der An-
teil an Dreischicht-Tonmineralen ist wiederum ange-
stiegen. Die Granulometrie der Alt-Untersuchungen
schwankt in sehr weiten Grenzen, so dass zu den
aktuellen Daten kein Widerspruch besteht. Die je-
weils ermittelten Werte der Trockenschwindung pas-
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sen wiederum zu den aktuell gemessenen, die Tro-
ckenbruchfestigkeit wird aktuell etwas héher festge-
stellt. In der Summe der Werte muss der Rohstoff
vor einer erneuten Nutzung beprobt werden, da die
sehr verschiedenen Analysenergebnisse eine inho-
mogene Lagerstétte indizieren.

Im Rahmen des EFRE-Projekts wurde dieser Roh-
stoff bei den Ziegelversatzen nicht berucksichtigt.

Zusammenfassung der Projektdaten

Besonders ahnlich sind sich die Vorkommen des
Unteren Buntsandsteins Beesenlaublingen, Pei-
Ben, Wansleben-Sud und Westeregeln. Diese
Rohstoffe sind charakterisiert durch mittlere Al,O-
Gehalte zwischen 15-19%. Der Eisenoxidgehalt be-
wegt sich in der Regel um die 5%. Der Quarzge-
halt schwankt zwischen 25-40%. Der Feldspatanteil
liegt um die 10%. Die Rohstoffe weisen z.T. erheb-
liche Gehalte an Calcit und/oder Dolomit auf. Pa-
rallel zeigt ihre mineralogische Zusammensetzung
hohe Anteile an Dreischicht-Tonmineralen (oft 30
bis 40%), welche ihrerseits Uber einen erhdhten An-
teil an Smectiten verfligen. Uberwiegend enthal-
ten die Rohstoffe keinen Kaolinit. Der Anteil an or-
ganischem Kohlenstoff ist zu vernachlassigen.
Diese Rohstoffe zeigen, abgesehen von Wansle-
ben, keine Belastung an I6slichen Salzen.

4.1.4.12 Tone des Zechsteins
(,Brockelschieferfazies")

Zechsteinletten und Brockelschiefer gelten als Rand-
fazies der hdhersalinaren Zechsteinzyklen 5 bis 7 des
zentralen norddeutschen Beckens. Bis 1991 wurde
die ,Brockelschieferfazies" als Basisabfolge des Un-
teren Buntsandsteins angesprochen. Dieser Grenz-
bereich ist von Norden her durch einen allmahlichen
Wechsel von den héheren Zechsteinsalinaren zu ter-
restrischen feinklastischen Bildungen gekennzeich-
net, sie werden also allméhlich ersetzt und stellen
keinen auffélligen sedimentologischen Schnitt dar.
Ohne eingehende detaillierte Kartierung jedes ein-
zelnen ehemals grobkeramisch genutzten Aufschlus-
ses des Unteren Buntsandsteins ist nicht in jedem
Fall erkennbar, ob in der Vergangenheit in einzelnen

Grund war die sehr hohe Belastung mit I8slichen
Salzen.

Die Nutzung des Wansleben (Unterer Buntsandstein)
war nur geringflgig und wurde 2000 eingestellt. Aus
aktueller Sicht der Daten dieses Projekts ist der Roh-
stoff nicht marktf&hig und kann fur eine keramische
Anwendung nicht empfohlen werden.

Die Vorratssituation ist als mittelgroB einzustufen.

In der plastischen Aufbereitung sind diese Roh-
stoffe noch gut beherrschbar. Durch die Anwe-
senheit gréBerer Gehalte an Dreischicht-Tonmi-
neralen liegt ihre Trockenschwindung zwischen
4-6%. Hierdurch ist die Trocknung nicht ganz ro-
bust durchfuhrbar. Die Rohstoffe zeichnen sich in
der Folge durch eine gute Trockenbruchfestigkeit
aus. Das Brennverhalten der Rohstoffe ist kritisch
zu betrachten. Die Dichtsinterung setzt im Bereich
von 1150°C ein, worauf unmittelbares Blahen folgt.
Der Prozess der Dichtsinterung beginnt in der Re-
gel schlagartig bei Temperaturen >1100°C. Die
Brennfarben der Rohstoffe sind blasse Rot- und
Braunténe.

Fur den Einsatz in der Produktion keramischer Pro-
dukte kdnnen diese Rohstoffe aufgrund ihrer mas-
siven karbonatischen Belastung oder Belastung
mit I6slichen Salzen (Wansleben) nicht empfohlen
werden.

Abbaustellen u.a. auch der Brockelschiefer Gegen-
stand der Rohstoffgewinnung gewesen ist.

Die ,Brockelschieferfazies des hdheren Zechsteins®
tritt oberflachennah an den Umrandungen des Harz-
paldozoikums sowie im Top-Bereich halokinetisch
bedingter Aufragungen innerhalb des Subherzyns
(z.B. StaBfurt-Egelner Sattel — hier ehem. Ziegelei
Westeregeln) auf. AuBerdem sind sie in den harzna-
hen Randbereichen der Mansfelder Mulde (Thuringi-
sche Senke) nachgewiesen.

Untersuchte Einzellagerstatte
Westeregeln (25a und b)

Den einzigen z.Z. noch zuganglichen Aufschluss
jungster Zechsteinsedimente bildet die Tongrube



der Ziegelei Westeregeln. Bis 1991 wurde diese Zie-
gelei als Saisonbetrieb mit einer Jahreskapazitat von
ca. 3,5 Mio. Normalformat-Hochlochziegeln betrie-
ben (Abb. 20). Wichtiges Nebenprodukt waren auf-
grund der rotbrennenden Farbe des Rohstoffs hand-
geformte Sonderformate fur die Denkmalpflege (z. B.
Wiederherstellung des Fries am ,Uenglinger Tor" in
Stendal, Sonderformate fur das ,Kloster Unser Lie-
ben Frauen® in Magdeburg sowie fur das Kloster Je-
richow). Heute wird die ehemalige Ziegelei Wester-
egeln als ,Bau- und Industriedenkmal Ziegelei und
Gipshutten Westeregeln® museal fortgefuhrt.

Die Lagerstéatte befindet sich im Top-Bereich des
StaBfurt-Egelner Sattels und dessen unmittelbaren
Flanken. Hier sind die Schichten der ,Bréckelschiefer-
fazies* und des Buntsandsteins durch den Salzauf-
stieg (halokinetisch) steil aufgerichtet. In unmittel-
barer Nahe des historischen Ziegelwerks (Museum)
steht der vergipste Hauptanhydrit (Leine-Anhydrit)
oberflachennah an. Nach Nordosten anschlieBend
ist der basale Bereich der ,Bréckelschieferfazies
des hoheren Zechsteins” (Unterer Brockelschiefer)
aufgeschlossen. Das Einfallen betragt hier etwa 90°
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(z.T. sogar leicht Uberkippt). In gleicher Richtung ist
der Schluffstein-Sandstein-Horizont dieser Fazies
aufgeschlossen, dessen Einfallen hier etwa 80°-70°
betragt. Mit zunehmender Entfernung vom Sattel
nimmt das Schichteinfallen weiter ab (Oberer Bro-
ckelschiefer etwa 70°-50°). Das Streichen der
Schichten betragt gleichférmig 130°. Gegenstand
der Gewinnung waren die Unteren Brockelschiefer.

Von dem Vorkommen Westeregeln wurde je eine Pro-
be aus dem Unteren Brockelschiefer und dem Un-
teren Buntsandstein untersucht. Beide Muster ah-
neln sich trotz unterschiedlicher Stratigraphie in vielen
Kennwerten und werden deshalb hier gemeinsam
betrachtet. Es handelt sich um Rohstoffe mit einem
sehr durchschnittlichen Al,O,-Gehalt von ca. 15,5%,
einem Fe,0,-Gehalt von ca. 5% sowie ausgespro-
chen hohen Gehalten an Alkalien/Erdalkalien. Die
Brennfarbe der Rohstoffe liegt bei blassem ziegel-
rot bei 1000°C und braun des Unteren Buntsand-
steins bei 1150°C. Der Umschlag zu braun beruht
u.a. auf MnO,-Gehalten von ca. 0,14 % und tritt ca.
bei 1100°C auf. Die hohen Alkali-Gehalte spiegeln
sich mineralogisch in einem Feldspatgehalt von 16

Abb. 20: Die Ziegelei Westeregeln in Produktion (ca. 1985). Unter dem Schornstein im Gebaude ein Oblonger Ringofen
(Baujahr 1890, erweitert 1936) mit Fachwerk-Ofenaufbauten und Trocknung tber dem Ofen. Links die Trockenscheune,
davor die Rampe in den Tagebau. Die Ziegelei ist baulich und technisch vollstandig funktionsfahig und heute als Ziege-

lei- und Gipshittenmuseum zu besichtigen.
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bis 22 % wider. Kaolinit fehlt. Daflr enthalt der Bro-
ckelschiefer 22 %, bzw. der Buntsandstein 39 %
Dreischicht-Tonminerale. Diese bestehen beim Bro-
ckelschiefer ausschlieBlich aus Muscovit, beim Bunt-
sandstein ungefahr zu gleichen Anteilen aus Smec-
titen und Muscovit. Weiterhin zeigt die Phasenanalyse
10% Dolomit und 2% Calcit im Brockelschiefer und
umgekehrt im Buntsandstein 10% Calcit und 3%
Dolomit. Damit liegt hier eine erhebliche karbonati-
sche Belastung vor. Aus der Mineralogie wird er-
sichtlich, dass diese Rohstoffe nicht zur Dichtsinte-
rung gelangen kénnen und ab einer gewissen
Temperatur blahen (1150°C). Die Wasseraufnahmen
liegen bei 1100°C noch bei 11% (Brockelschiefer)
bzw. 8 % (Buntsandstein). Die Rohstoffe sind frei von
organischem Kohlenstoff und der hohe TIC-Wert kor-
reliert mit den Karbonaten in diesen Rohstoffen. Los-
liche Salze stellen kein Problem dar. Auffallig ist ein
signifikant basischer pH-Wert des Eluats von ca. 9.

In der plastischen Aufbereitung sind die Westere-
geln-Rohstoffe unkompliziert verarbeitbar gewesen.
Mit Anmachwassergehalten von 18 % wiesen sie ei-
ne geringe Trockenschwindung von 3-5% auf. Die
Trockenbruchfestigkeit des Brockelschiefers liegt mit
1,9 MPa erwartungsgeman niedrig, die des Bunt-
sandstein-Rohstoffs betragt 4,1 MPa. Die Prufkdrper
konnten in guter Qualitat gezogen werden, es gab
keine Rissbildungen. Die KorngréBenverteilung bei-
der Rohstoffe ist &hnlich. Der Anteil >63 pm liegt
deutlich unter 10% und der Anteil <2 um um die 20 %.
Somit ordnen sich die Varietaten im WINKLER-Dia-
gramm in die Gruppe der Dachziegelprodukte (Bro-
ckelschiefer) bzw. der Vollsteine (Buntsandstein) ein.

Zusammenfassung der Projektdaten

Einziger paldozoischer Vertreter im Zuge des Pro-
jekts ist der Brockelschiefer von Westeregeln. Wie
schon der Name vermuten |&sst, handelt es sich
um einen mit geringem Al,O,- und Tonmineralan-
teil ausgestatteten Rohstoff, der wenig Quarz
(27 %), aber sehr viel Feldspat (22 %) besitzt. Die
Tonminerale sind ausschlieBlich Dreischicht-Tonmi-
nerale mit Uberwiegend Muscovit und daneben
etwas Corrensit. Auffallig sind weiterhin hohe Ge-
halte an Chamosit und Chlorit. Der Brockelschie-
fer ist stark belastet mit Dolomit und etwas mit Cal-

Anzumerken ist eine eher niedrige Brennbiegefes-
tigkeit der Rohstoffe bei 1100°C von <30 MPa, was
sicher mit ihrer geringen Dichtigkeit bei dieser Tem-
peratur zu tun hat.

Alt-Daten liegen nur zum Bréckelschiefer vor. Diese
weichen besonders in den mineralogischen Daten er-
heblich von den Projektdaten ab. Im Gegensatz zu
den Alt-Daten wurde Dolomit in groBer Menge ge-
funden, andererseits gar kein Smectit. Den Quarz-
gehalt kann man nicht ,hoch' nennen. Die Granu-
lometrien der Alt- und Neu-Daten passen gut
zueinander, ebenso die Anmachwassergehalte. Was-
seraufnahmen und Schwindungswerte unterscheiden
sich wiederum. Das fuhrt zu der Schlussfolgerung,
dass diese Lagerstatte inhomogen aufgebaut ist und
daher die Rohstoffe vor einer neuen Nutzung sorg-
faltig beprobt werden sollten.

Im vorliegenden Projekt wurden die Rohstoffe von
Westeregeln in den Ziegelversatzen nicht berdcksich-
tigt. Die Gehalte an karbonatischen Mineralen sind
so hoch, dass Stérungen im Brand sowie Abplat-
zungen an den gebrannten Produkten zu erwarten
sind. Auch in der Vergangenheit wurde keine nen-
nenswerte GroBproduktion an Ziegeln mit diesen
Rohstoffen betrieben.

Aus Sicht der Projektdaten ist eine Verwendung der
Rohstoffe von Westeregeln fur die Ziegelindustrie
nicht zu empfehlen. Die Anteile an Calcit und Dolo-
mit sind zu hoch und am gebrannten Produkt durf-
ten in klrzester Zeit deutlich sichtbare Schaden ent-
stehen.

Die Restvorrate der Lagerstatte Westeregeln sind
klein (Problematik Biotop, Geotop).

cit. Dagegen besitzt er keinen organischen Koh-
lenstoff und auch lésliche Salze sind nur gering-
fugig vorhanden. Der Brockelschiefer zeigt in der
plastischen Aufbereitung eine sehr straffe Konsis-
tenz. Die Trockenbruchfestigkeit ist sehr gering.
Dessen unbenommen lieBe seine KorngréBenver-
teilung die Verwendung in vielen Ziegelprodukten
Zu.

Der Brockelschiefer istim Brennverhalten sehr pro-
blematisch. Die Dichtsinterung wird nicht erreicht.
Aufgrund des hohen Gehalts an karbonatischen
Materialien ist der Brockelschiefer fur moderne
Ziegelprodukte nicht verwendbar.



415  Gesamtbewertung und Schluss-

folgerungen

Mit dem abgeschlossenen EFRE-Projekt wurden 45
Ziegelton-Rohstoffe Sachsen-Anhalts auf ihre Eig-
nung fur die Herstellung von Ziegelprodukten mine-
ralogisch, chemisch und keram-technologisch um-
fassend und ganzheitlich analysiert und bewertet.
Hierbei kamen nahezu alle z.Z. dem Stand der Tech-
nik entsprechenden Prufverfahren zur Charakteri-
sierung der Rohstoffe zur Anwendung. Nach einheit-
licher Aufbereitung der Rohstoffe wurden identische
Untersuchungsmethoden angewendet und in einer
Jidealen® Arbeitsweise Prufkorper zur DIN-gerechten
Prdfung der Kennwerte hergestellt. Im Labor wurden
die Rohstoffe dabei auch Brenntemperaturen ausge-
setzt, die in einem regularen Produktionsprozess
nicht vorkommen werden, da sie u.a. mit einem zu
hohem Kostenaufwand verbunden wéren. Auf Grund-
lage der Rohstoff-Kenndaten wurden modellhaft Zie-
gelversatze mit dem Ziel erzeugt, Anhaltspunkte fur
die Herstellung wertintensiver Klinker- und Dachzie-
gelerzeugnisse aus heimischen Rohstoffen zu erhal-
ten. Auch diese Versatze gelangten in die minera-
logische, chemische und keram-technologische
Prafung. Alle erfassten Daten sind in einer Daten-
bank des Landesamts flr Geologie und Bergwesen
verfugbar.

Im Verlauf des Projekts wurde gezielt heraus gear-
beitet, welche keramischen Einsatzempfehlungen
fur die einzelnen Rohstoffe gegeben werden kon-
nen, innerhalb und auBerhalb der Ziegelindustrie.
Den Schwerpunkt bildeten hierbei sehr detaillierte
Betrachtungen bei Ziegelprodukten, andere mogli-
che keramische Anwendungen werden benannt. Der
Bewertung der Rohstoffe in ihrer keramischen Eig-
nung lagen die Erfahrungen des Keramik-Instituts Mei-
Ben zu Grunde. Diese Einrichtung erbringt flr viele
Produzenten und Kunden in der Ziegelindustrie, nicht
nur in Deutschland, Leistungen und verflgt hier-
durch Uber einen guten Einblick in die momentan
bestehende Marktsituation hinsichtlich der Anforde-
rungen an die keramischen Eigenschaften der Zie-
gelprodukte.

Die Untersuchungen im Rahmen des EFRE-Projekts
erbrachten in der Zusammenfassung folgende Er-
kenntnisse. Unter den 45 untersuchten Rohstoffen
gibt es eine gréBere Anzahl, welche mit hohen Kon-
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zentrationen von organischem Kohlenstoff, Salzen
oder karbonatischen Mineralanteilen belastet sind.
Sie kdnnen daraufhin aus keramischer Sicht nicht oh-
ne Weiteres mit einer Einsatzempfehlung fur die Zie-
gelproduktion ausgestattet werden. Es handelt sich
dabei u.a. um Rohstoffe des Unteren und Oberen
Buntsandsteins, des Mittleren Keupers und der Ober-
kreide, des Tertiars/Oligozans sowie des Quartars/
Pleistozans (Loss).

Eine gréBere Anzahl von Rohstoffen Iasst dagegen
ein breites mogliches Einsatzspektrum fur Ziegel-
produkte und z.T. auch hochwertigere keramische
Erzeugnisse erkennen. Hier kbnnen gegebenenfalls
Anwendungsempfehlungen erteilt werden. In man-
chen Féllen sind diese Rohstoffe nicht optimal be-
schaffen. Fuhrt man jedoch die richtige Versatzan-
passung durch, tragt mit der Brennkurve geringen
Gehalten von organischem Kohlenstoff Rechnung
und steuert den Prozess mit BaCO, oder adaqua-
ten Stoffen zur Neutralisation der Sulfatbelastung,
gibt es keine Veranlassung, sie nicht fur die Produk-
tion von hochqualitativen Ziegelprodukten zu ver-
wenden. Lagerstéatten derartiger Rohstoffe sind fol-
gende Gewinnungsstellen:

— Baalberge,

— Barleben (Auelehm),

— Etzdorf,

— Gerlebogk,

— Golpa,

- Grana,

— Hohengothren (Auelehm),

— Morl Mdderau,

— Parey (Auelehm),

— RoBbach,

— Tornitz (Auelehm),

— Wansleben-Sud (teo),

— Wefensleben.

Einige der oben aufgefihrten Rohstoffe sind aller-
dings nur noch begrenzt verfugbar. Insbesondere in
Gerlebogk und Tornitz sind die Rohstoffvorrate eher
als gering zu bewerten. Dagegen besitzen die meis-
ten anderen nutzbaren Vorkommmen noch ein Roh-
stoff-Potenzial fir mehrere Jahrzehnte.

Die Ergebnisse des EFRE-Projekts haben aufgezeigt,
dass das Land Sachsen-Anhalt tber eine Reihe sehr
interessanter Rohstoff-Vorkommen zur Verwendung
in der Grobkeramik verflgt. Produkte jeglicher Er-
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zeugnisgruppen sind aus den einheimischen Roh-
stoffen herzustellen. Die Rohstoffe gestatten dabei
eine umfangreiche Farbpalette von hell bis dunkel.
Es konnte belegt werden, dass auch die zur Zeit gar
nicht eingesetzten Auelehme einer grobkeramischen
Verwendung zugefuhrt werden kénnen. DarUber hin-
aus wurden fur eine Anzahl Rohstoffe weitere kera-
mische Einsatzempfehlungen gegeben.

In Sachsen-Anhalt existieren mehrere renommierte
Ziegelproduktionsstatten mit einer umfassenden Pro-
duktpalette. Die bestehenden Werke sind Uberwie-
gend hochmodern ausgestattet und ihre Produkte
besitzen marktfahige Qualitat (Abb. 21 und 22).
Deutschlandweit entfallen von ca. 165 produzieren-
den Ziegelwerken mit mehr als 20 Beschéaftigten auf
das Land Sachsen-Anhalt allerdings weniger als funf.
Aus dieser Sicht nimmt Sachsen-Anhalt keine fuh-
rende Stellung in der deutschen Ziegelindustrie ein.
Die einheimische Ziegelindustrie ist gefordert, far
Ballungsraume, wie Leipzig-Halle und Magdeburg,
aber auch die Nachbarlander Brandenburg, Nieder-
sachsen oder Sachsen schon aus 6kologischen
Grunden marktnah zu produzieren und dabei ihren
Vorteil kirzester Transportwege fur Rohstoffe und
Fertigerzeugnisse zu nutzen.

Neben guten Lagerstatten zur Herstellung konven-
tioneller Ziegelprodukte verfligt Sachsen-Anhalt Gber
mehrere interessante Rohstoffvorkommen, u.a. fur
hoch-, rot- und hellbrennende Ziegel. Damit |&sst
sich eine breite helle Farbpalette von Klinkern reali-
sieren, deren Farben dem aktuellen Markttrend ent-
sprechen. Eine gréBere Anzahl von Rohstoffen soll-
te weiterhin fur die Steingut- und Steinzeugindustrie
attraktiv sein, da diese im Wand- und Bodenfliesen-
bereich sowie im Feuerfest- oder auch im weiteren
Baubereich einsetzbar sind. Da es sich hier um wert-
intensivere Vermarktungsmaoglichkeiten hochqualita-
tiver Tonrohstoffe handelt, erscheint es sinnvoll, in ei-
ner analogen Art und Weise zu diesem EFRE-Projekt
grundsatzliche Untersuchungen an entsprechendem
Material durchzufthren. Die Lagerstatten hoch-, rot-
und hellbrennender Rohstoffe besitzen nachgewie-
sene Vorrate in Dimensionen, die eine Produktion
Uber Jahrzehnte am Standort Sachsen-Anhalt sicher
stellen kénnten.

Ein Ergebnis des Projekts ist besonders augenfal-
lig: Die Untersuchungen an den Auelehmen (Barle-

b
Abb. 21: Robotereinsatz bei der Dachziegelproduktion in
Grof3 Ammensleben.

ben, Hohengohren, Parey, Tornitz) weisen auf eine
Rohstoffgruppe in Sachsen-Anhalt hin, die sehr gut
fur die Ziegelproduktion geeignet erscheint. Bei ih-
rem Einsatz eréffnet sich ggf. sogar die Méglichkeit,
die Herstelltemperaturen der Ziegelprodukte abzu-
senken. Besonders interessant ist dies flr relativ
hochbrennende Klinker. Aus energiewirtschaftlicher
Sicht besteht hier die Chance auf noch mehr Kos-
teneffizienz in der Ziegelproduktion.

Die aktuelle Situation der Ziegelindustrie in Sach-
sen-Anhalt entspricht der gesamten Branche in
Deutschland. So zeigen die Zahlen der Baufertig-
stellungen im ersten Halbjahr 2003 einen Stand, wel-
cher dem von 1988 entspricht. Seit 1994 hat sich
der Mauerziegelumsatz in Deutschland halbiert. Die
Dachziegelproduktion befindet sich etwa auf dem
Stand von 1994. Sie war zwischendurch stark ruck-
laufig und stabilisiert sich z.Z. wieder. Fur Vor- und
Hintermauerziegel ist in den letzten Jahren eben-
falls eine gewisse Konsolidierung der Produktions-
und Absatzzahlen eingetreten. Trotzdem befindet
sich das Umsatzniveau fur Hintermauerziegel auf
weniger als 50% auf der Grundlage der Zahlen von
1995.

Analysten gehen davon aus, dass die Kapazitatsan-
passung an die aktuelle Marktlage und Nachfrage in
Deutschland nach vorubergehender Beruhigung



Klaus STEDINGK, Maren UeBEL & Dieter REICHE

dennoch nicht zum Abschluss gekommen ist. Bei ei-
ner anzunehmenden Besserung der Konjunkturlage
in den kommenden Jahren wird Sachsen-Anhalt zu
den Standorten gehéren, die aus eigener Kraft ihre

Ziegelproduktion auf hohem technischem Niveau er-
halten und ausbauen kénnen. Hierbei werden die mit
dem vorliegenden EFRE-Projekt gewonnenen Roh-
stoff-Daten eine wichtige Grundlage darstellen.

Abb. 22: Vormauerziegel verlassen die Tunneltfen (Baalberge bei Bernburg).
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4.2 Perspektiven fur die nicht-keramische Nutzung von Tonrohstoffen

Sachsen-Anhalts

Peter KARPE?, Klaus STEDINGK, Paul HORINGKLEE & Regine PRAGER

4.2.1  Einfihrung

Neben der hauptséchlichen Betrachtung der Tonroh-
stoffe Sachsen-Anhalts fur keramische Einsatzge-
biete (siehe Kap. 4.1.) darf auch eine Einschatzung
der Tone und tonigen Gesteine als barrierewirksa-
me Gesteine und v.a. als Einsatzmaterial beim Bau
von Deponien nicht fehlen. Im folgenden Beitrag soll
daher auf die Eignung der Tone als Leichtzuschlag-
stoff und als Deponie-, Deich- und Dammbauroh-
stoff (Abb. 1) in geraffter Form eingegangen werden.
Leider ist vielfach die Datenlage recht Itickenhaft, so-
dass die Ausfuhrungen nur orientierenden Charak-
ter haben kénnen.

4.2.2  Blahton/Leichtzuschlagstoff (LZS)

Als Blahton geeignet sind Tone, die bei 1110-1250°C
ihr Volumen um das 4-6-fache vergréBern. Die che-
mischen Kennwerte sind sehr wechselhaft und ent-
sprechen der variablen mineralogischen Zusam-
mensetzung der Tone. FUr den Bl&hton spielen die
chemischen und mineralogischen Eigenschaften of-
fensichtlich nur eine untergeordnete Rolle. Blahtone
besitzen meist hohe Anteile von lllit, Sericit, Mont-
morillonit und Illit/Montmorillonit-mixed-layer. Der Ka-
olinitgehalt sollte niedrig sein. Quarzgehalte Uber
35% vermindern die Blahfahigkeit. Karbonatgehal-
te >10% sind ungunstig (Tab. 1).

Abb. 1: Bereitstellung von Dammbaustoff fir den Hochwasserschutz an der Elbe. Die Oligozéantone im Leitzkauer Stauch-
faltenkomplex dstlich von Gommern sind als gut barrierewirksam eingestuft.

1 Dipl.-Ing. (FH) Peter Karpg, Dr. Klaus STebINGK, Dr. Paul HORINGKLEE, Dipl.-Geoln. Regine PrRAGER; Landesamt fur Geologie und

Bergwesen, Kéthener Str. 34, 06118 Halle (Saale).
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Tab. 1: Zusammengefasste chemische und mineralogische Kennwerte von Blahton (Rohmaterial), Angaben in Prozent

(leicht verandert nach Lorenz & Gwosbz 19972).

SiO, |AlLO; |TiO, |Fe,O3/ |CaO [MgO |Na,O [K;O |MnO [SO; |GV
FeO
min. 444 18,0 0,2 2,6 0,5 |0,3 0,2 1,5 0,01 |0,01 |21
max. 80,0 (25,0 |11 12,0 59 (4,6 6,0 5,1 0,5 0,8 15,1

Organische Substanz

hoch (bis ca. 3,5)

Karbonatgehalt <5-10
Tonmineralgehalt (vor allem lllit- bzw. Glimmergruppe) > 30-40
Kaolinitgehalt (incl. Fire clay und Halloysit) <35
pH-Wert (wassrige Suspension) >6

Die Rohmaterialien mussen so zusammengesetzt
sein, dass mit beginnender Sinterung genugend
Gase entstehen, die eine schaumige Textur her-
vorrufen und beim Erkalten erhalten bleibt (Tab. 2).
An der AuBenhaut der Granulate bildet sich dabei
eine feste, dichte Sinterkruste, wahrend im Innern
die Gasbildung (Blahwirkung) vor sich geht (aus

org. Substanz, Karbonaten, Eisenoxiden und -hy-
droxiden). Durch Hinzufugen von Blahhilfsmitteln
(z.B. Bitumen, schweres Heiz6l, Kohlenstaub, Sul-
fitablauge) kann der Blaheffekt erhéht werden. Zur
Senkung des Schmelzpunkts werden Schmelzhil-
fen eingesetzt (Wasserglas, Soda-Pottasche-Gemi-
sche).

Tab. 2: Physikalische Kennwerte von Blahton/Blahschiefer (Rohmaterial/Aufgabegut) (nach Lorenz & Gwosbz 19972).

Parameter Bldhton Bldhschiefer
KorngrofRen im Rohmaterial |0 % > 0,250 mm entfallt
60-70 % <0,010 mm
>35% <0,002 mm
Homogenitat erwinscht erwinscht
Plastizitat hoch entfallt
Viskositat (mehrere bar) 5x10° bis 5x10’ Poise entfallt
Sinter-/Schmelzpunkt sollten dicht zusammenliegen sollten dicht zusammenliegen
Bléhintervall (Temperatur- soll sich mindestens tber 100°C | soll sich mindestens tber 100°C
bereich des Bléhens) erstrecken erstrecken
Grolie des Aufgabeguts >2 mm ohne Nachbrechen des geblahten
(Pelletierung, Nudelpressung) Schiefers :

0-3 mm; 3—6 mm; 6—13 mm

mit Nachbrechen des gebléhten
Schiefers :
2—10 mm; 6—19 mm; 10—-25 mm;
19-38 mm

Verhéltnis von Groftkorn zu
Kleinstkorn im Aufgabegut

<3:1 (besser2:1)

<3:1 (besser2:1)

2 Lorenz, W. & Gwosbz, W. (1997): Bewertungskriterien fur Industrieminerale, Steine und Erden, Teil 1, Tone. — Geol Jb H, 2, 1-108,

Hannover.



4.2.3  Einschéatzung der Bléaheigenschaften
ausgewahlter Gesteine
(Stratigraphie und Verbreitung s. Tab. 5)
Auelehme

Die Auelehme weisen bezuglich ihres méglichen Ein-
satzes als Leichtzuschlagstoffmaterial sehr unter-
schiedliche Eigenschaften auf. Ihre Einsatzméglich-
keiten sind daher unterschiedlich zu bewerten. Besitzt
der Auelehm u.a. einen sehr niedrigen Anteil der
Fraktion <2 pm und auBerdem geringe Gehalte an
organischem Detritus, so sind nur méaBige Blahwer-
te unter Thermoschockbedingungen (bei 1175°C
und 15 Minuten Verweildauer) mit Vorwarmen bei
250°C sowie unter Einsatz von Blahhilfsmitteln zu
erreichen (z.B. Rogatz). Sind dagegen u.a. hohe
Anteile der Fraktion <2 um und organischer Substanz
vorhanden, blaht der Rohstoff auf naturlichem We-
ge. Die Blahwerte sind unter Thermoschockbedin-
gungen im Temperaturbereich 1100 bis 1275°C bei
5 und 15 Minuten Verweilzeit recht gtnstig (z.B. ,fet-
te" Auelehmbereiche von Havelberg, Parey).

Insgesamt lassen sich jedoch horizontal als auch ver-
tikal auftretende Teilbereiche in den Auelehmverbrei-
tungsgebieten/-lagerstéatten als bedingt gunstig zur
Herstellung von Leichtzuschlagstoffen einschatzen.

LGss

Verfahrenstechnische Untersuchungen an Lésspro-
ben erbrachten negative Ergebnisse. Eine natlrliche
Blahneigung ist kaum vorhanden. Selbst unter Zu-
gabe von organischen Blahhilfsmitteln und Flussmit-
teln, die einen erheblichen verfahrenstechnischen
Aufwand darstellen, sind keine befriedigenden Er-
gebnisse (nur schwaches Blahen) erzielt worden.
Loss und Lossderivate scheiden als potenzielle Roh-
stoffbasis fUr die Herstellung von Leichtzuschlag-
stoffen aus.

Bitterfeld-Deckton

Die feinpelitischen Tonhorizonte des Bitterfeld-Deck-
tonkomplexes, die als Feuerfesttone und auch als
Steinguttone genutzt wurden, zeichnen sich durch
ihren dominierenden Kaolinitgehalt, geringe Fluss-
mittelgehalte und ihre genetisch bedingte Verknlp-
fung mit der Braunkohlenbildung durch eine fein-
kohlige Impragnation aus. Bei relativ niedrigen

Peter KARPE, Klaus STeDINGK, Paul HORINGKLEE & Regine PRAGER

Temperaturen setzt bereits eine Blahgasbildung ein,
ohne dass eine pyroplastische Phase entsteht. Blah-
versuche bestatigten diese Erkenntnis. Trotz ihrer
oberflachennahen regionalen Verbreitung und Zu-
ganglichkeit sind daher diese Tone fUr eine Leicht-
zuschlagstoffherstellung nicht in Betracht zu ziehen.

Rupelton (Septarienton)

Eine gezielte Untersuchung des Rupeltons auf sei-
ne Eignung als Leichtzuschlagstoff-Rohstoff erfolg-
te in der Lagerstatte Jersleben-Elbeu (MUNCH 197 19),
Die laborativ vorgenommenen Blahuntersuchungen
erfolgten getrennt nach dem oberen Horizont (dem
sog. Oxidationshorizont) und dem unteren Horizont,
dem unverwitterten Septarienton.

Die gunstigsten Blahtemperaturen liegen zwischen
1130°C und 1180°C in einem sehr engen Tempera-
turintervall. Nach den Laboruntersuchungen lasst
sich ein relativ gut gebléhter Leichtzuschlagstoff mit
guter Festigkeit und geschlossener Oberflache her-
stellen. Die ermittelten QualitatskenngréBen des Blah-
tests gestatten eine Einstufung des Produkts nach
der ehemals gultigen TGL 22965 in die Sorte Il far
Leichtzuschlagstoffe mit niederer Dichte als auch in
die Sorte | mit hoher Festigkeit.

Abgeleitet aus den Analysenergebnissen der Korn-
zusammensetzung und des Stoffbestands sowie vor
allem aus dem brenntechnischen Verhalten der Sep-
tarientone sind bedingt gute bis sehr gute Voraus-
setzungen fUr die Herstellung von Leichtzuschlag-
stoffen fur folgende Vorkommen zu erwarten:

Leitzkau, Mockern, Druxberge, Seehausen/Borde,
Hohenwarsleben, Prédel, Vahldorf und Woltersdorf.

Oberkreidemergel

Ergebnisse verfahrenstechnischer Untersuchungen
an Proben der Gesteine des Santon/Untercampan
der Subherzynen Kreidemulde liegen nicht vor. Die
Gesteine sind zur Leichtzuschlagstoff-Herstellung
hoher Festigkeit u.a. aufgrund des geringen Fluss-
mittelgehalts nicht bzw. nur bedingt geeignet. Es ist
ein ungenugendes Blahvermdgen zu erwarten.

Liaston
Nach den Ergebnissen der verfahrenstechnischen
Untersuchungen an Proben des Sudostteils der Lapp-

3 MUNcH, D. (1971): Ziegeltonanalysen Lagerstatte Jersleben-Elbeu. — VEB GFE Halle, 30.04.1971.
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wald-Mulde ist der Rohstoff zur Leichtzuschlagstoff-
Herstellung hoher Festigkeit nur bedingt geeignet.

Keupertone

Aus den Daten der Alt-Untersuchungen ist zu folgern,
dass samtliche pelitischen Folgen des gesamten
Keupers fur eine Nutzungsbetrachtung als Bléhroh-
stoff ausgeschlossen werden sollten.

Oberer Buntsandstein

Die pelitische Fazies der Pelitrot-Folge flhrt einen
sehr hohen Prozentsatz an CaO und MgO. Aufgrund
des deutlichen FlussmittelUberschusses, insbeson-
dere der Erdalkalien ist keine Blahfahigkeit zu er-
warten. Dieser FlussmittelUberschuss ist in erster Li-
nie auf den hohen Gehalt an Dolomit, Anhydrit und
Gips zurlckzufuhren. Eine schwach marin-salinare
Beeinflussung der Pelitrét-Folge ist durch wenige
chemische Analysen belegt. Aufgrund ihres ungun-
stigen Stoffbestands ist bei den Peliten des Réts nur
ein sehr maBiger Blaheffekt zu erwarten, sodass sie
als Rohstoffbasis fur Leichtzuschlagstoffe keiner wei-
teren Betrachtung unterzogen werden sollten.

Mittlerer Buntsandstein

Untersuchungen bezlglich des Blahverhaltens an
den Schichten der Volpriehausen-Folge sind nur an
den Tonen aus Baalberge durchgefthrt worden.
Aufgrund des chemischen Stoffbestands und des
KorngréBenaufbaus fuhrten die Blahversuche, auch
bedingt durch den hohen Kalkgehalt, zu einem ne-
gativen Ergebnis (ohne Blaheffekt bereits bei 1175°C
verglast). Die pelitischen Folgen des Mittleren Bunt-
sandsteins sind aufgrund des geringen Kenntnis-
stands nicht signifikant einschatzbar, werden aber
als Grundlage fur einen Blahrohstoff keiner weiteren
Betrachtung unterzogen.

Unterer Buntsandstein

Chemische Analysen der Ton- und Schluffsteine der
Oberen und Unteren Folge des Unteren Buntsand-
steins sowohl des Subherzyns als auch des SE-Harz-
vorlands belegen einen hohen Flussmittelgehalt
(Kalk) und liegen auBerhalb der Eignungsfelder des
HOFFMANN’schen Diagramms. Die Ergebnisse der
Oberen Folge aus dem Raum Bernburg sind dage-
gen in die Eignungsfelder | und Il einzuordnen, je-
doch im allgemeinen nur mit Blahhilfsmitteln blah-
fahig. Bei Zusatz von 1% Kohlenstoff und Vorwarmen
wurden im Temperaturbereich von 1125-1200°C

und Verweilzeiten von max. 15 Minuten Blahwerte
von 2,3-3,8 (Kornrohdichten 0,8-0,5 g/cm?®) bei
1225°C sogar max. 0,6 (Kornrohdichte 0,3 g/cm?)
erreicht. Untersuchungen an den Tonen von Wans-
leben ergaben aufgrund der Verarmung an oxidi-
schen Eisenmineralen (Eisen wurde durch humin-
saure Lésungen des Roéblinger Braunkohlenfelds
weggefluhrt), die sich jedoch nur lokal ausgewirkt
haben durfte, ungunstige Blaheigenschaften.

Zechstein (Brockelschiefer)

Von den Ton- und Schluffsteinen des ,Oberen und
Unteren Brockelschiefer® sowohl des Subherzyns
als auch des SE-Harzvorlands liegen keine speziel-
len Untersuchungen zu den Bléaheigenschaften die-
ser Rohstoffe vor. In Analogie zu den Ergebnissen
fur den Unteren Buntsandstein lassen auch diese Roh-
stoffe unglinstige Blaheigenschaften erwarten.

4.2.4  Ton als Deponie-/Deich- und

Dammbaustoff

Tone und Tonminerale werden bereits seit Jahrhun-
derten als Dichtungsrohstoff eingesetzt. Der hohe
Feinstkornanteilin den Tonen bewirkt eine sehr gerin-
ge Durchlassigkeit gegenuber FlUssigkeiten, d. h. sie
besitzen eine hydraulische Barrierewirkung. Wegen
dieser Eigenschaft finden Tone bzw. tonige Gesteine
heute infolgenden Bereichenintensive Verwendung:
— als Dichtungsbaustoff im Deponiebau, hier als
Oberflachen- und Basisabdichtung,

— im Wasserbau als Deich- und Dammbaustoff und
— im Verkehrswegebau als Dammbaustoff.

Bei allen genannten Einsatzzwecken ist neben der
wasserrlckhaltenden Wirkung die Standsicherheit
des Materials zu berlcksichtigen. Aus diesem Grund
sind die fur die Abdichtung einzusetzenden Tone
bzw. tonigen Gesteine bei einem gleichbleibenden
Einbauwassergehalt einzubauen, um die Stabilitat
und Homogenitat des Horizonts (Basis- bzw. Ober-
flachenabdichtung) bzw. des Kérpers (Deich, Damm)
gewahrleisten zu kénnen. Fur Deichbauten werden
gemaB DIN 19712 (Flussdeiche) die Werte fur die
Durchlassigkeit, Verdichtungsfahigkeit, Scherfestig-
keit sowie den Filtereigenschaften speziell fur die je-
weiligen BaumaBnahme vorgegeben. Weiterhin ist
die Frostbestandigkeit der eingesetzten Rohstoffe
sicherzustellen.



Besondere Anforderungen gelten fur die Tone bzw.
tonigen Gesteine, die im Bereich des Deponiebaus
verwendet werden.

Neben der Wasserruckhaltung sind auch die Behin-
derung des Transports infolge des chemischen Ver-
haltens von Tonmineralen und anderen Verbindun-
gen gegenltber Schadstoffen von Bedeutung. Dazu
gibt die TA Abfall* (Tab. 3) die Anforderungen vor.

In Tab. 4 werden zwei ausgewé&hlte ,Leitparameter®
fur Tonminerale, Huminstoffe und Hydroxide genannt,
die im unterschiedlichem MaBe die Barrierewirksam-
keit von Gesteinen bestimmen.

Die aufgeflhrten Aspekte zeigen, dass vor der Nut-
zung der Tone bzw. tonigen Gesteine fur die ge-
nannten Einsatzzwecke eine Begutachtung erfolgen
muss. Diese beginnt bereits mit einer detaillierten
Kenntnis Uber die jeweiligen Lagerstattenverhalt-
nisse und darauf aufbauend eine an die unterschied-
lichen Gesteinsvarietdten angepasste Abbauflh-
rung. Weiterhin ist eine grindliche Aufbereitung und
Vergleichm&Bigung der geférderten Gesteinsvarie-
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taten von entscheidendem Einfluss auf die Qualitat
der Lieferprodukte.

4.2.41 Allgemeine Einschéatzung
potenziell barrierewirksamer Gesteine
in Sachsen-Anhalt

Zur Vermeidung bzw. Minimierung schadigender
Auswirkungen z.B. von Deponiekdrpern auf die Um-
welt durch den Eintrag von Schadstoffen und der da-
mit verbundenen maglichen Schadstoffversickerung
in den Untergrund ist die Kenntnis der Barrierewirk-
samkeit von Gesteinen von entscheidender Bedeu-
tung auch fur die Abschéatzung von FolgemaBnah-
men. Aus diesem Grund wurde durch das Landesamt
fir Geologie und Bergwesen eine ,Ubersichtskarte
der Verbreitung oberflachennaher Barrieregesteine
Sachsen-Anhalts* im MaBstab 1:400000° erstellt.

Die oberflachennah verbreiteten Horizonte sind nach
ihrer Schutzwlrdigkeit gegenlUber potenziellen
Schadstoffen unterteilt und bewertet.

Tab. 3: Anforderungen an das einzubauende Material in Deponien nach TA Abfall?

Feinstkorn <2 ym

mindestens 20 %

Anteil an Tonmineralen

mindestens 10 %

Anteil an organischer Substanz

maximal 5 %

Karbonatanteil

maximal 15 %

Verdichtungsgrad (D)

>95 %

Tab. 4: Barrierewirksame Eigenschaften von Tonmineralen und anderen Stoffen

Mineral ﬁ;%?;;:g(s);a=llr:$¢)l;zg 712 6?; SpezifischeZOberfIé'che
7s) (m*/g)
Allophan 50-100 500-700
Kaolinit 3-15 10-20
[lit 20-50 90-100
Smectit 70-130 750-800
Bentonit (Wyoming) 100 800
Montmorillonit 40-70 450-700
Vermiculit 150-200 750-800
Fe- und Al-Hydroxide
(pH-Wert : 8,0) 3-25 25-42
Huminstoffe 150-250 800

4 Gesamtfassung der Zweiten allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Abfall). — Hrsg.: Bundesminister des Innern,
Ministerialblatt, 137-214, Bonn 12. Marz 1991.
5 Ubersichtskarte der Verbreitung Oberflachennaher Barrieregesteine in Sachsen-Anhalt. — Geologisches Landesamt Sachsen-An-

halt, Halle (Saale) 2000.
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Eine Ubersicht zur groBraumigen Verbreitung potenziell barrierewirksamer Gesteine in Sachsen-Anhalt und
deren Ausbildung gibt Tab. 5.

Tab. 5: Stratigraphie, Verbreitung und Ausbildung potenziell barrierewirksamer Gesteine in Sachsen-Anhalt.

Stratigraphie | Verbreitungsgebiet Ausbildung Barrie-
/Gestein rewir-
kung
Quartéar
Auelehm” Flussauen der Elbe, Saale, hoher Tonkorn- und Schluff- -
Mulde, Elster kornanteil, durch Sandeinlage-
rungen inhomogen
Loss/Loss- |westlich der Elbe, sudlich Wol- | geringer und hoher —
lehm? mirstedt Schluffkornanteil, lokal sehr
unterschiedlich in der Homoge-
nitat (verwitterungsabhangig)
Beckenton im Norden Sachsen-Anhalts, hoher Tonkorn- und erhéhter gut
[-schluff Altmark-Flaming-Senke Schluffkornanteil, lokal sekun-
dare Kalkkonkretionen, i.d.R.
homogen jedoch lokal durch
Periglazialerscheinungen (Kryo-
turbation, Solifluktion)
inhomogen.
Geschiebe- |luckenhaft in ganz Sachsen- hoher Schluffkornanteil, wech- bedingt/
mergel/ Anhalt selnder Tonkornanteil (bei mittel
-lehm? drenthe- und elsterzeitlichem
Geschiebemergel z. T. hoch),
genetisch bedingte grolRe
KorngréReninhomogenitat
(Sand- /Kies-/ Steinfraktion)
Tertiar
Miozanton noérdlich Wittenberg und um Bad | hoher Tonkorn- und gut
(Bitterfeld Schmiedeberg(Stauchmoranen) | Schluffkornanteil, z. T.
Deckton) inhomogen durch Sand- und
Kohlebeimengungen
Rupelton im Bereich der Flechtingen- hoher Tonkornanteil, etwas gut
(Septarien- RofRlau-Scholle zwischen Hal- | geringerer Schluffkornanteil,
ton) densleben, Magdeburg bis zum | hohe Homogenitat z. T. gemin-
Leitzkauer Faltenbogen, nérd- | dert durch glazigen eingepresste
lich Oschersleben, noérdlich Sande, Septarien, Gipskristalle,
Kéthen (Stauchmoranen) Pyrit
Eozidnton im Stiden Sachsen-Anhalts an hoher Tonkornanteil, etwas gut
die Aufschlisse in den Braun- | geringerer Schiuffkornanteil,
kohlemulden gebunden hohe Homogenitét, lokal erhdh-
ter Kohleanteil, z. T. Pyrite
Tertiar /
Kreide
Kaoliniti- im stdlichen Sachsen-Anhalt in | hoher Tonkorn- und Schluff- —
scher Ton geschutzten Positionen im kornanteil, in den basalen Berei-
Bereich der Buntsandstein- chen erhéhter Anteil des Aus-
verbreitung und der Porphyre gangsgesteins
noérdlich Halle (Kaolinverwitte-
rung Kreide/Tertiar)
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Kreide
Oberkreide- |im Westteil der Subherzynen Verwitterungszone mit wech- mittel
Mergel Senke selndem Tonkorn- und Schluff-
kornanteil, kalkig (feinverteilt),
mafRige Homogenitat u.a. durch
lokal eingeschaltete Tonmergel-
stein-, Kalksandstein- und Kalk-
steinbanke
Jura
Tone des im Nordwestteil der Verwitterungszone mit hohem gut
Lias Subherzynen Senke, der Tonkorn- und Schluffkornanteil,
(Hettang) Nordflanke der Halberstadter durch Sandsteinlagen und -lin-
Mulde und der Ostflanke des sen in sich geringe Homogenitat.
Quedlinburger Sattels
Trias
Keuper
Steinmer- lokaler Aufschluss in der Verwitterungszone mit hohem —Y
gelkeuper Subherzynen Senke bei Tonkornanteil, geringer Schluff-
Gréningen kornanteil, hohe Homogenitét
Lettenkoh- lokaler Aufschluss in der Verwitterungszone mit geringem —<
lenkeuper Subherzynen Senke bei Tonkornanteil, hoher Schluff-
Wanzleben kornanteil, sehr geringe Homo-
genitédt durch Dolomit-, Kalkstein-
und Sandsteinbdnke
Buntsandstein
Tonsteine in der Subherzynen Senke im Verwitterungszone mit maigem | bedingt
der Pelitrot- | Huy und stdlich des Hakel bei | Tonkornanteil und hohem
Folge Kénigsaue sowie in der Schluffkornanteil, lokal Gips- und
Hermundurischen Scholle bei Quarziteinlagerungen, maRige
Bad Bibra und der Merseburg- | Homogenitat
Scholle nordwestlich Karsdorf
Uber Naumburg bis Osterfeld
Tonsteine in der Subherzynen Senke im Ton-/Schluffsteine mit Fein-und | bedingt
der Volprie- |Bereich der Oschersleben- Mittelsandstein der Volpriehau-
hausen- Bernburg Scholle bei Baalberge | sen-Wechselfolge, maRige
Folge Homogenitéat
Tonsteine in der Subherzynen Senke im feinschichtige Feinsand- bedingt
der Bereich des Egelner Sattels, stein-/Schluffstein-/Tonstein-
Bernburg- der Aufrichtungszone am Harz- | Wechsellagerung mit Rogenstei-
Folge Nordrand und der nen, malkige Homogenitat
Oschersleben-Bernburg-Scholle
Perm
(Zechstein)
Brockel- in der Subherzynen Senke im Ton- und Schluffstein, mit Gips- | bedingt
schieferfa- Bereich des Egelner Sattels einlagerungen, mafRige Homo-
zies (Westeregeln) genitat
1) keine geologische Barriere
2) in Ausnahmefallen geologische Barriere
3) Geschiebelehm: oberer Teil Tonverarmung, Entkalkung; Grenze Mergel/Lehm nicht selten Tonanreicherungshorizont
4) Einzelfallprtfung
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4.2.4.2 Bewertung ausgewahlter Gesteine
Sachsen-Anhalts auf ihre
barrierewirksamen Eigenschaften

Die Bewertung der einzelnen Horizonte hinsichtlich
ihrer Barrierewirksamkeit erfolgte in 3 Klassen:

Klasse 1 = gut barrierewirksam: Schichten mit sehr
hohem Anteil an tonig/schluffigen Gesteinskompo-
nenten, Uberwiegend homogen und sehr gering
durchlassig

Klasse 2a = barrierewirksam: Schichten mit hohem
Anteil an tonig/schluffigen Gesteinskomponenten,
Uberwiegend maBig homogen und gering bis maBig
durchlassig

Klasse 2b = bedingt barrierewirksam: Schichten mit
Uberwiegendem Anteil an tonig/schiuffigen Gesteins-
komponenten in Wechsellagerung mit z.T. grund-
wasserwegsamen Schichten

Auelehme

Die Auelehme der Niederungen der Elbe, Saale, Mul-
de und Elster besitzen einen wechselnden jedoch
hohen Ton- und Schluffkornanteil auf. Wegen seiner
Inhomogenitat durch meist geringméchtige Sand-
einlagerungen wurde der Auelehm nicht in das ver-
fugbare Rohstoffpotenzial barrierewirksamer Gestei-
ne in Sachsen-Anhalt mit aufgenommen.

L6ss

Der L8ss/Losslehm besitzt einen hohen Schluffkorn-
und Feinsandanteil. Der Anteil der Fraktion <2 pm
ist relativ gering (7 bis 24%). Der Gehalt an Ton-
mineralen liegt im Allgemeinen ebenfalls niedrig
und besteht aus lllit, Chlorit und Wechsellagerung
lllit/Smectit. Die Nichttonminerale sind durch hohe
Quarz-, Feldspat- und Calcitgehalte gekennzeichnet.
Verwitterungsbedingte Inhomogenitaten schlieBen
eine Ausweisung von Ldss/Losslenm als barriere-
wirksame Gesteine in Sachsen-Anhalt aus.

Bitterfeld-Deckton

Der untermiozane Bitterfeld-Deckton weist hohe An-
teile im Feinkornbereich <2 um (ca. 35 bis 85 %) und
im Schluffbereich 20 bis 2 pm (ca. 10 bis 48 %) auf.
Neben Illit-Muskovit (13 bis 20%) und einem nicht
unbedeutenden Montmorillonitgehalt (5 bis 14 %) ist
ein Kaolinitanteil von 22 bis 37 % kennzeichnend far
den Mineralbestand. Positiv bestimmen das Sorp-
tionsverhalten bzw. die Kationenaustauschkapazitat

des lllits und insbesondere des Montmorillonits das
Schadstoffrlickhaltevermdgen. Unglnstige Auswir-
kung fUr eine Einstufung als barrierewirksames Ge-
stein haben jedoch die hohen Kaolinitgehalte.

In der ,Ubersichtskarte der Verbreitung oberflachen-
naher Barrieregesteine in Sachsen-Anhalt” (1:400000)
ist der Bitterfeld-Deckton als barrierewirksamer Ton
deshalb nicht ausgewiesen.

Rupelton

Im Zentralteil Sachsen-Anhalts sind die unter-oligo-
z&nen Rupeltone oberflachennah einerseits sehr
weitflachig verbreitet, andererseits aber auch im
Bereich von Stauchendmoranen (Oschersleben-
Seehausen-Druxberge, Klein-Ammensleben-Hohen-
warsleben, Leitzkauer Stauchfaltenkomplex) als
Schuppen oder Schollen z.T. geringer Ausdehnung
anzutreffen.

Die Rupeltone sind in der ,Ubersichtskarte der Ver-

breitung oberflachennaher Barrieregesteine in Sach-

sen-Anhalt” (1:400000) als gut barrierewirksam ein-

gestuft. Grundlage dieser positiven Einschatzung

sind:

— der hohe Feinkornanteil von etwa 40 bis 60 % und
der nahezu gleichbleibende Kornaufbau,

— der Tonmineralbestand (lllit, Montmorillonit, z. T.
auch Wechsellagerungen lllit/Smectit),

— die relativ groBe Homogenitat,

— die erhebliche Machtigkeit von ca. 30 bis 50 m
(teilweise auch bis 100 m) und

— die meist groBflachige Verbreitung des Rupeltons.

Geringfugig nachteilig erweisen sich die innerhalb
des Tons auftretenden Septarien, Pyritkonkretionen
und Gipskristalle. Je nach ihrer tonmineralogischen
Zusammensetzung und den bodenmechanischen
Eigenschaften kénnen die Rupeltone fur

— Basisabdichtungen,

— Oberflachenabdichtungen und als

— Kompensationsschicht

im Deponiebau zum Einsatz kommen.

Die Vorkommen im Raum Woltersdorf wurden bezlg-
lich ihres moglichen Einsatzes als Dichtungsrohstoff
bzw. im Deponiebau untersucht. Die bei diesen Unter-
suchungen gewonnenen bodenmechanischen Da-
ten (Zustandsgrenzen nach DIN 18122 und Werte
nach DIN 18127) zeigt Tab. 6.
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Abb. 2: Die Flutkatastrophe an Elbe und Mulde im Sommer 2002 im Satellitenbild (Landsat 7 ETM+). Das obere Bild
zeigt den Normalpegel am 14. August 2000. Die Dramatik der Hochwasserereignisse wird im unteren Bild deutlich
(20. August 2002). Zwischen Torgau und Wittenberg trat die Elbe bis zu einer Breite von 14 Kilometern tber ihre Ufer.
Bei Bitterfeld geriet die planméaRige Flutung der Tagebau-Restlécher (Goitzsche) in kiirzester Zeit auBer Kontrolle. Fiir
SofortmaflRnahmen und den anschlieRenden Wiederauf- und Ausbau des Hochwasserschutzes waren und sind noch
erhebliche Mengen von Ton-Rohstoffen erforderlich, die méglichst baustellennah verfiigbar sein sollten. Die Lage
verschiedener untersuchter Tonvorkommen in diesem Raum zeigt das obere Bild (Copyright der Satellitenaufnahmen
DLR Bilddatenbank).
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Tab. 6: Kennwerte des Rupeltons im Raum Woltersdorf

Natirlicher Wassergehalt @ 24,6 %
Wassergehalt an der Schrumpfgrenze 14,4 %
Wassergehalt an der Ausrollgrenze @ 25-27 %
Wassergehalt an der FlieRgrenze @ 53-59 %
Plastizitdtszahl @ 26-34
Konsistenzzahl @ 0,9-1,1
Proctordichte bei einem opt. Wassergehalt von 25-30 % 1,455-1,607
kf-Werte 1,8x10"°-7,5x10™ m/s

Die nachgewiesenen Gehalte der Kornzusammen-
setzung und des Stoffbestands sowie der Lithologie
aller Rupeltonvorkommen erlauben die Einschét-
zung, dass u.a. bodenmechanische Daten in etwa
der festgestellten GréBenordnung generell auf den
Rupelton Ubertragbar sind.

Eozane Tone

Spezielle Untersuchungen zur Barrierewirkung der
Eozantone sind im Landesamt fur Geologie und
Bergwesen Sachsen-Anhalt nicht vorgenommen
worden. Aufgrund der Teufenlage dieser Tone sind
diese nicht in der ,Ubersichtskarte der Verbreitung
oberflachennaher Barrieregesteine in Sachsen-
Anhalt* (1:400000)° von 2000 nicht aufgenommen
worden.

Die eozdnen Tone weisen einen hohen Kaolinitge-
halt auf. Die Kationenaustauschkapazitat und die
spezifische Oberflache des Kaolinits ist gegenuber
anderen Tonmineralen sehr gering: Somit ist das Ma-
terial fur die Herstellung von Oberflachen- und Ba-
sisabdichtungen in Deponien nicht geeignet.

Oberkreidemergel

Grundlage fur die Beurteilung der oberkretazischen
+ stark kalkigen tonigen Mergelsteine sind die Er-
gebnisse der Untersuchungen zum Stoffbestand
dieser Rohstoffe (Kornaufbau, Mineralogie und che-
mische Zusammensetzung). Der Anteil der Tonkorn-
fraktion (<2 pm), der sich im Beckeninneren bis 50 %,
in den Tonflézen im Raum Quedlinburg bis 78 % be-
wegt, weist die oberkretazischen Folgen als barrie-
rewirksame Gesteine mit einem hohen Anteil an to-
nig-schluffiger Komponente aus. Sie sind aufgrund
ihres petrographischen Aufbaus (z.T. eingeschalte-
te Sandsteinzwischenlagen in der Beckenrandfa-
zies) als maBig inhomogen und gering bis maBig
durchlassig (k-Werte bei ca. 1x109m/sec) einzu-
stufen. Der Kaolinitgehalt betragt im Beckeninneren

bis 9%, im Bereich des Beckenrandes bis 23%, der
lllit-/Muskovitanteil bis 45 % und der Gehalt an Smec-
tit/lllit-Wechsellagerungsmineralen bis 30%. Diese
bieten glnstige Voraussetzungen fUr einen Einsatz
im Deponiebau. Die hohen Kalkgehalte (feinverteilt)
in den Gesteinen des Beckeninneren (CaO bis 21 %)
sind jedoch zu beachten, die CaO-Gehalte der Be-
ckenrandfazies sind dagegen weit geringer.

In der Ubersichtskarte der Verbreitung oberflachen-
naher Barrieregesteine in Sachsen-Anhalt (1:400000)
sind die Schichten des Coniacs, Santons und Cam-
pans (llsenburg-, Blankenburg-, Heidelberg- und
Salzberg-Schichten) als barrierewirksam der Klas-
se 2a eingestuft worden.

Nach mechanischer Aufbereitung sind diese Gestei-
ne als Oberflachenabdichtungsmaterial im Deponie-
bau und nach spezieller Prufung auch als Basisab-
dichtung einsetzbar.

Tone des Lias

In der ,Ubersichtskarte der Verbreitung oberflachen-
naher Barrieregesteine in Sachsen-Anhalt” des Lan-
desamts fur Geologie und Bergwesen (1:400000)
sind die Tonstein-Schiuffstein-Komplexe der Schich-
ten des Toarcs-Sinemurs und des Hettangs aufgrund
des hohen Tonkornanteils und der hohen Homoge-
nitat und sehr geringen Durchlassigkeit als gut bar-
rierewirksam (Klasse 1) eingestuft worden.

Abgeleitet aus den Untersuchungsergebnissen
der Ton-/Schluffsteine des Hettangs (speziell des
Lias a,_,) sind jedoch erhebliche Schwankungen in
der Fraktion >2 pm (15,4-66,5%) dieses stratigra-
phischen Horizonts zu verzeichnen. Bedingt durch
die in diesem Ton-/Schluffstein sehr zahlreich einge-
lagerten Feinsandsteinlagen und -linsen ist auch der
Anteil der Fraktion >63 pm sehr wechselhaft (0,7 bis



49,5%). Bestatigt werden die Werte auch durch die
festgestellten Quarzgehalte (nach RDA) von bis zu
68,5 %. Damit ist die speziell fUr diesen oberflachen-
nah weit verbreiteten Gesteinskomplex postulierte
Homogenitat zweifelhaft.

Nach der Phasenanalytik des Jahres 2002/2003 liegt
in diesen Schichten ein kompliziertes Mineralgemen-
ge vor. Aufgrund dessen ist die spezifische Ober-
flache und die Kationenaustauschkapazitat der to-
nigen Gesteine ebenfalls sehr komplex.

Die wichtigsten ermittelten Kennwerte der Vorkom-
men im Raum Wackersleben fur den Einsatz dieser
Gesteine als Dichtungsmaterial zeigt Tab. 7.

Nach entsprechender intensiver mechanischer Auf-
bereitung sind die Ton-/Schluffsteine des Hettangs
(Lias a,_,) als Oberflachenabdichtung im Deponie-
bau einsetzbar. FUr den Einsatz bei Basisabdichtun-
gen sollte dieser Rohstoff jedoch eingehenden
Sonderprtfungen unterzogen werden.

Keupertone

Die Ton-/Schluffsteine und Tonmergelsteine des Un-
teren, Mittleren und Oberen Keupers sind in der ,Uber-
sichtskarte der Verbreitung oberflachennaher Barrie-
regesteine in Sachsen-Anhalt* des Landesamts flr
Geologie und Bergwesen (1:400000) als bedingt
barrierewirksam (Klasse 2b) eingestuft worden.

Die Ton-/Schluffsteine der Arnstadt-Formation wei-
sen vom Kornaufbau her eine sehr gute Homoge-
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nitat auf (bis 67,8 % der Fraktion <2 um). Den Stoff-
bestand der Keuper-Tone zeigt Tab. 8.

Der lokal auftretende erhdhte CaCO,-Gehalt (bis
29,2 %) ist an die unverwitterten Steinmergelhorizon-
te gebunden, gewinnungstechnisch nicht aushaltbar
und somit flr den Einsatz des Rohstoffs im Depo-
niebau ohne Belang.

Buntsandstein

Von den Gesteinen des Buntsandsteins liegen nur
vereinzelte k-Werte vor (Tab. 9).

Weitere Untersuchungsergebnisse sind nicht be-
kannt.

Die ehemals auch grobkeramisch genutzten Ton-/
Schluffsteine der Pelitrotfolge (Oberer Buntsand-
stein) sind vom Kornaufbau her in allen zur Auswer-
tung verfuagbaren Unterlagen der aufgeftuhrten Ob-
jekte recht einheitlich ausgebildet. Jedoch ist
zwischen der oberen stark verwitterten und unteren
weniger stark verwitterten Zone (Abhangigkeit von
der Intensitat der Alttertiarverwitterung) zu unter-
scheiden. Der Kalkgehalt nimmt zum Liegenden hin
zu, die Sekundarminerale (Gips, Pyrit) nehmen da-
gegen ab. Vorherrschende Tonminerale sind lllit-
Chlorit-Wechsellagerungsminerale (mit quellfadhigen
Schichten) und + Kaolinit. Der Tonkornanteil nimmt
vom Hangenden zum Liegenden ab. Die neuen
Untersuchungsergebnisse belegen fur den Raum
Koénigsaue Gehalte an lllit (bis 36 %), Chlorit (bis
12%), Smectit-lllit-Wechsellagerung (bis 9%) und
Kaolinit in Abhangigkeit vom Grad der Verwitterung
zwischen 0 und 20 %. Die Kationenaustauschkapa-

Tab. 7: Durchschnittliche Kennwerte des Liastons im Raum Wackersleben.

natlrlicher Wassergehalt 24,6 %
optimaler Wassergehalt 21,3 %
Kalkgehalt 4,5 %
Proctordichte 1,654 g/cm?
kf-Wert 2,93x 10" m/s

Tab. 8: Durchschnittliche Zusammensetzung der Tonminerale von den Keuper-Tonen der Arnstadt-Formation.

Kaolinit ca. 13-14 %
Dreischichttonminerale ca. 48 %
davon Smectite ca. 10 %
davon Smedctit/Illit-WL ca. 11-12 %
davon Muskovit ca. 26-27 %
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Tab. 9: Gemessene k-Werte von Gesteinen des Buntsandsteins.

Stratigraphie Lagerstatte k¢-Wert (m/s)
Oberer Buntsandstein Kdénigsaue, hellgraue Varietét <1 x 10"
Unterer Buntsandstein Wansleben, stark kaolinisiert <1x10™"

PeiRen <1x107

zitat und die spezische Oberflache der Tonminera-
le der Pelitrétfolge weisen insbesondere in der Ver-
witterungszone relativ gunstige Voraussetzungen
auf, um als Material im Deponiebau Eingang finden
zu kénnen.

Uber die Altuntersuchungen der Ziegeltone des
Mittleren Buntsandsteins hinaus liegen keine spe-
ziellen Untersuchungen zum Einsatz dieser Ton-/
Schluffsteine im Deponiebau bzw. als Dichtungsma-
terial vor. Der Auflockerungsgrad und der, wenn auch
nur sehr geringe, Kaolinisierungsgrad der Uberwie-
gend illitischen Ton-/Schluffsteine der Volpriehau-
sen-Wechselfolge bieten beztglich der spezifischen
Oberflache des Tonmineralbestands und dessen Ka-
tionenaustauschkapazitat relativ ginstige Voraus-
setzungen, um als Material mit barrierewirksamen
Eigenschaften eingesetzt zu werden.

Im Allgemeinen sind die Gesteine des Unteren Bunt-
sandsteins durch eine relativ geringe tertiare Verwit-
terungsrinde sehr geringer Intensitat gekennzeich-
net, die zu keinen tiefgreifenden Mineralneubildungen
fuhrte. Die Gesteine der Auflockerungs-/Verwitte-
rungszone des Vorkommens Wansleben zeigen da-
gegen einen sehr differenzierten petrographischen
Aufbau (blauer Ton = grtiner Ton = heller Ton). Der
Kornaufbau weist eine Zunahme der Fraktion <2 um
auf, der Illit- und Chloritgehalt nehmen ab, ebenfalls
der Flussmittelgehalt. Der Kaolinitgehalt nimmt da-
gegen entscheidend zu.

Fur alle beschriebenen Gesteine des Unteren, Mitt-
leren und Oberen Buntsandsteins sind unter dem
Aspekt der spezifischen Dichteigenschaften noch
eingehende weiterfihrende Untersuchungen ange-
raten.

Nach der bereits mehrfach erwahnten ,Ubersichts-
karte der Verbreitung oberflachennaher Barrierege-
steine in Sachsen-Anhalt* des Landesamts flr Geo-
logie und Bergwesen (1:400000) sind die Gesteine
des Oberen und Unteren Buntsandsteins als be-
dingt barrierewirksam (Klasse 2b) einzustufen. Die

Gesteine weisen einen Uberwiegenden Anteil an
tonig-schluffigen Komponenten in Wechsellagerung
mit z.T. grundwasserwegsamen Schichten auf und
belegen somit eine nur maBige Homogenitat des
Gesteinsverbands im Sinne der Barrierewirksam-
keit.

Zechstein (Brockelschiefer)

Aussagfahige Daten Uber Ton-/Schiuffsteine des
Oberen und Unteren Bréckelschiefers liegen landes-
weit nicht vor. Diese Gesteinsfolgen sind aufgrund
inres petrographischen Aufbaus (eingeschaltete
Feinsandsteinlinsen/-lagen; Gips-/Anhydritflocken
und -knauern; Kalkknauern) insgesamt relativ inho-
mogen. In der ehemaligen Tongrube Westeregeln
noch sichtbar anstehende Gesteine dieser strati-
graphischen Einheit belegen die Einstufung des
Landesamts fur Geologie und Bergwesen als nur
bedingt barrierewirksam (Klasse 2b). Eine Nutzung
dieser Rohstoffe fur den Deponiebau erfolgt daher
nicht.
4.25 Zusammenfassende Bewertung
Neben dem Einsatz in der keramischen Industrie (s.
Kap. 4.1) sind in diesem Beitrag weitere Méglich-
keiten der Verwendung der einheimischen Tone und
tonigen Gesteine aufgezeigt worden, wobei diese
aufgrund der unzureichenden Datenlage nur als gro-
be Einschatzung gewertet werden kdnnen.

Bei der Bewertung der Tone als Rohstoff fur Leicht-
baumaterialien erwiesen sich nach den Anforde-
rungen an die mineralogische und chemische Zu-
sammensetzung nur die Rupeltone als geeignet.

Die oberflachennah anstehenden tonigen Rohstof-
fe lassen sich komplett, unter BerUcksichtigung
bestimmter technischer Voraussetzungen (Einbau-
wassergehalt) im Verkehrswege- und Wasserbau
einsetzen. Hier sind die Faktoren der Stabilitat und
Frostbestandigkeit zu berucksichtigen.

Besondere Anforderungen sind beim Einsatz als
barrierewirksames Material (z.B. Deponie) einzuhal-



ten. Neben der abdichtenden Wirkung ist bei den
Deponiebasisabdichtungen das Schadstoffrickhal-
tevermodgen zu gewdhrleisten. Aus der Datenlage
heraus kdnnen leider keine konkreten Anwendungs-
empfehlungen erteilt werden. Nach den vorliegen-
den Angaben wird eingeschatzt, dass die Rupel-
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tone, die Oberkreidemergel, die Liastone und die
Horizonte des Buntsandsteins glnstige Vorausset-
zungen fur die Anwendung im Deponiebau aufwei-
sen. In jedem Fall sind jedoch vor einem entspre-
chenden Einsatz gezielte Untersuchungen erforder-
lich.
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Abdeckung einer ehemaligen Hausmulldeponie mit kaolinitischem Ton (hellgrau). Dartiber Schicht von bindigen Aushub-
massen (braun) zur Rekultivierung.




4.3 Gerdllanalytische Untersuchungen an ausgewahlten
Kiessandlagerstatten Sachsen-Anhalts und ihre Konsequenz

fur die Qualitatssicherung

Torsten STIEFEL?, Peter KARPE? & Regine PRAGER?

4.3.1  Einfuhrung

Der Bau hochbelasteter Verkehrsanlagen erfordert
den Einsatz von Baustoffen héchster Qualitat. So gilt
es, z.B. Gesteinskérnungen (Betonzuschlége) auf
ihre Eignung fur den Einbau in Fahrbahndecken und
Briickenkappen von Bundesautobahnen zu prifen.

Schaden an neuerrichteten Betonbauwerken ver-
anlassten das Landesamt fur StraBenbau Sachsen-
Anhalt (jetzt: Landesbetrieb Bau) 1999, eine Verfu-
gung (Verfigung Nr. V 12-99/33 des LA f. Str.B., seit
2003: V 6/2003-33)% in Kraft zu setzen, in der die An-
forderungen zur Prifung und Gutetberwachung von
Betonzuschlag nach DIN 4226* erganzend festge-
legt werden. Wegen seiner langjahrigen Erfahrung
bei der Bestimmung petrographischer Geroéllzusam-
mensetzungen von Gesteinskérnungen einheim-
ischer Kiessandlagerstatten war das Landesamt fir
Geologie und Bergwesen (ehem. Geologisches Lan-
desamt) intensiv in die Ausgestaltung und Prazisie-
rung der Prafvorschrift eingebunden. Ein wichtiger
Diskussionspunkt waren hierbei die Bestimmung der
S0 genannten ,ungeeigneten Bestandteile* und Fest-
legung ihrer Grenzwerte in den Gesteins-Lieferkor-
nungen. Innerhalb ihres Geltungszeitraums hat sich
die 0.g. Verflgung grundsatzlich positiv auf die Qua-
litdtssicherung im BetonstraBen- und -brickenbau
ausgewirkt.

Bereits lange bekannt ist, dass z.B. weiche, porése
oder quellfahige Gesteinskomponenten nach Was-
seraufnahme unter VolumenvergréBerung zu Abplat-
zungen an Betonoberflachen fUhren kénnen. In den
vergangenen Jahren wurde vermehrt die vollstandi-

ge Zerstérung von Beton als Folge der Alkalikiesel-
saurereaktion (AKR) beobachtet. Ursache hierfur
sind Treiberscheinungen, ausgeldst durch Gesteins-
komponenten, wie Kreide, Kreidekrustenflinte, Kie-
selkalke oder Opalsandsteine. Der petrographischen
Bestimmung und Bewertung dieser ungeeigneten
Bestandteile kommt deshalb eine besondere Bedeu-
tung bei der Qualitatssicherung von Betonzuschla-
gen zu. Dabei geht es sowohl um die Feststellung
der nattrlichen Gerollzusammensetzung der Lager-
statte (Rohkies), als auch um die Analyse verkaufs-
fertiger Gesteinskérnungen. Aus den Ergebnissen
der gerdllanalytischen Untersuchungen kénnen (und
sollen) sich ggf. aufbereitungstechnologische MaB3-
nahmen zur Minimierung ungeeigneter Bestandtei-
le ergeben.

Die nachfolgenden Abbildungen 1 bis 3 machen
beispielhaft die Probleme deutlich, wie sie an den
Verkehrsbauten in Sachsen-Anhalt in Erscheinung ge-
treten sind (Abb. 1 bis 3).

Mit der vorliegenden Arbeit werden erstmals repréa-
sentative Vollanalysen der natdrlichen Geréllzusam-
mensetzungen in Abbau stehender Kiessandlager-
statten und Lagerstattenfelder vorgestellt. Weiterhin
werden vorhandene lagerstattengeologisch-petro-
graphische Daten vergleichend herangezogen und
zusammengefasst mit den neuen Daten integriert.
Diese Auswertung der lagerstéttengeologischen Pa-
rameter erweitert die Modellvorstellungen (o. Kennt-
nisse) des Ablagerungsraums der Hauptkiessand-
Verbreitungsgebiete (Haupt- und Niederterrassen
der lagerstattenwirtschaftlich relevanten Flusssyste-
me Sachsen-Anhalts) in wesentlichen Punkten.

1 Dipl.-Geogr. Torsten STiEreL, Habichtsfang 12, 06126, Halle (Saale).
2 Dipl.-Ing. (FH) Peter Karrg, Dipl.-Geoln. Regine PRAGER, Landesamt flr Geologie und Bergwesen, Kéthener Str. 34, 06118 Halle

(Saale).

3 Erganzende Festlegungen zu Anforderungen, Prifung und Gutetberwachung von Gesteinskérnungen (Lockergestein) nach
DIN 4226-1:2001-07 und Beton; Anwendungsbereiche ZTV Beton-StB 01 und ZTV-Ing, Ausgabe Mérz 2003.
4 RIECHERS H.-d. (2001): Kies und Sand, Sonderdruck DIN 4226-1, Gesteinskérnungen fur Beton und Mértel — Teil 1: Normale und

schwere Gesteinskérnungen mit Erlauterung. Berlin.
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Abb. 1: Zuschlagbedingter physikalischer Betonschaden
an einer Autobahn-Betonfahrbahndecke. Abplatzung im
Fugenbereich in Folge von Netzrissen als Ergebnis von
Treibreaktionen im Beton (AKR). Unter der starken Ver-
kehrsbelastung fiihren die Netzrisse schlussendlich zur
Zerstdrung der Fahrbahndecke und anschlieenden kosten-
intensiven Sanierungsmafnahmen.

Abb. 2: Ziehen eines Bohrkerns aus geschadigter Beton-
fahrbahndecke zur Materialprifung und Ursachenfor-
schung.

Abb. 3: Die deutlich erkennbaren, z.T. mehrere cm in den
Bohrkern hinein reichenden Risse zeigen, dass der Beton
nicht nur an der Oberflache geschadigt ist.

Ein praktisches Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung
einer Methode zur statistischen Absicherung von
Gerollanalysen, insbesondere im Hinblick auf eine
zuverlassige und reproduzierbare Erfassung der un-
geeigneten Komponenten. In diesem Zusammen-
hang erfolgte auch der Vergleich der Gerolizusam-
mensetzungen der einzelnen Kornfraktionen. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen werden von un-
mittelbarem Interesse fur die weitere Gutelberwa-
chung von Gesteinskdrnungen sein.

In den vergangenen Jahren konnten Untersuchun-
gen des LAGB nachweisen, dass eine schlUssige
qualitative Bewertung nach den heutigen Kriterien
sowie eine lagerstattengenetische Einordnung der
Kiessandlagerstatten in Sachsen-Anhalt auf der
Grundlage vorliegender é&lterer Geréllanalysen nur
eingeschrankt moglich sind (KARPE & STEDINGK 20025).
Vor dem Hintergrund der aktuellen Probleme und
den anstehenden Schwerpunkten im StraBenbau,
insbesondere im GroBraum Halle, am Harznord- und
Harzstdrand sowie in den stdlichen Landesteilen
(Autobahnbau: z.B. BAB 38, BAB 143, BAB 14-Nord-
erweiterung, Ausbau von Bundesstral3en: z.B. B6én;
B190) gilt es, die bestehenden Kenntnislicken zu
schlieBen. In Abstimmung mit dem Landesamt fur
StraBenbau und den Vertretern der Rohstoffindustrie
wurde daher beschlossen, nach einheitlichem Mus-
ter landesweit Gerollanalysen ausgewahlter Rohkies-
sande zu erstellen und diese einer Aus- und Bewer-
tung zu unterziehen.

Zur Lésung dieser Aufgabe in einem Uberschauba-
ren zeitlichen Rahmen wurde zwischen der Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg (Institut fur Geo-
graphie) und dem Landesamt fur Geologie und
Bergwesen eine Forschungskooperation vereinbart.
Im Zuge der Anfertigung einer Diplomarbeit® unter
Anleitung des LAGB entstanden die Ergebnisse,
Uber die zusammengefasst in dem vorliegenden Bei-

5 KaRPE, P. & STEDINGK, K. (2002): Petrographische Zusammen-
setzung von ausgewahlten Kiessandlagerstatten und Ge-
steinskérnungen in Sachsen-Anhalt. — in: Rohstoffbericht 2002
— Verbreitung, Gewinnung und Sicherung mineralischer Roh-
stoffe in Sachsen-Anhalt. — Mitt. z. Geologie von Sachsen-
Anhalt, Beiheft 5, 31-46, Hrsg.: Landesamt fir Geologie und
Bergwesen Sachsen-Anhalt, Halle (Saale).

6 Torsten STIEFEL (2004): Regionalgenetische Interpretation von
Kiessandlagerstatten in Sachsen-Anhalt auf der Grundlage
ihrer petrographischen und sedimentologischen Zusammen-
setzung. — Diplomarbeit Martin-Luther-Universitat Halle-Wit-
tenberg, 98 S., Halle (Saale), unverdff.



trag berichtet wird. Um die wichtigsten, regional und
Uberregional bedeutsamen Kiessandlagerstatten zu
erfassen, wurden zun&chst nur die Flusssysteme von
Elbe, Saale, Selke/Bode/Holtemme und Helme in die
Untersuchungen mit einbezogen. Mulde und Elster
blieben aus Kapazitatsgrinden unbertcksichtigt.

Praktisches Ziel dieser Arbeit ist die zuverlassige und
reproduzierbare Erfassung der ungeeigneten Kom-
ponenten. In diesem Zusammenhang erfolgte auch
ein direkter Vergleich der Gerdlizusammensetzungen
der verschiedenen Kornfraktionen. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen sind von unmittelbarem Inter-
esse fur die Erkundung von Lagerstétten und die wei-
tere GUteUberwachung von Gesteinskérnungen.

4.3.2 Die Kiessandlagerstatten
in Sachsen-Anhalt (Uberblick)

4.3.2.1 Wirtschaftliche Bedeutung

Noch vor Braunkohle, Hartgestein und Kalkstein ent-
fallt auf Kiessand mit gegenwartig fast 20 Mio.t men-
genmaBig die groBte Foérdermenge an mineralischen
Bodenschatzen in Sachsen-Anhalt (s. Kap. 2). Die
Hauptanwendungsgebiete flr diesen Rohstoff lie-
gen in der Bauwirtschaft. Ein nicht unerheblicher Tell
entfallt auf den Verkehrswegebau. Aus diesem Grund
sind fur die wirtschaftliche Entwicklung Sachsen-An-
halts und dartber hinaus umfassende Datenbestan-
de zu den Kiessand-Lagerstatten des Landes von
auBerordentlich groBer Bedeutung. Wissenschaftlich
abgesicherte Kenntnisse Uber diese Bodenschéatze,
wie ihre Verbreitung und Eigenschaften, schaffen die
Grundlage fur ihre Gewinnung und die nachhaltige
Versorgung der Gesellschaft mit dem wichtigsten
Massenbaurohstoff.

4.3.2.2 Geologischer Rahmen

Kiese und Sande sind die an der Erdoberflache am
weitesten verbreiteten mineralischen Rohstoffe. Hier-
bei handelt es sich um Lockersedimente, die nach
Verwitterung, Abtragung und Transport zur Wieder-
ablagerung gelangten (Correns 19687). In ihrer
petrographischen Zusammensetzung sind zunachst
alle Kiese und Sande vom anstehenden Ursprungs-
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gestein abhangig, das der physikalischen und/oder
chemischen Verwitterung ausgesetzt ist und insta-
bil wird. Als Transportmedium bewirkt flieBendes
Wasser im wesentlichen die Massenverlagerungen.

Kiese und Sande wurden bedingt durch o.g. Pro-
zesse zu allen erdgeschichtlichen Epochen abge-
lagert. Typische klastische Sedimente stellen heute
z.B. Sandsteine, Grauwacken oder Konglomerate
dar, die u.a. durch den Uberlagerungsdruck zu kom-
pakten Schichtpaketen verfestigt wurden. Die jun-
geren, rolligen Ablagerungen weisen aufgrund ihrer
oberflachennahen Verbreitung keinen bzw. einen
sehr geringen Verfestigungsgrad auf. Dabei handelt
es sich im Untersuchungsgebiet um tertiare und
quartare Lockersedimente.

4.3.2.3 Tertiare Kiessande

Im Sudteil Sachsen-Anhalts sind quarzreiche Terti-
arkiessande oberflachennah in lokal begrenzten Vor-
kommen erhalten geblieben und werden in einigen,
wenigen Gewinnungsstellen abgebaut. Aus thema-
tischen Grunden bleiben diese Vorkommen fur die
vorliegende Bearbeitung auBer Betracht.

4.3.2.4 Quartare Kiessande
(Ablagerungsraum und Flusssysteme)

Das Quartar Sachsen-Anhalts besitzt als Bindeglied
zwischen dem niedersachsischen, dem branden-
burgischen und dem sachsisch-thuringischen Raum
besondere Bedeutung fur die Quartarstratigraphie,
speziell fur das Saaleglazial, dessen Typusgebiet in
Sachsen-Anhalt liegt.

Praglaziale und frihelsterzeitliche Kiessande
Die &ltesten, sicheren quartdren Ablagerungen in
Sachsen-Anhalt sind fluviatile Sande und Kiese oh-
ne nordisches Material, die als praglaziale Schotter
bezeichnet werden. Es lassen sich mindestens vier
Terrassen aus dem Zeitraum vom Pliozan bis zum
ersten VorstoB3 des Inlandeises der Elster-Kaltzeit
unterscheiden, von denen sich die jungste Terras-
se mit elsterglazialen Ablagerungen verzahnt und
deshalb die frihe Elster-Kaltzeit reprasentiert.

7 CoRrens, C.W. (1968): Einfuhrung in die Mineralogie (Kristallographie und Petrologie). Berlin.
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Elsterzeitliche Kiessande

Die Elsterkaltzeit erfasste mit ihrer nahezu flachen-
deckenden Vereisung das gesamte Bundesland und
hat an mehreren Stellen bauwdrdige Kiessandvor-
kommen hinterlassen. Mit dem Vorricken des In-
landeises war oftmals eine Aufnahme und Umlage-
rung tertiarer Bildungen verbunden, die im Sudteil
Sachsen-Anhalts durch einen teilweise sehr hohen
Anteil von Tertidrquarzen gekennzeichnet ist. Die
Maximalausdehnung der Inlandvereisung zeigt die
Abbildung 4.

Das Einzugsgebiet der Saale reicht weit Uber Sach-
sen-Anhalt hinaus. Dementsprechend sind als Lie-
fergebiete im Sudteil Sachsen-Anhalts der Thiringer
Wald sowie die Sedimente des Thuringer Beckens
bestimmend. Ab dem Raum Naumburg treten ver-
mehrt Porphyre auf, welche hier glaziare Sedimen-
te darstellen.

Die Ablagerungen der Bode, Selke und Holtemme
bestehen, bedingt durch die rdumliche Nahe zum
Harz, dessen Nordrand sie entwéssern, hauptsach-
lich aus paldozoischen Sedimenten (besonders Grau-
wacken) sowie den Kristallingesteinen des Grund-
gebirges. Im Unterlauf dieser Flusssysteme sind auch
nordische Komponenten anzutreffen. Die Helme ent-
wassert Teile des Studharzes und den Kyffh&user und
folgt dabei einer dem Harzrand parallel verlaufenden
Subrosionsrinne, die durch den Zechsteinausstrich
bedingt ist. Hier kommt es zu Querschuttungen von
beiden Gebirgen, wobei sich mit jedem weiteren Ein-
trag die petrographische Gerdllzusammensetzung
signifikant verandert.

Die Schotter der elsterzeitlichen Terrassen der ein-
zelnen Flusssysteme unterscheiden sich sowohl in
der Gerollzusammensetzung als auch im Schwermi-
neralspektrum. Der nordische Anteil ist meist gering.
Er betragt im Stden Sachsen-Anhalts ca. 2-5%, in
der Mitte ca. 5-10% und im Norden 10-20%. Fur
Saale-Unstrut-Schotter sind Gerdlle von Muschel-
kalk, Vulkanite des Thuringer Waldes und Sedimen-
te des Thuringer Schiefergebirges typisch.

Elsterzeitlich sind WeiBe Elster und Mulde nérdlich
Leipzig vereint. Die Schotter enthalten Gerdlle von

Abb. 4: Maximale Ausdehnung des elsterzeitlichen skan-
dinavischen Inlandeises (Zwickauer Phase). Das Inland-
eis (blau) bedeckt den Unterharz bis in eine Hohe von
450m NN und vereinigt sich wahrscheinlich mit kleineren
Gletschern des Gebirges (verandert nach Eissmann 19978).
Durch das Vorriicken des Eises kommt es zur Aufarbei-
tung und Umlagerung vorher abgelagerter Lockersedimen-
te. (Terrassen — gelb, Talsander — dunkelbraun, Stauseen
— dunkelblau).

turmalinfihrenden Graniten des Erzgebirges sowie
Granulite und Vulkanite aus Nordwestsachsen. Die
Kiese des Berliner Elbelaufs sind reich an Quarzger-
6llen und fUhren Basalt, Kreidesandsteine, Granite,
Vulkanite, Quarzite und Grauwacken als weitere Ge-
réllkomponenten.

Saalekaltzeitliche Bildungen

Die kaltklimatische Akkumulation der elsterzeitlichen
Mittelterrassen endet mit dem VorstoB des Inlandei-
ses der Saale-Kaltzeit. Wahrend dieser Periode wer-
den die saalezeitlichen Mittel- oder Hauptterrassen
sedimentiert, die heute in zahlreichen Lagerstatten
ein betrachtliches Rohstoffpotenzial bilden. Abbil-
dung 5 zeigt die Maximalausdehnung der saalezeit-
lichen Inlandvergletscherung.

Die Maximalausdehnung des Eises der Saale-Kalt-
zeit verlauft vom Nordharzrand Uber Vatterode im
Unterharz und Querfurt, Zeuchfeld, Bad Késen und

8 EissmaANN L. (1997): Das quartéare Eiszeitalter in Sachsen und Nordostthuringen. —in: Altenburger Naturwissenschaftliche Forschun-

gen, Heft 8, 98 S., 1 Kt.-Teil, Altenburg.
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Zeitz. Endmoranen und Sanderschuttungen des
HauptvorstoBes sind nur lickenhaft nachweisbar.
Uber den Schottern der Mittelterrassen liegen in wei-
ter Verbreitung Beckenbildungen und Schmelzwas-
sersande aus der VorstoBphase des Drenthe-Eises.
Far das Gerdllinvertar von Kiessanden kommt der
Geschiebeflhrung der Grundmoranen in sofern ei-
ne besondere Bedeutung zu, als durch die erosive
Wirkung des Schmelzwassers Geschiebe freigespult
werden, die sich dann in den Kiessandablagerun-
gen z.B. als Gneise, Syenite (nordisches Kristallin),
nordische Kalke oder Flinte wiederfinden.

Weichselzeitliche Bildungen

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit erreicht das Inland-
eis nur den auBersten Nordosten Sachsen-Anhalts.
Zwischen Genthin und Havelberg finden sich in den
Klietz-Kamernschen Bergen isolierte Vorkommen der
sandig-kiesigen Satzendmoré&ne des Brandenbur-
ger Stadiums mit vorgelagerten Sanderflachen. In
den Talern setzt zu Beginn der Weichsel-Kaltzeit ei-
ne Tiefenerosion ein, durch die eemwarmzeitliche
und altere Ablagerungen erodiert und ausgeraumt
werden. Danach erfolgte die Aufschittung der bis
15 m mé&chtigen Niederterrassen.

Diese Terrassenablagerungen zeigen in der Regel
eine KorngréBenabnahme vom Liegenden zum Han-
genden. In den Flussniederungen von Elster, Mul-
de, Saale, Unstrut sowie Bode und teilweise bis in
den Bereich der mittleren Elbe, baut sich die weich-
selkaltzeitliche Niederterrasse Uberwiegend aus gro-
ben Schottern und Kiesen auf. Weiter nérdlich und
in den Talsandbereichen des Elbtals nimmt die Korn-
groBe ab, so dass wechselnd kiesige Sande vor-
herrschen. Einlagerungen von Schiuff und gelegent-
lich auch Torf kbnnen im mittleren und oberen Teil
der Niederterrasse auftreten.

Bildungen des Holozéns

Mitdem Ausschmelzen des Toteises und dem Abbau
des Dauerfrostbodens setzt am Ende der Weichsel-
KaltzeitbiszumBeginndesHolozansindenFlussnie-
derungen eine Erosionsphase ein. Im Atlantikumkam
es verbreitet zur Akkumulation von Kiesen und San-
denderholozénen Terrasse. Sie wird 6-8 m, maximal
12 m méachtig und zeichnet sich durch das Auftreten

Abb. 5: Maximale saalezeitliche Ausdehnung des skandi-
navischen Inlandeises (Zeitzer Phase). Das Saaleeis er-
reicht den Rand des Harzes und kommt weiter dstlich rund
20 bis 50 km vor der maximalen Ausdehnung des elster-
zeitlichen Inlandeises zum Stillstand. Auch hier stromen
die Flusse auf den Eisrand zu und stauen Fluss- bzw. die
Schmelzwésser zu groRReren Seen auf. (verandert nach
Eissmann 1997°; Farberklarung s. Abb. 4).

von Baumstadmmen der Gattungen Quercus, Ulmus
und Fraxinus aus. Sie treten im gesamten Elbtal zwi-
schen Torgau und Wittenberge auf und wurden unter
anderem in der Muldeaue bei Bitterfeld aus dem Ab-
raum von Braunkohletagebauen geborgen und ver-
arbeitet (,Mooreichen®).

4.3.2.5 Lagerstattentbersicht

Wie oben ausgeflhrt, kam zwischen dem Ende des
Tertiars und dem Holozan in Sachsen-Anhalt ein
bedeutendes Rohstoffpotenzial an Sanden und Kie-
sen zur Ablagerung, das in der Vergangenheit, der
Gegenwart und in der Zukunft die Rohstoffgrundla-
ge fUr eine umfassende und rege Bautatigkeit ge-
bildet hat und weiterhin bildet.

Nachfolgende Ubersicht zeigt zusammengefasst die
stratigraphische Zuordnung landesbedeutsamer
Kiessand-Gewinnungsstellen (Tab. 1).

9 EissmaNN L. (1997): Das quartére Eiszeitalter in Sachsen und Nordostthtringen. —in: Altenburger Naturwissenschaftliche Forschun-

gen, Heft 8,98 S., 1 Kt.-Teil, Altenburg.
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Tab. 1: Ubersicht der kanozoischen Steine- und Erden-Rohstoffe in Sachsen-Anhalt. Die wichtigsten Kiessandablage-
rungen sind rot gekennzeichnet. In der rechten Spalte finden sich ausgewahlte wirtschaftlich genutzte Typlagerstatten

(verandert aus Rohstoffbericht 1998).

. . . Lagerstatten /
Nutzbares Gestein
Strg;ige'::’:;?:he (Rohstoff) Verwendung Vorkommen
9 (Auswahl)
Holozéan Fluss-Schotter Rohkiessand fur Bauindustrie Elster-Luppe Aue
(Kiese und Sande) und Verkehrsbau
Pleistozan Weichsel- Schotter der Niederterrassen | Uberwiegend Betonzuschlagstoff | Flussbereich von Elbe, Saale,
Kaltzeit (Kiese und Sande) Mulde, Bode, Holtemme und
Helme
b Eem-Warmzeit
:tU Schmelzwassersande vorwiegend Rohkiessand fir Bau- | Altmark, ost- und sud-
- industrie und Verkehrsbau; unter- | elbischer Raum
geordnet Betonzuschlagstoff
e ﬁgﬁlzee-it Banderton und -schluff Ziegelrohstoff, Dichtungsmaterial | Brietz, Fleetmark (Altmark)
chotter der Mittel- und Haupt-| Uiberwiegend Betonzuschlagsto allendorf, Grébzig, Tollwitz
=5 Schotter der Mittel- und Haupt-| Uberwi d Bet hlagstoff | Wallendorf, Grobzig, Tollwitz /
terrassen (Kiese und Sande) Bad Dirrenberg
0 Holstein-
Warmzeit
Elster- Schmelzwassersande vorwiegend Rohkiessand fiir Bau- | Zettweil sudl. Zeitz
Kaltzeit industrie und Verkehrsbau
Praelster- Schotter der Ober-/ Praglazial-| Rohkiessand fiir Bauindustrie Edersleben, Berga, Lésau,
Kaltzeit terrassen (Kiese und Sande) | und Verkehrsbau, untergeordnet | Koplitz
Betonzuschlagstoff
Neogen | Pliozan
Miozan Ton Fein- und Sanitarkeramik, Judenberg
Ziegelrohstoff (Tonhalde Golpa-N)
Quarzsand GieRereisand und sonstiger Nudersdorf, Kladen
(o Spezialsand
:(© Paliogen | Oligozan Ton Dichtungsmaterial, (Ziegelrohstoff) | M&ckern, Vehlitz, Kleinzerbst,
- — Kothen
e Eozan Ton Fein- und Sanitarkeramik, Feuer- Brk.-Tgb. Profen, Grana, RoR
festindustrie bach, Gerlebogk
| .
Q Quarzsand GieRereisand und sonstiger Brk.-Tgb. Profen
Spezialsand
I Kiessand Betonzuschlagstoff, Rohkiessand | Prielnitz, Teuchern, Osterfeld,
Brk.-Tgb. Profen
Kaolin Fein- und Sanitarkeramik Morl, Etzdorf, Spergau
Paldozan Ton Dichtungsmaterial Eisleben

In der Ubersichtskarte (Abb. 6) sind die Kiessand-
verbreitung in Sachsen-Anhalt und die fur diesen
Beitrag erfassten Lagerstatten bzw. Probenahme-
punkte dargestellt.

4.3.2.6 Auswahl der Beprobungsorte (Abb. 6)

Das Ziel der Untersuchung bestand in der Analyse
der nattrlichen Gerolizusammensetzung der Kies-
sande, die entsprechend ihrer Eignung in der Bau-

industrie eingesetzt werden. Vorrangig handelt es
sich hierbei um quartare Terrassenablagerungen.
Unter der Bezeichnung ,Niederterrasse* werden die
Ablagerungen innerhalb der rezenten Flusstéler ver-
standen (weichselzeitliche und holozéne Bildungen),
wahrend die Hauptterrassen (auch: Mittelterrassen)
die alteren bzw. héhergelegenen Ablagerungen dar-
stellen (saale- und elsterzeitlich). Die Hauptterras-
sen oder Mittelterrassen begleiten in weiter Verbrei-
tung die Flusslaufe von Elbe, Saale, Mulde, Unstrut,
Elster, Bode/Selke/Holtemme und Salzke. Um mit

10 GEOLOGISCHES LANDESAMT (1999): Rohstoffbericht 1998 — Steine und Erden, Industrieminerale. — Mitt. zur Geologie von Sachsen-

Anhalt, Beih. 2, 73 S., Halle (Saale).
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Abb. 6: Karte der Sand- und Kiessand-Hauptverbreitung in Sachsen-Anhalt mit der Lage der untersuchten Vorkommen.
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dieser Arbeit eine moglichst hohe Reprasentanz fur
die untersuchten Flusssysteme zu erreichen, erfolg-
te die Auswahl der Probenahmeorte flussgebiets-
abhangig in Abstimmung mit dem Landesamt fur
StraBenbau (jetzt: Landesbetrieb Bau) und den Ta-
gebaubetreibern.

Das prinzipielle Ziel der Beprobung bestand

1.in der Erfassung der reprédsentativen Gerollzu-
sammensetzung an einer definierten Stelle (z.B.
Aufschluss durch Abbau)

2. Aussagen zu Veranderungen der Gerdllassozia-
tion in Raum und Zeit (z.B. stromabwaérts) zu er-
moglichen.

VonbesonderemInteressewarimZuge der Aufgaben-
stellung die Bestimmung und das Verhalten der un-
geeigneten Bestandteile innerhalb der Geréllfraktion.

Das wichtigste Flusssystem in Sachsen-Anhalt ist die
Elbe. Mit einem Einzugsgebiet von etwa 148000km?
und einer Flusslange von rund 1100 km gehort die
Elbe zu den groBten Flussen Mitteleuropas (Abb. 7).
Die wichtigsten deutschen Nebenflisse sind die
Schwarze Elster (5541 km?), die Mulde (7400 km?),
die Saale (24 079 km?) und die Havel (24 096 km?).

Die Palette der in den potenziellen Liefergebieten
anstehenden Gesteine ist im Elbebereich auBeror-
dentlich breit gefachert und repréasentiert stratigra-
phisch und petrographisch weite Teile der mitteleu-
ropéischen Geologie.

4.3.3 Probenahme und Probenvorbereitung
4.3.3.1 Probenahme

,unter Proben . . . werden stoffliche Teilmengen aus
einer Gesamtmenge — definiert durch Masse, Volu-
men oder Anzahl — verstanden, die mindestens hin-
sichtlich eines Gutemerkmals dieselbe Zusammen-
setzung aufweisen, wie die Gesamtmenge, aus der
sie stammen. Die Probe muss hinsichtlich des be-
treffenden Gutemerkmals fur die Gesamtmenge
repréasentativ sein. . .. Je nach der angewandten
Methode der Probenahme werden verschiedene Pro-
benarten unterschieden® (WALTHER et al. 1999'").

Bei dieser Arbeit kamen zur Anwendung:

— Schlitzprobe (in situ, Probe aus Abbauwand)

— Haufwerksprobe als Misch- oder Sammelprobe
(Zugschaufelprobe, Bandprobe, Rohkieshalden-
probe).

Wahrend in den Gewinnungsstellen mit Nassforde-
rung die Mischprobenahme vom Férdergut unmittel-
bar nach der Gewinnung erfolgen konnte (Schrap-
per-Zugschaufel —s. Abb. 8; Bandprobe —s. Abb.9)
wurden die Mischproben in den Trockenabbauen di-
rekt aus der Abbauwand (Abb.10) oder von den
Rohkieshalden (Abb.11) genommen. An allen Pro-
benahmeorten wurden jeweils zwei Proben (je eine
Ruckstellprobe) entnommen. Das Gewicht je Probe
schwankte zwischen ca. 20-40 kg und war von der
Zusammensetzung (Sand-/Kiesanteil) und der Feuch-
tigkeit der Probe abhangig. Die Probenmasse nach
dem Trocknen bewegte sich in der Regel zwischen
ca. 20-30 kg. Das Ziel bestand darin, moglichst ,fri-
sche”, d.h. aus dem laufenden Abbau stammende
Proben zu erhalten.

4.3.3.2 Trocknen, Sieben

Die Aufbereitung der verschiedenen Proben erfolg-
te immer nach dem gleichen Schema. Zun&chst wur-
de den Proben bei 105°C in einem Trockenschrank
die Restfeuchte entzogen. Dies war fur die folgen-
de Trockensiebung erforderlich. Wegen der groBen
Probenmenge (20-30 kg je Probe) kam die Verwen-
dung Ublicher Laborsiebséatze nicht in Betracht.
Freundlicherweise stellte das KONTROLLLABOR HALLE
zur weiteren Verarbeitung eine halbtechnische Sieb-
anlage zur Verfugung, die den erforderlichen hohen
Materialdurchsatz in vertretbarer Zeit ermdéglichte
(Abb.12). Zur Bestimmung der KorngréBenvertei-
lung wurden die Siebschnitte entsprechend den fir
die Bauindustrie erforderlichen Lieferkérnungen far
Betonzuschlage gemaB DIN 4226 (Zuschlag fur Be-
ton) genutzt. Damit wurden Siebe mit folgenden Ma-
schenweiten eingesetzt: <31,5 mm, <16 mm, <8 mm,
<4 mm, <2 mm.

Eine weitere Separierung unterhalb 2 mm war fur die
Aufgabenstellung nicht notwendig bzw. nicht még-
lich.

11 WALTHER, H.W. & v. GEHLEN, K. (1999): Lagerstattenkundliches Worterbuch der deutschen Sprache. — Hrsg.: GDMB, 688 S., Claus-

thal-Zellerfeld.



Torsten STierEL, Peter KARPE & Regine PRAGER

Legende
Elbe. beprobter Fluss
i |Einzugsgebiet der Elbe
Abtragungsgebiet
Harz (Liefergebiet von
~ Gerdllen)
B T e .M Eibtal-
remen (. ! ? 3 ann Ablagerungsraum
<, o_ 5 )
ot - S ) -~~~ Landesgrenze
e bl .. -~~~ Sachsen/Anhalt
N N Berlin )
N EY < - :.\
,-;.‘\ ‘sllagdburg .’-" ¢ /\
':¢_ _:‘ Ve dn A J)/P (‘\ ;
. e S0 o ‘
\5\02&‘“ R Elb’a/tt},‘s'fe.. B
pre S Dessau 2% ]
'te- e e \,\.." @ / ’._
( “ oy N,
: < 54 1
eipzi ® { \
| Dresd : 7
i resden L‘}.’ '?/ese,)
/ \ S s, 9,
( ,pir9° VAR SNNC
< e ks
) o gred \
d/ P S N
q U ,/ <\ \"
N, /‘Prag Elbe 2
"\_..\‘ [// iaN 4} i L
<. Béhmlisches A
Nurnberg .) ﬁﬁez:ken -, =
-~ o
. —. \ /
< | 7
", \} (.
L :
W™ S
’\\\ { o
SN
0.., -~

Abb. 7: Das Einzugsgebiet der Elbe. Alle hier untersuchten Flusssysteme entwassern direkt oder indirekt in die Elbe.

Fur die Ermittlung der Geroélizusammensetzung ist
der Kornbereich von 4-31 mm von Bedeutung. Um
die Vergleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse
sicher zu stellen wurden die Probenmengen fir die

Gerotllanalyse mit 3 kg festgelegt. Diese wurden ent-
sprechend des jeweiligen prozentualen Anteils der
Einzelfraktionen 4/8 mm, 8/16 mm und 16/31,5 mm
ausgewogen.
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Abb. 8: Kiessandgewinnungsstelle IV-2 (saale- und weich-
selzeitliche Nieder- und Hauptterrassenschotter der Hel-
me). Hier wird der Rohkies mit einer Zugschaufel (Schrap-
per) aus dem Wasser gewonnen. Das Probenmaterial
konnte unmittelbar wahrend der laufenden Foérderung aus
der Zugschaufel entnommen werden.

Abb. 10: Kiessandtagebau 1I-1 (Saalehauptterrasse bei
Naumburg). Aus dem Haufwerk vor dem Abbaustoss (Tro-
ckenabbau) wurde eine homogenisierte Schlitzprobe ent-
nommen.

Abb. 9: Kiessandgewinnungsstelle I-6 (Elbe-Niederterras-
se, nordlich Burg). In dieser Gewinnungsstelle erfolgt der
Nassabbau mit Schwimmgreifer. Nach Anhalten des For-
derbandes konnte hier eine Mischprobe des aktuell in Ab-
bau stehenden Rohstoffes gezogen werden.

Abb. 11: Kiessandgewinnungsstelle V-4 (saale- und weich-
selzeitliche Nieder- und Hauptterrassenschotter der Hel-
me bei Sangerhausen). Hier erfolgte die Probenahme durch
Homogenisierung von Punktproben (Sammelprobe ca.
30 kg), die der Rohkieshalde entnommen wurden.



Torsten STierEL, Peter KARPE & Regine PRAGER

4.3.4  Petrographische Geréllanalyse und
Auswertung
4.3.4.1 Analytik und Festlegung der

Probenmenge fir die Geréllanalyse

Nach ZEUNER (1933)' sind in einem weitgehend
vermischten Schotter eines Flusses die Komponen-
ten innerhalb einer Kornfraktion relativ konstant ver-
teilt. Folgt man diesem Autor, ergibt die Auszahlung
von ca. 1000 Gerollen ein hinreichend sicheres Bild.
Zur Analyse des s&chsischen Randpleistozans halt
EISSMANN (1964)'" die Bestimmung von 400-800
Gerdllen pro Probe fur ausreichend. Nach eher the-
oretischen Uberlegungen genligt ein Probenumfang
von nur 200-300 Gerdéllen, da der maximale Zufalls-
fehler bei 250 Gerollen nur 6,3 % betrage.

Abb. 12: Halbtechnische Siebanlage mit verschiedenen
Aufsatzen (Maschenweite: 31.5, 16, 8; 4 u. 2 mm). Mit die-
ser Anlage wurde die gesamte Probenmenge entspre-
chend der o.g. Siebe in die Einzelfraktionen getrennt.

In der vorliegenden Arbeit betrug dagegen die An-

zahl der untersuchten Gerolle im Durchschnitt ca.

5000 pro Probe. Der Grund fur diesen sehr hohen

Aufwand liegt in

(a) der groBen Menge der zu bestimmenden Kom-
ponenten (zehn) und

(b) in dem auBerst niedrigen Grenzwert fur die un-
geeigneten Bestandteile,

deren statistisch gesicherte Bestimmung eines der

Hauptziele dieser Arbeit war.

Laut DIN 4226-1 durfen die ungeeigneten Bestand-
teile in zertifizierten Lieferkérnungen einen Grenzwert
von 0,5 Masse-% nicht Uberschreiten (vergl. Tab. 2).
DaruUber hinaus wird im Folgenden der Nachweis
gefuhrt, dass bei hinreichend groBer Probenmenge
weitgehende Ubereinstimmung zwischen Masse-
und Kornprozent-Analysen besteht. Hieraus folgt,
dass bei einer Korn-Analyse von 1000 Gerdllen die-
ser Grenzwert 5 ungeeigneten Gerollen entspricht,
die zugleich noch in sechs Komponenten zu diffe-
renzieren sind. Es liegt auf der Hand, dass fur eine
auch nur annéhernd gesicherte Aussage eine Durch-
schnittsprobe mindestens ca. 5000 Gerdlle enthal-
ten sollte.

Eigene empirische Untersuchungen haben gezeigt,
dass eine Probenmenge von ca. 3 kg die 0.g. An-
forderungen erflllt. Da zugleich die Analysenergeb-
nisse auch reprasentativ fur das Kornband der Ge-
samtprobe sein sollten, waren hierfir auch die
prozentualen Anteile der Einzelfraktionen zu berech-
nen und getrennt zu analysieren. Die Mengen erge-
ben sich aus dem nach der Siebung eingewogenen
prozentualen Anteil der Fraktionen 4/8 mm, 8/16 mm,
16/31,5 mm. Die KorngroBenfraktionen <4 und
>31,5 mm wurden bei der Berechnung nicht bertck-
sichtigt (s. Beispiel).

Beispiel:

Nach der Siebung und dem anschlieBenden Aus-
wiegen ergibt sich fur die Fraktionen 4/8 mm mit
10 kg, die 8/16 mm u. 16/31,5 mm mit je 5 kg, eine
Gesamtmasse von 20 kg. Der daraus resultierende
prozentuale Anteil der Fraktionen ist demzufolge
4/8 mm = 50%, 8/16 mm = 25% u. 16/31,5 mm
= 25%. Die so ermittelten Masse-% der Gesamtpro-

12 Zeuner (1933): Die Schotteranalyse. — Geol. Rdsch. 24, 65 bis 104, Stuttgart.
13 EissMANN (1964): Die alt- und frihpleistozéanen Schotterterrassen der Leipziger Tieflandsbucht und des angrenzenden Gebietes.

— Geologie, Beiheft. 46, 3-96, Berlin.
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be (4/31,5 mm) werden auf die festgelegten 3 kg Ge-
samtanalysekérnung bezogen. Daraus ergibt sich
far 4/8mm =50% = 1,5kg, 8/16 mm =25% = 0,75 kg,
16/31,5 mm = 25% = 0,75 kg.

4.3.4.2 Ermittlung der petrographischen
Gerdllzusammensetzung:
Unterteilung der darzustellenden
Gerdllanteile in ,,Hauptbestandteile”
und ,ungeeignete Komponenten*

Die Unterteilung der Hauptbestandteile erfolgte weit-

gehend nach DIN 4226-1 in:

- Quarz,

— Quarzit,

— Kieselschiefer,

— paldozoische Sedimente,

— Grauwacke,

— mesozoische Sandsteine,

— Vulkanite (sauer bis basisch),

— Kiristallin (keine Unterscheidung zwischen ,ein-
heimischem" und nordischem Kristallin),

— Feuerstein und

— Kalkstein (hier wurden sowohl mesozoische und
nordische Kalke zusammengefasst).

Besonderes Augenmerk wurde auf die Bestimmung

und Ermittlung des Anteils der ungeeigneten Kompo-

nenten (Tab. 2) gelegt. Als ,ungeeignete Komponen-

ten“ geltennach DIN 4226-1folgende Bestanditeile:

— porose, weiche quellfahige Kalke,

— Kreidekrustenflint,

— Opalsandstein,

— quellfahige Ton- und Schluffsteine,

— Eisenverbindungen (Markasit, Pyrit bzw. Eisen-
geoden),

— organische Bestandteile (Kohle und Xylithe),

— als sonstige ungeeignete Komponenten wurden
in dieser Arbeit u.a. stark verwitterte Kristallin-
oder Vulkanitgerdlle zusammengefasst.

An allen untersuchten Proben wurden nach der glei-
chen Methode die KorngréBenverteilung (DIN 18123)
und die Gerollzusammensetzung (DIN 4226/V6) be-
stimmt. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte fur
die Ablagerungsrdume — Elbe, Saale, Bode/Selke/
Holtemme und Helme — gesondert.

Tab. 2: Zusatzliche Anforderungen an Gesteinskdrnungen im Bereich des Landesamts fur StraBenbau Sachsen-Anhalt
(jetzt: Landesbetrieb Bau) bei Verwendung gemal ZTV Beton-StB und ZTV-Ing*.

Zulassige Anteile an ungeeig-

neten Bestandteilen im

Betonzuschlag fur Anwen-
dungsbereiche
ab PrifkorngréRe >4 mm

Geman
ZTV Beton-StB ZTV-Ing
Beton fiir Deckschichten Beton fiir Kappen Beton fiir Sichtflachen

< 0,5 Masse-%

< 0,5 Masse-% '< 0,5 Masse-%

< 0,5 Masse-%

< 0,25 Masse-% < 0,25 Masse-%

< 0,02 Masse-%

< 0,02 Masse-% < 0,02 Masse-%

)* Definition/Beschreibung (Auszug):

— porose Kalk- u. Mergelsteine: Farbe hellgrau bis grau, relativ weich, Trockenrohdichte <2,5 g/cm?, Herkunft: Muschel-
kalk Thuringen, Subherzyn, sidwestlicher Raum Sachsen-Anhalt

— Kreide bzw. Kreidekalk: Farbe weil3 bis wei3grau, CaCO, -Gehalt >40%; Opalgehalt <50 %, mitunter fossilfuhrend, so-
fort stark brausend, weiR3 abreibend, Trockenrohdichte <2,0 g/cm?, Herkunft: Ostseeraum u. Subherzyn

— Kreidekrustenfihrende Flinte: Flintgerdlle mit einer aus Kreide bestehenden Kruste. Sie gelten als ungeeignete Be-
standteile, wenn die Kruste eine Dicke von =2 mm betragt oder wenn Einschliisse aus Kreide (oder Kieselkreide) vor-
handen sind und deren Anteil am Geréll augenscheinlich Uber 25 Vol.-% betragt.

* Ergdnzende Festlegungen zu Anforderungen, Prifung und Gltelberwachung von Gesteinskérnungen (Locker-
gestein)nach DIN 4226-1:2001-07 und Beton; Anwendungsbereiche ZTV Beton-StB 01 und ZTV-Ing, Ausgabe Mérz

2003
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Die Gerollbestimmung erfolgte makroskopisch und  stimmung) durchgefihrt. Die Abbildungen machen
unter Verwendung eines Binokulars. Weiterhin wur-  die starke Variabilitat der zu bestimmenden Geroll-
den Ritzproben sowie Sauretests (zur Kalksteinbe- ~ komponenten deutlich:

Geeignete Komponenten (Abb. 13-18):

Abb. 13: Quarzgerdlle. Schon makroskopisch besticht die Abb. 14: Grauwacke. Aufféllig bei den hier gezeigten Ge-

die starke Variabilitat der ,einfachen" Komponente Quarz. réllen sind die Farbunterschiede von hellgelblich bis dun-
Die Ubergéange zum Quarzit sind flieRend. Mit einfachen kelgrau und die sehr unterschiedlichen Korngré3en inner-
.Feldmethoden” sind z.B. die als betonschadigend postu- halb der Gerdlle.

lierten Stressquarze nicht bestimmbar.

Abb. 15: Quarzitgerdlle. Dieses Bild zeigt die schon op- Abb. 16: Feuersteingerdlle (Flint). Beispiele fir Flintgerol-
tisch sehr verschiedenen Varietéten. le, z.T. mit schwach ausgebildeten und somit unbedenk-
lichen Krusten.

Abb. 17: Kieselschiefergerdlle. Diese meist aus dem Harz Abb. 18: Nordischer Kalkstein (z.T. sehr fossilreich). Die
stammenden Komponenten kdnnen u. U. auch als Quarzit abgebildeten Gerdlle weisen meist eine héhere Harte als
angesprochen werden. Leinheimische" mesozoische Kalke auf.
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Ungeeignete Geréllkomponenten (Abb. 19-23):

Abb. 19: Weiche z.T. pordse Kreidegerolle aus dem Sub- Abb. 20: Planerkalkstein der Oberkreide.
herzyn. Diese ungeeignete Komponente kann zu Treib-
reaktionen im Beton fiihren.

Abb. 21: Kreidekrusten-Flint. Diese problematische Kom- Abb. 22: Weicher Ton- und Schluffstein. Diese ,saugen-
ponente wird in urséchlichem Zusammenhang mit Alkali- de" Komponente kann die Festigkeit des Betons nachtei-
Kieselsaure-Reaktionen und Betonschaden gebracht. lig beeinflussen.

4.3.4.3 Auswertung und Darstellung
der Ergebnisse

4.3.4.31 Gerdllanalysen der einzelnen
Gewinnungsstellen, geordnet
nach Siebfraktionen

Die folgenden Tabellen (Tab. 3-5) zeigen alle Aus-
zahlergebnisse geordnet nach Gewinnungsstellen
und Siebfraktionen. Diese Ergebnisse bilden den
Kerndatenpool und die Arbeitsgrundlage der Di-
plomarbeit, auf ihnen beruhen alle Auswertungen

Abb. 23: Oxidische Eisenverbindungen verursachen Scha-
den insbesondere bei Sichtbeton. und vergleichenden Betrachtungen.




Tab. 3: Auszahlergebnisse der Korngrof3e 4/8 mm

Korn- |Korn- Kiesel- Paldoz. |Sand- Feuer- [Krusten- |Ton-

Ort grofke |anzahl |Quarz |schiefer |Ouarzit [Grauwacke |Sed. stein  [Kalk |Vulkanite [Kristallin |stein flint /Schluffstein ungeeignet
-2 4-8 5043 | 2867 113 491 17 45 34 0 362 1044 53 10 0 7
-3 4-8 4832 | 2241 119 562 37 73 127 95 523 771 244 12 0 28
I-4 4-8 5990 | 2646 137 711 30 37 102 24 694 1408 162 12 3 24
I-7 4-8 6009 | 2698 148 623 0 104 48 | 204 518 1247 274 15 18 112
I1-1 4-8 2988 885) 54 827 66 202 59| 864 323 206 0 0 0 52
II-2 4-8 4064 1311 48 720 13 67 160 | 655 515 384 2 0 5 184
11-3 4-8 2955 559 55 603 72 131 101 | 772 320 284 6 0 0 52
1I-4 4-8 4743 1793 104 848 105 325 205 0 670 595 83 15 0 0
II-5 4-8 3649 1553 43 342 14 37 123 76 479 912 56 7 0 7
11-6 4-8 5591 2699 98 451 12 73 91 0 715 1342 99 6 3 2
11-8 4-8 3274 1378 86 600 0 154 73| 146 464 301 57 0 4 11
111-1 4-8 4308 36 234 677 173 2018 88 55 394 573 7 0 26 27
I11-2 (trocken) 4-8 3263 151 142 577 105 1198 85 0 237 650 15 0 3 100
I1I-3 (nass) 4-8 2388 71 173 427 169 832 78 1 131 475 10 0 15 6
I-4 4-8 5697 431 407 1260 314 1413 134 | 488 155 872 86 6 43 88
-5 4-8 5529 1279 124 751 46 248 303 | 761 230 1326 21 39 50 161
111-6 4-8 3573 221 287 767 342 1196 98 51 87 499 4 0 5 16
I-7/NT 4-8 3677 69 348 441 321 1694 49 12 328 376 5) 0 13 21
I-7/HT 4-8 5732 177 477 1568 572 2130 114 46 134 452 4 0 43 15
111-8 4-8 4808 356 229 603 80 1349 161 | 439 188 913 138 19 28 305
111-9 4-8 4660 141 550 1062 14 1461 161 16 149 1008 57 0 6 55
IV-1 4-8 2962 9 149 258 297 570 240 0 1277 161 0 0 0 1
V-3 4-8 6352 85) 167 785 478 2973 269 7 876 724 0 0 24 14
V-4 4-8 5941 197 251 1029 155 1703 590 | 236 611 1118 0 0 24 27

NT — Niederterrasse

HT — Hauptterrasse

H3OVdd auIbay % 3duvy 1919 ‘13431LS UB1SI0L



Tab. 4: Auszahlergebnisse der Korngré3e 8/16 mm

Korn- |Korn- Kiesel- Paldoz. |Sand- Feuer- |Krusten- |Ton-

Ort groRe |anzahl |Ouarz |[schiefer |[Ouarzit |Grauwacke |Sed. stein [Kalk |Vulkanite [Kristallin |stein flint /Schluffstein ungeeignet

I-2 8-16 509 294 12 63 0 ) 7 0 42 71 9 0 0 8
I-3 8-16 1027 465 38 163 12 15 22 23 129 116 36 5) 0 3
I-4 8-16 588 277 17 51 2 4 12 4 64 115 31 7 2 2
-7 8-16 552 192 11 71 0 18 10 19 55 95 47 0 3 31
11-1 8-16 563 47 12 136 12 48 16| 197 59 25 0 0 0 11
1I-2 8-16 658 158 7 99 2 6 23| 164 67 54 1 0 0 77
1I-3 8-16 539 70 B 103 12 22 24| 175 53 69 0 0 0 6
11-4 8-16 601 187 11 113 18 52 31 0 110 67 10 2 0 0
1I-5 8-16 593 251 B 76 1 3 13 11 70 139 20 2 0 2
11-6 8-16 520 262 10 44 2 4 3 0 65 115 14 1 0 0
11-8 8-16 522 249 21 85 0 9 21 17 88 19 10 0 3] 0
11-1 8-16 435 8 24 75 32 187 12 8 40 50 0 0 0 4
I11-2 (trocken 8-16 495 12 23 75 32 188 16 0 51 85 3 0 1 9
I1I-3 (nass) 8-16 279 8 21 57 38 73 0 0 21 59 2 0 0 0
-4 8-16 679 55) 51 165 46 161 14 36 88 65 16 0 0 37
11-5 8-16 621 114 16 62 0 8 53 95 26 181 38 4 B 22
111-6 8-16 619 31 46 86 109 221 11 9 15 87 1 0 2 1
I-7/NT 8-16 455 3 25 44 109 193 11 0 20 41 0 0 2 7
-7/HT 8-16 556 22 50 112 104 180 7 6 18 44 0 13 0
111-8 8-16 473 21 33 59 15 147 13 45 9 63 11 6 1 50
111-9 8-16 445 19 57 69 25 177 12 2 22 58 0 0 5
V-1 8-16 500 0 39 41 130 103 26 0 137 24 0 0 0 0
IV-3 8-16 768 2 21 76 137 348 25 3 53 101 0 0 0 2
IV-4 8-16 690 17 20 83 41 247 66 62 26 123 0 0 0 5

NT — Niederterrasse
HT — Hauptterrasse

A9V auIfay 7 3duvy 1919d ‘13431LS UBISI0L



Tab. 5: Auszahlergebnisse der KorngrofRe 16/31,5 mm

Korn- Korn- Kiesel- Paldoz. |Sand- Feuer- |Krusten- [Ton-

Ort groe anzahl |Ouarz |schiefer [Ouarzit [Grauwacke [Sed. stein [Kalk [Vulkanite |Kristallin |[stein flint /Schluffstein ungeeignet

-2 16-31,5 58 27 ) 8 0 0 3 0 0 6 4 0 0 0
I-3 16-31,5 7 3 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
1-4 16-31,5 24 7 1 2 0 0 1 0 ) 6 1 1 0 0
I-7 16-31,5 29 7 0 2 0 0 0 2 2 B 5) 0 0 6
111 16-31,5 58 5) 0 18 1 5] 2 19 8] 4 0 0 0 1
11-2 16-31,5 48 14 2 6 0 1 4 1 3 4 0 0 0 S
1I-3 16-31,5 65 9 3 20 0 0 7 11 8 6 0 0 0 1
-4 16-31,5 44 13 2 7 5) 2 0 0 6 9 0 0 0 0
11-5 16-31,5 55 25 0 10 0 0 2 3 6 6 5] 0 0 0
11-6 16-31,5 32 19 1 ) 0 0 0 0 2 6 1 0 0 0
11-8 16-31,5 62 24 0 9 0 5) 7 0 10 2 4 0 0 1
1-1 16-31,5 65 3 ) 13 11 21 0 2 3 6 1 0 0 0
1112 (trocken) 16-31,5 72 0 6 14 9 19 0 0 5) 19 0 0 0 0
111-3 (nass) 16-31,5 80 2 8 7 19 24 0 0 ) 14 1 0 0 0
11-4 16-31,5 39 2 6 12 g 5) 1 1 2 3 8] 0 0 1
1-5 16-31,5 51 10 B) 6 0 0 4 10 0 8 4 0 0 6
111-6 16-31,5 62 1 9 8 21 12 3 2 0 ) 0 0 0 1
I-7/NT 16-31,5 58 1 4 2 37 12 0 0 2 0 0 0 0
-7/HT 16-31,5 43 0 4 6 13 11 2 1 2 4 0 0 0 0
111-8 16-31,5 36 3 0 B 9 10 1 2 0 4 1 0 0 3
11-9 16-31,5 47 3 6 8] 10 24 0 0 1 0 0 0 0 0
V-1 16-31,5 63 0 3 8 35 B 0 0 11 1 0 0 0 0
IV-3 16-31,5 47 0 1 ) 10 17 1 0 6 7 0 0 0 0
IV-4 16-31,5 34 3 0 13 1 ) 0 3 0 9 0 0 0 0

NT — Niederterrasse

HT — Hauptterrasse

H3OVdd auIbay % 3duvy 1919 ‘13431LS UB1SI0L
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4.3.4.3.2 Unabhangige Uberprufung der eigenen
Analytik

Um die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse der ei-
genen Gerollanalysen zu gewahrleisten, wurden fur
zehn ausgewéhlte Probenstandorte zehn Kontrolla-
nalysen durchgefuhrt. Die Kontrollanalysen gab das
LAGB in Auftrag. Dazu wurde das gleiche Proben-
gutin den Kérnungen 4/8 mm, 8/16 mm, 16/31,5 mm
dem Kontrolllabor Ubergeben und durch dieses ei-
ner erneuten Gerdllanalyse unterzogen.

Dartber hinaus erfolgte fir den Standort 111-5 ein
Vergleich der eigenen Analysen und der des Kon-
trolllabors mit friiheren Ergebnissen des LAGB (Roh-
stoffbericht 2002).

Als Resultat der Analysenvergleiche (eigene Analy-
sen/Kontrollanalysen) muss festgestellt werden, dass
sich groBere Differenzen in der petrographischen
Zuordnung der Gerollkornkomponenten Quarz und
Kristallin ergaben. Nach Rucksprache mit dem Kon-
trolllabor wurde deutlich, dass dort z.B. alle Gerdl-
le mit mehr als 50 % Quarzanteil zu den Quarzen ge-
z&hlt wurden. Quarze mit Anteilen von Glimmer oder
Feldspat wurden in den eigenen Analysen aber dem
Kristallin zugeordnet. Ebenfalls problematisch ist die
Einordnung der Komponenten Quarzit, Kieselschie-
fer, und pal&ozoische Sedimente. Hier liegt es an der
subjektiven Erfahrung der Prifer, wie die Zuordnung
erfolgt.

Fasst man einzelne Gesteinsgruppen zusammen (z.
B. Quarzit, Kieselschiefer, paldozoische Sedimente)
ergibt sich im Vergleich der eigenen Analysen mit
den Kontrollanalysen eine relativ gute Ubereinstim-
mung (Abb. 24).

Im Einzelnen lassen der Verlauf der Kurven bzw. die

Schwankungsbereiche folgende Interpretation zu:

— Der Vergleich der Ergebnisse von 16 Priiflaboren
(schwarze Kurven) zeigt die gréiiten Schwankun-
gen bzw. Unsicherheiten der petrographischen
Zuordnung fur die Gesteinsgruppen Quarzit, Kie-
selschiefer und paldozoische Sedimente, gefolgt
von den Vulkaniten und dem Kristallin (Abb. 25).
Die Kontrollanalysen durch das LAGB (grdn) konn-
ten die Spannbreite deutlich einengen.

— Die eigene Analyse (rot) mit Material aus einem
Abbaubereich, welcher 5 Jahre spéter beprobt
wurde, liegt in etwa im petrographischen Mittel.

Die eigenen Ergebnisse werden prinzipiell durch
das Kontrolllabor (lila) bestétigt.

— Unklar bleiben dennoch die Differenzen bei den
Kalksteinanteilen bei allen Prdfern, da diese Pru-
fung Uber den HCI-Test am sichersten ist.

— Schlussfolgernd macht auch dieses Diagramm
die Gesamitproblematik der Reproduzierbarkeit
der Gerdllanalytik deutlich.

4.3.4.3.3 Vergleich Korn- und Masseprozent

Die Prufvorschriften nach DIN 4226 schreiben eine
Gerdllanalyse zur Bestimmung der Eignung als Be-
tonzuschlagstoff in Masseprozent vor. In den mei-
sten Fallen wird die zu analysierende Probe der Ge-
steinskérnung 8—16 mm entnommen. Im Zuge dieser
Arbeit bestand die Gelegenheit, Gerdllanalysen in
Masse- und Kornprozent fur die Fraktionen 4/8 mm,
8/16 mm und 16/31,5 mm auf der Grundlage groBer
Probenmengen (insgesamt wurden mehr als 120000
Einzelgerdlle petrographisch bestimmt) durchzufuh-
ren. Anhand dieser umfangreichen Daten sollte unter-
sucht werden, ob ein unmittelbarer Vergleich beider
Angaben maoglich und sinnvoll ist.

Im Wesentlichen zeigt sich zwischen Masse- und
Kornprozentangaben eine relativ gute Ubereinstim-
mung, welche zu den gréberen Fraktionen allerdings
deutlich abnimmt. Dies kann durch die geringere
Anzahl der untersuchten Geroélle und den damit gro-
Beren Einfluss von Dichteunterschieden erklart wer-
den. Im Vergleich der einzelnen Fraktionen ist, be-
dingt durch die groBte Anzahl an Geroéllen, die
Fraktion 4-8 mm statistisch als die aussagefahigste
anzusehen. Bei der Korngrée 16-31,5 mm beein-
flussen nicht selten wenige aber groBe Gerolle mit
geringem Korn- aber hohem Masse-Prozentanteil
das Ergebnis. Diesen Sachverhalt bezeichnet man
auch als Nuggeteffekt

4.3.4.3.4 Kartendarstellung mit Kreisdiagrammen

Zur Verdeutlichung der Gerollassoziation und deren
Veré&nderung innerhalb des Ablagerungsraums wur-
den die Gerdllanalysen in Form von Kreisdiagram-
men dargestellt.

Weil ein schneller Uberblick der geeigneten und un-
geeigneten Komponenten moglich sein sollte, wur-
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Vergleich mit Ringversuch 1998
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40,00
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Masseprozent
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=—&— Ringvers_lab_min
== LAGB_max

=—ill— Ringvers_lab_max
=—&— Stiefel 2003

=o— LAGB_min
=—@— Kontrolllabor

Abb. 24: Ergebnisvergleich der petrographischen Gerdllanalysen 1998-2003. In diesem Diagramm sind die Ergebnisse
eines durch das LAGB 1998 durchgefiihrten Ringversuchs dargestellt, an welchem sich 16 Priflabore (schwarze Linien)
beteiligten. Die gruinen Linien stellen die Kontrollanalysen des LAGB dar. Im Vergleich dazu sind die eigenen Analysen
(rote Linie) der Probe 11I-5 von 2003 und die entsprechende Analyse durch das Kontrolllabor (violette Linie) dargestellt.

Die Auswertung lasst den Schluss zu, dass die eigenen Geréllanalysen insgesamt aussagesicher sind.

den doppelte Kreisdiagramme erzeugt (KARPE & STE-
DINGK 2002'). Diese zeigen im AuBenkreis alle Haupt-
bestandteile und die zusammengefassten ungeeig-
neten Gerodllbestandteile (100%). Der Innenkreis
zeigt ausschlieBlich die Zusammensetzung der un-
geeigneten Bestandteile auf 100% normiert. Aus
praktischen Grinden findet sich auBerhalb des Di-
agramms numerisch die Summe der ungeeigneten
Komponenten.

4.3.4.4 Die Ablagerungsraume (Flusssysteme)

Far die folgende Auswertung wurden Diagramme
auf Grundlage der prozentualen Masseverteilung
der Komponenten erzeugt.

Die vergleichende Ubersicht zeigt spezifische Ge-
réllassoziationen fUr die verschiedenen Flusssyste-
me.

4.3.4.41 Elbe ( I-1 bis I-7 in Abb. 27)

Im Elbtalbereich sind von Stidosten nach Norden 7
Gewinnungsstellen (davon 6 gerollanalytisch) unter-
sucht worden. Sie erfassen nahezu den gesamten
Sedimentationsraum der Elbe in Sachsen-Anhalt mit
einem Flussbereich von rd. 200 km Lange (Abb. 7).
In dem so beschriebenen Raum der Elbtalwanne
sind Quarz und Kristallin die Hauptkomponenten der
Gerollizusammensetzung, gefolgt von Vulkaniten und
Quarziten. Wahrend normalerweise der Quarzanteil
mit zunehmender Lauflange zunimmit, ist hier eine
leichte Verringerung von Sud nach Nord festzustel-
len. Dieser Befund lasst sich auf den Eintrag nord-
ischer Geschiebe (i.W. Kristallin) zurtckfthren. Be-
merkenswert konstant bleibt die Zusammensetzung
der Gerollassoziationen Uber 200 Flusskilometer. Ent-
sprechend dem Ziel der Arbeit galt der Bestimmung
und Ermittlung des Anteils der ungeeigneten Kom-
ponenten besondere Aufmerksamkeit.

14 Karpg, P. & STEDINGK, K. (2002): Petrographische Zusammensetzung von ausgewahlten Kiessandlagerstatten und Gesteinskor-
nungen in Sachsen-Anhalt. — in: Rohstoffbericht 2002 — Verbreitung, Gewinnung und Sicherung mineralischer Rohstoffe in Sach-
sen-Anhalt. — Mitt. z. Geologie von Sachsen-Anhalt, Beiheft 5, 31-46, Hrsg.: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-

Anhalt, Halle (Saale).
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Ablagerungsraum Elbe

Masseprozent

Gerollzusammenzetzung

-l ——1-2 —e—1|-3 —e— -4

-5 —e—I-7

Abb. 25: Verlauf der Gerdllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Elbe zwischen Annaburger Heide und Raum
Stendal. Uber mehr als 200 Flusskilometer zeigen die Geréllassoziationen von sechs Abbaustellen eine tiberraschend
geringe Differenzierung in ihrer Petrographie. Erklarung fiir die Dominanz der Komponenten Quarz/Quarzit und Kristal-
lin durfte das Liefergebiet Erzgebirge und der Eintrag nordischen Kristallins sein.

In der Abb. 27 sind die fur die petrographische
Auswertung genutzten Standorte des untersuchten
Elbtalbereichs abgebildet. Die einzelnen in den Kreis-
diagrammen farblich dargestellten Gesteinskompo-
nenten veranschaulichen die Veranderungen der
Kornzusammensetzung in diesem Sedimentations-
raum. Die Kreisdiagramme spiegeln die petrographi-
sche Zusammensetzung der Rohkiessande der be-
probten Gewinnungsstellen im Kornband 4-32 mm
wider.

In der Gewinnungsstelle I-2 (Abb. 26) sind Quarz/
Quarzit und Kristallin die Hauptgeréllbestandteile.
Die KorngréBen 4/8 mm und 8/16 mm zeigen eine
sehr gute Ubereinstimmung. Bei der KorngréBe
16/32 mm treten, bedingt durch den Nugget-Effekt,
Verschiebungen, vor allem bei den Kieselschiefern
und Feuersteinen auf. Ein wesentliches Liefergebiet
ist das Granulitgebirge.

Wie zu erwarten, ist auch im mittleren Elbebereich
(Gewinnungsstelle 1-3) der Quarzanteil mit fast 50 %
bestimmend. Die gréBten Differenzen zwischen den
Kornfraktionen treten hier bei den mesozoischen

Sandsteinen, Vulkaniten und ungeeigneten Geroll-
bestandteilen auf.

In der Gewinnungsstelle |-7 ist ebenfalls eine sehr
gute Ubereinstimmung der KorngréBen 4/8 mm und
8/16 mm zu beobachten. Der Nugget-Effekt der Korn-
gréBe 16/32 mm wird hier besonders in den Gerdll-
arten Quarz, Feuerstein und Ungeeignete deutlich.
Als ungeeignete Gerdllbestandteile sind hier fast

sk :
Abb. 26: Schwimmgreiferabbauin der Gewinnungsstelle I-2.
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Gerdllanalysen (4 - 32 mm) *
Elbegebiet
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Abb. 27: Darstellung der Ergebnisse der Geréllanalysen im Ablagerungsraum der Elbe. Die doppelten Kreisdiagramme
zeigen die natlrliche Gerdllizusammensetzung (fir den Kornbereich 4-32 mm) im AuRenkreis aller ermittelten Ger6llbe-
standteile. Im Innenkreis ist die Zusammensetzung der ungeeigneten Bestandteile dargestellt. Fir die Probenahmepunk-
te der Elbe zeigt sich deutlich eine Quarzab- bzw. Kristallinzunahme von Siid nach Nord. Die Analysenwerte fir die Dia-
gramme I-1 und I-5 sind aus der Datenbank des LAGB tibernommen worden. Die relativ hohen Anteile an ,,ungeeigneten
Bestandteilen“ basieren auf der Zuordnung von ,unbestimmbaren” zu den ungeeigneten Komponenten.

ausschlieBlich sehr weiche , Ton- und Schluffsteine”
anzutreffen, welche als ,Tonklumpen” aus dem Lie-

genden (Geschiebemergel) mit gefordert werden.

Ungeeignete Bestandteile dieser Art finden sich nur
im Rohkies, da sie nach einer Aufbereitung (z.B.
Schwertwasche) zu fast 100% eliminiert werden.

Die relativ hohen Anteile der ungeeigneten Kompo-
nenten in den Gewinnungsstellen I-1 und I-5 (Ana-
lysen aus der Datenbank des LAGB), sind darauf
zurlickzufiihren, dass alle in der Einzelanalyse als
»sonstige Unbestimmbare” ausgewiesene Kornan-
teile dieser Kategorie zugeordnet wurden.
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4.3.4.4.2 Saale (II-1 bis 11-8 in Abb. 29)

Der Betrachtungsraum umfasst den Flussbereich
der Saale zwischen Naumburg im Suden und der
Saalemundung in die Elbe bei Trabitz im Norden. In
diesem Gebiet liegen in den saalezeitlichen Haupt-
terrassenschottern sowie den weichselzeitlichen
Niederterrassenschottern die wichtigsten Kiessand-
lagerstatten des mittleren und sudlichen Sachsen-
Anhalts. In diese Untersuchung wurden die Gewin-
nungsstellen II-1 bis 1I-8. einbezogen.

Die Gerollzusammensetzung der Hauptterrassen-
schotter in den Lagerstéatten untereinander und die
Zusammensetzung der Niederterrasse im Elbe-Saa-
le-Dreieck sind zwar prinzipiell &hnlich, weisen aber
in den Komponenten Quarz/Quarzit, Kristallin und
Kalkstein Unterschiede auf. Deutlich ist in der Uber-
sicht zu sehen, dass der Quarzanteil tendenziell von
Sud nach Nord zunimmt. Der deutlich erhdhte Kri-
stallinanteil in der Gewinnungsstelle 11-6 ist auf die
Zweiteilung des Rohstoffkérpers zurtckzufuhren
(oberer Abschnitt nordisch gepragte, saalezeitlichen
Schmelzwassersande; unterer Abschnitt reine Haupt-

terrassenschotter). Die erhdhten Kalksteingehalte in
der Gewinnungsstelle [1-2 gegenutber der Gewin-
nungsstelle lI-4 sind in diesem Raum fur die elster-
zeitliche Terrrasse signifikant (Abb. 28).

Die Lagerstatte 11-1 ist gekennzeichnet durch einen
vergleichsweise hohen Kalksteinanteil, bedingt durch
den Eintrag Uber die Unstrut aus dem Thuringer Be-
cken und die raumliche N&he zur Freyburg-Naum-
burger Muschelkalkmulde. Dadurch lasst sich auch
der prozentual relativ niedrige Quarzanteil erklaren.
Die im Liegenden anstehenden Buntsandsteine spie-
len in der Geroéllverteilung eher eine untergeordne-
te Rolle. Als Liefergebiete der Vulkanite kommen
hauptsachlich der Tharinger Wald, aber auch die
nordlich gelegenen Rotliegend-Vulkanitgebiete (z. B.
um Halle) in Betracht (Materialtransport durch das
Elstereis). Ahnlich verhalt es sich bei den Quarziten
und dem Kristallin.

Die Liefergebiete der Lagerstétte 11-2 entsprechen
denen der Lagerstatte II-1. Das beweist die hohe Kalk-
steinfihrung der Kiessande der Lagerstatte 11-2, die
als elsterzeitliche Schotter eingestuft sind.

Ablagerungsraum Saale
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Abb. 28: Verlauf der Gerdllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Saale zwischen Naumburg und Trabitz. Ein deut-
lich differenzierteres Bild gegenuber dem Sedimentationsraum der Elbe (Abb. 25) lasst die Gerdllverteilung des Sedi-
mentationsraums der Saale erkennen. Besonders breite Streuungen weisen die Komponenten Quarz/Quarzit, Kristallin
und Kalkstein auf. Ursache hierfur sind die komplexe Geologie der durchflossenen Liefergebiete (z.B. Thiiringer Becken,
Freyburg-Naumburger Muschelkalkmulde) sowie der indirekte Eintrag von Gesteinen aus dem Subherzyn oder von nor-

dischem Material.
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Abb. 29: Darstellung der Ergebnisse der Gerdllanalysen im Ablagerungsraum der Saale. In den Kreisdiagrammen, wel-
che die natirliche Geréllzusammensetzung im Kornband 4-32 mm widerspiegeln, ist eine deutliche Zunahme des Quarz-
sowie Kristallinanteils von Stid nach Nord erkennbar, wohingegen der Kalksteinanteil in gleicher Richtung abnimmt. Auf-
fallend ist das vollige Fehlen von Kalkstein in der Gewinnungsstelle 11-4, das Fehlen des Innenkreises bei dieser Abbau-
stelle ist darauf zurlickzufiihren, dass keine ungeeigneten Bestandteile gefunden wurden.
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Hauptgerodllbestandteile der Lagerstétte 11-4 sind
Quarz/Quarzit, Vulkanite und Kristallin. Das vollige
Fehlen von Kalksteinen lasst fur den gegenwartigen
Lagerstattenbereich auf eine stéarkere lokale begrenz-
te Verwitterungsphase (insbesondere der Karbonat-
gesteine) sowie eine verstarkte Sedimentschittung
aus SE-Richtung, d.h. Uber die WeiB3e Elster, schlie-
Ben. Altere Analysen aus der Erkundung der Lager-
statte (1972) weisen Kalksteinanteile von 6-26 Mas-
se-% auf. Mit fortschreitendem Abbau von Nord nach
Sud lasst sich jedoch eine kontinuierliche Abnahme
der Kalksteinanteile erkennen. Die Analysen aus der
Qualitatstberwachung, welche seit 1996 regelma-
Big durchgefuhrt werden (Abbaufeld IV) weisen nur
noch Kalkgehalte von 1-2 Masse-% auf, sodass die
Ergebnisse der eigenen Analysen mit fehlendem
Kalkstein als zuverl&assig einzuordnen sind.

Der dominierende Quarzanteil der Lagerstatte 11-5
ist durch die zunehmende Lauflange und der damit
verbundenen Abnahme der weicheren Gerollbe-
standteile (z.B. pal&doz./mesoz. Sedimente oder Kal-
ke) begrindet. Der relativ hohe Kristallinanteil ergibt

sich durch den Eintrag nordischen Kristallins durch
Saale- bzw. Elstereis. Der Uberdurchschnittliche Kri-
stallinanteil in 11-6 stammt aus den glazifluviatilen
Schmelzwassersanden im oberen Teil des Lager-
stattenkdrpers — s. oben.

In der Lagerstatte 11-8 zeigt der hohe Quarzanteil
die weitere Entfernung zu den Liefergebieten. Die
relativ gleichmaBige Verteilung der anderen Geroll-
bestandteile lasst auf Einflisse aus dem Ablage-
rungsraum der Elbe schlieBen. Die mesozoischen
Sandsteine stammen vermutlich aus dem im Liegen-
den anstehenden Buntsandstein. Abb. 29 gibt einen
Uberblick tber die Standorte der beprobten Lager-
statten im Ablagerungsraum der Saale.

4.3.4.4.3 Bode/Selke/Holtemme
(IN-1 bis 111-9 in Abb. 32)

Bode, Selke und Holtemme entwéssern den Nord-
rand des Harzes (Abb. 31) und das Subherzyn, was
sich im Wesentlichen auch in den relativ einheitlichen

Abb. 30: Gewinnungsstelle 11-4. Unter einer Abraumbedeckung von ca. einem Meter lagern hier saalezeitliche Hauptter-
rassenschotter in Méchtigkeiten von 5-9 m. Im Hintergrund Abraumverwallung als Zwischenablage zur Rekultivierung.
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Gerodllzusammensetzungen widerspiegelt (Abb. 32).
Es dominieren in allen drei Flussgebieten die pala-
ozoischen Sedimente vor den kristallinen Gesteinen,
wobei im Raum Oschersleben das Kristallin durch
den glazifluviatilen Einfluss deutlich zunimmt und
nordisch dominiert wird.

4.3.4.4.31 Bode

Bei den Ablagerungen der Bode sind paldozoische
Sedimente und Grauwacken des Harzes die Haupt-
bestandteile.Im Unterschied zu den anderen Lager-
statten im Bodeflussgebiet treten in der Gewinnungs-
stelle Ill-5 die paldozoischen Sedimente deutlich in
den Hintergrund. Der Anteil nordischen Kristallins
Abb. 31: Gewinnungsstelle 11-1 — Blick von der Rohkies- ~ Vverstarkt sich durch den glazifluviatilen Einfluss.

halde zum Gewinnungsbereich der Abbaustelle, im Hinter- Kalksteine des Subherzyns — einschlieBlich der unge-
grund als wichtigstes Liefergebiet der Harz. Auf der Was-
serflache sieht man das Gewinnungsgerat und die . . )
schwimmenden Bandubergabestationen zur landgestitz- ~ Wasserablagerungen erbringen den vergleichsweise

ten Bandanlage. hohen Quarzanteil (Abb. 32 und 33).
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Abb. 32: Darstellung der Ergebnisse der Gerdllanalysen im Ablagerungsraum von Bode, Selke und Holtemme. Die
hdchsten Anteile an ungeeigneten Bestandteilen (vor allem weiche Kreidekalke) weisen die Standorte 111-8 (7,37 %) und
11I-5 (4,2%) auf. Die Kreisdiagramme zeigen die Gerdllzusammensetzung des Rohkiessandes im Kornband 4-32 mm.
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Abb. 33: Verlauf der Gerdllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Bode. Die petrographische Zusammensetzung
der funf untersuchten Gewinnungsstellen sind, bis auf die Ausnahme III-5, relativ ahnlich.

Die Gewinnungsstelle 11I-1 weist, bedingt durch die
raumliche Nahe zum Harz, einen sehr hohen Geréll-
anteil an paldozoischen Sedimenten auf, der Grau-
wackenanteil ist vergleichsweise gering. Kristallin
und Vulkanite stammen hier ebenfalls aus demGrund-
gebirge des Harzes. Bei den Kalkgerollen handelt
es sich um Kalksteine der Kreide (Planer), des Mu-
schelkalks sowie vereinzelt um devonische Massen-
kalke aus dem Elbingeréder Raum. Jingere Sedi-
mente sind in dieser Lagerstéatte eher untergeordnet
vertreten.

Pordse, weiche Kalksteine représentieren die unge-
eigneten Komponenten.

Die Gerollzusammensetzung der beiden Abbaue-
benen in der Gewinnungsstelle 111-2/3 weisen keine
nennenswerten Unterschiede auf.

4.3.4.4.3.2 Selke

Auch im Ablagerungsraum der Selke dominieren
Harzgerolle. Wie schon bei der Bode Uberwiegen pa-
l&aozoische Sedimente, Quarzite und Harzkristallin.
Hinzuweisen ist auf die Unterschiede der in der Ge-
winnungsstelle 11I-7 aufgeschlossenen Haupt- und
Niederterrassenschotter (Abb. 34). Obwohl beide

Terrassen das gleiche Einzugsgebiet haben, liegt
der Anteil an paldozischen Sedimenten in der Haupt-
terrasse rd. 10% hoher als in der Niederterrasse bei
gleichem Grauwackenanteil. Ahnlich verhalten sich
die Vulkanite. In der Hauptterrasse liegt ihr Anteil
mit rd. 8% deutlich Uber den rd. 3% der Niederter-
rasse.

Die Gerollzusammensetzung der Kiessande der Ge-
winnungsstelle I11-6 ist I11-7 &hnlich. Auffallig sind der
etwas héhere Kristallin- und der sehr geringe Vulka-
nitanteil (Abb. 35).

Abb. 34: Gewinnungsstelle IlI-7 — Blick auf die Abbau-
wand (hier Niederterrassenschotter). Zum Hangenden hin
wird der Kiessandkdrper von Ldss begrenzt.
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Abb. 35: Verlauf der Geréllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Selke. Bei den drei Proben im Sedimentations-
gebiet der Selke sind tberwiegend palaozoische Sedimente vorhanden, wobei die Differenzen in der Petrographie zwi-
schen Haupt- und Niederterrasse zum Teil deutlicher ausfallen als im Vergleich zum Standort I1I-6.
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Abb. 36: Verlauf der Geréllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Holtemme. Die beiden Probenahmeorte an der
Holtemme unterscheiden sich im Wesentlichen nur in den Quarzit- und Kieselschieferanteilen, sowie bei den Kalken und
ungeeigneten Bestandteilen (bei 11I-8 Uberwiegend weiche Kreidekalke).
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4.3.4.4.3.3 Holtemme

Die Lagerstatten im Ablagerungsraum der Holtem-
me sind gepragt von Harzgerdllen, tUberwiegend pa-
l&ozoischen Sedimenten und Harzkristallin. Beide
Probenahmeorte zeigen bezlglich ihrer Geroll-
zusammensetzung bis auf Quarzite und Kiesel-
schiefer eine sehr gute Ubereinstimmung.
Aufféllige Abweichungen sind hauptsachlich bei
Kalksteinen und ungeeigneten Komponenten vor-
handen. Bei den letztgenannten handelt es sich stra-
tigraphisch hauptsachlich um kreidezeitliche Sedi-
mente (Abb. 36).

4.3.4.4.4 Helme (IV-1, IV-2, IV-4 in Abb. 42)

Die Helme verlauft im Untersuchungsgebiet im
Bereich der Goldenen Aue, die durch Harz und Kyff-
hauser begrenzt wird. Beide geologischen Einhei-
ten haben einen starken Einfluss auf die Gerolizu-
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Abb. 37: Der Nassabbau IV-1 erfolgt mit einem Schwimm-
greifer. Im Bild erkennbar, der gerade hoch gezogene, mit
Kiessand gefiillte Greifer, aus dem das Restwasser abflief3t.
Zur Entleerung des Fordergreifers wird der Greifer nach
rechts Uber den Aufgabetrichter gefahren.

sammensetzung der Kiessandlagerstatten in diesem
Raum. Abb. 38 unterstreicht diese Feststellung. Die
auf den ersten Blick chaotische Gerdllzusammenset-

O%s. ¥4

-"Harzgeroder
Auerberd glisthostrom

Abb. 38: Einzugsgebiet der Helme (Verlauf strichpunktiert dunkelblau) und beprobte Gewinnungsstellen. Der Karten-
ausschnitt® zeigt die bunte Geologie der von der Helme entwasserten Stdharz-Region (Goldene Aue). Durch Seitenein-
trage aus sehr unterschiedlichen Gesteinskomplexen &ndert sich die Gerdllzusammensetzung auf engstem Raum.

15 ZimzvanN A. (1986): Geologische Ubersichtskarte 1:200000, CC 4726 Goslar, Hannover.
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Abb. 39: Verlauf der Geréllzusammensetzung im Ablagerungsraum der Helme. Das relativ ,chaotische” Bild im Bereich
der Helme ist auf stéandig neue Zuflisse (Zorge, Thyra, Gonna) und die damit verbundenen Querschittungen von Harz
und Kyffhauser zuriickzufihren.
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Abb. 40: Darstellung der Ergebnisse der Gerdllanalysen im Ablagerungsraum der Helme. In den Kreisdiagrammen wird
die wechselnde Petrographie der Geréllzusammensetzungen der Rohkiessande im Kornband 4-32 mm deutlich. Das
Fehlen des Innenkreises bei der Abbaustelle IV-1 zeigt, dass dort keine ungeeigneten Bestandteile gefunden wurden.
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Abb. 41: Gewinnungsstelle IV-4. Blick auf die Aufberei-
tung des Rohkieses (hier Waschrad). Rechts daneben Roh-
kiesférderband mit anschlielRendem Aufgabetrichter und
Fertigprodukthalden.

zung im Ablagerungsraum der Helme ist auf Quer-
schuattungen aus dem Harz bzw. vom Kyffhauser zu-
rickzufdhren. Dies wird sehr deutlich, wenn man die
Probenahmepunkte in Bezug zur geologischen Kar-
te (Abb. 38) dieses Gebietes betrachtet. Die in der
Abb. 38 weil3 beschrifteten Gebiete stellen die Lie-
fergebiete bzw. naturrdumlichen Einheiten dar. Die
permokarbonen Ablagerungen des llfelder Beckens
bestehen hauptsachlich aus porphyrischen Vulkani-
ten, sowie Rotliegendsedimenten. Die mesozoischen
Sandsteine der Windleite bilden den nérdlichen Rand
des Thuringer Beckens.

Der hohe Vulkanitanteil in der Gewinnungsstelle
IV-1 (Abb. 39, 40 und 41), steht in unmittelbarem
Zusammenhang durch die rdumliche Nahe zum
lIfelder Becken. Paldozoische Sedimente sowie me-
sozoische Sandsteine bestimmen das Gerdllspek-
trum der Gewinnungsstelle IV-2. Bei den Vulkaniten
hingegen ist im Vergleich zur Gewinnungsstelle
V-1 eine prozentuale Abnahme erkennbar. In der
Gewinnungsstelle IV-4 (Abb. 41) sind die Vulkanite
des lifelder Beckens vollig aufgearbeitet. Hier sind
Quarzite und Kristallin die prozentual haufigsten
Gerdlle.

Die ungeeigneten Komponenten liegen in allen drei
Gewinnungsstellen im Unbedenklichkeitsbereich,
nehmen aber in FlieBrichtung der Helme geringfu-

gig zu.

4.3.5 Ergebnisse

Die Einzelergebnisse der in dem vorliegenden Bei-
trag beschriebenen petrographischen Gerdllanaly-
sen und deren Auswertung sowie die daraus ab-
zuleitenden Schlussfolgerungen kénnen wie folgt
zusammengefasst werden:

Kornverhalten

Das Kornverhalten wurde ebenfalls untersucht, es
kann aber aus Raumgrinden in diesem Beitrag nur
zuammengefasst mitgeteilt werden:

e |n allen Proben nimmt der Sandanteil (0-2 mm)
gleichmaBig zu, wobei der jeweilige prozentuale
Gesamtanteil unterschiedlich ist.

e Fast alle Proben zeigen deutliche UnregelmaBig-
keiten im Fein- und Mittelkiesbereich (2-20 mm),
wobei das Verhalten dieses Kornbereichs in den
jeweiligen Ablagerungsrdumen ahnlich ist.

e FUr alle Proben typisch sind die geringen Anteile
im Grobkornbereich (20-31,5 mm). Es ist jedoch
erkennbar, dass die Anteile in den Ablagerungs-
raumen mit geringer Entfernung zum Liefergebiet
(Bode, Selke, Holtemme und Helme) héher sind
als fur die Einzugsgebiete von Elbe und Saale, wo
die untersuchten Proben deutlich gréBere Entfer-
nungen zu den Hauptabtragungsgebieten aufwei-
sen.

e Fine generell zu erwartende Tendenz der Korn-
verfeinerung mit dem Flusslauf (d.h. mit der Ent-
fernung vom Liefergebiet) ist nur an den Proben
im Ablagerungsraum der Helme erkennbar.

e FUr die Ablagerungsraume von Bode, Selke und
Holtemme spiegelt sich die geringe Transportent-
fernung zum Liefergebiet in der unregelmaBigen
Kornentwicklung wider. Das zeigt sich besonders
deutlich in den stark unterschiedlichen Anteilen
im Fein- und Mittelkieskorn (2-20 mm).

Gerdllzusammensetzung

Die Ergebnisse der gerdllanalytischen Zusammen-
setzungen zeigen fur die einzelnen Ablagerungs-
raume typische Besonderheiten:

e Jeder Ablagerungsraum weist flr sich ein spezi-
fisches Spektrum an Geroéllkomponenten auf, das
sich jedoch innerhalb des Ablagerungsraums in
seinen prozentualen Anteilen verandert. So ist fur
die Vorkommen im Elbegebiet eine deutliche Do-



minanz der Quarze erkennbar. Im Harzvorland/
Subherzyn (Bode, Selke, Holtemme) dagegen do-
minieren die paldozoischen Sedimente und Kalk-
steine verschiedener stratigraphischer Zuordnung.
FUr den Sedimentationsraum der Saale ist eine
beinahe gesetzmaBige Abnahme der Kalksteine
mit dem Flusslauf untbersehbar. Gleichzeitig
nimmt in diesen Proben der Quarz- und Kristal-
linanteil stromabwérts zu. Im Bereich der Hel-
meniederung spiegeln die stark wechselnden
Gerdllzusammensetzungen die N&he der unter-
schiedlichen Liefergebiete wider (Harz, Kyffhau-
ser, Thuringer Becken).

Von besonderer Bedeutung fur die Bauindustrie
sind die Anteile an ungeeigneten Geréllikomponen-
ten im Rohstoff. Dabei handelt es sich vorrangig
um leicht porése Kalke (vorherrschend in den Ab-
lagerungsraumen von Bode, Selke, Holtemme so-
wie im Oberlauf der Saale), partiell Kreidekrus-
tenflinte (nachgewiesen in den Vorkommen 111-8
und I11-5) sowie Ton-/Schluffsteine (hauptséchlich
im Mittel- und Unterlauf der Saale). Der hohe An-
teil an Ton- und Schluffsteinen im Vorkommen |-7
beruht auf dem Vorhandensein von Geschiebe-
mergel- und Tongeroéllen (Verbackungen) inner-
halb der Lagerstatte.

Eine generelle Tendenz im Verhalten der prozen-
tualen Anteile an ungeeigneten Komponenten ist
nicht gegeben. Deutlich erhéhte Anteile an unge-
eigneten Bestandteilen sind in folgenden Vorkom-
men nachgewiesen:

Gewinnungs- | Masse-% | Ungeeignete

stelle Bestandteile

-7 7,95 Verbackungen von
Geschiebemergel
und Tonen

-1 6,60 unbestimmbarer
Anteil

11-8 7,37 vorwiegend leichte,
porose Kalke

-2 6,75 ausschlieBlich leichte,
porése Kalke
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Markasite, Pyrite, Eisengeoden sowie Kohle und
Holz spielen eine vergleichsweise untergeordne-
te Rolle. Die in den Gerdllanalysen ausgewiese-
ne Kategorie ,Sonstiges” beinhaltet den unbe-
stimmbaren Rest einer Geréllanalyse, in der Regel
verwittertes Kristallin, der in der Auswertung zur
Sicherheit den ungeeigneten Bestandteilen zuge-
ordnet ist.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass der
Grenzwert von 0,5 Masse-% an ungeeigneten
Komponenten nur in 10 von 25 Analysen des je-
weils untersuchten Rohkieskornbands 4-31,5 mm
unterschritten wird. Daraus ergibt sich, dass eine
Aufbereitung des Rohstoffs vor dem Einsatz in der
Betonindustrie zwingend erforderlich ist. Die ein-
zusetzende Technik hangt dabei von Art und Men-
ge der ungeeigneten Bestandteile ab.

4.3.6 Schlussfolgerungen

Die Kornklasse 8—16 mm ist optimal und mit
vergleichsweise geringstem Aufwand zu be-
stimmen.

Fur reprasentative Aussagen beziglich der un-
geeigneten Komponenten ist eine Anzahl von
mehr als 1000 Geréllen je Probe unerlasslich.

Die Ermittlung von Masse- und Korn-% zeigt
bei hinreichend groBer Probenmenge sehr gu-
te Ubereinstimmung.

Die Analysenvergleiche mit der auBeren Kon-
trolle und einem LAGB-Ringversuch 1998 zei-
gen eine gute Ubereinstimmung bei den
zusammengefassten Komponenten. Probleme
bei der Differenzierung z.B. Grauwacke-palao-
zoische Sedimente, Quarzit-Kieselschiefer oder
Kristallin-Vulkanit bestehen weiterhin.

Die in den Ubersichtskarten (Abb. 27, 30, 32
und 40) dargestellten Gerollzusammensetzun-
gen der wichtigsten Sedimentationsrdume ge-
ben den Priflabors eine Orientierung, welche
Komponenten in den zu prifenden Gesteinskor-
nungen zu erwarten sind, insbesondere fur
ungeeignete Komponenten.
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e Bei der qualitativen Untersuchung von Kies-
sandlagerstatten sollte in Zukunft der petrogra-
phischen Gerdllanalyse im Rahmen der geolo-
gischen Erkundung mehr Aufmerksamkeit
geschenkt werden. Je nach Lagerstattentyp
sind an mehreren Proben Uber die Gerollanaly-
se der Kornklassen 4-8 mm/8-16 mm die na-
trliche Kornzusammensetzung der Rohkiese
zu bestimmen. Die moéglichst frihzeitige Kennt-
nis Uber die petrographische Zusammenset-
zung der Lagerstattenkdrper ermoglicht den
Unternehmen geeignete MaBnahmen zur Qua-
litatssicherung fur die Produktion der spateren
oder laufenden Produktpalette einzuleiten
(Schweretrennung, optische Trennungs- bzw.
Sortieranlagen).

e Die erzielten Ergebnisse stellen bei allen ge-
nannten Einschrdnkungen wichtige Anhalts-
punkte fur die zu erwartenden Geroéllizusammen-
setzungen in den einzelnen Ablagerungsrau-
men dar. Die Kenntnis um die petrographische
Beschaffenheit des Rohstoffs ist hilfreich fur die
geologische Erkundungneuer Lagerstatten. Po-
tenzielle Lagerstattennutzer kénnen bereits zu
einemfruhen ZeitpunktMaBnahmen zu erforder-
lichen Aufbereitungstechnologien abschatzen.

e Vor dem Hintergrund der neuen EU-Normen ist
die Kenntnis der petrographischen Zusammen-
setzung einer Lagerstatte und deren Gesteins-
kérnungen unumganglich. In der Praxis auftre-
tende Schwankungen in der Zuordnung der
Gesteine und Gesteinsgruppen erfordert eine
Kontinuitat in der Analytik (siehe KARPE & STE-
DINGK 2002)°.

e Dieser Beitrag kann bei der begrenzten Anzahl
der ausgewerteten Analysen keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit erheben. Er ist ein weiterer
Schritt, Analysendaten und Ergebnisse mog-
lichst landesweit flachendeckend darzustellen
und fUr die Praxis verfugbar zu machen. Es wird
empfohlen, diese Arbeiten fur die untersuchten
Flusssysteme zu intensivieren sowie diese auf
die noch nicht erfassten Sedimentationsraume
auszuweiten und auch ihre Ablagerungsbedin-
gungen in die Bewertung mit einzubeziehen.

4.3.7 Kurzzusammenfassung

Mit der vorliegenden Arbeit werden erstmals Vollan-
alysen der natUrlichen Gerollizusammensetzungen
von in Abbau stehendenr Kiessandlagerstatten und
Lagerstattenfeldern in den wichtigsten Flusssyste-
men Sachsen-Anhalts vorgestellt. Weiterhin werden
einzelne vorhandene lagerstéttengeologisch-petro-
graphische Daten vergleichend herangezogen und
in die Auswertung integriert. Die Ergebnisse zeigen,
dass sich in den Gerolizusammensetzungen die Lie-
fergebiete und Sedimentationsraume widerspiegeln.
Ein praktisches Ziel dieser Arbeit ist die zuverlas-
sige und reproduzierbare Erfassung der ungeeig-
neten Komponenten. In diesem Zusammenhang er-
folgte auch ein direkter Vergleich der Gerdllzusam-
mensetzungen der verschiedenen Kornfraktionen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden von
unmittelbarem Interesse fur die Erkundung von La-
gerstatten und die weitere Gutelberwachung von
Gesteinskérnungen sein.
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Die Grundsatzentscheidung des Bundesverwaltungsgerichts
zur Zahlung einer Férderabgabe bei der Gewinnung bergfreier

Bodenschatze

Liane RADESPIEL?

Kurzfassung

Am Fallbeispiel einer Kiessandlagerstétte im Nor-
den des Landes Sachsen-Anhalt wird die héchst-
richterliche Rechtsprechung des Bundesverwal-
tungsgerichts zum Bestehen einer Forderabga-
bepflicht fir den Inhaber einer bergrechtlichen
Bewilligung erlautert.

Im Rahmen dieses sich Uber drei Gerichtsinstan-
zen erstreckenden Verwaltungsstreitverfahrens hat
das Bundesverwaltungsgericht in einer grundséatz-
lichen Entscheidung die Frage des AnknUpfungs-
punktes der Foérderabgabepflicht dahingehend
geklart, dass zur Erhebung der Férderabgabe al-
lein die Inhaberschaft einer Bewilligung und der
Umstand der Gewinnung aus einem Bewilligungs-
feld ausreicht. Als Leitsatz der Entscheidung des
Bundesverwaltungsgerichts ist demzufolge zu kon-
statieren, dass die Heranziehung zu einer berg-
rechtlichen Foérderabgabe schon dann rechtméa-
Big ist, wenn der Abgabepflichtige von einer ihm
erteilten bestandskraftigen bergrechtlichen Be-
willigung Gebrauch gemacht hat und den dort
bezeichneten Bodenschatz aus dem Bewilligungs-
feld gewonnen hat. Ob der bezeichnete Boden-
schatz tatsachlich bergfrei ist, ist wegen der Be-
standskraft der Bewilligung fur die Heranziehung
zu einer Férderabgabe nicht mehr nachzuprtfen.

Mit dieser Bejahung einer Tatbestandswirkung der
bergrechtlichen Bewilligung ist das Bundesver-

5.1

waltungsgericht der vom Verwaltungsgericht und
vom Oberverwaltungsgericht vertretenen Rechts-
auffassung entschieden entgegengetreten.

Das erstinstanzlich zust&ndige Verwaltungsgericht
hat die Auffassung vertreten, dass der aus einer
Teilflache des Bewilligungsfeldes konkret gefér-
derte Bodenschatz die Voraussetzungen eines
bergfreien Bodenschatzes erflllen muss, um ei-
ne Férderabgabepflicht des Bergbautreibenden
bejahen zu kénnen.

Das Oberverwaltungsgericht begrindete in der
zweiten Instanz die Férderabgabeverpflichtung
dahingehend, dass bezogen auf das gesamte Be-
willigungsfeld anhand einer Durchschnittsermitt-
lung die Voraussetzungen fur die Einstufung als
bergfreier Bodenschatz gegeben sein mussen,
um die Verpflichtung zur Zahlung einer Férderab-
gabe zu begriinden.?

Um das Urteil des Bundesverwaltungsgerichts in
den juristischen Kontext zum Bestehen der For-
derabgabepflicht einzubinden, wird einleitend
auf die eigentumsrechtliche Situation von Kies-
sandlagerstatten in den neuen Bundeslandern ein-
gegangen (1), bevor Uber eine Darstellung des
Sachverhalts (2) eine Erlauterung des bundesver-
waltungsgerichtlichen Urteils in Abgrenzung der
Urteile des Verwaltungsgerichts und des Oberver-
waltungsgerichts (3) und eine Zusammenfassung
(4) erfolgt.

Gesetzliche Grundlagen der Forderabgabepflicht fur bergfreie

Bodenschatze in den neuen Bundeslandern

Durch die Verordnung Uber die Verleihung von Berg-
werkseigentum (BergwEigVO) wurden die nach § 3
BergG-DDR volkswirtschaftlich bedeutsamen Bo-

denschétze bestimmt. Nach Nr. 9.23 der Anlage zu
§ 1 Abs. 2 BergwEigVO gehoren dazu auch Kiese
und Kiessande zur Herstellung von Betonzuschlag-

Liane RADESPIEL, Ministerium fUr Wirtschaft und Arbeit des Landes Sachsen-Anhalt, Hasselbachstr. 4, 30104 Magdeburg.

2 Eine ausfuhrliche Darstellung und Erlauterung des Verwaltungsverfahrens sowie der gerichtlichen Verfahren am Verwaltungs- und

Oberverwaltungsgericht ist abgedruckt im Rohstoffbericht 2002, S. 137-145.
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stoffen (Kiesanteil gréBer 2 mm; mehr als 10%; geo-
logische Vorratsmenge: gréBer 1,0 Mio. t) einschlieB-
lich darin enthaltener Quarzkiese zur Herstellung von
Ferro-, Chemie- und Filterkies.

Abs. 2 der Anlage zur BergwEigVO verweist hin-
sichtlich der Zuordnung der mineralischen Rohstof-
fe auf die jeweiligen Standards, Normen und PrUf-
vorschriften fur Rohstoffe bzw. Fertigerzeugnisse.

Nach MaBgabe der Anlage | Kapitel V Sachgebiet
D Abschnitt IIl Nr. 1 Buchstabe a S.1 zu Art. 8 des
Einigungsvertrages vom 31.08.1990 wurden diese
Bodenschatze mit Stichtag 03.10.1990 zu bergfreien
Bodenschatzen im Beitrittsgebiet. Damit wurde Kies-
sand in den neuen Bundeslandern ein bergfreier
Bodenschatz. Kiessandlagerstatten im Altbundes-
gebiet kénnen hingegen — bei Erfullung der Eig-
nungskriterien als Quarzsand — lediglich als grund-
eigene Bodenschatze nach dem BBergG abgebaut
werden, soweit sie nicht als sog. Grundeigentlimer-
bodenschatze nach den Regeln des Abgrabungs-
rechts, Baurechts, Naturschutzrechts oder Wasser-
rechts auBerhalb der bergrechtlichen Regelungen
stehen.

Fur diese innerhalb des jeweiligen Jahres aus dem
Bewilligungsfeld gewonnenen oder mitgewonnenen
bergfreien Bodenschétze hat ein bergbautreibender
Unternehmer, welcher nach § 8 BBergG Inhaber ei-

5.2 Sachverhaltsdarstellung

Das Bergamt S. erteilte dem klagerischen Unterneh-
men im Jahr 1994 eine Bewilligung fur den bergfreien
Bodenschatz Kiese und Kiessande zur Herstellung
von Betonzuschlagstoffen im Bewilligungsfeld Z.11.
Das nordlich der Stadt G. gelegene Bewilligungs-
feld umfasst eine Flache von ca. 5135 ha. Es um-
schlieft das Bewilligungsfeld Z.1, fur das diesem
Unternehmen bereits im Jahre 1991 eine Bergbau-
berechtigung erteilt worden war (Abb. 1). Die Berg-
bauberechtigungen fir die Bewilligungsfelder Z.1
und Z. Il wurden auf Antrag des Bergbautreibenden
im Jahr 1999 aufgehoben.

In der engeren und weiteren Umgebung der Bewil-
ligungsfelder dokumentieren eine Vielzahl von Er-
kundungsbohrungen einen haufigen horizontalen
und vertikalen Wechsel der Kornzusammensetzung
zum Teil auf engstem Raum, so dass stark kiesige

ner bergrechtlichen Bewilligung zur Bodenschatz-
gewinnung ist, gemal § 31 BBergG jahrlich eine For-
derabgabe zu entrichten. Auf der Erméachtigungs-
grundlage des § 32 BBergG beruhend, enthélt die
von der Landesregierung erlassene Verordnung Uber
Feldes- und Forderabgabe (Foérder AVO) die zur
Durchfthrung des § 31 BBergG erforderlichen Vor-
schriften Uber die Feststellung des Marktwertes so-
wie Uber die Erhebung und Bezahlung der Feldes-
und Forderabgabe.

Nach dem in Kraft treten des Gesetzes zur Verein-
heitlichung der Rechtsverhéltnisse bei Bodenschét-
zen (GVRB) gilt seit dem 23.04.1996 sowohl in den
alten als auch in den neuen Bundeslandern die glei-
che Bodenschatzeinteilung in bergfreie und grund-
eigene Rohstoffe. Die Frage, wie ein Bodenschatz
in den neuen Bundeslandern einzustufen ist, ergibt
sich damit seitdem wieder unmittelbar aus dem
BBergG. Eine Ausnahme besteht allerdings inso-
weit, als Rohstoffe, auf die sich eine Bergbaube-
rechtigung i.S.d. § 2 Abs. 1 S.1 GVRB bezieht, bis
zum Erléschen der Bergbauberechtigung bergfreie
Bodenschatze bleiben. Damit hat es der Berechti-
gungsinhaber in der Hand, den Bodenschatz als
bergfreien und damit nicht zum Grundeigentum ge-
hérenden Bodenschatz abzubauen oder durch Auf-
gabe der Bewilligung den bergfreien Bodenschatz
in einen grundeigenen oder Grundeigentimerbo-
denschatz umzuwandeln.

Horizonte mit schwach kiesigen bis kiesfreien Be-
reichen wechseln. Die Kiesgehalte bewegen sich
zwischen 0,4 % und 40,7 %, wobei Gehalte unter
10% bei etwa 50% der Aufschlusspunkte festge-
stellt wurden. Die durchschnittlichen analytisch er-
mittelten Kiesgehalte in den benachbarten Bewilli-
gungsfeldern liegen bei 16,6 % bzw. 9,4 %.

Unter Beachtung geringfugiger Differenzierungen
bei der Ableitung der Kiesgehalte aus den Schich-
tenverzeichnissen wurde deutlich, dass innerhalb
des ausgegrenzten Bewilligungsfeldes Z. | Bereiche
mit einem Kiesgehalt Uber und unter 10% auftreten.
Der Lagerstattendurchschnitt der Kieskornfraktion
(>2 mm) betragt ca.12,5%.

Auch im Bewilligungsfeld Z.1lI liegen die Kiesgehal-
te nach der Ableitung aus den Schichtenverzeich-
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Legende
[] Genehmigle Gewinnungsfldche

Abb. 1: Die Gewinnungsstelle (rot umrissen die Kontur des Bewilligungsfeldes Z.1). Der Abbau geht hier in einem Teil-
bereich eines ausgedehnten Sandergebietes um, das wahrend der Maximalausdehnung des sog. ,Brandenburger Sta-

diums der Weichselvereisung” gebildet wurde.

nissen im Lagerstattendurchschnitt des Gesamtfel-
des mit 17,4 % deutlich Uber 10%. Einzelne Berei-
che wiesen aber auch hier im Aufschlusspunkt Wer-
te unter 10% auf.

Bis 1998 hat das Unternehmen innerhalb des Bewil-
ligungsfeldes Z. Il ausschlieBlich aus einem Teilbe-
reich, dem sog. Altsee, Kiese und Kiessande ohne
wesentliche flachenhafte Erweiterung gewonnen
(Abb. 2). Der bis 1990 entstandene Kiessee ist auf

Gewinnungsarbeiten in den 70er und 80er Jahren
des vorigen Jahrhunderts zurtickzufthren. Die Ab-
bautiefe wurde damals auf die kiesigen Bereiche
ausgerichtet und betrug etwa 5-6 m. Die Kiesge-
halte bewegen sich in den oberen Bereichen zwi-
schen 5 und 40%, in den unteren Abschnitten da-
gegen zwischen 0 und <10%. Diese geologischen
Ergebnisse sind durch 4 Bohrungen aus dem Jah-
re 1980 belegt, die sich in dem Bereich des heuti-
gen Kiessees befinden. Die aus den tieferen Hori-
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zonten im Kiessee geférderten streitgegenstand-
lichen Rohstoffe von insgesamt ca. 750 kt sind mit
einem Kiesgehalt von 8% — ermittelt durch ein Gut-
achten des Geologischen Landesamtes aus dem
Jahr 1998 — als schwach kiesige Sande einzustu-
fen.

Auf der Grundlage der vom Gewinnungsunterneh-
men fur den Zeitraum von 1994 bis 1998 angege-
ben Mengen geforderter Kiese und Sande setzte
das beklagte Bergamt die Férderabgabe durch Be-
scheide im Jahr 1997 bzw. durch Anderungsbe-
scheide im Jahr 2000 fest. Nach erfolglosen Wider-
sprichen hat das bergbautreibende Unternehmen
gegen die Bescheide jeweils Klage erhoben. Zur
Klagebegrindung wurde in allen Verfahren unter
anderem geltend gemacht, dass die tatsachlich ge-
forderten Bodenschétze nicht die Einstufung als
foérderabgabepflichtigen bergfreien Bodenschatz
rechtfertigen, da die ausschlieBlich aus dem Altsee
geforderten Kiese und Kiessande keinen Kiesanteil
gréBer 2 mm von mehr als 10% aufweisen und so-

mit die Voraussetzungen der Nr. 9.23 der Anlage zu
§1 Abs. 2 BerwEigVO nicht erfullt sind.

Das Verwaltungsgericht hat in dem erstinstanzlichen
Gerichtsverfahren die Auffassung vertreten, dass zur
Einstufung eines Rohstoffes als bergfreier Boden-
schatz maBgeblich sei, ob die tatsachlichen Forder-
mengen diese Qualitat erfullten. Da fur das Gericht
aufgrund der o.g. geologischen Stellungnahme aus
dem Jahr 1998 erhebliche Zweifel am Vorliegen der
erforderlichen Rohstoffqualitat bestanden, hat es ein
Sachverstandigengutachten zur Problematik der Roh-
stoffqualitat eingeholt. Diesem Gutachten war zu ent-
nehmen, dass aus dem Kiessee mit hoher Wahr-
scheinlichkeit kiesarme Sande mit einem Kiesanteil
<10% und einer Vorratsmenge unter 1 Mio. t gefor-
dert worden sind. Da somit die vom Verwaltungsge-
richt definierten Voraussetzungen der Nr. 9.23 der
Anlage zur BergwEigVO hinsichtlich der Férderung
aus dem Altsee nicht gegeben waren, hat das Ge-
richt den Klagen mit Urteilen vom 06.12.2001 statt-
gegeben und die angefochtenen Abgabebeschei-
de aufgehoben.

Abb. 2: Kiessandgewinnung mit Saugbagger in der Abbaustelle.



Auf die Berufung des beklagten Bergamtes S. hat
das Oberverwaltungsgericht durch Urteil vom
26.06.2002 die erstinstanzlichen Urteile aufgeho-
ben und die Klagen abgewiesen. Das Berufungs-
gericht hat fur die Einstufung der geférderten Kiese
und Kiessande im Gegensatz zum Verwaltungsge-
richt nicht darauf abgestellt, ob das Vorkommen iso-
liert betrachtet auch in einzelnen Teilbereichen des
Bewilligungsfeldes die Anforderungen eines berg-
freien Bodenschatzes erfllle. Bei der Betrachtung
der Qualitdt des Kieses musse der 10-prozentige
Mindestanteil an hochwertigen Kiesen nach Auffas-
sung des Oberverwaltungsgerichts nicht stets und
bezogen auf jede Férderteilmenge, sondern nur im
Durchschnitt bezogen auf das gesamte Bewilligungs-
feld vorliegen. Dass es damit im Umkehrschluss
quasi unerheblich ist, ob in dem von der Kl&agerin
ausgekiesten Teil des Bewilligungsfeldes unter Um-
stdnden nur kiesarme Sande und damit keine berg-
freien Bodenschatze gewonnen wurden, hat das Ge-
richt entsprechend der Argumentation des Beklagten
damit begrindet, dass dem Bergbauberechtigten
mit der Erteilung der Bewilligung das von den Grund-
stckseigentumsverhéltnissen unabhéngige Recht
verliehen werde, sich die im Bewilligungsfeld vor-
kommenden Bodenschatze gemal § 8 Abs. 1 Nr. 1
BBergG anzueignen. Diese vom Gesetzgeber im
Interesse der Rechtssicherheit geschaffene Rege-
lung wurde in Frage gestellt, wenn man bei der Be-
wertung als bergfreier Bodenschatz i.S.d. Nr. 9.23
der Anlage zur BergwEigVO nicht entsprechend dem
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Wortlaut auf die geologische Vorratsmenge im ge-
samten Bewilligungsfeld, sondern auf einzelne Tei-
le des Feldes abstelle.

Die Frage der Auslegung des § 31 Abs. 1 BBerGG
in der Hinsicht, ob bereits der antragsgemas erteil-
ten Bewilligung und der Férderung aus einem Be-
willigungsfeld eine Tatbestandswirkung zur Beja-
hung eines férderabgabepflichtigen bergfreien
Bodenschatzes zukommt, wurde durch das Ober-
verwaltungsgericht in den Verfahren des einstweili-
gen Rechtsschutzes zwar verneint, in den Urteilen
zum Hauptsacheverfahren hat das Gericht diese
Problematik hingegen nicht angesprochen.

Im Ergebnis haben damit das Verwaltungsgericht
und das Oberverwaltungsgericht eine unterschied-
liche Auslegung der Vorschriften des § 31 Abs.1S.1
BBergG und der Nr. 9.23 der Anlage der Bergw-
EigvVO vorgenommen. Als grundsatzlich klarungs-
bedurftig und mit einer Uber den Einzelfall hinaus-
gehenden Bedeutung stellte sich somitim Revisions-
verfahren die Frage, wie das Qualitatskriterium >2mm
mehr als 10% in der Nr. 9.23 der Anlage der Bergw-
EigVO auszulegen ist bzw. unter welchen Voraus-
setzungen ein bergfreier Bodenschatz vorliegt. Er-
gibt die Interpretation, dass zur Bergfreiheit von
Kiesen auf die tatsachliche Férdermenge, auf das
Bewilligungsfeld an sich oder aber auf die gesam-
te Lagerstéatte abzustellen ist und wie ist letztere ab-
zugrenzen?

5.3 Analyse des Grundsatzurteils des Bundesverwaltungsgerichts in Abgrenzung
zur Rechtsprechung des Verwaltungs- und Oberverwaltungsgerichts

Das Bundesverwaltungsgericht hat in seiner Ent-
scheidung vom 19.02.20042 keine abschlieBende
Entscheidung zur Auslegung der Regelung der
Nr. 9.23 der Anlage zur BergwEigVO getroffen und
ist demzufolge dem insoweit einheitlichen Ansatz
der Vorinstanzen nicht gefolgt. Es hat allerdings die
Entscheidung des Oberverwaltungsgerichts im Er-
gebnis bestatigt.

Das Bundesverwaltungsgericht hat zunachst in Uber-
einstimmung mit der Argumentation des beklagten
Bergamtes festgestellt, dass keinesfalls auf den je-

weils geforderten Kies und Sand abgestellt werden
kann, weil so erst im Nachhinein festgestellt werden
kann, ob auf die Abbautatigkeit wahrend des zu-
ruckliegenden Jahres das Bundesberggesetz An-
wendung findet oder nicht. Wahrend der Kiesgewin-
nung im laufenden Jahr bliebe dann unklar, nach
welchem Rechtsregime sich die Gewinnung richtet.
Weiterhin hat das Gericht auch die Argumentation
des Bergamtes dahingehend aufgegriffen, dass mit
der Einstufung eines Bodenschatzes als bergfrei
gleichzeitig die Eigentumsverhéltnisse an diesem
Bodenschatz geregelt werden. Diese Eigentumszu-

3 Leitsatz und Grinde sind abgedruckt in der Zeitschrift fur Bergrecht 2004, 126-128.
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ordnung wére dann standigen Veranderungen unter-
worfen und wirde zu betrachtlichen Rechtsunsicher-
heiten beim Grundstlckseigentimer fuhren, wenn die
Prufung der Voraussetzungen des § 31 Abs. 1 S.1
BBergG von momentanen Qualitatseinstufungen ab-
hangig gemacht werden koénnte.

Das Bundesverwaltungsgericht hat die Revision der
Klagerin bereits deshalb fur unbegrindet und die
Abgabebescheide fur rechtmaBig erachtet, weil die
Klagerin von der ihr erteilten Bewilligung Gebrauch
gemacht und den dort bezeichneten Bodenschatz
aus dem Bewilligungsfeld gewonnen hat.

Das Gericht ist der vom Beklagten vertretenen Rechts-
auffassung der sachlichen Legitimation des Anknup-
fungspunktes der Bewilligungsinhaberschaft und
dem Tatbestand der Bewilligung mit dem Argument
der Einordnung der Férderabgabe als Vorteilsabga-
be gefolgt. Folgerichtig gelangt das Gericht somit
zu dem Ergebnis, dass der Umstand, ob der bezeich-
nete Bodenschatz tatséchlich bergfreiist, die Bewil-
ligung also zu Recht erteilt worden ist, wegen der
Bestandskraft der Bewilligung fur die Heranziehung
zu einer Forderabgabe nicht mehr zu Uberprafen ist.
Die in § 31 Abs.1 S.1 BBergG verwendete Begriff-
lichkeit des ,bergfreien Bodenschatzes* hat deshalb
nur klarstellende Funktion, da diese Eigenschatft ei-
ner Bewilligungserteilung bereits immanent ist. Nach-
dem gegen die antragsgemaBe Erteilung der Bewil-
ligung keine Rechtsmittel eingelegt worden sind, ist
somit bestandskraftig festgestellt worden, dass es
sich bei den innerhalb der Bewilligungsflache be-
findlichen und in der Bewilligungsurkunde aufge-
flhrten Bodenschatzen um bergfreie Bodenschat-
ze handelt.

In seiner lediglich 1,5-seitigen sehr kurz gefassten
Urteilsbegrindung stellt das Gericht zunachst dar-
auf ab, dass die Erhebung der Férderabgabe fur die
Gewinnung von Kiesen und Sanden eine gesetzli-
che Folge der Bergfreiheit dieser Bodenschatze ist
und dass mit der Bergfreiheit der Bodenschéatze fol-
gende Vorteile verbunden sind:

Aufgrund der Qualifizierung als bergfrei ist das Recht
auf Gewinnung der Bodenschétze nicht Bestandtell
des Eigentums am Grundstlck mit der Folge, dass
der Oberflacheneigentimer Uber das Recht der Ge-
winnung auch nicht verfigen kann. Er kann es ins-
besondere nicht gegen Entgelt einem Dritten Uber-
tragen oder zur Auslbung Uberlassen. Das Recht
wird vielmehr vom Staat verliehen. Mit anderen
Worten, die auf der Bergfreiheit beruhende Berg-
bauberechtigung gewahrt dem Inhaber ein Aneig-
nungsrecht am Bodenschatz, das jeden weiteren
Interessenten, insbesondere aber den Grundeigen-
tlmer, von der Aneignungsbefugnis ausschlieft, da
es sich um ein ausschlieliches Recht handelt. Die
Forderabgabe stellt damit den Ausgleich fur den
marktfahigen und vermogenswerten Vorteil dar, den
der Gewinnungsberechtigte damit erlangt. Wer als
Dritter nicht bergfreie, d.h. im Eigentum des Grund-
stlickseigentimers stehende Bodenschatze abbau-
en will, muss erst —in der Regel gegen Entgelt—vom
Grundstickseigentimer ein entsprechendes Recht
erwerben. Darauf ist der Inhaber einer Bewilligung
nicht angewiesen.* Wird somit Einzelnen die Nut-
zung einer dem staatlichen Vorbehalt unterliegenden
Ressource ertffnet, erhalten diese einen Sondervor-
teil gegenuber all denen, die dieses Gut nicht oder
nicht in gleichem Umfang nutzen kénnen.

Die Argumentation der Férderabgabe als Vorteilsab-
schopfungsabgabe lasst sich weiterhin auch damit
belegen, dass der Bewilligungsinhaber die fur den
Abbau benétigten Grundsticke, notfalls im Enteig-
nungswege (Grundabtretung) erwerben kann. Eine
solche Mdglichkeit besteht nur bei den unter das
BBergG fallenden Bodenschétzen. Sie scheidet weit-
gehend aus, wenn der Abbau nach Wasser-, Bau-
oder Abgrabungsrecht gefuhrt werden muss. Der
Grundeigentimer muss sich im Enteignungsfall mit
einem Preis zufrieden geben, der dem einer land-
oder forstwirtschaftlich genutzten Flache entspricht.
Dies ist seit dem BGH-Beschluss vom 19.12.20025
abschlieBend geklart.

4 So bereits entschieden vom Bundesverwaltungsgericht durch Beschluss vom 01.02.1999, Az.: 4 BN 53.98.
5 Leitsatze und Grunde dieser Entscheidung sind abgedruckt in der Zeitschrift fur Bergrecht 2003, 234-236.



54 Zusammenfassung und Ausblick

Durch die Entscheidung des Bundesverwaltungs-
gerichts ist nunmehr auch fur andere streitige Falle
abschlieBend entschieden, dass derjenige, der im
Rahmen einer bergrechtlichen Bewilligung einen Bo-
denschatz gewinnt, sich nicht der Férderabgabe-
verpflichtung mit dem Nachweis entziehen kann,
dass die Voraussetzungen fur einen bergfreien Bo-
denschatz nicht vorgelegen haben. Er muss sich so-
mit kraft Bewilligung die Bergfreiheit des Boden-
schatzes zurechnen lassen. Eine Anderung kann er

Liane RADESPIEL

nur im Verfahren Uber die Aufhebung der Bewilli-
gung, nicht jedoch im Verfahren zur Erhebung der
Foérderabgabe herbeiftihren. Denn mit der Zielset-
zung der Forderabgabe als Vorteilsabschdpfungs-
abgabe ist es unvereinbar, wenn dem Bergbau-
treibenden die Vorteile nur anknupfend an das
verliehene Recht gewéahrt wurden, die Nachteile
hingegen von im Nachhinein nicht mehr Uberpruf-
baren Qualitatskriterien abhangig gemacht werden
kénnten.






ANHANG |: VERZEICHNIS DER GEWINNUNGSSTELLEN UND BETRIEBE

Anhang I

Rohstoffwirtschaft in Sachsen-Anhalt
Verzeichnis der in Gewinnung stehenden Abbaustellen und Betriebe
(Steine und Erden, Industrieminerale)

Die Ubersichtskarte auf Seite 178 und das Verzeichnis der in Gewinnung stehenden Abbaustellen und Be-
triebe oberflachennaher Steine- und Erden-Rohstoffe sowie der Industrieminerale spiegeln den Kenntnis-
stand vom Juli 2005 wider (vgl. auch Abbildung 6 in Kapitel 2).

Die nachstehende Liste (Seite 179-193) erméglicht einen schnellen Uberblick tber die Gewinnungsstel-
len nach Rohstoffarten und dem verantwortlichen Betreiber. Gleichzeitig gibt sie allen an diesem wichtigen
Industriezweig Interessierten die Mdglichkeit, sich Uber die Produktionsbasis der Steine- und Erden in un-
serem Land zu informieren.

Fur jeden Hinweis, der zur Verbesserung (Aktualisierung) der nachfolgenden Liste fuhrt, méchten wir uns
im Voraus bedanken.
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Legende

Gewinnungsstellen (Stand: Juli 2005)
Hartgestein
Kalkstein

Werk- u. Dekostein
Kiessand

Sand

Quarzsand

Ton

Kaolin

Kieselgur

Torf

Grundeigentiimer-
bodenschatz

E>O@rPOODM» D

10 0 10 20 30 Kilometer
— — T E—

Ubersichtskarte der in Gewinnung stehenden Abbaustellen (Steine- und Erden, Industrieminerale) in Sachsen-Anhalt.
Die Ziffern neben den Symbolen entsprechen dem verantwortlichen Betreiber in nachfolgender Liste.
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Lfd.-

Nr Gewinnungsstelle Firma Adresse
Friedrich Schlademann Alt-Prielip 16
1 Kiessand Cheine Kies-, Mértel- und Baggerbetrieb, 29571 Rosche
Abbruchunternehmen (0 58 03) 3 81
Sand Salzwedel Kéathe- Containerdienst Werner GmbH Salzwiesen 2
2 Kollwitz-Stralle Co.KG 29410 Salzwedel
) (039 01) 27555
. . Salzwiesen 2
3 | Sand Salzwedel-Fuchsberg gg”}g”erd'e”“ Werner GmbH 29410 Salzwedel
] (03901) 27555
. Kladener Sandvermarktung Altmark | Dorfstrale 40
4 Quarzsand Kladen GmbH 39619 Kladen
Quellenstralie 27
5 Kiessand Heiligenfelde Martin Ahle 32791 Lage-Lippe
(0 52 32) 82 17
Audorfer Weg 2a
6 Kiessand Heidberg-Leetze | Kieswerk Heidberg GmbH & Co.KG | 38489 Beetzendorf
(039000)3 00
. . . An der Flora
7 Kiessand Lohne Fuhrbetrieb Eckerhardt Beindorf 20419 Salzwedel
Klein Hindenburg
8 Kiessand Klein Hindenburg | Hindenburger Sand und Kies GmbH (3A9|?r£r)]€;rI:|)ndenburg
(039394)812 72
G. Papenburg & Co. KG Hook 2a
9 Sand Schwarzholz-Polkritz | | StraRen- und Tiefbau Hannover 39576 Stendal
NL Stendal (039 31) 641 40
Erkenthierfeld 1
10 | Sand Schwarzholz-Polkritz Ii gﬂ&agnczri”éporte & Sandgruben | Jo88 Burg
' (0 39 21) 91 23 11
Dorfstralie 5
11 Sand Jiib Heinrich Wiesensee KG 29378 Wittingen-
and Jubar Hoch-, Tief- und Stahlbetonbau Radenbeck
(0 58 36) 97 70
Am Gardelegener Tor 1
12 Sand Faulenhorst Mildena GmbH Kalbe (M) 39624 Kalbe (Milde)
(03 90 80) 97 20
. ) Poppauer Stralle 37
13 | Sand Kiotze-Lerchenberg .’Fi'gf‘gf"ho”he” Straften- und 38486 Kltze
(0 39 09) 20 44
Dorfstralle 1
14 Sand Steinfeld Steinfelder Kies und Sand GmbH 39599 Steinfeld
(0393 24)4 50
Tangermunder
. . . . Stral’e 3
15 Kiessand Wischer Kieswerk Wischer GmbH 39517 Tangerhiitte
(0 39 35) 95 53 55
: . Parchauer Chaussee
16 Kiessand Hohengdhren gfivéerk Hohengdhren GmbH & 39288 Burg
' (0 39 21) 91 43 00
Benzstrale 7
17 Sand Kunrau Hermann Witzke 38446 Wolfsburg
(0 53 61) 8 27 20
18 Sand Gardelegen-Grolder Transport- und Baustoffhandels- ggg?r?Wft?dlritz
Gotteskasten Gesellschaft mbH Luderitz (0393 61) 9 00 24
Beeseweger Stralle
19 Sand Hottendorf-N Altmark-Bau GmbH & Co.KG 39606 Hohenwulsch

(03 90 89)9 72 13
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Tangerminder Str. 1
39517 Grold Schwarz-

20 Sand Wittenmoor Kolodzig Hoch- und Tiefbau GmbH losen
(039361)96 60
G. Papenburg GmbH & Co. KG Hook 2a
21 Sand Langensalzwedel StralRen- und Tiefbau Hannover 39576 Stendal
NL Stendal (039 31) 6 41 40
Tangermiinder Str. 1
22 | Sand Demker Kolodzig Hoch- und Tiefbau GmbH ?356117 Grofs Schwarz-
(0393 61)96 60
Genthiner Stralie 46
23 Sand Schénhauser Damm Lothar & Rene Wustrau GbR 14715 Vieritz
(033870)942 17
Salzwedeler Stralle 4
24 Kiessand Bosdorf -| Container-Dienst Lutz Miller 39646 Oebisfelde
(053 63) 7 10 09
Berliner Wall 20
. R 33378 Rheda-
25 Kiessand Roxférde Georg Eckervogt OHG Wiedenbriick
(0 52 42) 9 20 60
Hansastralle 83
26 | Kiessand Burgstall-Dolle g":rfjdi”;eG&tl’lz & CoKG 49134 Wallenhorst
9 (0 54 07) 50 12 45
Kellerweg 1
27 | Kiessand Dolle-Siid Transport- und Baustofi-Gesellschaft | 39517 Luderitz
(039361)900 24
) 3 Kellerweg 1
28 | Sand Luderitz-Stegelitz Hgﬂs’fggerﬁgd Baustoff-Gesellschaft | 5q517", tideritz
(039361)9 00 24
Tangerminderstralle 3
29 Sand Uchtdorf-Steinberg Cont-Trans Entsorgungs GmbH 39517 Tangerhtte
(039 35) 93450
Berliner Wall 20
. 33378 Rheda-
30 Kiessand Zabakuck Georg Eckervogt OHG Wiedenbriick
(052 42) 9 20 60
. Behnsdorfer Stralle 28
31 Kiessand Everingen CB:?)u;g)ffe Flechtingen GmbH & 39345 Flechtingen
' (0390 54) 22 07
Horsinger Stralle 16
32 Kiessand Hédingen-Nord Fuchs-Containerdienst 39343 Erxleben
(0390 52) 99 59 61
: . Altenhduser StralRe 41
33 nglr;gﬁusrtﬂe;rr]]tgechtlngen- Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
(039054)900
Behnsdorfer Stralle 45
34 Sand Calvérde-Bergkabeln | Horst Herrmann GmbH 39345 Flechtingen
(03 90 54) 29 38
DorfstralRe 32 a
- Manfred Zach Sand- und S
35 Sand Wieglitz-Neukrug : . I 39345 Wieglitz
Kiesgrubenbetriebe GmbH Wieglitz (01 61) 1 51 41 05
Kiessand Neuenhofe- Liddecke Haldensleben GmbH & Jacob-Uffrecht-Str. 22
36 Sandbreite N Co.KG 39040 Haldensleben
' (039 04) 41393
Tiaf Lindstedter Weg 13b
37 | Sand Colbitz 1 B%TZ}];IGFZ ‘é’}gge”kma'pf'egeba“ 39326 Wolmirstedt
' T (03 92 01)56 30
, ) Sandkrug
3g | Kiessand Kehnert RM Kieswerke Rogatz-Parey GmbH | 39326 Rogitz

Treuel/Auwiesen

(03 93 63) 93 00
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Kurt Rudnick Baubetrieb

Bruchstrale 12

39 Kiessand Angern-Ost ) 39326 Angern
Tief-, Stralen- und Hochbau (03 93 63) 2 61
Pareyer Strale 4a
40 |Kiessand Zerben \(/BVUSsGen Walter Spannbeton-GmbH 39317 Glsen
(039344)92179
An der Alten Elbe
41 Kiessand Parey RM Kieswerke Rogéatz-Parey GmbH | 39317 Derben
(0393 49)5 00 21
An der B1/
. . BEBO Kieswerk und Baustoffe Magdeburger Stralle
42| Kiessand Genthin-West Genthin GmbH & Co.KG 39307 Genthin
(039 33)8 2293
. Am Kalkwerk
43 | Kalkstein Walbeck-NW wzf’b‘lncir Kalkstein GmbH & Co. KG | 59556 Weferlingen
(039 3061)22 24
) Quarzwerke GmbH Schwarzer Weg
44 \?Vté?;?:g:nWalbeck Quarzsand- und Mahlwerk 39356 Weferlingen
Weferlingen (053 57) 97 20
Altenhduser Str. 41
45 Hartgestein Bodendorf Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
(039054)900
. Behnsdorfer Stral3e 28
46 Werk- u. Dekostein Emden giu;gffe Flechtingen GmbH & 39345 Flechtingen
' (0390 54) 22 07
. Oesterbornbreite 6
47 Sand Erxleben-Riesengrund Ui:ii?ﬂ%%i?%g:ﬁydmg_ und 39343 Erxleben
(039052)96 20
Altenh&user Stralle 41
48 Hartgestein Dénstedt/Eiche | Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
(039054)900
Berliner Wall 20
: . 33378 Rheda-
49 Kiessand Neuenhofe-Sid Georg Eckervogt OHG Wiedenbriick
(0 52 42) 9 20 60
. Wiedersdorfer Straflte 3
50 Kiessand Barleben-O gsz_émd Baustoffwerke GmbH & 39126 Magdeburg
' (0391) 300250
. Wiedersdorfer Stralte 3
51 | Kiessand Barleben-W E‘ji‘é”d Baustoffwerke GmbH & | 39156 Magdeburg
' (03 91) 30 02 50
. Behnsdorfer Stralte 28
52 Kiessand Jersleben CB:?)u;g)ﬁe Flechtingen GmbH & 39345 Flechtingen
' (03 90 54) 22 07
Werkstralle 1
. . RB Baustoffwerke GmbH & Co.KG 07570 Steinsdorf-
53 Kiessand Meitzendorf Geschaftsstelle Loitsch Loitsch
(0366 03)470
G. Papenburg GmbH & Co. KG Hook 2a
54 Sand Farsleben-Nordwest Stralen- und Tiefbau Hannover 39576 Stendal
NL Stendal (03931) 64140
. . Berliner Chaussee 50
55 | o°sand Wolmirstedt-Flur | gunTE_BAU GmbH Genthin 39307 Genthin
(03933) 93220
Altenhduser
. L . Stralke 41
56 Kiessand Niegripp Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
(039054)900
STRABAG Stralden- und Tiefbau Seestralle 12
57 Kiessand Hohenwarthe GmbH HNL Magdeburg Kieswerk 39114 Magdeburg

Hohenwarthe GmbH

(03 91) 8 50 40
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MAS Maschinenvermietung &

Dorfstralle 53

58 Sand Korbelitz . 39175 Korbelitz
Agrarservice GmbH (03 92 22) 25 29
Sand Reesen Erkenthierfeld 1
59 Scheuselberge/ gtrartjg_lagnc'l;rinéporte & Sandgruben 39288 Burg
Sandmathen ] (039321)9123 11
Erkenthierfeld 1
60 Kiessand Burg-Gutter g?&agnc'gr?(néporte & Sandgruben 39288 Burg
) (039 21) 91 23 11
Parchauer Chaussee
61 Sand Schermen-Ost Gilde-Beton GmbH & Co.KG 39288 Burg
(039 21) 91 43 00
. Parchauer Chaussee
62 gfjﬁ:e”ndkfrm' Gilde-Beton GmbH & Co.KG 39288 Burg
(0 39 21) 91 43 00
Glindenberger Weg 5
63 Kiessand Drewitz-Sid ELBO Kiesgesellschaft mbH 39126 Magdeburg
(0391)5 0772 43
HauptstralRe 20
64 Sand Paplitz Fiener Sand GmbH Paplitz 39307 Paplitz
(039346)4 02 71
Wienerberger Ziegelindustrie GmbH | Zechenhauser Weg
65 Ton Wefensleben 1 & Co.KG 39365 Wefensleben
Werk Wefensleben (03 94 00) 9 61 20
. Meisterreihe 6
66 | Kiessand Sommersdort-Sud aZﬁiﬁﬁghsggfé;gi:”hrbet”eb 39393 Badeleben
(0394 02)372
Cronenberger Steinindustrie Franz | Thomas-Muntzer-Str.
67 Hartgestein Mammendorf Triches GmbH & Co. KG 39167 Eichenbarleben
Hartsteinwerk Mammendorf (03 92 06) 68 50
Schittestralle 27
68 Sand Grof3 Santersleben Kieswerk Neuwegersleben AG 38364 Schoningen
(0 53 52) 20 81
. Behnsdorfer Stralle 28
69 Ton Hohenwarsleben-Ost (B:z(a)u;g)ffe Flechtingen GmbH & 39345 Flechtingen
' (03 90 54) 22 07
. Behnsdorfer Stralle 28
70 | Sand Hohenwarsleben-Sud Ezu;g)ffe Flechtingen GmbH & 39345 Flechtingen
' (0390 54) 22 07
Niederndodelebener
71 Kiessand Magdeburg- BRC - Baustoffe, Recycling und StralRe 14
Diesdorf Containerdienst GmbH 39110 Magdeburg
(0391) 7 3133 33
. . . Parchauer Caussee
72 | Kiessand Gubs-I SgdfGK'eswerk Giibs GmbH & 39288 Burg
' (039 21) 9143 00
Dorfstrale
73 Kiessand Buden RTK — Kies und Partner GmbH 39291 Buden
(0392 24) 6 80 61
Ziegelei
74 Ton Méckern Sporkenbach Ziegelei GmbH 39291 Méckern
(0392 22)2109
. : Neuer Weg 8
75 | Kiessand Loburg Tf I+Il gf;sta”d' und Kiesgewinnungs | 55564 7t
(039 23) 78 00 53
Firma Armin Schneeberger Dammstralle 55
76 Sand Loburg-Weinberge Heizungs- Sanitar- Klempnerei- 39279 Loburg
Tiefbau (03 92 45) 23 41
Str. der Freundschaft 19
77 Sand Lubars Schilling Sandgruben GmbH 39291 Libars

(03 92 25) 5 10
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Neumann Transporte & Sandgruben

Erkenthierfeld 1

78 Sand Hohenziatz 39288 Bur
GmbH & Co.KG (0 39 21) 991 23 11
Schmidt & Bormann Sand- und SchulstralBe 5
79 azggelablggenberg- Kiesférderung, Transport und 39164 Blumenberg
Bauschuttrecycling (03 92 09) 23 50
G. Papenburg GmbH & Co. KG Hook 2a
80 Esggslggrgendodeleben- Stralten- und Tiefbau Hannover 39576 Stendal
NL Stendal (03931) 64140
DorfstralRe 29
81 Kiessand Silldorf Bahrendorfer Kiesgesellschaft mbH | 39171 Osterweddingen
(0392 05)6 97 34
. N Am Deichwall 28
82 Sand Beyendorf-Jagerheim S:;g%%t;?g;%Emlagerungsstatte 39126 Magdeburg
(03 91) 3 00 40 80
Kiessand Golzer & Beymann GmbH Sand- gfr':riteeg;er
83 Langenweddingen- und Kieswerk Langenweddingen, 39118 Magdeburg
Seerennengraben Erdbau und Baustoffhandel (0161) 6 31 13 50
. . , Kieferngrund 5
ou [\osseng Pluzks- | Bema Schuman KieswSan-und. | 35545 Gommer
(0392 00)5 19 51
Ziegelei
85 Ton Vehlitz Sprokenbach Ziegelei GmbH 39291 Moéckern
(03 92 22)3209
IndustriestralRe 9
86 Kiessand Kuhberge 2 Kieswerk Kuhberge GmbH & Co.KG | 49492 Westerkappeln
(0 54 56) 8 10
Harzstralle 2
87 Sand Abbenrode | Recycling Park Wernigerode OHG 38855 Heudeber
(03 94 58) 8 69 90
Bachstralle 40
88 | Sand Abbenrode Il Kohrich-Bau GmbH 38729 Lutter am
Barrenberge
(0 53 83) 96060
Osterwiecker
89 Kiessand Deersheim- Tf. Landboden Osterwieck Agrodienste | StraRe 178
Sid GmbH & Co. Gewerbe KG 38835 BerRel
(03 94 21) 7 40 58
Osterwiecker
%2 Kiessand Deersheim- Tf. Landboden Osterwieck Agrodienste | StraRe 178
Nord GmbH & Co. Gewerbe KG 38835 BerRel
(0394 21) 7 40 58
Neue Halberstadter
91 Kiessand Strébeck- STRATIE Strallen-und StralRe 58
Kreuzberg Tiefbaugesellschaft mbH 38889 Blankenburg
(039 44)9270
In den langen
92 Kiessand Halberstadt- BEFER Betonfertigteilbau und Sticken 10
Holtemmeaue Il Betonwaren GmbH 38820 Halberstadt
(0 39 41) 67 24 00
In den langen
. BEFER Betonfertigteilbau und Stlicken 10
93 Kiessand Halberstadt- B81 Betonwaren GmbH 38820 Halberstadt
(039 41) 67 24 00
. Wedderstedter Weg
94 | Kiessand Wegeleben ngi‘g’te);k:g’deta' GmbH & Co. 38828 Wegeleben
(0394 23)68 10
. Am Bahnhof 1
95 | Ton Gréningen Beton- und Recycling-GmbH & 38822 Emersleben

Co.KG Emersleben

(03 94 24) 95 30
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Endert-Gesellschaft fur Sand- und

Dorfstralle 43a

96 Kalkstein Kroppenstedt-Sid . . 39291 Rietzel
Kiesgewinnung mbH (0392 23) 4 95
Dorfstralle 75
97 Kiessand Kleinalsleben 2 Specht Kiesgrubenbetrieb 39398 Kleinalsleben
(03 94 08) 55 99
: . ) TAG Kieswerk Trockenabbau Arensburger Stralle 4
98 | Kiessand Groningen-N Groningen GmbH & Co.KG 31737 Rinteln
. Wedderstedter Weg
99 Kiessand Hadmersleben gzﬁ\évsngEgdetal GmbH & Co. 38828 Wegeleben
(0394 23)68 10
Schmidt & Bormann Sand- und Schulstralle 5
100 | Kiessand Wolmirsleben Kiesférderung, Transport und 39164 Blumenberg
Bauschuttrecycling (03 92 09) 23 50
Walter-Husemann-
. . Stralle 8a
101 | Kiessand Unseburg Bode-Kies-Unseburg GbR 39435 Unseburg
(039263)98 09 60
Kiessand Atzendorf- Marbe | MARBE Kies- und Baustoff-GmbH & Am Marbeschacht
102 Kies N Co. KG 39443 Atzendorf
' (0 39 25) 62 41 49
103 Kiessand Grof® Mahlingen, | ASS Kieswerke GmbH & Co.KG ?ggfgt#;g;{ Weg 51
An der Marke Grof3 Mahlingen KG (03 92 91)4I3Z6O
Altenhduser
. . Stralke 41
104 [ Kiessand Barby 1 Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
(0390 54)900
Am Kieswerk 1
105 | Kiessand Tornitz Saale-Kies+Baustoff GmbH 39249 Tornitz
(03 92 98) 68 00
. . . Am Saale-Dreieck 3
106 | Kiessand Trabitz éfi’é‘”d Steinwerk Borner GmbH & | 35046 Schwarz
) (0392 95)2 57 24
Am Bahnhof 1
107 | Sand Zerbst-Pulspforder Str. | Terra — Kies — Rackith GmbH 06901 Rackith
(0349 21)60 10
108 Kiessand Zerbst- Terra Sand-u.Kiesgewinnungs ;ggfg?;:?b?esz
Waldfrieden GmbH, Isterbies (03 92 45) 9 42 20
Neuer Weg 35
109 | Kiessand Zerbst-Ost KieSa GmbH 39264 Bone
(039 23) 617 26
. R DorfstralRe 21
110 | Sand Bias-Lusower Weg Udo Schéne 39264 Leps
Kirchstralle 8
111 | Quarzsand Méllensdorf Quarzsand GmbH Nudersdorf 06896 Nudersdorf
(034929)202 44
Dorfstralle 24
112 | Kiessand Grabo Gerhard Korges 06897 Reinsdorf
(0 34 91) 66 22 80
Kolonieweg 77
Kiessand Wittenberg- Fuhrunternehmer Wolfgang 06888 Mochau (bei
113 Trajuhn Lehmann & Wittenberg)
Fa. Eckhard Schul
a. ekhard schuize (0 34 91) 80 80 25
_ . . Fischermihlenweg 2
114 | Kiessand Zahna-Wiistemark Eﬁ?;'rnge;{ﬁj u. Sandvertrieb 06895 Rahnsdorf
' (0349 24)2 24 21
Am Luthersbrunnen 38
115 | Kiessand Euper Fuhrunternehmer Eckhard Schulze | 06886 Wittenberg

(0 34 91) 40 30 20
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Werk- u. Dekostein

Am Park 1

116 | Wernigerode- Naturstein GmbH Hildebrandt 38855 Minsleben
Thumkuhlental Tf. 1 (039 43) 228 84
. Am Weinberg 2
117 fg‘ha;fsa”d Quedlinburg- Am |\ ¢ & Miiller GmbH 04910 Haida
(0 35 33) 6 04 45
. Am Weinberg 2
118 S;hagf_séaundd Quedlinburg- Am |y 1 & Maller GmbH 04910 Haida
(0 35 33) 6 04 45
: ) Am Weinberg 2
119 %Zi;ﬁiﬁgf@ﬁi?"”b“rg Wolf & Miiller GmbH 04910 Haida
(0 35 33) 6 04 45
120 Kiessand Rodersdorf- Kieswerk Bodetal GmbH & Co. \?/’\é%c;%e\r/s;egd;gb\évneg
Trockenabbau (Werk 1) Betriebs KG (03 94 23)68 10
121 Kiessand Rodersdorf- Kieswerk Bodetal GmbH & Co. \é\é%%%e\rﬁtedtlerbwneg
Nassabbau (Werk 2) Betriebs KG (03 94 236)966881 Oe
Koéthener Stralle 13
122 | Kiessand Ditfurt | Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(03 46 06) 2570
Ko6thener Stralle 13
123 | Kiessand Wedderstedt-West | Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06) 2570
Kalkstein Grol3 Bérnecke- Basalt AG Norddeutsche Werkstrafe 1
124 Sid Hartsteinwerke 39435 Grold Bérnecke
(03 92 67) 93 20
. . Werkstralle 1
125 g::jks:em Grol} Bérnecke- Ezftziteﬁfivgrifdeutsche 39435 Grof Brnecke
(03 92 67) 93 20
o . Brunnenweg 15
. R Borkies Groft Bérnecke GmbH .
126 | Kiessand Grof3 Bérnecke I Sand-Kies-Abraum-Umweltschutz ?09?3342?;;?313(;2
. 1 93413 Cham-
127 | Kiessand Schadeleben iOBS:SSnIi?e?‘?]gEErJT?;fTbH Windischbergerdorf
(099 71) 4 00 30
An der Léderburger
. . Bahn 4a
128 | Kalkstein Forderstedt 1 Sodawerk Staflfurt GmbH 39418 StaBfurt
(03 92 66) 9 68 01
. Berlepschstralie 13
129 Elr:eussaggtitraﬁfurt- Tylicki Transporte GmbH 39418 Stalfurt
PP 9 (0 39 25) 62 52 61
Altenburger Chaussee 3
130 | Kalkstein Nienburg gccz)h}\évgnk Zement Bernburg GmbH & 06406 Bernburg
' (034 71) 3580
Altenburger Chaussee 3
131 | Kalkstein Bernburg-Nord gghlzvgnk Zement Bernburg GmbH & 06406 Bernburg
' (034 71) 3580
K . Altenburger Chaussee 3
alkstein Bernburg-Nord Schwenk Zement Bernburg GmbH &
132 Tf. Atenbur Co.KG 06406 Bernburg
' 9 ' (0 34 71) 35 80
Koéthensche Stralle 1-3
133 | Kalkstein Bernburg-Sid Solvay Soda Deutschland GmbH 06406 Bernburg
(034 71) 3230
. . N Am Saale-Dreieck 3
134 | Kiessand Sachsendorf é‘fskg”d Steinwerk Borner GmbH & | 5544’ Schwarz
' (0392 95)257 24
Am Brandweinsweg 92
135 | Kiessand Drosa Kieswerk Drosa GmbH 06369 Drosa

(034979)222 17
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Am Brandweins-
weg 92

136 | Kiessand Drosa-Siud Kieswerk Drosa GmbH 06369 Drosa
(034979)222 17
Hinter dem Ro6RBling 7
137 | Kiessand Mosigkau-RoBling | Horst Rumpf GmbH & Co.KG 06847 Dessau/
Mosigkau
(0340) 540 7590
: Kreuzbergstrale 37
138 | Kiessand Klieken-Nord grenssﬁ'“er Abbruch und Recyeling 1 45041 Dessau
(03 40) 21 8180
Markt 89
139 | Sand Klieken Rdéder Kieselgur Klieken 06786 Worlitz
(034905)202 36
. . Am Luthersbrunnen 38
140 Eﬁﬁ:?gﬂj:ﬁgﬁnberg_ Fuhrunternehmer Eckhard Schulze | 06886 Wittenberg
(034 91) 40 30 20
Kolonieweg 77
Kiessand Wittenberg- Fuhrunternehmer Wolfgang 06888 Mochau
141 o Lehmann & e
Friedrichstadt, Flur 21 Fa. Eckhard Schulze (bei Wittenberg)
' (034 91) 8080 25
. . Am Luthersbrunnen 38
142 ﬁﬁzsea’l‘:nw'tte”berg' Fuhrunternehmer Eckhard Schulze | 06886 Wittenberg
P (0 34 91) 40 30 20
Dixférdaer Weg 1
143 | Kiessand Dixférda Il Elster-Kies GmbH & Co. KG 06928 Lindwerder
(035384)3010
. , Str. der Jugend 5
144 | Sand Mugeln gﬁgﬁ?g fﬁgsmﬁ Recycling 04916 Schadewalde
) (03 53 62) 60 40
Kalkstein Elbingerode- Hornberg
FELS-WERKE H Harz - Kalk
145 | Kieiner und GroRer GmbSH GmbH Harz - Ka 38875 Elbingerode
Hornberg (0394 54) 5 83 21
Werk- u. Dekostein HARZ-GRANIT GmbH Wernigerode | 1S€nburger Stralte 42
146 Schierke-Knaupsholz Natursteinwerke 38855 Wernigerode
(0 39 43) 60 10 32
Michaelstein 18
147 Torf Blankenburg/ Helsunger | Fachklinik , Teufelsbad“ 38889 Blankenburg
Bruch Blankenburg GmbH (Harz)
(0 39 44) 94 40
Altenhduser Stralle 41
148 ggf;fa”d Warnstedt- Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
9 (03 90 54) 9 00
149 Quarzsand Warnstedt- Helbraer Schlackenverwertung '8‘23(116{ ::;(tt)?az
Eckberg-West Norddeutsche Naturstein GmbH (03 47 72) 2 05 90
Kiessand Warnstedt- Hoch- Tief- u. Sonderbau GmbH B|ckI|ngsbacI'_1 12
150 Timmenrode Ostharz 06427 Quedlinburg
(03946) 77350
Kiessand Warnstedt- CTiaf Bicklingsbach 12
151 | Timmenrode (S- ggfhha ;'ef u. Sonderbau GmbH 06427 Quedlinburg
Erweiterung) (039 46) 773 50
Kiessand Timmenrode-Der | Hoch- Tief- u. Sonderbau GmbH B|ckI|ngsbach 12
152 Steinber Ostharz 06427 Quedlinburg
9 (0 39 46) 7 73 50
A Kothener StralRe 13
153 Eﬁgﬂiﬁgm alR'Gder' Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06)2570
N Kéthener StralRe 13
154 | Harlgestein Rieder- Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz

Eulenbachtal-Ost

(03 46 06) 25 70
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Quarzsand Ermsleben-

Altenhauser Stralle 41

155 . Norddeutsche Naturstein GmbH 39345 Flechtingen
Sinsleben (03 90 54) 9 00
Grolte Gasse 366a
156 | Kiessand Badeborn ?f‘énig%ft' Eagztg";}f)gfﬂeé‘b 06493 Badeborn
’ (0394 83)87 74
157 Kiessand Quedlinburg- GUG Grundstilicks- u. ggg;%r%(i(l;ftr' 45-57
Badeborner Weg (HTS) Verwaltungsgesellschaft mbH (05 81) 8 84 00
158 Kiessand Quedlinburg- GUG Grundstilicks- u. gggggﬂ%ﬁ;ftr' 45-57
Badeborner Weg (GUG) Verwaltungsgesellschaft mbH (05 81) 8 84 00
Kiessand Aschersleben- Beton- u. Kieswerk GmbH Fallerslebener Weg 9
159 Froser Weg Aschersleben 06449 Aschersleben
(0 34 73) 81 64 63
Froser Stralle
160 | Kiessand Reinstedt RKW Reinstedter Kieswerk GmbH 06463 Reinstedt
(0347 41) 298
Erkenthierfeld 1
161 | Kiessand Hoym-Flur 11 gi:i;?_'ann Transporte & Sandgruben 39288 Burg
(0 39 21) 94 48 85
Am Quellgrund 14
162 | Kiessand Westdorf Kiestagebau Westdorf GmbH 06449 Aschersleben
(0 34 73) 80 82 30
Kiessand Frose- Aschersleben — Frose — Baustoffe Kothener Stral's_e
163 Aschersleben Il GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06) 2570
HauptstralRe 26/27
164 | Kiessand Gisten-Ost Andreas Backhaus Containerdienst | 06425 Plotzkau
(0346 92)3 11 42
Rathmannsdorfer
Kiessand Amesdorf- . Stralle 9
165 Sandbergsfeld Kies- und Sandwerke GmbH 39439 Giisten
(03 92 62)6 27 30
Im Winkel
166 | Kiessand Klein Schierstedt Heinrich Kunkel GmbH & Co. 06449 Klein Schierstedt
(0347 46)9 39 20
Kiessand Gusten- Neue Anlage 1
167 Osmarsleben Stemmier GmbH 39262 Gusten
. Bernburger Stral3e 43
168 | Ton Baalberge-Lettebruch ggefoeéwgggllsszgerge 06408 Baalberge
(0 34 71) 3260
. Hallesche Strafte 78
169 | Ton PeiRen-Sud ggg%%”g;}fe’;pmd“kte GmbH + Co. | 16408 Peiten
(034 71) 31 22 03
Robert Koch Straflle 37
170 | Ton Bernburg-Neuborna DAP Klinkerwerke GmbH 22851 Norderstedt
(040)52960 20
Robert Koch Stralle 37
171 J\fg‘s?emb”rg"\'e”boma DAP Klinkerwerke GmbH 22851 Norderstedt
(040)52960 20
172 Kiessand Beesenlaublingen- | HTB Hoch- u.Tiefbaustoffe GmbH é&%%rf@eno;gf:wg
Beesedau & Co. KG Kénnern (03 46 91 33 00
_I?erncti)tl)fsseEr ¢ Lindenstralle 5
173 | Ton Gerlebogk onabbau-tnisorgung- 06420 Gerlebogk
Rekultivierung-Kompostierung
(0346 91)287 87
GmbH
Bernd Esser Lindenstralle 5
174 | Ton Gerlebogk-Sidwest Tonabbau-Entsorgung-Rekulti- 06420 Gerlebogk

vierung-Kompostierung GmbH

(03 46 91)2 87 87
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Koéthener Stralle 13

175 | Kiessand Woérbzig Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06)2570
. Dorfstralle 28
: OTW — Troschke Kieshandel
176 | Kiessand Wohlsdorf 06408 Wohlsdorf
Lehmwerder/Ochtum Wohlsdorf (0 34 96) 21 48 42
Rathmannsdorfer
. . : Stralke 9
177 | Kiessand Trinum Kies- und Sandwerke GmbH 39439 Giisten
(0392 62)6 27 30
. . Dorfstralle 59a
178 | Kiessand Breesen 1 (BBVr:]IEHSand- u. Kieswerk Reupzig 06369 Reupzig
(034 97)7 2149
. . Dorfstralle 59a
179 | Kiessand Bressen 2 (sterHsa”d' u- Kieswerk Reupzig | 15369 Reupzig
(034 97) 7 21 49
. Berliner Stralke 239
180 | Ton Golpa-Nord/ Halde ?(‘)‘:rt;: ngf‘;:rg’r‘;rbgH 06112 Halle
(0345)5 11 31 02
Kéthener Str. 13
181 | Kiessand Koplitz-Ateritz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06)2570
Am Bahnhof
182 | Kiessand Rackith Terra — Kies — Rackith GmbH 06901 Rackith
(0349 21)60 10
Schmiedeberger
: Betonwerk E. Winkler GmbH Stralle 27
183 | Kiessand Pretzsch-Splau Pretzsch 06989 Pretzsch
(034926)573 29
Hartsteinwerk Unterberg GmbH An der B 81
184 | Hartgestein Unterberg 1 & Co. 99768 lifeld
Telge & Eppers GmbH (03 63 31) 37 80
Robert Koch Stralte 37
185 EQ t'jgzgemde"\'e”e DAP Klinkerwerke GmbH 22851 Norderstedt
9 (0 40) 5 29 60 20
186 Hartgestein Halde Martin Wurzel Baugesellschaft mbH z)/g:;tjgol\jzrnigfdge 13
Freiesleben GroRRdrner NL Mansfeld (03 47 82) 87 20
Seidelschacht
\g7 | Hartgestein Halde Gliickhilt | BAUREC Baustoffrecycling (An der L160)
Schacht Welfesholz Eisleben GmbH 06295 Lutherstadt
Eisleben
(0347 72)3 21 32
Altenburger Chaussee 3
188 | Ton Beesenlaublingen icg:’)"%‘ Zement Bernburg GmbH | /16 Bernburg
| (034 71) 3580
Kéthener Strafte 13
189 | Kiessand Trebnitz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06) 2570
Werk- u. Dekostein Altenburger Chaussee 3
190 | Beesenlaublingen- gcchz)veKncl; Zement Bernburg GmbH 06406 Bernburg
Rogenstein ' (0 34 71) 35 80
. o Koéthener Stralle 48
191 \’f\;zfj::‘sdhfl;g:ﬁ'g' KLEBL-GmbH 06388 Grobzig
(034976)290
Kreisstralle 16
192 | Kiessand Pl6tz 2 Betonwerk Pl6tz GmbH & Co. KG 06193 Plotz
(03 46 03) 74 00
Bahnhofstralie 7
193 | Hartgestein Lébejin SH Natursteine GmbH & Co. KG 06193 Lébejun

(03 46 03) 7 50
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Gewerbegeb. Nr. 1
14822 Niederwerbig/

194 [ Kiessand Wieskau Rebo Umwelttechnik GmbH X
OT Jersig
(033843)4570
, Berliner Stralte 239
195 l\Kﬂlgitshail:sd(C))rsftrau- GP Gunter Papenburg AG 06112 Halle
(0345)5 11 31 02
Kothener StralRe 13
196 | Kiessand Léberitz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06)2570
Kieswerkstralle 1
197 | Kiessand Reuden-West Oeko - Baustoffe GmbH 06793 Sandersdorf
(0 34 93) 808 50
Kieswerkstralle 1
198 | Kiessand Reuden-Sidwest | Oeko - Baustoffe GmbH 06793 Sandersdorf
(0 34 93) 8 08 50
Holzweiliger Str. 14
199 | Kiessand Ramsin Erd- u. Tiefbau Bitterfeld GmbH 06749 Bitterfeld
(0 34 93) 60 71 82
. KieswerkstralRe 1
200 gfriss?nnd Zscherndort- Oeko — Baustoffe GmbH 06793 Sandersdorf
(0 34 93) 8 08 50
KieswerkstralRe 1
201 | Kiessand Ramsin-Ost Oeko — Baustoffe GmbH 06793 Sandersdorf
(0 34 93) 808 50
Kieswerkstralle 1
202 | Kiessand Halde HolzweiRig | Oeko — Baustoffe GmbH 06793 Sandersdorf
(0 34 93) 8 08 50
. . An der Hiitte 2
203 g1artggztg?mgilsleIalchtloch Helbraer Schlackenverwertung 06311 Helbra
' (0347 72)2 05 90
Hartgestein Halde August- An der Hiitte 2
204 | Bebel-Hutte Helbra Helbraer Schlackenverwertung 06311 Helbra
(Schlacke) (0347 72)2 05 90
Seidelschacht
205 Hartgestein Halde Max- BAUREC Baustoffrecycling 06295 Lutherstadt
Lademann-Schacht Eisleben GmbH Eisleben
(034772)321 32
Seidelschacht
206 Hartgestein Halde Seidel- BAUREC Baustoffrecycling 06295 Lutherstadt
Schacht Eisleben GmbH Eisleben
(034772)321 32
Seidelschacht
207 Hartgestein Halde BAUREC Baustoffrecycling 06295 Lutherstadt
Martinschacht Eisleben GmbH Eisleben
(0347 72)321 32
Koéthener StralRe 13
208 | Hartgestein Petersberg Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06) 2570
. . Ziegelei 13
209 | Kaolin Morl-Fuchsberg Std g?:t')'g u. Tonwerke Salzminde 06198 Salzmiinde
(03 46 09) 2 02 67
Kiessand Nehlitz- Fr. Vorwerk GmbH & Co.KG Magdeburger Chaus. 44
210 Heideberge Rohrleitungsbau 06118 Halle
(0345)5 2270 18
Koéthener StralRe 13
211 | Hartgestein Schwerz Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(03 46 06) 2570
Koéthener StralRe 13
212 | Kiessand Landsberg Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz

(03 46 06) 25 70
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BF 1a

Mitte

Koéthener Stralle 34
213 | Kiessand Oppin Sand und Kies Oppin GmbH 06118 Halle
(0345)5 2578 14
Reideburger Stralle 29
214 | Kiessand Oppin-Sandberg Tief- u. Stralenbau GmbH Halle 06112 Halle
(03 45) 5 60 06 55
FuBstieg
215 | Kiessand Rol3la Kieswerk Miller GmbH & Co. KG 06536 RolRla
(0346 51) 37 30 17
Uthleber Weg 49
216 | Kiessand Berga-Bewilligung | Kieswerke Berga GmbH 99734 Nordhausen
(0 36 31) 42 50
. Bonifazius Platz 16
217 | Kiessand Edersleben-Flur 2 gcr;cQHu Tiefbau Sangerhausen 06526 Sangerhausen
(034 64)27410
Am Brihl 5
218 | Kiessand Riethnordhausen ?iig;uugsgggﬂits?:gg- 06526 Sangerhausen
9 (0 34 64) 58 98 41
Wiesenweg 15
219 | Kiessand Wallhausen SKW Kieswerke Sangerhausen 06528 Oberréblingen
(0 34 64) 51 76 85
i . Pfaffenberg 121
220 \If\fn”g‘ ef‘glg’ekosm'” Natursteinbetrieb Lengefeld 06528 Lengefeld
(0 34 64) 58 78 01
: R Holzmarkenstralle 6a
221 | jcaksteln Unterfarmstadt- o gtin preifer und Rudolf Kohler | 06295 Wolferode
9 (0 34 64) 58 98 41
. . Am Briihl 5
Kalkstein Unterfarnstadt- HSK — UT Umweltschutz-
222 : 06526 Sangerhausen
Kuhberg-Nord Tiefbaugeselschaft mbH (0 34 64) 58 98 41
Chaussee-Strale 1
223 | Kalkstein Farnstadt-Sid D - B — F Bauststoff GmbH 06317 Amsdorf
(0346 01)4 00
Hartgestein Halde BAUREC Baustoffrecycling Seidelschacht
224 Hermannschacht Eisleben GmbH 06295 Lutherst. Eisleben
(0347 72)321 32
. . . " Ziegelei 13
205 lleczjlm Stedten-Etzdorfer (ng:r(])li)lrll| u. Tonwerke Salzminde 06198 Salzmiinde
(03 46 09) 2 02 67
296 Kiessand Teutschenthal- Gesellschaft fir Baustoffe und gg;(q%nﬁ;ﬁ;raf&e 34
Eisdorf Recycling mbH (03 45) 5 25 78 14
Schulweg 5
i Deponie fur Erdaushub Grébers 06184 Grobers/
227 | Ton Grobers GmbH OT Schwoitzsch
(0346 02) 2 10 89
. . . . . Décklitzer Tor 36
208 EL%SSS?and Langeneichstadt- gl?anaand und Kiesgewinnungs 06268 Querfurt
9 (03 47 71)2 22 11
. llse Schneider Haus
229 Qegs;sand Merseburg-An der Hanson Germany GmbH & Co.KG 99880 Gospiteroda
(036 22) 40240
Koéthener StralRe 13
230 | Kiessand Wallendorf Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(0346 06) 2570
Kothener Strale 13
231 Kiessand Wallendorf-West Mitteldeutsche Baustoffe GmbH 06193 Sennewitz
(03 46 06) 2570
, . Plaut StralRe 56
232 Kiessand Merseburg-Ost/ GP Papenburg AG — Rohstoffbetrieb 04179 Leipzig

(03 45) 51 13-1 02
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Kieswerke Etzrodt GmbH & Co.

Am Miuhlberg

233 Kiessand Wendelstein . 06556 Borxleben
Betriebs KG (0 34 66) 3 25 90
. . Am Bauerngraben
234 E'Oesstfgéﬂ Memleben Mitze & Ratzel GmbH 06642 WohImirstedt
(0346 72) 64 80
Stralle der Einheit 25
235 | Sand Karsdorf-Steigra Karsdorfer Zement GmbH 06638 Karsdorf
(0344 61)7 41 45
. . Poststralle 17
236 meg;elgsﬁsll;ostem Nebra- '(I;I?ni(lio — Deutsche Travertinwerke 99947 Bad Langensalza
(0 36 03) 85 20
Stralle der Einheit 25
237 | Kalkstein Karsdorf-Lohholz | Karsdorfer Zement GmbH 06638 Karsdorf
(0344 61)7 41 45
Kalkstein Micheroda- Naumburger Bauunion GmbH u.Co. Gewerbegeb|et-8ud
238 Reufl3en Bauunternehmung KG 06618 Gorschen
(03 44 45)7 00
239 Kiessand Freyburg- Naumburger Bauunion GmbH u.Co. gggzrlggglzi}?ud
Zeuchfeld Bauunternehmung KG (03 44 45)7 00
. " Ziegelei 13
240 | Ton RoRbach g?;’g:' u. Tonwerke Salzminde 06198 Salzmiinde
(03 46 09) 2 02 67
. . Mdihlberg 28
241 | Kiessand Uichteritz (F;?)'RHG'”Z und Reinhardt Antons 06667 Uichteritz
(0344 3) 8041 26
Kiessand Tagewerben- Fa. Heinz und Reinhardt Antons Muhlberg 28 .
242 An der B 91 GbR 06667 Uichteritz
(0 34 43) 80 41 26
Schwangau
. N Stralle 29
243 | Kiessand Borau-L&sau Klaus GmbH & Co.KG 86163 Augsburg
(0821)2 6171 04
Lésauer Weg
244 | Kiessand Nellschitz rionenwarter Baustoffgesellschaft | (5579 Nellschiitz
(03 44 41) 9 20 60
. . Teuditzer Str. 1
245 | Kiessand Tollwitz (Tgon'q"é":_tlzer Kieswerke &. Baustoff 06231 Tollwitz
(0 34 62) 998 50
. . Ziegelei 13
246 | Kaolin Spergau-Nordfeld g"’r‘:gﬂ u. Tonwerke Salzminde 06198 Salzmiinde
(03 46 09) 2 02 67
Schwangau Straflle 29
247 | Kiessand Grof3korbetha Klaus GmbH & Co.KG 86163 Augsburg
(0821)2 6171 04
Knappenstr. 10
248 | Kiessand Pérsten 1 CGG Beteiligungen GmbH 59071 Hamm/Westf.
(0 23 81) 87 07 79
Pegauer Str. 50
249 | Kiessand Poérsten 2 Histro Bau GmbH 06682 Nessa
(03 44 43) 60 00
250 Werk- u. Dekostein Naumburger Bauunion GmbH u.Co. ggg\q%rtéegrest():lﬁ;—nSud
Obermadllern Bauunternehmung KG (03 44 45)7 00
Thiringer Stralle 1
251 Kalkstein Bad Kdsen Kalkwerk Bad Késen GmbH 06628 Bad Kosen
(0344 63) 34 30
. . . Weimarer Stral3e 29
252 | Kiessand PrieRnitz Mitteldeutsche Hartstein-Kies-u. | jqe 1o Naumburg

Mischwerke GmbH

(0 34 45) 7 06 68 00
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Mitteldeutsche Hartstein- Kies- u.

Weimarer Strafie 29

253 | Kiessand Naumburg-Eulau . 06618 Naumbur
Mischwerke GmbH (0 34 45) 7 06 63 00
. Gewerbegebiet-Sid
254 | Kiessand Prittitz g:ﬂ?ﬂﬁg;ﬂg;gi‘;‘;ﬂfg GmbH u.Co. 1 56618 Gorschen
(03 44 45)7 00
. Gewerbegebiet-Sid
255 [ Kiessand Schmerdorf g:ﬁ:ﬁg:ﬁg;ﬁii;ﬂ?g GmbH u.Co. 06618 Gorschen
(0344 45)7 00
. Gewerbegebiet-Sid
256 | Kiessand Teuchern-Groben g:zz]nt;::g;ii:gnl?g GmbH u.Co. 06618 Gorschen
(0344 45)7 00
. Idsteiner StralRe 13
257 ﬁ'r‘;zan”fe:ge“"hem' Sand- u. Kieswerk D. Todte 65193 Wiesbaden
(0344 43)2 17 77
. Wiesenstrale 20
. MIBRAG , Mitteldeutsche !
258 | Ton Profen-Sid Braunkohlengesellschaft mbH ?52274-{;2?28
, Wiesenstralie 20
259 [ Kiessand Profen-Schwerzau “BArIEE'IA\(oGhie“:gfsgﬁ:g(;TmbH 06727 TheilRen
(0 34 41) 68 40
Dorfstrale 8
260 | Kalkstein Meyhen KKW Kalkstein u. Kieswerke GmbH | 06618 Gérschen
(03 44 45) 2 08 50
.. . . Meineweher Weg 9
261 | Kiessand Osterfeld E:fg’r?\:v;‘igke'e'” KG Kies- u. 06721 Osterfeld
(0344 22)500
. Saasaer Str. 8
262 | Kiessand Kleinhelmsdorf Elrgz ZeggﬁﬁfoQb_H&&ﬁjfbﬁf 07607 Eisenberg
(03 66 94) 4 00
Hauptstralle 14
263 | Ton Grana BWE Grana — Ton GmbH 06712 Grana
(034 41) 21 26 77
HauptstralRe 14
264 | Ton Grana ll Grana — Ton GmbH 06712 Grana
(0 34 41) 21 26 77
HauptstralRe 14
265 | Ton Grana Il Grana — Ton GmbH 06712 Grana
(034 41) 2126 77
Altes Werk
266 | Kiessand Grana-Sud Fecke Tiefbau GmbH & Co. KG 06712 Kretzschau
(0 34 41) 862 00
. Hauptstralle 14
267 E‘:;gﬁggiga”a' Grana — Ton GmbH 06712 Grana
(034 41) 2126 77
Hauptstralle 14
268 | Kiessand Grana-Decksande | Grana — Ton GmbH 06712 Grana
(034 41)2126 77
Hauptstrale 106-112
269 | Kiessand Zettweil-Nord Wesser — Beton GmbH Pélzig 07554 Polzig
(03 66 95) 8 00
. . Hauptstrale 106-112
270 E:iﬁf)aerr‘g/éevtvt;"l’g:ru ng Wesser — Beton GmbH Pélzig 07554 Polzig
(03 66 95) 8 00
Kiesgrube
271 Kiessand Lindenberg Kiesgrube Lindenberg (())(?r?c/\?ilccj;:r?fonrlr?/
(0344 26 21) 3 18
Hauptstrale 106-112
272 | Kiessand Schellbach BF 2 | Wesser — Beton GmbH Pélzig 07554 Polzig

(03 66 95) 8 00
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Hauptstrale 106-112
273 | Kiessand Schellbach -Nord | Wesser — Beton GmbH Pdlzig 07554 Polzig

(03 66 95) 8 00

Muahlenstr. 50
LZR — Baur — Beton GmbH & Co0.KG [ 06712 Schellbach
(0344 23)26 10

Kiessand Schellbach-

274 Gutenborn

Hauptstralle 28
275 | Kiessand Brockau Firma Bernd Gentzsch 06724 Brockau
(0344 23)2 11 71

Gewerbegebiet Kraasa
Nr. 1

04617 Naundorf
(0344 95)7 60

Kiessand Kayna-

276 Starkenberg

Starkenberger Baustoffwerke GmbH

StralRe der
Freundschaft

39387 Neuwegersleben
(0 39)40 12 08

277 | Kiessand Neuwegersleben | Kieswerk Neuwegerleben AG
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Anhang Il

Fachberatungs- und Zulassungsstellen fir den Steine- und Erden-
Bergbau in Sachsen-Anhalt

() Landesamt fur Geologie und Bergwesen (LAGB)

Dezernat 31 Lagerstattengeologie und Rohstoffe
Dezernatsleiter: Dr. Klaus STEDINGK, Stellvertreter: Dipl.-Ing. (FH) Peter KArPE

Das Dezernat Lagerstattengeologie und Rohstoffe ist Dienstleister fur die wirtschaftsgeologische Erfassung
und Nutzung der Bodenschatze des gesamten Landes gemaR Lagerstattengesetz und Bundesberggesetz
(BBergG) und berat offentliche Verwaltungen, Rohstoff-Wirtschaft, Industrie- und Unternehmerverbénde,
sowie Privatpersonen bei lagerstattengeologischen Fragen.

Aufgaben des Dezernats:

e rohstoffgeologische Landesaufnahme (landesweite Erfassung des wirtschaftlich gewinnbaren Ressour-
cenpotenzials),

e Mitwirkung bei landesplanerischen Entscheidungen (z.B. LEP, REP, ROK) unter den Aspekten der Roh-
stoffsicherung und des Lagerstattenschutzes,

e Einrichtung und Laufendhaltung eines Fachinformationssystems (FIS Rohstoffe),

e FErstellung von rohstoffgeologischen Kartenwerken,

e Mitarbeit bei der Nutzbarmachung der mineralischen Rohstoffe in Sachsen-Anhalt,

e Fachberatung fur Behodrden aller Ebenen einschl. fachbehérdliche Begleitung landesbedeutsamer Vor-
haben von erheblicher und/oder nachhaltiger Auswirkung auf die Geosphére,

e Beratung von Industrie- und Unternehmerverbanden, der Wirtschaft und Privatpersonen zu Fragen der
Rohstoffgeologie und Lagerstattennutzung,

e Untersuchung und Bewertung von Qualitdtsmerkmalen von Rohstoffen (insbesondere Kiessande, San-
de, Hartgesteine und tonige Gesteine),

e Stellungnahmen als Trager 6ffentlicher Belange in Zusammenarbeit mit dem Dezernat 33,

e Publikationen z.B. Rohstoffbericht Sachsen-Anhalt mit Férderstatistik und Lagerstattenmonographien.

Dezernat 41 Steine- und Erden-Bergbau
Dezernatsleiter: Dr. Michael BRANDT, Stellvertreter: Dipl.-Ing. Uwe BERTHOLD

Das Dezernat 41 bt die Aufsicht gemaB § 69 BBergG Uber den Steine und Erden-Bergbau im Land Sach-
sen-Anhalt fur Bodenschatze geméB § 3 BBergG aus.

Aufgaben des Dezernats:

e Entscheidung Uber die Zulassung von Haupt-, Sonder-, Abschluss- und fakultativen Rahmenbetriebspla-
nen,

e Wahrnehmung der Bergaufsicht vor Ort in den Betrieben, die dem BBergG unterliegen,

e Umsetzung der einschlagigen Bergverordnungen,

e Entscheidung Uber Anordnungen nach BBergG,

e Entscheidungen Uber die Genehmigung nach weiteren in die Zustandigkeit des LAGB fallenden Rechts-
vorschriften, wie technischer und sozialer Arbeitsschutz, Sprengstoffrecht, Gefahrstoffrecht, Chemieka-
lienrecht, usw.,
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¢ Uberwachung der Einhaltung der sonstigen in die Zustandigkeit des LAGB fallenden gesetzlichen Be-
stimmungen in den Betrieben des Aufsichtsbereiches,

e Entscheidung Uber die Erteilung wasserrechtlicher Erlaubnisse fur Gewasserbenutzungen und Registrie-
rung und Beantwortung von Anzeigen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen in Betrieben die
dem BBergG unterliegen,

e Entscheidung Uber die Erteilung naturschutzrechtlicher Eingriftsgenehmigungen,

e Untersuchung von Unféllen und Betriebsereignissen.

Dezernat 43 Besondere Verfahrensarten
Dezernatsleiter: Dipl.-Ing. UIf DESSELBERGER, Stellvertreterin: Dipl.-Ing. Silvia LAQuA

Aufgaben des Dezernats:

e Durchfdhrung von bergrechtlichen Planfeststellungsverfahren einschlieBlich Umweltvertraglichkeitspru-
fung und Offentlichkeitsbeteiligung,

e Durchfiihrung von férmlichen Verwaltungsverfahren nach Umweltrecht einschlieBlich Umweltvertraglich-
keitsprufung und Offentlichkeitsbeteiligung,

e FUhrung von Grundabtretungsverfahren,

e Beratung von Industrieverbanden, der Wirtschaft und Privatpersonen zu Fragen des Bergrechts,

e Bearbeitung Férderabgabenverordnung LSA sowie

e bergbauliche Statistik nach Unterlagen Berg-Verordnung,

e Teilnahme an fachspezifischen Arbeitskreisen.

Dezernat 53 Markscheide- und Berechtsamswesen, Altbergbau
Dezernatsleiter: Dipl.-Ing. Gerhard Josrt, Stellvertreter: N.N.

Das Dezernat Markscheide- und Berechtsamswesen, Altbergbau ist Dienstleister im Hinblick auf raumbe-
zogene Fragen bergbaulicher Art und zusténdig flr die Genehmigungsverfahren im Zusammenhang mit
den Bergbauberechtigungen nach den §§ 6 ff. des BBergG. Weitere gesetzliche Aufgabenschwerpunkte
sind die Uberwachung der markscheiderischen Tétigkeiten im Rahmen der Bergaufsicht nach § 69 Abs. 3
BBergG und die Aufsicht Uber die ordnungsgemé&Be Durchfiihrung von Messungen zur Beobachtung der
Tagesoberflache i. S. d. § 125 BBergG. Das Dezernat 53 berat Behorden, Planungsingenieure und Burger
bei geotechnisch-bergbaulichen Fragestellungen.

Aufgaben des Dezernats:

e Anerkennung und Aufsicht Uber die Markscheider und andere anerkannte Personen,

e Entgegennahme, Auswertung und Verwaltung von Risswerken und Datentrdgern zur risswerksgestUtz-
ten Betriebs- und Bergaufsicht,

e Veranlassung, Uberwachung und Erfassung von Messungen zu Oberflachenbewegungen, Bergscha-
densfragen und Hohlraumkonvergenzen,

e Durchfuhrung von Verwaltungsverfahren in Zusammenhang mit Bergbauberechtigungen

e Feststellung Uber die Zuordnung von Bodenschéatzen zum Bundesberggesetz,

e Aufbau sowie Pflege und Wartung des bergbehdérdlichen Informationssystems, Auskunftserteilung,

e Kontrollen, Gefahrenanalyse und Gefahrenabwehr bei Altbergbauobjekten,

e Stellungnahmen als Trager 6ffentlicher Belange in Zusammenarbeit mit dem Dezernat 33,

e Betrieb einer ortungsseismischen Uberwachungsanlage fur das Bergschadengebiet der Stadt StaBfurt.

Die Leistungen des LAGB stehen allen 6ffentlichen Verwaltungen, Industrie- und Unternehmerver-
béanden, der Wirtschaft sowie Privatpersonen zur Verfigung.
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(I Rohstoffgewinnung auf3erhalb des BBergG (Grundeigentimer-Bodenschatze)

Genehmigungen zur Gewinnung von Bodenschatzen, die nicht gemaBl § 3 BBergG eingestuft sind (Boden-
schatz im Besitz des Eigentimers der Flache, unter der sich der abzubauende mineralische Rohstoff be-
findet), erteilen die zustandigen Kreisverwaltungen auf der Grundlage von Naturschutz-, Wasser- und/oder

Immissionsrecht.

Anschriften der fir Genehmigungen zur Gewinnung von Grundeigentiimer-Bodenschéatzen
zustandigen Stadt- und Kreisverwaltungen in Sachsen-Anhalt
(fur die Richtigkeit der Daten keine Gewéhr, Stand: November 2005):

Landeshauptstadt Magdeburg
Umweltamt

Bei der Hauptwache 4-6
39104 Magdeburg

Tel.: 03915400

Fax: 0391 540 2111

Stadt Dessau

Amt fur Umwelt und Naturschutz/Grinplanung
Zerbster StraBBe 4

06844 Dessau

Tel.: (0340) 2040

Fax: (0340) 2041201

Stadt Halle (Saale)
Umweltamt

Marktplatz 1

06108 Halle (Saale)
Tel.: (0345) 2210
Fax: (0345) 2214250

Altmarkkreis Salzwedel
Umweltamt
Karl-Marx-StraB3e 32
29410 Salzwedel

Tel.: (03901) 8400

Fax: (03901) 25079

Landkreis Anhalt-Zerbst
Umweltamt
Fritz-Brandt-StraBe 16
39261 Zerbst

Tel.: (03923) 700

Fax: (03923) 3352

Landkreis Aschersleben-Stal3furt
Umweltamt

Ermslebener StraBe 77

06449 Aschersleben

Tel.: (03473)9550

Fax: (03473) 1323

Landkreis Bernburg
Umwelt- und StraBenbauamt
Karlsplatz 37

06406 Bernburg (Saale)
Tel.: (03471) 3240

Fax: (03471) 324324

Landkreis Bitterfeld
Umweltamt
MittelstraBe 20

06749 Bitterfeld

Tel.: (03493) 3410
Fax: (034 93) 3414 28

Bordekreis

Umweltamt

TriftstraBe 9-10

39387 Oschersleben (Bode)
Tel.: (03949) 9180

Fax: (03949) 918600

Burgenlandkreis
Umweltamt

Schonburger Strale 41
06618 Naumburg (Saale)
Tel.: (034 45) 730

Fax: (034 45) 731458
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Landkreis Halberstadt Landkreis Saalkreis
Umweltamt Umweltamt
Friedrich-Ebert-Stral3e 42 Wilhelm-Kulz-StraBe 10
38820 Halberstadt 06108 Halle (Saale)

Tel.: (03941) 5770 Tel.: (0345) 20430

Fax: (03941) 577333 Fax: (0345) 2028230
Landkreis Jerichower Land Landkreis Sangerhausen
Amt far Umwelt, Naturschutz und Wasserwirtschaft Umweltamt

In der Alten Kaserne 4 Rudolf-Breitscheid-StraBe 20-22
39288 Burg 06526 Sangerhausen

Tel.: (03921) 9490 Tel.: (03464) 5350

Fax: (03921) 9499000 Fax: (034 64) 5354 45
Landkreis Kdthen Landkreis Schonebeck
Umweltamt Umweltamt

Am Flugplatz 1 Cokturhof

06366 Kothen (Anhalt) 39218 Schonebeck (Elbe)
Tel.: (03496) 600 Tel.: (03928) 7800

Fax: (03496) 601282 Fax: (03928) 780149
Landkreis Mansfelder Land Landkreis Stendal
Umweltamt Umweltamt

Lindenallee 55-58 HospitalstraBe 1-2

06295 Lutherstadt Eisleben 39576 Stendal

Tel.: (03475) 660 Tel.: (03931) 606

Fax: (03475) 661299 Fax: (03931) 213060
Landkreis Merseburg-Querfurt Landkreis Weil3enfels
Umweltamt Genehmigungsamt
Domplatz 9 Am Stadtpark 6

06217 Merseburg 06667 WeiBenfels

Tel.: (03461) 400 Tel.: (03443) 3720

Fax: (03461) 401155 Fax: (034 43) 372254
Ohrekreis Landkreis Wernigerode
Umweltamt Umweltamt

Farslebener StraBe 19 Rudolf-Breitscheid-StraBe 10
39326 Wolmirstedt 38855 Wernigerode

Tel.: (03904) 4804350 Tel.: (03943) 580

Fax: (03904) 4804150 Fax: (03943) 21123
Landkreis Quedlinburg Landkreis Wittenberg
Umweltamt Umweltamt
HeiligegeiststraBe 7 BreitscheidstraBe 3
06484 Quedlinburg 06886 Lutherstadt Wittenberg
Tel.: (03946) 76143 Tel.: (03491) 4790

Fax: (03946) 76120 Fax: (03491) 479300



AUTOREN

Die Autoren

Dipl.-Geol. Armin FORKER

Geboren 1947 in Neudoérfel bei Dresden. Von 1966 bis 1971 Geologiestudium an der Bergakademie Frei-
berg. 1971 bis 1975 wissenschaftlicher Mitarbeiter im Forschungsinstitut fur die Erkundung und Férderung
von Erdél und Erdgas Gommern. Haupttatigkeiten: Lagerstattenmodellierung und Abbauoptimierung. 1975
bis 1990 Mitarbeiter beim Rat des Bezirkes Magdeburg, Abteilung Geologie, zuletzt als Stellvertretender
Abt.-Leiter. Hier verantwortlich fur hydrogeologische und bergbauliche Fragestellungen. 1991 bis 2001 Re-
ferent im Wirtschaftsministerium des Landes Sachsen-Anhalt fur Rohstoffwirtschaft, Geologie und Braun-
kohlensanierung. Ab 2002 Prasident des Landesamtes fur Geologie und Bergwesen.

Dienstanschrift: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Kothener StraBe 34, 06118 Halle (Saale)
Durchwahl: (03 45) 5212-101
E-Mail: forker@lagb.mw.Isa-net.de

Dr. Dipl.-Berging.-Hydrogeol. Paul HORINGKLEE

Geboren 1941 in Hubitz/Mansfelder Land, studierte von 1964 bis 1969 am Moskauer Institut fur Geologi-
sche Erkundung (Mren) Ingenieur-/Hydrogeologie mit dem Schwerpunkt Hydrogeologie. Ab 1974 in der Be-
zirksstelle fur Geologie (spater: Abteilung Geologie) beim Rat des Bezirkes Magdeburg schwerpunktmaBig
auf dem Gebiet Grundwasserschutz tatig. Promotion 1988 an der Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Uber ein umweltgeologisches Thema. Seit 1991 Dezernent im Geologischen Landesamt Sachsen-
Anhalt (jetzt LAGB, Standort Magdeburg). Hier verantwortlich fur umweltgeologische Fragestellungen im
Nordteil des Bundeslandes.

Dienstanschrift: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Kothener StraBe 34, 06118 Halle (Saale)
Durchwahl: (0391) 53579-503
E-Mail: hoeringklee@lagb.mw.Isa-net.de

Dipl.-Ing. (FH) Peter KARPE

geboren 1943 in Lagow, Krs. Oststernberg/Neumark. 1961 bis 1964 Studium an der Bergingenieurschule
,Georgius Agricola“ Zwickau, Fachrichtung Geologie. Ab 1964 Mitarbeiter und Sektorenleiter in der dama-
ligen Bezirksstelle fur Geologie bzw. Abteilung Geologie des Rates des Bezirks Halle. Verantwortlich fur Er-
kundung lagerstattenwirtschaftliche Bewertung zahlreicher Steine- und Erdenlagerstatten im Bezirk Halle.
1977-1979 Postgradualstudium an der Bergakademie Freiberg zum Fachgeologen flr mineralische Roh-
stoffbewertung. Seit 1991 Mitarbeiter im Referat Lagerstatten- und Rohstoffgeologie, hier u.a. zustandig fur
die Bewertung von Lagerstatten der Steine und Erden im Rahmen der Genehmigungsverfahren. Autor mehrerer rohstoff-
geologisch/lagerstattenwirtschaftlicher Publikationen.

Dienstanschrift: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Kéthener StraBe 34, 06118 Halle (Saale)
Durchwahl: (03 45) 5212-156
E-Mail: karpe@lagb.mw.Isa-net.de

Dipl.-Geoln. Regine PRAGER

Geboren 1962 in Grevesmuhlen (Mecklenburg). 1980 bis 1985 Studium der Geowissenschaften an der Ernst-
Moritz-Arndt-Universitat Greifswald. Diplom auf dem Gebiet der Sekundarrohstoffwirtschaft. AnschlieBend
wissenschaftliche Mitarbeiterin im Bereich der Geologischen Forschung und Erkundung (GFE). Praktische
Tatigkeit bei der Erkundung und Bewertung von Steine- und Erden-Lagerstétten, vorrangig Begleitrohstof-
fen von Braunkohlenlagerstatten. Ab 1992 Leiterin des Fachbereiches Rohstoffgeologie/abbaubegleitende
Planung in der GFE GmbH. Neben Leitungs- und Akquisitionsaufgaben Erarbeitung von Unterlagen zu Ge-
nehmigungsplanungen von Tagebaubetrieben (Betriebsplane nach BBergG, Umweltvertraglichkeitsstudien, Landschaftspfle-
gerische Begleitplane, Unterlagen gemanB Bundesimmissionsschutz-, Naturschutz-, Wasser- und Baugesetz u.a.). Seit Januar
2003 Dezernentin im Dezernat Lagerstattengeologie und Rohstoffe im LAGB.

Dienstanschrift: Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Kothener StraBe 34, 06118 Halle (Saale)
Durchwahl: (03 45) 5212-185
E-Mail: praeger@lagb.mw.lsa-net.de



AUTOREN

Liane RADESPIEL

In Calbe (Saale) 1971 geboren, studierte von 1991 bis 1995 Rechtswissenschaften an der Universitat in
Hannover, absolvierte von 1996 bis 1998 das Rechtsreferendariat in Rostock mit der Schwerpunktsetzung
im offentlichen Recht/Verwaltungsrecht. Von 1998 bis 2001 juristische Tatigkeit in der Arbeitsgruppe zur
Wahrnehmung der mittelinstanzlichen Aufgaben der Bergverwaltung (AGMABYV), Uberwiegende Bearbei-
tung des Bereiches Feldes- und Férderabgabe sowie bergrechtlicher Planfeststellungsverfahren. Seit Juli
2001 Beschaftigung im allgemeinen Rechtsreferat des Ministeriums fur Wirtschaft und Arbeit des Landes
Sachsen-Anhalt, neben der weiteren Betreuung bergrechtlicher Klageverfahren u.a. Beschaftigung mit den juristischen The-
mengebieten Gesellschaftsrecht, Arbeitsrecht, Datenschutzrecht.

Dienstanschrift: Ministerium fur Wirtschaft und Arbeit des Landes Sachsen-Anhalt
Referat 14, HasselbachstraBe 4, 39104 Magdeburg
Telefon: (0391) 567-47 38, E-Mail: radespiel@mw.Isa-net.de

Dipl.-Ing. Dieter ReicHE

geboren 1942 in Leipzig. 1961 bis 1967 Studium Bauingenieurwesen an der Hochschule fur Architektur und
und Bauwesen in Weimar. AnschlieBend Produktionstechnologe im Ziegelwerk Zehdenick, danach planeri-
sche Tatigkeit im Ingenieurbiro Bauwesen Neubrandenburg fur die regionale Baustoffindustrie. Zusatzstu-
dium zum Patentingenieur an der Humboldt-Universitat Berlin. Ab 1975 Technologe, Projektant und Baulei-
ter im Ziegelwerk Halle, danach Abteilungsleiter Schutzrechte und Lizenzen im Stammbetrieb. Ab 1990 Mitarbeit
an der ErschlieBung der Tonhalde Golpa-Nord und dort Werksleiter fur die GP Tonrohstoffe GmbH Halle.
Seit 1994 freiberuflicher beratender Ingenieur im Bereich Lagerstétten und Industrieberatung Steine und Erden.

Anschrift: Lagerstatten- und Industrieplanung Steine-Erden
Gartenweg 18, 08118 Hartenstein/OT Thierfeld;
Telefon: (0376 05) 6 16 16, E-Mail: dieter.reiche@gmx.de

Dr. Dipl.-Geol. Klaus STEDINGK

Geboren 1951 in Schulenburg/Leine bei Hannover. Abitur am altsprachlich-humanistischen Gymnasium An-
dreanum in Hildesheim. Geologiestudium an der Technischen Universitat Clausthal mit Schwerpunkt Ange-
wandte Geologie, Mineralogie und Lagerstattenkunde. Promotion Uber die Vererzungen des Unterdevons
im Nordwestharz. Ab 1983 Leiter der Geologischen Abteilung am Erzbergwerk Grund (Harz). Hier verant-
wortlich fur die Lagerstéattenerkundung, -dokumentation und Abbauplanung. AnschlieBend mehrjahrige wis-
senschaftliche Tétigkeit an der Technischen Universitat Berlin. Autor zahlreicher lagerstéttengeologischer
und montanhistorischer Publikationen. Seit 1995 am Geologischen Landesamt Sachsen-Anhalt in Halle (Saale) fur das Sach-
gebiet Tiefenkartierung zustandig, ab 1998 Dezernatsleiter Lagerstattengeologie und Rohstoffe.

Dienstanschrift: Landesamt flr Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
Kothener StraBe 34, 06118 Halle (Saale)
Durchwahl: (0345) 5212-128, E-Mail: stedingk@lagb.mw.Isa-net.de

Dipl.-Geograph Torsten STIEFEL

Geboren 1970 in Halle (Saale), handwerkliche Ausbildung, anschlieBend Studium der Geographie an der
Martin-Luther-Universtat Halle—Wittenberg, verschiedene Praktika in Wirtschaft und bei Behorden. Anferti-
gung der Diplomarbeit am Landesamt fir Geologie und Bergwesen. Thema: ,Regionalgenetische Interpre-
tation von Kiessandlagerstéatten in Sachsen-Anhalt auf der Grundlage ihrer petrographischen und sedimen-
tologischen Zusammensetzung®. Hierbei erfolgte eine intensive Auseinandersetzung mit Kiessandlagerstatten
aus verschiedenen Ablagerungsraumen des Landes bezuglich ihrer quantitativen petrographischen Zusammen-
setzung sowie die qualitaive Bewertung der ungeeigneten Bestandteile.

Anschrift: Habichtsfang 12, 06126 Halle (Saale)
Telefon: (03 45) 8 057148, E-Mail: torsten.stiefel@t-online.de

Dr. Maren UEBEL

Geboren 1960 in Stendal. 1979 bis 1984 Studium an der TU Bergakademie Freiberg Fachrichtung Anorga-
nisch nichtmetallische Werkstoffe. AnschlieBend Forschungsstudium an der TU BAF auf dem Gebiet der
Verflissigung von Porzellanmassen. 1986 bis 1989 Mitarbeiterin Forschung und Entwicklung bei der Fa.Wa-
cker Siltronic. AnschlieBend technologische Tétigkeit zundchst in der Porzellanfabrik Carl Schumann und
spater Qualitdtsmanagment bei Triptis Porzellan. Fernstudium Grundlagen Kostenrechnung. Seit Juni 1999
wissenschaftliche Mitarbeiterin im Keramik Institut MeiBen, Leitung Technikum und Labore.

Anschrift: GartenstraBBe 20, 1689 Niederau
Telefon: (035 21) 46 3512, E-Mail: m.uebel@keramikinstitut.de
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