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Einfuhrung

Im westlichen Teil des Flamings zwischen Magdeburg und Zerbst besteht das Problem fallender Grund-
wasserspiegel in den Niederungen mit negativen Auswirkungen fiir grundwassernahe Okosysteme und
die landwirtschaftliche Nutzung.

Die Ursachen lassen sich bisher im Einzelnen nicht genau quantifizieren.

Ein Trend nachlassender Niederschlage konnte fiir das Gebiet bisher nicht belegt werden (LUCKNER ET AL.
2002, S. 15 ff).

Eindeutig nachweisbar dagegen sind die gravierenden Eingriffe durch MeliorationsmaBnahmen bis Mitte
der 80er Jahre. Die meliorative Sohlvertiefung der Graben betrug im Mittel 30-60 cm, in Extremfallen bis
90 cm. Damit erfolgte in Mooren eine Durchschneidung der 80 bis 100 cm machtigen Torfschichten und
ein Einschneiden der Graben in den darunter liegenden Sand, was die Entwasserungswirkung verstarkte.
Die resultierende Grundwasserabsenkung betrug 30-50 cm, zum Teil auch 80 cm (LUCKNER ET AL. 2002, S.
27 ff).

Eine weitere Ursache fiir die fallenden Grundwasserspiegel im Westflaming konnte im gestiegenen Alter
der Wilder auf den Hochflachen (Grundwasserspeisungsgebiete) zu suchen sein. Altere Biume transpi-
rieren mehr Wasser als jlingere Baume (LUCKNER ET AL. 2002).

Dem Gutachten von LUCKNER ET AL. 2002 ist weiterhin zu entnehmen, dass die Grundwasserforderung der
Wasserwerke auf den Hochflachen zu fallenden Grundwasserganglinien in den Grundwasserleitern der
Hochflache fiihrte (seit 1973 um 150 bis 200 cm) und auch zur Absenkung des Grundwasserspiegels in
den Niederungen beigetragen hat.

Problemstellung und Methodik

Die Landwirtschaftsverwaltung des Landes Sachsen-Anhalt interessierte sich 2007 dafiir, ob und in wel-
chem MalRe die Grundwasserabsenkungen zu ErtragseinbuBen gefiihrt haben kdnnten. Da offenbar kei-
ne geeigneten Ertragsdaten zur Verfiigung standen, wurde die Methode ,, Auswirkungsgrad von Grund-
wasserabsenkungen” genutzt, um eine entsprechende Abschatzung vornehmen zu kénnen (Miiller
(2004): Auswertungsmethoden im Bodenschutz.VKR 6.5.7. Auswirkungsgrad von Grundwasserabsen-
kungen).

Die Methode vergleicht die Gesamtmengen maximal pflanzenverfliigbaren Bodenwassers (= Summe der
nutzbaren Feldkapazitat des effektiven Wurzelraums und des mittleren kapillaren Aufstiegs aus dem
Grundwasser) vor und nach der Grundwasserabsenkung. Die Abnahme des pflanzenverfiigbaren Bo-
denwassers infolge Grundwasserabsenkung wird in Beziehung gesetzt zur pflanzenverfiigbaren Boden-
wassermenge vor der Absenkung. Je starker die Abnahme pflanzenverfligbaren Bodenwassers und je
kleiner die urspriingliche Bodenwassermenge vor der Absenkung, umso héher sind die mittleren Er-
tragseinbufRen. Die Methode klassifiziert bspw. EinbuBen von 4 % bei Getreide als ,,sehr gering” und von
27 % als ,,sehr hoch”; bei Griinland von 5 % als ,,sehr gering” und von 35 % als ,,sehr hoch”.

In die Untersuchung einbezogen wurden samtliche Boden mit Grundwasseranschluss. Dazu gehoren
sowohl Moorbdden als auch mineralische Boden aus Sand, Lehm und Ton. Viele Béden sind geschichtet,
d.h. innerhalb einer Tiefe bis 200 cm tritt ein Substratwechsel auf, bspw. Torf (iber Sand oder Sand tber
Lehm.

Einen Uberblick tiber die Verbreitung der Béden im Untersuchungsgebiet siehe Karte auf S. 5.



Datenbasis

Aus den Daten der Vorlaufigen digitalen Bodenkarte 1:50.000 (VBK 50) und der Karte der potenziellen
Drainflachen (vgl. Karte auf S. 6, STEININGER ET AL. 2004) wurden drei Grundwasserstandszenarien abgelei-
tet. Die konkrete Umsetzung erfolgte mit Hilfe des Sach- und Raumdatenmodells ,Umweltdatenraster
von Sachsen-Anhalt 40x40 m, Version 3 (UDR40ST3)“ (HELBIG 2006).

Boden widerspiegeln und archivieren die in der Landschaft ablaufenden Prozesse. Dazu gehort auch das
Grundwassergeschehen. Die Starke des Grundwassereinflusses ist ein wesentliches Kriterium bei der
Klassifikation von Béden. Daher ist es in gewissen Grenzen moglich, aus Bodenkarten flachenhaft
Grundwasserstande abzuleiten. Diese Daten reprasentieren in etwa die natiirlichen Grundwasserbedin-
gungen, unter denen sich die Boden im Holozan entwickelt haben. Kiinstliche oder jiingere klimabeding-
te Grundwasserabsenkungen werden dadurch nicht erfasst (siehe Szenario 2).

Das Grundwasserszenario 1 beinhaltet den potenziell natiirlichen mittleren Niedriggrundwasserstand
(MNGW) der Béden im Untersuchungsgebiet.

Das Grundwasserszenario 2 bericksichtigt EntwasserungsmafRnahmen. Der mittlere Niedriggrundwas-
serstand (MNGW) des Datenmodells wurde im Bereich potenziell vorhandener Drainflachen (Karte S. 6,
STEININGER ET AL. 2004 ') entsprechend der friiheren DDR-Richtwerte fiir die Entwasserungstiefe (TGL
20286/02) (AUTORENKOLLEKTIV 1986, S. 86) unter Griinland auf hochstens 60 cm und unter Acker auf
héchstens 70 cm unter Geldande abgesenkt. Diese Werte passen gut zu dem im Untersuchungsgebiet
ermittelten drainagebedingten Absenkungsbetrag (LUCKNER ET AL. 2002, Abb. 7.4, S. 92).

Boden, die als nicht drainiert gelten, wurden nicht verandert. Béden, die als drainiert gelten, deren mitt-
lerer Niedriggrundwasserstand nach Bodenkarte aber unterhalb von 60 bzw. 70 cm liegt, wurden eben-
falls nicht verdndert.

Mogliche starkere Absenkungsbetrage infolge Vorflutausbaus sind nicht bericksichtigt.

Fiir Grundwasserszenario 3 wurde ein gegenliber Szenario 2 zusatzlicher Absenkungsbetrag von 60 cm
angenommen. Dieser Betrag basiert auf der Analyse eines im Untersuchungsgebiet gelegenen Pegels,
die von LUCKNER ET Al. (2002) durchgeflihrt worden war. (siehe ebenda, Abb. 7.4, S. 92). Die Grundwas-
serforderung der Wasserwerke auf den Hochflachen hatte an diesem Punkt eine Absenkung des Grund-
wassers um 60 cm bewirkt.

Zu beachten ist allerdings, dass die pauschale Ubertragung eines zusitzlichen Absenkungsbetrages von
60 cm ausgehend vom Grundwasserniveau des Szenarios 2 auf alle Niederungsbéden nur bedingt realis-
tisch ist. Die Idee war, zu ermitteln, was passiert, wenn samtliche Grundwasserbdden, ausgehend vom
Stand Ende der 80er Jahre (melioriert), nochmals um 60 cm abgesenkt werden.

! Die Kataster der Meliorationsbetriebe/-genossenschaft sowie der staatlichen Behdrden wurden im Zuge von Struk-
turdnderungen Anfang der 90iger Jahre aufgeldst und stehen mit ihren Informationsgrundlagen somit nicht mehr zur
Verfligung. Die entwasserten Flachen konnte deshalb nur aus der potenziellen Entwésserungsbediirftigkeit der Bo-
den abgeschatzt, durch Expertenwissen Uberpriift und anschlielend den Bodeneinheiten zugeordnet werden (STEl-
NINGER, ALTERMANN & ROSCHE 2004). Die Ausgrenzung der potentiellen Entwasserungsflachen basiert auf der
MittelmaRstabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung. In Bezug auf die tatsachlich gedrainte Flache wurde
zunachst davon ausgegangen, dass meliorationsbedirftige Flachen zu einem wesentlichen Anteil tatsachlich entwés-
sert sind. Dieser Ansatz wurde in einem weiteren Schritt anhand von Fachliteratur sowie punktuell vorliegender
originaler Meliorationsunterlagen prazisiert, wobei der entwasserte Anteil an der Flache der Bodeneinheit geschéatzt
wurde. Uber die Funktionsfahigkeit der Drainanlagen liegen keine aktuellen Angaben vor.

Als Ergebnis entstand eine Karte der potentiell entwésserten und derzeit vermutlich funktionstiichtigen Drainfl&-
chen. Methodisch bedingt, da ohne Geldndeerhebung, handelt es sich hierbei um eine Abschatzung der GréRenord-
nung je Bodeneinheit.



Arbeitsschritte

Anpassung des Profilaufbaus der Leitbodenprofile der Vorlaufigen Bodenkarte 1:50.000 (VBK 50) an
die drei Szenariogrundwasserstinde

Ergdnzung fehlender Bodenparameter durch Schatzwerte, insbesondere bei Mooren
Berechnung der Ertragsdifferenz (siehe: Problemstellung und Methodik)
Kartographische Darstellung

Ergebnisse der Modellanwendung

1. Auswirkung von Absenkungen des Grundwassers durch Drainage auf den Ertrag - Vergleich zwi-
schen Szenario 1 und 2

Der Vergleich der Szenarien 1 und 2 ergab keine negativen Auswirkungen auf den Ertrag, da sich die
Menge an pflanzenverfiigbaren Bodenwasser nach der Absenkung durch die Drainage gegeniiber dem
natirlichen Grundwasserregime kaum verringert hat. Die Pflanzenwurzeln wachsen also dem abgesenk-
ten Grundwasserspiegel hinterher (der effektive Wurzelraum wird groBer). Damit ist der kapillare An-
schluss weiterhin gesichert.

2. Auswirkung einer zusatzlichen Absenkung des Grundwassers um 60 cm auf den Ertrag - Vergleich
Szenario 2 und 3 (= Karte S. 7)

Bei einer weiteren Absenkung um 60 cm (Absenkung durch Drainage plus zusatzlich 60 cm) kommt es
bei den bereits drainierten Boden zu keiner weiteren VergrofRerung des effektiven Wurzelraums. Der
Abstand zwischen effektiver Durchwurzelungstiefe und mittlerem Niedriggrundwasserstand wird haufig
so groR, dass die kapillare Nachlieferung aus dem Grundwasser zuriickgeht und sich die pflanzenverfiig-
bare Bodenwassermenge verringert. Dies hat ErtragseinbuRen zur Folge.

Auf der Karte auf S. 7 ist zu erkennen, dass drainierte Béden durch die nochmalige Absenkung am
starksten betroffen sind. Bei Boden, in denen extreme Verndssungen beseitigt wurden, gilt tendenziell:
Je tiefer das Grundwasser, umso geringer die Vorteilswirkung zusatzlich verfligbaren Wassers durch
kapillaren Aufstieg, umso geringer das pflanzenverfiigbare Bodenwasser und umso hoher die Er-
tragseinbulien.

3. Unterschiedliche Auswirkungen je nach Substratbeschaffenheit

Aus den Ergebnissen war ableitbar, dass sich die Absenkung von Grundwasser auf die Boden je nach je
nach Substratbeschaffenheit unterschiedlich auswirkt. Lehm- und Tonbdden tolerieren starkere Grund-
wasserabsenkungen als Sandbdden. Bei Sandbéden mit natiirlicherweise hohem Grundwasserstand
reillt der Kapillarhub teilweise schon bei Absenkbetrdagen von 60 cm. Drainagen waren bei solchen B6-
den kontraproduktiv. Aber auch auf Lehm- und Tonb6den kommt es zu Ertragsausfallen, wenn das
Grundwasser zu stark abgesenkt wird. Das ist bei den bereits drainierten Lehm- und Tonbdden im Sze-
nario 3 der Fall, die, wenn sie noch weiter abgesenkt werden, eine deutlich verringerte pflanzenverfiig-
bare Bodenwassermenge aufweisen, und zwar auf Grund nachlassenden oder abreienden Kapillarhubs.

Sandbdden mit von Natur aus niedrigem Grundwasserstand (= groBer Abstand des Grundwasserspiegels
zur Erdoberflache) sind von Grundwasserabsenkungen wenig oder gar nicht betroffen, weil die pflan-
zenverfligbare Bodenwassermenge bereits im urspriinglichen Zustand gering ist und durch die Absen-
kung kaum verringert wird.

Zusammenfassung

Der Anteil drainierter grundwasserbeeinflusster Boden an der Gesamtflache der Grundwasserbéden ist
im Untersuchungsgebiet relativ hoch (vgl. Karte S. 7). Deshalb ist bei einer weiteren flaichenhaften
Grundwasserabsenkung durch Grundwasserentnahme und/oder Klimawandel von insgesamt hohen
ErtragseinbulRen auszugehen.
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Drainierte Boden im Westflamig (nach Steininger et al. 2004)
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Datenbasis: Umweltdatenraster von Sachsen-Anhalt 40x40 m, Version 3 (UDR40ST3) mit VBK 50
Methode: Miller (2004): Auswertungsmethoden im Bodenschutz.
VKR 6.5.7. Auswirkungsgrad von Grundwasserabsenkungen
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Ertragsdifferenz Getreide [%] (Einstufung)

B 0 (keine)

Ertragsdifferenz Grinland [%] (Einstufung)
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