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1.0 Vorbemerkungen

Die Norddeutsche Naturstein GmbH betreibt innerhalb des Bergwerksfel-
des ,Donstedt-Eiche nordlich des Ortsteils Bebertal der Gemeinde Hohe
Borde im Landkreis Borde in Sachsen-Anhalt den Tagebau ,Dodnsted-
Eiche®, in dem Augitporphyrit abgebaut wird. Zur Sicherung des Standortes
Uber die nachsten Jahre hinaus ist beabsichtigt, den Tagebau nach Westen

um ca. 25,1 ha fortzufihren und bis auf - 48 mNN zu vertiefen.

Der generelle Abbau in der vorgesehenen Fortfilhrung soll aus dem beste-
henden Tagebau heraus in westlicher Richtung erfolgen. Sowohl in der
Fortflhrung als auch in der Vertiefung kann der Abbau an einzelnen
Wanden bei Bedarf auch in anderer Richtung und zeitlicher Abfolge

erfolgen.

2.0 Aufgabenstellung

Erstellung eines spreng- und erschitterungstechnischen Gutachtens mit
integrierter Erschitterungsprognose fir die geplante Fortfihrung und Ver-
tiefung des Tagebaus ,Donstedt-Eiche*.

Die einzelnen Flurstiicke und die genaue Lage der Vorhabensflachen

kénnen dem Abbauantrag entnommen werden.

Mit dem hier erstellten spreng- und erschitterungstechnischen Gutachten
soll sichergestellt werden, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in
der geplanten Fortfihrung und Vertiefung die zuldssigen Erschitterungs-
anhaltswerte an und in der gesamten Nachbarbebauung des Tagebaus

eingehalten werden.

Grundlage der Erschitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen,
die in der Zeit vom 26.10.2016 bis 18.01.2017 bei 8 Gewinnungssprengun-
gen im Tagebau ,Donstedt-Eiche“ an drei Messstellen durchgefuhrt wurden
sowie eine von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe

entwickelte Prognoseformel.
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3.0 Aufbau des Gutachtens

Die Lage der geplanten Fortfihrungs- und Vertiefungsflache wird
beschrieben und die Vorgehensweise zum Abbau des Gesteins sowie das

vorgesehene Sprengverfahren werden erlautert.

Anhand der Messergebnisse von Erschitterungsmessungen bei Spreng-
arbeiten im bestehenden Tagebau ,Doénstedt-Eiche® wird eine Erschiitte-
rungsprognose erstellt. Es werden Sprengstofflademengen festgelegt, die
sicherstellen, dass an der angrenzenden Bebauung keine unzulassig

hohen Sprengerschitterungen auftreten.

Mit den vorgeschlagenen MalRnahmen wird sichergestellt, dass bei Ein-
haltung aller sicherheits- und umweltrelevanten Auflagen der Schutz der
Anwohner, der Bebauung und anderer Anlagen vor Steinflug und vor

unzulassigen Erschitterungen gegeben ist.

4.0 Verwendete Unterlagen zur Gutachtenerstellung

- Scopingvorlage aus Januar 2016 zum Genehmigungsverfahren fir die
FortflUhrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau ,Ddnstedt-Eiche“ der

Norddeutschen Naturstein GmbH

- Besprechungsniederschrift des LAGB Halle vom 24.06.2016 zum
Scopingtermin vom 14.04.2016

- Erschiitterungsmessergebnisse und dazu gehorige sprengtechnische

Daten von 8 Gewinnungssprengungen im Tagebau ,Donstedt-Eiche*

- Lageplan des Tagebaus und der geplante Fortfiihrung und Vertiefung
,Donstedt-Eiche“

- DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2 und 3

- Technische Regel zum Sprengstoffrecht ,Sprengarbeiten“ des Bundes-
ministerium far Arbeit und Soziales (SprengTR 310 — Sprengarbeiten)
vom 05. Oktober 2016
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5.0 Beschreibung der geplanten Fortfiihrung der Rohstoffgewinung

Der Tagebau ,Donstedt-Eiche“ wird zurzeit bis zu einer Abbautiefe von
0 mNN auf einer Abraum- und finf Gewinnungssohlen (Sohlen 1-5) betrie-
ben. Durch die geplante MaRnahme wird der Tagebau nach Westen und
Norden hin um ca. 25,1 ha auf dann ca. 93,8 ha fortgefuihrt. Zusatzlich ist
vorgesehen, den Tagebau auf - 48 mNN zu vertiefen. Hierzu sollen drei
weitere Sohlen (Sohlen 7-9) mit Abbaumachtigkeiten von jeweils ca. 16 m

aufgefahren werden.

Norddeutsche Naturstein GmbH
Augitporphyrittagebau Donstedt

Vorhaben Fortfiihrung der Rohstoffgewinnung

Grenze Bergwerksfeld, Bestand

""" Grenze Rahmenbetriebsplan, Bestand
Grenze Hauptbetriebsplan, Bestand
Grenze Vorhabensflache

DID Tagebaubéschungen Bestand

VA Abraumbéschung Planung

i Gewinnungsboschung Planung

ohne MaRstab

Abb. 1 Lage des geplanten Vorhabens im Tagebau ,Donstedt-Eiche®
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5.1 Abgrabungsabstande

Es ist geplant, in der Vorhabensflache einen Abstand von mindestens 10 m
zwischen der Oberkante der Tagebaubdschung und benachbarten Wirt-
schaftswegen bzw. einen Abstand von mindestens 10 m zwischen der

Oberkante der Tagebaubdschung und angrenzendem Wald einzuhalten.

Nachfolgend werden die nachstgelegenen schutzwirdigen Objekte,
Gebaude und sonstigen Anlagen (betriebseigene Anlagen und Gebaude
ausgenommen) mit den geringsten horizontalen Entfernungen zu den

maoglichen Sprengstellen aufgefihrt (siehe auch Karte in Anlage 1):

Objekt- Objekt u. Adresse Mess- | geringste Ent- Lage zum
bezeich- stelle |fernung zu den geplanten
nung Sprengstellen |Neuaufschluss
(m)

A OT Suplingen 1.793 m ndrdlich
Steiner Berg

B Wohnhaus 576 m nordostlich
Eiche

C Wohnhaus 679 m sliddstlich
Am Steinbruch

D OT Bebertal Il 1.881m sliddstlich
Zur Zollstange

E OT Bebertal 1.338 m sliddstlich
Waldsiedlung

F Landw. Anwesen 990 m sudlich
Burgstrale

G Landw. Anwesen 905 m stidwestlich
Ziegelei

H |Wohnhaus 1 1 220 m westlich
Husig

I Wohnhaus 2 2 146 m westlich
Husig

J Wohnhaus 3 3 139 m westlich
Husig

Tab. 1: Geringste Entfernungen zwischen den méglichen Sprengstellen

des Tagebaus ,Donstedt-Eiche® und den zu schutzenden
Gebauden und sonstigen Anlagen (horizontal gemessen)
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6.0 Abbaubeschreibung

Der Abbau des Hartgesteins erfolgt wie bisher als Trockenabbau auf meh-
reren Sohlen mit Wandhdhen von bis zu 24 m und wird tber die Sohlen
und Rampen des bestehenden Tagebaus aufgeschlossen. Die tiefste

Abbausohle ist bei ca. - 48 m NN geplant.

Der generelle Abbau in der vorgesehenen Fortfihrung und Vertiefung soll
von Osten nach Westen erfolgen. Fur die Erstellung von Rampen und die
Herrichtung der zuséatzlichen Sohlen kénnen auch andere Abbaurichtungen
erforderlich werden. Auch dann ist jedoch generell beabsichtigt, bei den
Sprengungen die Wurfrichtung des Haufwerks in den bestehenden Tage-
bau hinein zu richten. AnschlieRend wird das geltste Material aufgeladen
und mit Skws auf betriebseigenen FahrstralRen zur Aufbereitungsanlage
transportiert.

Die erforderlichen Verfahrensschritte zur Gewinnung des Hartgesteins glie-
dern sich wie folgt auf:

- Vorbereitende Arbeiten wie z.B. Abraum abtragen und verkippen mit
der Herrichtung der einzelnen Abbaustrossen

- Bohren der Sprengbohrlécher

- Sprengen

- Laden und Transportieren

- Brechen und Klassieren des gewonnenen Materials

Die bei den einzelnen Verfahrensschritten entstehenden Emissionen sind
mit Ausnahme der Erschiitterungsemissionen und der moglichen Gefahren

durch ungewollten Steinflug nicht Bestandteil dieses Gutachtens.

6.1 Abtragung von Oberboden und Abraum

Der tUber dem zu gewinnenden Hartgestein anstehende Oberboden und
das sonstige nicht verkaufliche Abraummaterial werden abgetragen und im
Tagebau zur Umsetzung der Wiederherrichtungsplanung verwendet. Der
Oberboden besteht aus Lockergesteinssedimenten, unter denen nach
Westen hin Rotliegendhangendsedimente folgen, die zur Tiefe hin fester

werden. Eventuell werden hier in den unteren Schichten Lockerungsspren-
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gungen erforderlich, falls sich das Material nicht mehr wirtschaftlich

mechanisch I6sen lasst.

6.2 Abbau des Hartgesteins

Der Abbau des Hartgesteins erfolgt durch Gewinnungssprengungen. Die
Abbauhthe der anzulegenden Sohlen betragt zwischen 15 m und 24 m.
Die Sohlen werden Uber innerbetriebliche Fahrwege und Rampen mit einer
Neigung von ca. 1:10 verbunden. Die Bermen werden mit der erforderli-
chen Breite erstellt, um den Abbau gefahrlos durchfihren zu kénnen und
werden spater zur Gestaltung der Endbtschung auf eine Mindestbreite von

5 m reduziert.

6.3 Bohrarbeiten

Die fur das Sprengverfahren erforderlichen Sprengbohrlécher werden nach
Bohrplanen erstellt, in denen Bohransatzpunkte, Bohrrichtung und Bohr-
lochlange fir jedes Bohrloch vorgegeben sind. Zurzeit werden die Bohr-
I6cher mit GrofRbohrlochmaschinen mit einem Bohrlochdurchmesser von
115 mm von oben nach unten abgebohrt. Der technischen Entwicklung
folgend kénnen zukilnftig auch andere Bohrlochdurchmesser gebohrt wer-
den. Die geplante Bohrlochneigung betragt ca. 75° bei einer Wandneigung
von ebenfalls ca. 75°. Die Bohrgeréate sind mit einer Entstaubungseinrich-

tung ausgeristet.

Derzeitige geplante bohrtechnische Daten fir die Fortfihrung:

Bohrantrieb: drehschlagend
Bohrloch-@: 89 mm - 115 mm
Wandhohe ca.10,0m—-24,0m
Bohrlochtiefe ca.105m-255m
Unterbohrung biszuca. 1,0 m
Vorgabe: bis ca. 5,5 m
Seitenabstand: bis ca. 5,0 m
Reihenabstand: bis ca. 5,0 m
Bohrlochneigung: ca. 75°
Wandneigung: ca. 75°

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Bohrlochreihen: ein- oder zweireihig, bei Bedarf auch mehr-
reihig

Falls die ortlichen Gegebenheiten es erforderlich machen, kénnen auch

andere Wandhohen, Bohrlochtiefen und -neigungen gebohrt werden. Sohl-

bohrlécher und sonstige Hilfsbohrlécher werden nur bei Bedarf eingesetzt.

Bei relevanten Abweichungen findet vorher eine Abstimmung mit der

Genehmigungsbehorde statt.

Bei GroRRbohrlochsprengungen muss vor Aufnahme der Bohrarbeiten die
Bruchwand in Bezug auf Hohe, Neigung und eventuelle Wandausbriiche
vermessen werden. Anhand dieser Messung werden die Bohrlochansatz-
punkte, die Bohrlochneigung, der Bohrlochdurchmesser und das Bohrraster
(Vorgaben und Seitenabstand) unter Beriicksichtigung der topogra-
phischen, geologischen und ortlichen Verhéltnisse festgelegt. Des Weiteren
sind eine malstébliche Zeichnung und eine Lademengenberechnung

anzufertigen.

Fur die vorgesehenen Sprengungen werden im Normalfall die Spreng-
lI6cher entsprechend der Wandvermessung von oben nach unten abge-
bohrt. Die richtige Anordnung der Bohrlocher hat entscheidenden Einfluss
auf das Sprengergebnis und die Sicherheit der Sprengung sowie auf die

von der Sprengung ausgehenden Emissionen.

Die Bohrarbeiten werden in einem Bohrprotokoll dokumentiert. Dort mis-
sen auch Besonderheiten wie Kliifte, Hohlrdume u.a. festgehalten werden,

die bei der Planung der Sprengstofflademenge mit berlicksichtigt werden.

6.4 Sprengarbeiten

Es werden nur zugelassene Sprengstoffe und Zindmittel eingesetzt. Die in

den bisherigen Abbaubereichen angewendete Sprengtechnik entspricht

dem Stand der heutigen Zind- und Sprengtechnik.

Als Sprengstoffe kdnnen gelatindse Sprengstoffe, Emulsionssprengstoffe

oder pulverformige Sprengstoffe (z.B. ANC-Sprengstoffe) zum Einsatz

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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kommen. Als Ziindverstarker kénnen erforderlichenfalls Nitropenta-Spreng-

schnlire oder Booster verwendet werden.

Als Zindmittel kénnen elektrische, elektronische oder nichtelektrische

Zundsysteme Anwendung finden. Das hier Ubliche Verfahren ist die nicht-

elektrische Zundung.

Die in der SprengTR 310 — Sprengarbeiten im Anhang T-2 genannten zu-

satzlichen Bestimmungen fur Grol3bohrlochsprengungen sind einzuhalten.

6.4.1 Sprengtechnische Daten

Derzeit geplante sprengtechnische Daten fir die Fortfihrung:

spez. Sprengstoffeinsatz:
Bohrlochlange

Ladezonen
Endbesatzlange:
Sprengstoffmenge/Zeitstufe:
Sprengstoffmenge/Zeitstufe:
Anzahl der Bohrlécher:

Zindung:

350 — 450 g/fm®

bis zu 25,5 m

1 oder 2

ca.40m-45m

bei einer Ladezone: bis 220 kg

bei zwei Ladezonen: bis 110 kg

abhangig vom Ziindsystem:

Bei elektrischer Ziindung werden bis zu 20
Sprengbohrldcher geladen.

Bei elektronischer oder nichtelektrischer Ziin-
dung sind auch groRere Sprenganlagen mog-
lich.

einfach oder redundant, i. A. redundant aus

dem Ladungstiefsten

Bei anderen Wandhohen ergeben sich daraus angepasste Daten.

6.4.2 Beschreibung der Ladearbeit mit Sprengstoffen

In das Bohrlochtiefste wird entweder ein Booster oder kapselempfindlicher,

z.B. gelatindser Gesteinssprengstoff mit einem Zunder eingebracht, wobei

der Zunder in den Booster oder die Schlagpatrone eingefihrt wird.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Im Allgemeinen wird nach dem Einbringen eines Boosters gepumpter
Emulsionssprengstoff als Hauptladung eingebracht. Falls erforderlich, kann
auch mit patroniertem Sprengstoff weiter geladen werden. ANC-Spreng-
stoff wird bei Bedarf lose eingebracht. Der Patronendurchmesser des
Sprengstoffes  wird dem Bohrlochdurchmesser angepasst. Falls
Sprengschnur erforderlich ist, richtet sich deren Starke nach dem einge-
setzten Sprengstoff und dessen Zulassungsbedingungen. Grundsatzlich
sind immer dann Sprengschnire beizuladen, wenn die Zindung der
gesamten Ladeséule nicht sicher gewahrleistet ist, z. B. durch das Nach-
fallen von Gestein beim patronierten Laden oder wenn die Gefahr besteht,

dass Patronen in Kliften stecken bleiben.

Vor dem Einbringen von Zwischen- oder Endbesatz missen elektrische
Zunder auf Widerstand und gegen Isolationsfehler mit einem zugelassenen
Ohmmeter gepruft werden.

Der Endbesatz besteht aus Bohrmehl oder feinen Splitten und hat im Nor-
malfall, abhéngig von der Vorgabe und der Lochtiefe, eine Lange von ca.
4,0 m bis 4,5 m.

Muss aus ladetechnischen Grinden die Ladezone mit Zwischenbesatz
gestreckt werden, wird nach jedem Einbringen von Zwischenbesatz eine

weitere Patrone eines kapselempfindlichen Sprengstoffs eingebracht.

6.5 Zindanlage

Je nach Bedarf und geologischen Verhaltnissen wird die Zindanlage mit
oder ohne Sprengschnur ausgefiihrt. Wenn mit Sprengschnur gearbeitet
wird, muss die aus dem Bohrloch aufsteigende Schnur zur Reduzierung

des Detonationsknalls ausreichend abgedeckt werden.

Die Zindung erfolgt in der Regel aus dem Bohrlochtiefsten, gegebenenfalls
kann auch vom Bohrlochmund geziindet werden. Uber die Zundanlagen
werden Ziundplane erstellt, in denen die Zundfolgen schriftlich festgehalten

werden.
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Falls aus erschitterungstechnischen oder sonstigen Griinden eine Verrin-
gerung der Sprengstofflademenge je Ziindzeitstufe erforderlich ist, kann mit
mehreren, durch Zwischenbesatz voneinander getrennten Ladezonen in
den Bohrlochern gearbeitet werden, wodurch die Moglichkeit besteht, die
verschiedenen Ladezonen mit unterschiedlichen Zindzeitstufen zu verse-

hen, die maximal eine Zeitstufe Unterschied je Ladezone aufweisen.

6.5.1 Elektrische Zindung

Es werden Klasse |I-Momentziinder und/oder Klasse |lI-Kurzzeitziinder mit

Verzdgerungsintervallen von 25 ms verwendet.

In der Regel wird die Zindanlage als Reihenschaltung ausgefihrt. Die
Zundanlage muss auf Widerstand sowie gegen Isolationsfehler gepriift

werden und mit dem vorher errechneten Widerstandswert tGbereinstimmen.

6.5.2 Elektronische Zindung

Durch den Einsatz des elektronischen Zindverfahrens kénnen z.B. grof3ere
Sprenganlagen bei Beibehaltung der urspringlichen Lademenge je Zind-
zeit hergestellt werden. Es steht hierbei eine erheblich grélRere Anzahl von
Zundzeitstufen zur Verfigung als bei der herkbmmlichen elektrischen Zin-
dung. Die Grée der Ziindanlagen kann somit den betrieblichen und ortli-
chen Gegebenheiten sehr gut angepasst werden. Ein weiterer Vorteil ist die
exakte Einhaltung der Zindzeiten, die bei diesem Ziindsystem nicht mehr

pyrotechnisch, sondern elektronisch geregelt wird.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten missen
durch eine entsprechende Schulung des Herstellers eine besondere Fach-
kunde dafir erworben haben. Elektronische Zindsysteme werden im

Tagebau ,Donstedt-Eiche® nur in Sonderfallen eingesetzt.
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6.5.3 Nichtelektrische Ziindung

Bei diesem Ziindsystem kann eine grof3e Zahl von Ziindern tber einen auf
seiner Innenseite mit einer Sprengstoffbeschichtung bestdubten Anziind-
schlauch miteinander verbunden werden. Ein an der Oberflache am Bohr-
lochmund angebrachter Ziundverzogerer ist dazu bestimmt, die Zindverzo-
gerung aul3erhalb der Bohrlocher vorauseilen zu lassen, bevor die erste
Bohrlochladung detoniert. Es stehen verschiedene Ziindzeitintervalle zur
Verfigung. Im Allgemeinen wird das System durch einen elektrischen
Zunder ausgelost.

Neben der moglichen groRen Anzahl verschiedener Ziindzeiten zeichnet
sich dieses System durch seine einfache Handhabung aus. Die Planung
der Zindanlage setzt jedoch gute Kenntnisse des Systems voraus. So ist
sorgsam darauf zu achten, dass die moglichen Toleranzen der pyro-
technischen Verzégerungselemente in den Zindern ausreichend bertick-
sichtigt werden und die tatsachlichen Zindzeiten der Zinder nicht zu eng
beieinander liegen. Gelegentlich auftretende unzuldssig hohe Erschiitte-
rungen konnen ihre Ursache in einem ungliicklichen Uberschneiden der
tatsachlichen Zindzeiten haben, wenn die méglichen Toleranzen nicht aus-

reichend bericksichtigt werden.

Die mit diesen Zindsystemen umgehenden Sprengberechtigten miissen
durch eine entsprechende Schulung eine besondere Fachkunde fir den
Umgang mit diesem System erworben haben. Die nichtelektrische Zindung
wird im Tagebau ,Donstedt-Eiche” als Regelziindsystem eingesetzt.

6.6 Nachzerkleinerung

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fir jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug fuhren. Gleiches gilt fiir Knapperspren-
gungen. Kndpper werden in der geplanten Fortfilhrung und Vertiefung des

Tagebaus ,Donstedt-Eiche® in der Regel mechanisch zerkleinert.
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6.7 Ladearbeit und Foérderung des Haufwerkes

Das sprengtechnisch geléste Material wird entweder mit einem Radlader
oder mit einem Bagger auf Muldenkipper geladen und Uber je nach Abbau-
situation angelegte Fahrrampen und Fahrwege zur Aufbereitungsanlage

transportiert.

7.0 Sicherungsmalnahmen bei Sprengungen, der Sprengbereich

Der abzusperrende Sprengbereich betragt gemafl der SprengTR 310 —
Sprengarbeiten im Allgemeinen 300 m und kann vom Sprengberechtigten
im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber verkleinert werden, wenn es
die Sicherheit erlaubt und eine Gefahrdung in der Umgebung ausgeschlos-
sen ist. Der Sprengbereich muss vergrof3ert werden, wenn es die Spreng-

anlage erfordert und eine Gefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Absperrung und Raumung des erforderlichen Sprengbereiches erfolgt
auRRerhalb und innerhalb der eigenen Betriebsanlagen durch Betriebsan-
gehdrige des Tagebaus bzw. des Sprengunternehmers. Personen, die sich
im Sprengbereich aufhalten missen, durfen sich nur in den dafir vorgese-
henen und geeigneten Schutzraumen aufhalten. Dies gilt auch fur eventuell
im Sprengbereich tatige Fremdunternehmer. Die Absperrposten missen
sich mit Sprechfunk oder Mobiltelefon mit dem Sprengberechtigten ver-

standigen kbénnen.

7.1 Normalfall einer Gewinnungssprengung, Vermeidung von Steinflug

Bei der Umsetzung des Sprengstoffs entstehen innerhalb weniger Milli-
sekunden aus 1 kg Sprengstoff ca. 800 - 1000 | Gasvolumen. Diese Volu-
menvergréfRerung wird benutzt, um die Vorgabe "w" zu werfen, bzw. das
anstehende Gestein zu zerkleinern. Dabei treten Gasdriicke von bis zu
10.000 bar auf, die zum einen in Richtung auf die Vorgabe, zum anderen

aber auch auf das rickseitige Gestein einwirken.
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Wenn die allgemeinen Sprengparameter eingehalten werden und die
abbautechnischen Voraussetzungen normal sind, liegt nach dem Ldsen
und Werfen des Gebirges das Haufwerk um ca. 70 - 100 % langer an, als
es die Wandhohe vorgibt. Bei einer Wandhthe von z.B. ca. 20 m liegt
demnach das Haufwerk in Wurfrichtung auf einer Lange von
ca. 30 m — 40 m an. Hinzu kommen noch einzelne Steine, die bis zu 25 m

weiter rollen oder streuen kdnnen.

Bei herkbmmlichen Gewinnungssprengungen werden die Bruchwande
durch Kopflécher von oben nach unten in einem vorgegebenen Bohrraster
abgebohrt. Die Vorgabe ("w" zur freien Wandseite), sowie der Bohrlochab-

stand ("ag") untereinander kennzeichnen dieses Raster. Als weitere Fakto-

ren bei der Planung einer Gewinnungssprengung kénnen der Gesteinsauf-
bau, der spezifische Sprengstoffaufwand, der Bohrlochdurchmesser und
die Bohrlochneigung, die Art des eingesetzten Sprengstoffes, die Spreng-

stoffdichte, der Bohrlochfiillungsgrad und der Endbesatz angefiihrt werden.

Dem Auftreten von auf3ergewthnlichem, gefahrlich weitem Steinflug ist in
aller Regel eine punktuelle Uberladung von Sprenganlagen oder Bohr-
lochern vorausgegangen. Dies bedeutet, dass die eingesetzte Spreng-
stoffmenge insgesamt oder punktuell wesentlich hdher gelegen haben
muss, als es der normale Gewinnungsbetrieb vorsieht. Der spezifische

Sprengstoffeinsatz wird allgemein mit "q" = 0,25 - 0,80 kg/fm® angegeben.

Im Tagebau ,Donstedt-Eiche® wird das Gestein durch Gewinnungs-
sprengungen mit einem spezifischen Sprengstoffeinsatz von in der Regel
"q" = ca. 0,450 kg/fm® bis 0,500 kg/fm*® abgebaut. Bei diesem spezifischen
Sprengstoffeinsatz ist bei Beachtung und Einhaltung der sprengtechni-
schen Regeln und einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften Steinflug
Uber den abgesperrten Sprengbereich hinaus auszuschlieBen. Wenn der
Sprengbereich verkleinert werden soll, muss durch zusétzliche MalRnah-
men sichergestellt sein, dass eine Gefahrdung durch Sprengstiicke ausge-

schlossen ist.

Unkontrollierter Steinflug tritt erfahrungsgemaf erst ein, wenn der in die-
sem Betrieb Ubliche spezifische Sprengstoffeinsatz "q" wesentlich Uber-
schritten wird. Damit keine derartige punktuelle Uberladung auftreten kann,

muss eine fehlerhafte Bohr- und Sprenganordnung ausgeschlossen sein.
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Bei der hier vorgesehenen Abbauplanung, bei der die Wurfrichtung des
Haufwerks stets in den Steinbruch hinein gerichtet ist, ergibt sich, dass
selbst bei Fehlern des Sprengberechtigten bei der Ausfihrung der Spreng-
arbeit die Wurfrichtung der Steine immer noch weg von der Nachbarbe-
bauung und in den Steinbruch hinein weist. Ausnahmen hierbei sind ledig-

lich zu kurzer Endbesatz oder Fehler bei eventuellen Zehensprengungen.

Die Beseitigung von Unebenheiten auf der Sohle (Zehen) durch Sprengar-
beit erfordert eine sehr genaue Ermittlung der Vorgaben und eine exakte
Lademengenberechnung fur jedes einzelne Sprengbohrloch. Fehler hierbei
kénnen zu gefahrlichem Steinflug in alle Richtungen fuhren. Gleiches gilt
fur Knappersprengungen. Knadpper werden in der geplanten Fortfihrung
und Vertiefung des Tagebaus ,Donstedt-Eiche“ in der Regel mechanisch

zerkleinert.

Zur sicheren Unterbindung der Steinfluggefahr bei Zehensprengungen
sollte das Sprengen solcher Unebenheiten im Zusammenhang mit einer
Gewinnungssprengung erfolgen. Hierbei kann durch die Wahl einer ausrei-
chend hohen Ziindzeitstufe in den der Bruchwand vorgelagerten Zehen-
I6chern sichergestellt werden, dass das Haufwerk der gleichzeitig gezin-
deten Wandsprengung die zu lésenden Zehen bereits abdeckt und gefahr-

licher Steinflug aus diesem Bereich dadurch sicher unterbunden wird.

Verkleinerung des Sprengbereichs

Der in der SprengTR 310 — Sprengarbeiten unter Pkt. 4.7 genannte
Sprengbereich von 300 m um die Sprengstelle wird in der Vorhabensflache
mit fortschreitendem Abbau nach Westen am Objekt H, bis auf ca.
220 m und an den Objekten | und J bis auf ca. 139 m unterschritten

(horizontal gemessen).

Aufgrund der groRBen Uberdeckung mit Abraum betragt jedoch der Hohen-
unterschied zwischen der Gelandeoberkante im Bereich der Objekte H, |
und J bis hinunter zur obersten Abbausohle des Hartgesteins etwa 65 m,
was zum einen die tatsachliche Entfernung der nachstgelegenen Gewin-
nungssprengungen zu den Hausern weiter vergrof3ert und zum anderen die

Gefahr von Steinflug bis in den Bereich der Hauser stark verringert.
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Bei Beachtung der im Folgenden genannten Malinahmen bestehen aus

gutachtlicher Sicht keine Bedenken, bei der Ausfihrung von Gewinnungs-

sprengungen im westlichen Bereich der geplanten Fortfihrung der Roh-

stoffgewinnung im Tagebau ,Ddnstedt-Eiche* den Sprengbereich in Rich-

tung auf die Objekte H, |1 und J bis auf 139 m (horizontal gemessen) bei

dem oben beschriebenen Hohenunterschied zu verkleinern:

Schutz gegen gefahrlich weiten Steinflug bei Gewinnungssprengungen

Die Bestimmungen im Pkt. 4.7 der SprengTR 310 — Sprengarbeiten
sind sorgfaltig einzuhalten.

Die Wurfrichtung des Haufwerks muss bei den Sprengungen nach
Osten in den Steinbruch hinein gerichtet sein.

Fur Bohrlochdurchmesser bis zu 115 mm ist bei Absperrentfernungen
unter 300 m bei einer Vorgabe von ca. 5,50 m eine Endbesatzlange
von mind. 5,0 m in den Sprengbohrléchern einzuhalten. Fir kleinere
Vorgaben ist die Endbesatzlange durch einen Sprengingenieur
festzulegen.

Vor dem Einbringen des Endbesatzes ist durch eine zweite Person die
Lange des nicht ausgeladenen Bohrlochs zu Uberprifen und im Lade-
plan zu testieren.

Als Besatz wird feinkérniger Split oder Sand verwendet. Der Besatz ist

hohlraumfrei einzubringen und mit dem Ladestock zu verdichten.

Beim Herstellen der Sprengbohrlécher sind vom Bohrmaschinisten
samtliche auftretenden Stérungen (Vorhandensein von Kiliftungen,
Bohrlochabweichungen, geologische Stérungen, Festgehen des Bohr-
werkzeuges und &hnliche Vorfalle) unter Angabe der Bohrlochnummer
in einem Bohrprotokoll zu dokumentieren. Das Bohrprotokoll ist vom
Sprengberechtigten vor Aufhahme der Ladearbeit einzusehen.

Im Bereich von unter 300 m sollte neben der vorgeschlagene Beach-
tung der Endbesatzlange auch besonders darauf geachtet werden,
dass eine gegebenenfalls der Ladung beigeladene Sprengschnur aus-
reichend tief in den Besatz zuriickgeschoben wird.

Bei Bohrlochdurchmessern von mehr als 115 mm sollte durch einen
Sprengingenieur die Dimensionierung der Endbesatzlange fir die
jeweiligen Bohrlochdurchmesser festgelegt werden.
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o Falls Zehensprengungen erforderlich sind, missen sie im Zusammen-
hang mit einer Gewinnungssprengung erfolgen. Hierbei ist durch die
Wahl einer ausreichend hohen Zindzeitstufe in den der Bruchwand
vorgelagerten Zehenléchern sicher zu stellen, dass das Haufwerk der
gleichzeitig geziindeten Wandsprengung die zu l6senden Zehen
bereits abdeckt und gefahrlicher Steinflug aus diesem Bereich dadurch
sicher unterbunden wird.

Falls Lockerungssprengungen im Abraum in der Umgebung der Objekte H,
I und J erforderlich werden, kann es zu geringeren Abstadnden kommen, als
oben beschrieben. Fiur Entfernungen bis 100 m gelten die oben genannten

Vorgaben mit folgenden Erganzungen:

o Da die Lademengen aufgrund der geringen Entfernungen deutlich
kleiner als bei den Gewinnungssprengungen sein werden, ergeben
sich kleinere Lochtiefen, Vorgaben und Seitenabstédnde. Zum Schutz
gegen Steinflug entgegen der Wurfrichtung ist eine Endbesatzlange
einzuhalten, die sich aus dem 1,5-fachen der Vorgabe ergibt.

e Zum Schutz vor Steinflug durch die Detonation von geballten Ladun-
gen, die durch das Verlaufen von Sprengstoffen in Kluftsystemen ent-
stehen konnten, sind bei eventuellen Lockerungssprengungen im
Abraum ausschlief3lich patronierte Sprengstoffe zu verwenden.

Falls Lockerungssprengungen im Abraum mit Abstanden von weniger als
100 m zur Nachbarbebauung erforderlich werden sollten, ist die Planung

der Sprenganlage durch einen Sprengingenieur auszufihren.

8.0 Gerduschbelastigung durch Explosionsknall

Bei einer Gewinnungssprengung erzeugt der detonierende Sprengstoff
einen unterschiedlich starken Luftschall. Die Zeitdauer erstreckt sich je

nach Sprenganlage etwa bis zu 1 s.

AulRerhalb des abgesperrten Sprengbereiches ist der Luftschall nicht gro-
RBer als die Immissionen anderer Larmquellen, z.B. Flugzeuge oder Ver-
kehrslarm an stark befahrenen Verkehrswegen. Um die auftretenden

Larmimmissionen beim Sprengen auf ein mogliches Mindestmal? zu redu-
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zieren, ist bei der Verwendung von Sprengschnur das aus dem Bohrloch
herausragende Sprengschnurende nach dem Anbringen eines redundan-
ten Zunders ausreichend tief in den Endbesatz einzubringen bzw. ausrei-

chend mit feinem Besatzmaterial abzudecken.

9.0 Erschitterungsimmissionsschutz

Beurteilungsgrundlage fur die auftretenden Erschitterungen, verursacht
durch die Sprengungen in der geplanten Fortfihrung und Vertiefung des
Basalttagebaus ,Donstedt-Eiche® ist die DIN 4150, Erschitterungen im

Bauwesen, die aus den Teilen 1 bis 3 besteht.

9.1 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 1,

"Vorermittlung von SchwingungsgréfRen" vom Juni 2001

Der Teil 1 dieser DIN, "Vorermittlung von Schwingungsgré3en” vom Juni
2001, gibt eine Anleitung fur die Vorermittlung von Erschitterungen und
enthalt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte

von ErschitterungsgrofRen vorausgesagt werden kénnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen

nach DIN 4150-2 und DIN 4150-3 in der jeweils glltigen Fassung erfolgen.

9.2 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 2,

"Einwirkungen auf Menschen in Geb&auden" vom Juni 1999

Der Teil 2 der DIN enthalt Angaben fir die Beurteilung von Erschiitterun-
gen im Frequenzbereich von 1 - 80 Hz, die in Gebauden auf Menschen

einwirken.

Entweder ist die BeurteilungsgroRe KBrnax direkt vom Messgerat ermittelt
worden, oder wenn dies nicht der Fall ist, ist unter bestimmten Bedingun-

gen (Frequenzbereich des verwendeten Aufnehmer-Registriersystems von
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unter 2 Hz bis Uber 80 Hz) naherungsweise die Bestimmung der Beurtei-

lungsgrofRe KBemax auch aus der Registrierung des Signals (vi) moglich.

Ermittlung des KB-Wertes:

Sind die oben genannten Bedingungen erfillt, ist der Maximalwert des
vi-Signals der Aufzeichnung und ein zugehdriger Schatzwert der Frequenz
zu bestimmen. Daraus ist zunachst das KB-bewertete Signal nach der Zah-
lengleichung (6) und nach der Gleichung (7) mit cg nach Tabelle 3 der DIN

der Schatzwert des gleitenden Effektivwertes wie folgt zu berechnen:

KB = —ox—Ymx (6)

KBFmax = KB X Cr (7)

Hierin sind:
Vmax = Max. gemessene Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
KB = hat die Einheit 1

f, =5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses)
f = Frequenz in Hz
ce = Konstante nach Tabelle 3 (s.u.)

Es werden in der Tabelle 1 der DIN 4150 Teil 2 (siehe Anlage 2) Anhalts-
werte (A) fur die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnun-
gen und vergleichbar genutzten Rdaumen gemacht, die mit den ermittelten
KBrmax—Werten verglichen werden miussen. Fir selten auftretende, kurz-
zeitige Einwirkungen (z.B. Sprengerschutterungen sind kurzzeitige Einwir-
kungen) ist die Anforderung der Norm eingehalten, wenn KBgnax kleiner als

der obere Anhaltswert (A,) ist.

In der gleichen Norm werden in der Tabelle 3 Erfahrungswerte fiir die Kon-
stanten cg fur verschiedene Arten von Erschitterungseinwirkungen aufge-
fuhrt.

Tabelle 3, Zeile 4,

Einzelereignisse kurzer Dauer:

a) mit Resonanzbeteiligung cg = 0,8

b) ohne Resonanzbeteiligung ¢ = 0,6
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9.2.1 Quellenspezifische Regelungen gemaf Pkt. 6.5 der DIN Teil 2

Die Norm DIN - 4150 - vom Juni 1999, "Erschiitterungen im Bauwesen",
Teil 2, "Einwirkungen auf Menschen in Geb&auden", sagt unter Pkt. 6.5
"Quellenspezifische Regelungen" und Pkt. 6.5.1 "Selten auftretende, kurz-

zeitige Erschitterungen” folgendes aus:

"Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschiitterungen
bis zu 3 Ereignissen je Tag, z.B. Sprengerschitterungen, gilt die Anforde-
rung als eingehalten, wenn die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax
kleiner oder gleich dem (oberen) Anhaltswert A, nach Tabelle 1 ist. Die

Ermittlung von KB, und der Vergleich mit A, entfallt."

Dies gilt grundsatzlich auch fur Erschitterungen, die von Gewinnungs-

sprengungen verursacht werden, mit folgenden zusétzlichen Regelungen:

e Folgen mehrere Sprengungen unmittelbar aufeinander, gelten
diese im Sinne der Norm als ein Ereignis. Es durfen in diesem Fall
aber nicht mehr als 15 Sprengungen in einer Woche stattfinden.

e Wenn die Sprengungen an Werktagen mit Vorwarnung der
unmittelbar Betroffenen in den Zeiten 7-13 Uhr oder 15-19 Uhr
erfolgen, gelten in Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4 auch

die A,-Werte nach Zeile 1, wenn nur 1 Ereignis pro Tag stattfindet.

Anmerkung: Die Vorwarnung erfolgt in der Regel durch akustische Signal-
gebung oder auRerhalb des Absperrbereiches auch durch

andere MalRnahmen.

Sind die oben genannten Bedingungen erfillt, sind folgende Werte zuge-

lassen:
A,=6

In Ausnahmefallen, wenige Male im Jahr, dirfen die KBgna-Werte bis zu 8

betragen.

Sprengungen koénnen als unmittelbar aufeinander folgend betrachtet wer-
den, wenn sie innerhalb eines Absperrvorganges abgetan werden. In
einem Zeitraum von 5 min bis maximal 10 min geziindete Sprengungen

sind somit als ein Ereignis zu betrachten.
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9.3 DIN 4150 Erschutterungen im Bauwesen, Teil 3,

"Einwirkungen auf bauliche Anlagen” vom Dezember 2016

Die DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3 "Einwirkungen auf
bauliche Anlagen”, sagt unter anderem Folgendes zur Beurteilung von

kurzzeitigen Erschitterungen (z.B. Sprengerschitterungen) aus:

"... Dieses Dokument nennt Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten,

die aus zahlreichen Messungen als Erfahrungswerte gewonnen wurden.

Werden diese Anhaltswerte eingehalten, so treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschitterungen
zurlckzufuihren wéren, nicht auf. Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist
davon auszugehen, dass andere Ursachen fir diese Schaden maf3gebend

sind. ..."

In der Tabelle 1 der DIN (Anlage 3) sind fir die verschiedenen Gebaude-
arten Anhaltswerte zur Beurteilung von kurzzeitigen Erschitterungen auf
Bauwerke am Fundament und in der obersten Deckenebene angegeben. In
der Tabelle 2 der DIN (Anlage 4) sind Anhaltswerte zur Beurteilung von
kurzzeitigen Erschitterungen auf erdverlegte Leitungen angegeben.

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 und 2 eingehalten, so treten
Schaden, dazu zahlen auch leichte Schaden, im Sinne einer Verminderung
des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschiitterungen zurtickzufiih-

ren waren, nach bisheriger Erfahrung nicht auf.

Werden die Anhaltswerte der DIN Uberschritten, heit das nicht automa-
tisch, dass Schaden auftreten missen. Es missen dann weitere Untersu-
chungen (z.B. Schadensbegutachtung durch einen Bausachverstandigen)

erfolgen.
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10.0 Einordnung der zu betrachtenden Bauwerke

10.1 Gewerblich genutzte Bauwerke

Objekte F, G, Stallanlagen und Scheunen an den landw. Anwesen

Die oben genannten Bauten und sonstige gewerbliche Bauwerke sind in
die Zeile 1 der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 3, als gewerblich genutzte

Bauten, Industriebauten und ahnlich strukturierte Bauten einzuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:

am Fundament bei Frequenzen:

< 10 Hz v; = 20 mm/s
10 - 50 Hz v; = 20-40 mm/s
50 -100 Hz v; = 40-50 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-

richtung:
bei allen Frequenzen v; = 40 mm/s

in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-

tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s

10.2 Erdverlegte Leitungen

Die zur Versorgung und Entsorgung der umgebenden Bebauung vorhan-
denen erdverlegten Leitungen, wie Gas- Wasser- und Abwasserleitungen
sind geman Tabelle 3 der DIN 4150, Teil 3, ,Anhaltswerte fir die Schwing-
geschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen Erschutte-

rungen auf erdverlegte Leitungen® einzuordnen.

In der Tabelle 3 der DIN sind fiir Rohrleitungen fur die verschiedenen Lei-

tungsarten folgende maximale Anhaltswerte zugelassen:
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Zeile 1: v; = 100 mm/s
(Stahl geschweif3t)

Zeile 2: vi= 80 mm/s
(Steinzeug, Beton, Stahlbeton, Metall mit oder ohne Flan-

sche)

Zeile 3; v; = 50 mm/s

(Mauerwerk, Kunststoff)

10.3 Wohngebaude

Objekte A, Bebauung im OT Siplingen
Objekt B, Wohnhaus Eiche

Objekt C, Wohnhaus Am Steinbruch
Objekte D, Bebauung im OT Bebertal Il
Objekte E, Bebauung im OT Bebertal
Objekt H, Wohnhaus 1, Hisig

Objekt I, Wohnhaus 2, Hiisig

Objekt J, Wohnhaus 3, Husig

Die Wohngebaude in den AuRenbereichen der umliegenden Ortschaften
sind in die Zeile 3 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden® mit einem oberen Anhaltswert Ao = 5 einzu-
ordnen. Die Zeile 3 gilt fir Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen, noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind (vergleiche Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete
86 BauNVO, Dorfgebiete § 5 BauNVO).

Die Wohngebaude innerhalb der benachbarten Ortschaften sind in die Zeile
4 der Tabelle 1 der Norm DIN 4150, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden® mit einem oberen Anhaltswert Ao = 3 einzuordnen. Die Zeile 4
gilt fur Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder ausschliel3-
lich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche reines Wohngebiet
BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsge-
biete BauNVO, § 2).
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Fur selten auftretende, kurzzeitige Erschitterungen lasst die DIN 4150, Teil
2, aufgrund von Punkt 6.5.1 der DIN, ,Quellenspezifische Regelungen®,
jedoch einen oberen Anhaltswert von

A0 <6

zu. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt 9.2.1 in diesem
Gutachten.

Fur die Ermittlung der KBgna-Werte wird eine cg-Konstante von 0,6 zu
Grunde gelegt, fur Einzelereignisse kurzer Dauer, Schwingungen ohne
Resonanzbeteiligung. Nahere Erlauterungen hierzu finden sich unter Punkt
10.2 in diesem Gutachten.

Die Gebaude selbst sind gemaf der Zeile 2 der Tabelle 1 der Norm DIN
4150, Teil 3, “Einwirkungen auf bauliche Anlagen“ als Wohngebaude ein-

zuordnen.

Hier sind folgende Werte zugelassen:

am Fundament bei Frequenzen:

< 10Hzv= 5 mm/s
10 - 50 Hz v; = 5-15 mm/s
50-100 Hz v; = 15-20 mm/s

in der Deckenebene des obersten Vollgeschosses in horizontaler Mess-

richtung:

bei allen Frequenzen v; = 15 mm/s

in der Deckenmitte des obersten Vollgeschosses in vertikaler Messrich-

tung:

bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s
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11.0 Erschitterungsmessungen

Als Datengrundlagen zur Ermittlung einer geeigneten Prognoseformel zur
Erschitterungsausbreitung wurden die Messwerte von Erschitterungsmes-
sungen an drei Messorten verwendet, die in der Zeit vom 26.10.2016 bis
18.01.2017 bei 8 Gewinnungssprengungen im Tagebau ,Donstedt-Eiche®
erfasst wurden. Die sprengtechnischen Daten der Sprengungen kénnen
den Sprengprotokollen enthommen werden, die als Anlagen 5.1 - 5.8

diesem Gutachten angefligt sind.

Anhand der Ergebnisse dieser Erschitterungsmessungen und auf Basis
einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel wird im weiteren
Verlauf eine Erschitterungsprognose uber die zu erwartenden Erschitte-
rungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen schitzenswerten

Anlagen erstellt.

11.1 Beschreibung der Messstellen

Messstelle 1:
Objekt H, Wohnhaus 1
39343 Bebertal

Konventionell gebautes Wohnhaus mit Wanden aus Mauerwerk, bestehend
aus KG (teilunterkellert), EG und ausgebautem DG. Die Gebaudedecke
zwischen dem Keller- und dem Erdgeschoss ist eine Stahlbetondecke, die
Decke zwischen Erdgeschoss und Dachgeschoss ist eine Holzbalken-

decke.

Die geringste horizontale Entfernung zur Gewinnungsbdschung der
geplanten Fortfihrung und Vertiefung betragt 220 m. Bei einer Abraum-
Uberdeckung von ca. 65 m ergibt sich eine tatsachliche durch das Gebirge

gemessene Entfernung von ca. 229 m.
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Abb. 2 Objekt H, Wohnhaus 1

Messpunkt 1, Messgerat SM-3C Nr. 975
Treppenabgang zum KG, triaxialer Sensor auf einem Wandsockel an der

tagebauseitigen aufgehenden Auf3enwand. Die x-Achse des Sensors war
in etwa zur Sprengstelle und parallel zu einer GebaudeaulRenwand ausge-
richtet. Der eigentliche Kellerboden besteht aus Ziegelsteinen auf Lehm-
boden und hat keine feste Verbindung mit dem Mauerwerk.

Messpunkte 2 und 3, Messgerat SM-3C Nr. 831

Wohnzimmer im DG. Gemessen wurde mit geteilten Aufnehmern, die hori-

zontalen Messrichtungen X und Y wurden an der Geb&udeaul3enwand zur
Sprengstelle hin, die vertikale Messrichtung Z wurde auf der Deckenmitte
gemessen. Die X-Achse des Sensors war in etwa zu den Sprengstellen

und parallel zu einer GebaudeaufRenwand ausgerichtet.
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Messstelle 2:
Objekt I, Wohnhaus 2
39343 Bebertal

Konventionell gebautes Wohnhaus mit Wanden aus Mauerwerk, bestehend
aus KG (teilunterkellert), EG und ausgebautem DG. Die Gebaudedecke
zwischen dem Keller- und dem Erdgeschoss ist eine Stahlbetondecke, die
Decke zwischen Erdgeschoss und Dachgeschoss ist eine Holzbalken-

decke.

Die geringste horizontale Entfernung zur Gewinnungsbdschung der
geplanten FortfiUhrung und Vertiefung betragt 146 m. Bei einer Abraum-
Uberdeckung von ca. 65 m ergibt sich eine tatsachliche durch das Gebirge

gemessene Entfernung von ca. 160 m.

I - zj A’
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Abb. 3 Objekt I, Wohnhaus 2

Messpunkt 4, Messgerat SM-3C Nr. 899
KG, triaxialer Sensor auf Betonboden an der tagebauseitigen aufgehenden

AuRRenwand. Die x-Achse des Sensors war in etwa zur Sprengstelle und
parallel zu einer Gebdudeauf3enwand ausgerichtet.

Messpunkte 5 und 6, Messgerate Summit Vipa Nr. 073 und 090

Zurzeit leeres Zimmer im DG. Gemessen wurde mit 2 Geréten, die hori-

zontalen Messrichtungen X und Y wurden mit dem Gerat Summit Vipa
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Nr. 090 an der GebaudeauRenwand zur Sprengstelle hin, die vertikale
Messrichtung Z mit dem Gerat Summit Vipa Nr. 073 auf der Deckenmitte
gemessen. Die X-Achse des Sensors war in etwa zu den Sprengstellen
und parallel zu einer GebaudeaulRenwand ausgerichtet. Die Sensoren wur-
den mit Stahlspitzen durch den Teppichbodenbelag an die darunter befind-

liche Holzbalkendecke angekoppelt.

Messstelle 3:
Objekt J, Wohnhaus 3
39343 Bebertal

Konventionell gebautes Wohnhaus mit Wanden aus Mauerwerk, bestehend
aus KG, EG und ausgebautem DG. Die Gebaudedecke zwischen dem
Keller- und dem Erdgeschoss ist eine Stahlbetondecke, die Decke zwi-
schen Erdgeschoss und Dachgeschoss ist eine Holzbalkendecke.

Die geringste horizontale Entfernung zur Gewinnungsbdschung der
geplanten Fortfihrung und Vertiefung betragt 139 m. Bei einer Abraum-
Uberdeckung von ca. 65 m ergibt sich eine tatsachliche durch das Gebirge

gemessene Entfernung von ca. 153 m.
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Abb. 4 Objekt J, Wohnhaus 3
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Messpunkt 7, Messgerat SM-3C Nr. 1116

Kellerraum, triaxialer Sensor auf Betonboden an der tagebauseitigen auf-

gehenden AulRenwand. Die x-Achse des Sensors war in etwa zur Spreng-
stelle und parallel zu einer GebaudeaufRenwand ausgerichtet.

Messpunkte 8 und 9, Messgerét SM-3C Nr. 1113

Flur im DG. Gemessen wurde mit geteilten Aufnehmern, die horizontalen

Messrichtungen X und Y wurden an der GebaudeaulRenwand zur Spreng-
stelle hin, die vertikale Messrichtung Z wurde auf der Deckenmitte gemes-
sen. Die X-Achse des Sensors war in etwa zu den Sprengstellen und
parallel zu einer GebaudeauRenwand ausgerichtet. Die Sensoren wurden
mit Stahlspitzen durch den Teppichbodenbelag an die darunter befindliche

Holzbalkendecke angekoppelt.

11.2 Messtechnische Angaben zu den eingesetzten Messgeréten

Es wurden Schwingungsmesser Typ ZEB/SM-3C und Summit Vipa nach

DIN 45669 mit einer Ausristung zum Messen von Erschitterungen im
Bauwesen gemal DIN 4150 als 3-Komponentenstation eingesetzt.

Geratenummern: ZEB/SM-3C Nr. 831, 899, 975, 1113, 1116
Summit Vipa  Nr. 073, 090

Messbereich: 0 - 100 mm/s

Trigger: 0,20 - 0,30 mm/s in den Kellergeschossen

0,50 - 1,00 mm/s in den Dachgeschossen

Alle Messgerate haben eine glltige Kalibrierung. Die Messgerate flihren
vor und nach jeder Messung einen Selbsttest durch, der hier ohne Auffal-
ligkeiten verlief, d.h. die Messgerate waren Kkalibriert und funktionierten

einwandfrei.
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11.3 Erschitterungsmessergebnisse

Messstelle 1: Objekt H, Wohnhaus 1

Seite 32

gemessene Werte zulassig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBrmax Vi KBEmax Vi KBEmax
Entfernung (mm/s)| (H2) ) (mm/s)| (Ao) (Ao)
*

26.10.16 X 1,11 33 0,30 10,75 6,0 10,33 5,00
ca. 590 m Y 0,73 14 0,30 6,00 6,0 12,17 5,00
' Z 1,20 38 0,48 12,00 6,0 10,00 8,00
04.11.16 X 0,95 53 0,31 15,30 6,0 6,21 5,17
Y 0,65 20 0,21 7,50 6,0 8,67 3,50

ca.580m
Z 1,34 32 0,50 10,50 6,0 12,76 8,33
11.11.16 X 0,34 6 0,14 5,00 6,0 6,80 2,33
Y 0,59 8 0,26 5,00 6,0 11,80 4,33

ca. 740 m
4 0,47 7 0,16 5,00 6,0 9,40 2,67
14.11.16 X 1,04 48 0,28 14,50 6,0 7,17 4,67
Y 0,95 22 0,24 8,00 6,0 11,88 4,00

ca.560m
Z 1,54 48 0,63 14,50 6,0 10,62 10,50
22.11.16 X 1,53 42 0,53 13,00 6,0 11,77 8,83
Y 1,34 31 0,41 10,25 6,0 13,07 6,83

ca. 550 m
4 2,20 56 0,76 15,60 6,0 14,10 12,67
01.12.16 X 1,01 28 0,34 9,50 6,0 10,63 5,67
Y 1,35 14 0,45 6,00 6,0 22,50 7,50

ca. 620 m
Z 1,54 29 0,53 9,75 6,0 15,79 8,83
21.12.16 X 0,93 15 0,34 6,25 6,0 14,88 5,67
Y 1,14 18 0,50 7,00 6,0 16,29 8,33

ca. 700 m
Z 1,18 38 0,41 12,00 6,0 9,83 6,83
KG X | 1,04 17 0,38 6,75 6,0 15,41 6,33
KG Y| 1,41 10 0,48 5,00 6,0 28,20 8,00
18.0117 (ke z| 155 | 33 049 | 1075 | 6,0 | 14,42 8,17
ca. 700 m DG X | 1,52 18 0,66 15,00 6,0 10,13 11,00
DG Y| 3,61 13 1,23 15,00 6,0 24,07 20,50
DG Z | 2,59 38 0,90 20,00 6,0 12,95 15,00

* gemaf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 2 Messergebnisse im Objekt H, Wohnhaus 1
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Messstelle 2: Objekt I, Wohnhaus 2

Seite 33

gemessene Werte zulassig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEemax
Entfernung (mm/s)| (H2) ) (mm/s)| (Ao) (Ao)
*

26.10.16 X 1,38 13 0,73 5,75 6,0 24,00 12,17
Y 1,17 14 0,44 6,00 6,0 19,50 7,33

ca. 490 m
Z 1,85 21 0,86 7,75 6,0 23,87 14,33
04.11.16 X 1,03 11 0,32 5,25 6,0 19,62 5,33
Y 0,78 11 0,30 5,25 6,0 14,86 5,00

ca. 480 m
Z 1,63 20 0,54 7,50 6,0 21,73 9,00
11.11.16 X 0,60 9 0,22 5,00 6,0 12,00 3,67
Y 0,64 11 0,28 5,25 6,0 12,19 4,67

ca. 600 m
Z 0,62 33 0,24 10,75 6,0 5,77 4,00
14.11.16 X 1,57 15 0,57 6,25 6,0 25,12 9,50
Y 1,00 11 0,39 5,25 6,0 19,05 6,50

ca. 470 m
Z 1,88 23 0,62 8,25 6,0 22,79 10,33
22.11.16 X 1,59 10 0,59 5,00 6,0 31,80 9,83
Y 1,30 14 0,57 6,00 6,0 21,67 9,50

ca. 460 m
Z 2,49 21 0,89 7,75 6,0 32,13 14,83
01.12.16 X 1,00 11 0,41 5,25 6,0 19,05 6,83
Y 0,97 9 0,38 5,00 6,0 19,40 6,33

ca. 580 m
Z 1,39 12 0,53 5,50 6,0 25,27 8,83
21.12.16 X 0,83 11 0,37 5,25 6,0 15,81 6,17
Y 1,40 16 0,57 6,50 6,0 21,54 9,50

ca. 560 m
Z 1,74 26 0,84 9,00 6,0 19,33 14,00
KG X | 0,87 9 0,38 5,00 6,0 17,40 6,33
KG Y| 217 8 0,79 5,00 6,0 43,40 13,17
18.01.17 | kG z | 2,85 16 0,95 650 | 6,0 | 43,385 15,83
ca. 560 m DG X | 3,40 | 11,00 1,33 15,00 6,0 22,67 22,17
DG Y| 6,83 | 11,75 2,93 15,00 6,0 45,53 48,83
DG Zz | 10,89 | 18,50 4,08 20,00 6,0 54,45 68,00

* gemaf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen
Tab. 3 Messergebnisse im Objekt |, Wohnhaus 2
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Messstelle 3: Objekt J, Wohnhaus 3

Seite 34

gemessene Werte zulassig % erreicht
Datum Achse Vi Frequ. | KBgmax Vi KBEmax Vi KBEemax
Entfernung (mm/s)| (H2) ) (mm/s)| (Ao) (Ao)
*
26.10.16 X 1,44 12 0,72 5,50 6,0 26,18 12,00
Y 0,95 11 0,38 5,25 6,0 18,10 6,33
ca. 490 m
Z 1,61 22 0,72 8,00 6,0 20,13 12,00
04.11.16 X 1,17 10 0,45 5,00 6,0 23,40 7,50
Y 0,95 17 0,42 6,75 6,0 14,07 7,00
ca. 480 m
Z 2,04 19 0,64 7,25 6,0 28,14 10,67
11.11.16 X 0,65 7 0,26 5,00 6,0 13,00 4,33
Y 0,67 6 0,31 5,00 6,0 13,40 5,17
ca. 600 m
Z 0,63 20 0,27 7,50 6,0 8,40 4,50
14.11.16 X 1,47 16 0,61 6,50 6,0 22,62 10,17
Y 1,56 13 0,59 5,75 6,0 27,13 9,83
ca. 470 m
Z 2,08 20 0,71 7,50 6,0 27,73 11,83
22.11.16 X 1,76 16 0,61 6,50 6,0 27,08 10,17
Y 2,13 31 0,70 10,25 6,0 20,78 11,67
ca. 460 m
Z 2,67 29 0,93 9,75 6,0 27,38 15,50
01.12.16 X 0,96 11 0,45 5,25 6,0 18,29 7,50
Y 1,25 10 0,45 5,00 6,0 25,00 7,50
ca. 580 m
Z 1,40 38 0,51 12,00 6,0 11,67 8,50
21.12.16 X 1,42 37 0,49 11,75 6,0 12,09 8,17
Y 1,33 30 0,49 10,00 6,0 13,30 8,17
ca. 560 m
Z 2,32 16 1,00 6,50 6,0 35,69 16,67
KG X 1,13 18 0,46 7,00 6,0 16,14 7,67
KG Y| 2,93 8 0,86 5,00 6,0 58,60 14,33
18.01.17 | kG z | 2,42 38 086 | 1200 60 | 2017 14,33
ca. 560 m DG X | 4,29 20 1,80 15,00 6,0 28,60 30,00
DG Y| 6,12 8 2,58 15,00 6,0 40,80 43,00
DG Z | 11,29 33 4,34 20,00 6,0 56,45 72,33

* gemaf DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 4 Messergebnisse im Objekt J, Wohnhaus 3
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12.0 Grundlagen der Erschiitterungsprognose

Anhand der Ergebnisse der oben dargestellten Erschitterungsmessungen
und auf der Basis einer geeigneten und gebrauchlichen Prognoseformel
wird im Folgenden eine Erschitterungsprognose Uber die zu erwartenden
Erschitterungen an der angrenzenden Bebauung und den anderen schit-

zenswerten Objekten erstellt.

Aus einer Prognoseberechnung mit der Abstands-Mengen-Beziehung nach
der BGR-Formel (Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe), die
aufgrund von mehreren Tausend Messungen aufgestellt wurde, lassen sich
die zu erwartenden Sprengerschitterungen an den Fundamenten der
Wohnbebauung und den anderen schitzenswerten Objekten ausreichend

genau ermitteln.

Diese Prognoseformel wird auch in der DIN 4150 Teil 1 vom Juni 2001 fur

die Prognose von Sprengerschitterungen genannt.

BGR-Formel
b -m
vi=k- L : R
Lo Ro

v; : max. Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

Hierin sind;

L : Sprengstofflademenge/Zindzeitstufe

Lo : 1 kg (BezugsgréiRe)

R : Abstand schitzenswertes Objekt vom Sprengort
Ro: 1 m (BezugsgroR3e)

k: Vorfaktor

b : Koeffizient der Lademenge

m : Koeffizient der Entfernung

Die empirisch ermittelten Parameter k, b und m werden im Freifeld wie folgt

angegeben:
kristalline Hartgesteine Sedimentgesteine
k =206 k =969
b =08 b =0,59
m=1,3 m=1,52
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Die Ausbreitung der Sprengerschutterungen erfolgt innerhalb der geplanten
Fortfilhrung des Tagebaus durch kristallines Hartgestein. Die Ubertragung
der Erschiitterungen zur Nachbarbebauung in der Umgebung des Tage-
baus erfolgt durch kristallines Hartgestein und die Deckschichten aus
lockeren Sedimenten. Da im Hartgestein die Wellenausbreitung deutlich
ausgepragter als in den lockeren Sedimenten verlauft, wurde fur die
folgende Prognose der ungunstigere Fall einer Ausbreitung der Sprenger-

schitterungen durch kristallines Hartgestein zu Grunde gelegt.

Die Auswertung der Erschitterungsmessungen vom 26.10.16 - 18.01.17
zeigt, dass die Streuung der bei den Sprengungen entstehenden tatsachli-
chen Erschitterungen um die rechnerisch gemafd der Ausgleichsfunktion

ermittelten Erschitterungswerte mit einem Faktor
s=15

ausreichend bertcksichtigt ist.

Fur den Ubergang von Sprengerschiitterungen im Freifeld auf ein Bauwerk
wird Ublicherweise ein Ubertragungsfaktor Freifeld - Bauwerksfundament
von 0,5 berucksichtigt (siehe Literatur: Nobel Hefte 2/79, Béttcher,
Liudeling, Wistenhage, Ubertragungsfaktoren Freifeld zu Bauwerksfun-
damenten: 0 = 0,2 - 0,9 und Ratgeber Erschitterungen Dr. P. Lichte,
Sprengerschitterungen Erschitterungsprognosen  frequenzabhangig
Ve =ca. 0,5)

In Abb.12 sind die Erschitterungsmessergebnisse der Messungen als
Punkte aufgetragen und die gewahlte Ausbreitungsfunktion fur kristallines

Hartgestein ist als gestrichelte Linie dargestellt.

Der Vergleich der Messungen mit der im Folgenden verwendeten Progno-
seformeln zeigt, dass die zu erwartenden Erschiitterungen mit hoher Wahr-

scheinlichkeit unterhalb des Prognoseansatzes liegen werden.
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gemessene Erschitterungswerte und gewahlte Prognose

‘/

Ln(v)-b*In(L)
[
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o
ihadV
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/
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5 55 6 6,5 7 7,5
Ln(r)

Abb. 5: Gewadhlte Ausbreitungsfunktion (gestrichelte Linie) und gemes-
sene Erschuitterungen (Punkte).

Im Weiteren wird somit mit den folgenden Prognoseformeln gerechnet:

Vv, =sx*xk*”*R™

v, =1,5%0,5%206 *[*® +R™*3
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13.0 Erschitterungsprognose

Um die Einwirkung auf Menschen in Gebauden beurteilen zu kénnen, sind
die Erschitterungen der Geb&ude im obersten Vollgeschoss an der
AuBRenwand und auf der obersten Deckenebene zu ermitteln. Erfahrungs-
gemal werden die an den Gebaudefundamenten auftretenden Erschiitte-
rungen aufgrund der dynamischen Eigenschaften der Gebédude nach oben
hin Gberhoht.

Diese Uberhéhungen betragen erfahrungsgeman in horizontaler Richtung
(Fundament — AuRenwand im OG) das 2 - 3fache des Fundamentwertes
und in vertikaler Richtung (Fundament — Deckenmitte im OG) das

3 - 4fache des Fundamentwertes.

Fur die folgende Prognose werden Uberhéhungsfaktoren von

U:=3,0 in horizontaler Richtung und
U:-=4,0 in vertikaler Richtung

angenommen.

Da der KBgmax—Wert - wenn auch nur in geringem Mal3e - frequenzab-
hangig ist, wurde er jeweils fir eine Frequenz von 20 Hz und bei einem

c—Wert von 0,6 bestimmt.

Als zulassiger Fundamentanhaltswert fir die Gebaude wurde in der Prog-
nose fiur alle Entfernungen ein Wert flr die ungunstigsten Frequenzen
(unter 10 Hz) mit v,ox = 5 mm/s angesetzt. Fir das Obergeschoss wurde

die Prognose fiir die Vertikalschwingung in der Deckenmitte durchgeftihrt.

In den folgenden Tabellen 5 und 6 werden verschiedene Varianten

betrachtet.

In Tabelle 5 werden fur Entfernungen von 200 m bis 600 m und bis zu einer
maximalen Lademenge von 220 kg je Zindzeit die zu erwartenden

Erschitterungen prognostiziert.
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Lademenge Vmax Vimax IM Vimax IM KB Emax
Entfernung | je ziind- am 0G OG Decken-| im OG
(m) zeitstufe | Fundament | Aussen- mitte zul.
(kg) (mm/s) wand (mm/s) Ao = 6%
(mm/s)
200 51 3,66 10,98 14,65 5,98
210 55 3,65 10,95 14,60 5,97
220 59 3,63 10,90 14,54 5,94
230 63 3,62 10,85 14,46 5,91
240 68 3,64 10,91 14,55 5,94
250 73 3,65 10,95 14,60 5,96
260 78 3,66 10,97 14,63 5,98
270 83 3,66 10,98 14,64 5,98
280 88 3,66 10,97 14,63 5,98
290 93 3,65 10,96 14,61 5,97
300 98 3,64 10,93 14,58 5,96
320 109 3,65 10,95 14,60 5,96
340 121 3,67 11,00 14,67 5,99
360 132 3,65 10,95 14,60 5,96
380 145 3,67 11,00 14,67 5,99
400 157 3,66 10,97 14,62 5,97
420 170 3,66 10,97 14,63 5,98
440 184 3,67 11,00 14,67 5,99
460 197 3,66 10,97 14,62 5,97
480 212 3,67 11,00 14,67 5,99
500 220 3,58 10,75 14,33 5,85
520 220 3,40 10,21 13,62 5,56
540 220 3,24 9,72 12,97 5,30
560 220 3,09 9,28 12,37 5,05
580 220 2,95 8,86 11,82 4,83
600 220 2,83 8,48 11,31 4,62

* gemald DIN 4150, Teil 2 v. Juni 1999 , Pkt. 6.5 Quellenspezifische Regelungen

Tab. 5 Lademengen-Abstandstabelle

Die geringsten Abstande treten bei Annaherung an die Abbaugrenze in
Richtung auf die néchstgelegenen Objekte H, | und J auf, wobei gegen
Ende auch Entfernungen unter 200 m auftreten. Fur diese Entfernungen
sollte tatséchlich auftretenden

rechtzeitig in Abhé&ngigkeit von den
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Erschitterungen bei der Anndherung des Abbaus an die Nachbarbebauung
die Sprengtechnik unter Begleitung eines Gutachters oder Sprengingeni-

eurs angepasst werden.

Falls in Zukunft fir Entfernungen unter 200 m mit den Anwohnern eine
privatrechtliche Vereinbarung geschlossen werden kann, die beinhaltet,
dass die Anwohner sich zu den vereinbarten Sprengzeiten nicht in ihren
Hausern aufhalten, findet der Teil 2 der DIN 4150 hier keine Anwendung.
Die dann allein geltenden Anhaltswerte des Teils 3 der DIN 4150
ermdglichen in den Objekten H, | und J héhere Erschitterungswerte, die

eine weitere Annaherung an die Nachbarbebauung zulassen.

Lademenge Vmax Viax iM Vimax IM KB Emax
Entfernung | je ziind- am 0G OG Decken-| im OG
(m) zeitstufe | Fundament | Aussen- mitte zul.
(kg) (mm/s) wand (mm/s) Ao = 6%
(mm/s)
160 51 4,89 14,68 19,57 -
170 57 4,94 14,83 19,77 -
180 63 4,97 14,92 19,89
190 69 4,98 14,95 19,94 -
200 75 4,98 14,95 19,94 -

Tab. 6 Lademengen-Abstandstabelle ohne Berilicksichtigung des Teils 2
der DIN 4150

Die geringste horizontale Entfernung zur Gewinnungsbdschung der
geplanten Fortfiihrung und Vertiefung wird bei Objekt J mit 139 m erreicht.
Bei einer Abraumiiberdeckung von ca. 65 m ergibt sich eine tatséchliche
durch das Gebirge gemessene Entfernung von ca. 153 m. Fir diese
Entfernungen sollte rechtzeitig in Abhangigkeit von den tatséchlich
auftretenden Erschitterungen bei der Anndherung des Abbaus an die
Nachbarbebauung die Sprengtechnik unter Begleitung eines Gutachters

oder Sprengingenieurs angepasst werden.

In der folgenden Tabelle 7 sind die prognostizierten Erschitterungswerte
fur die in Tabelle 1 aufgelistete Bebauung in der Umgebung der geplanten
FortfUhrung und Vertiefung des Tagebaus ,Ddnstedt-Eiche® dargestellt.

Dabei wurden bis zu einer Obergrenze von 220 kg Sprengstoff und
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herunter bis zu einer Entfernung von 200 m die jeweils gréfitmoglichen
Sprengstofflademengen je Zindzeit zu Grunde gelegt. Eine eventuelle
privatrechliche Vereinbarung mit den Anwohnern in den Objekten H, | und J
wurde hier nicht bertcksichtigt.

Fundament Obergeschoss* | Obergeschoss
Objekt Vimax Vimax KBEmax
Lade- | Entf. zul. Progn. zul. Progn. | zul. | Progn.
m(iggle (m) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s)
A
OT Suplingen
220 1.793 50 0,68 20,0 2,72 6,0 1,11
B
Wohnhaus
Eiche 1220 576 50 2,98 20,0 11,92 6,0 4,87
C
Wohnhaus
Am Steinbruch 220 679 50 2,41 20,0 9,63 6,0 3,93
D
OT Bebertal Il
220 1.881 5,0 0,64 20,0 2,56 6,0 1,05
E
OT Bebertal
220 1.338 5,0 1,00 20,0 3,99 6,0 1,63
F
Landwirtschaftliches
Anwesen Burgstralle 220 990 5,0 1,47 20,0 5,90 6,0 2,41
G
Landwirtschaftliches
Anwesen Ziegelei 220 905 5,0 1,66 20,0 6,63 6,0 2,71
H
Wohnhaus 1
Hisig 59 229** 5,0 3,64 20,0 14,54 6,0 5,94
|
Wohnhaus 2
Hisig 51 200** 50 3,66 20,0 14,65 6,0 5,98
J
Wohnhaus 3
Huisig 51 200** 50 3,66 20,0 14,65 6,0 5,98

*  Deckenmitte
** diagonal durch das Gebirge gemessen

Tab. 7: Erschutterungsprognose fir die Bebauung aus Tabelle 1

Die hier prognostizierten Erschitterungswerte werden wahrscheinlich in der

Praxis deutlich unterschritten werden. Fir diese Prognose wurde von
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ungunstigen Annahmen ausgegangen. Dieses betrifft die angenommenen
Frequenzen, die Uberhéhungsfaktoren in den Gebauden und den Sicher-
heitsfaktor in der Prognoseformel nach BGR. Durch die Multiplikation die-
ser ungunstig angenommenen Faktoren ergeben sich in der Prognose
Erschitterungswerte, die in der Praxis - wenn Uberhaupt - nur selten

erreicht werden.

Sollte spater beim Abbau durch Messung der tatsachlich auftretenden
Erschitterungen belegt werden, dass die Erschiitterungen dauerhaft nied-
riger sind als hier prognostiziert, bestehen aus gutachtlicher Sicht keine
Bedenken, die Sprengstofflademengen je Zindzeitstufe entsprechend zu
vergroRern. Andererseits sind die Lademengen je Zindzeitstufe zu verrin-
gern, wenn sich wider Erwarten herausstellen sollte, dass die zulassigen

Erschitterungswerte nicht eingehalten werden kénnen.

13.1 Lockerungssprengungen im Abraum

Fur den Fall, dass Lockerungssprengungen im Abraum erforderlich
werden, verandern sich die Sprengparameter. Das betrifft insbesondere
den spezifischen Sprengstoffeinsatz sowie die Vorgaben, Seitenabstande
und Lochtiefen.

Aufgrund der geringen Entfernungen ergeben sich bei Lockerungsspren-
gungen im Abraum zum Erschitterungsschutz fir die néchstgelegenen
Objekte H, | und J deutlich kleinere Lademengen als bei den Gewin-
nungssprengungen im Hartgestein. Eine Prognose der bei eventuellen
Lockerungssprengungen auftretenden Erschitterungen ist auf der Basis
der derzeitigen Datenlage mit gréRerer Ungenauigkeit behaftet. Derartige
Sprengungen im Abraum in der Nachbarschaft der Objekten H, | und J
sollten daher gegebenenfalls rechtzeitig gutachterlich erschitterungs-
messtechnisch begleitet werden, um die dann mdglichen Lademengen ent-
sprechend den Messergebnissen den tatsédchlichen Gegebenheiten aktuell

anzupassen.

Alternativ kann auch fir Lockerungssprengungen eine privatrechtliche
Vereinbarung mit den Anwohnern in den Objekten H, | und J geschlossen

werden, die beinhaltet, dass die Anwohner sich zu den vereinbarten
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Sprengzeiten nicht in ihren Hausern aufhalten. Somit findet dann der Teil 2
der DIN 4150 hier keine Anwendung.

14.0 Beurteilung

14.1 Wohngebaude

DIN 4150, Teil 2, ,,Einwirkungen auf Menschen in Gebauden*“
Die Wohnbebauung mit der geringsten Entfernung zu der geplanten
Fortfihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau ,Ddnstedt-Eiche” sind die

im Westen gelegenen Objekte H, | und J.

In ca. 220 m horizontal gemessener Entfernung befindet sich das Objekt H
mit einer tatsachlichen, durch das Gebirge gemessenen Entfernung von ca.
229 m. Das Objekt | hat einen Mindestabstand von ca. 146 m horizontal
gemessen und ca. 160 m tatsachliche, durch das Gebirge gemessene
Entfernung. Das Objekt J hat einen Mindestabstand von ca. 139 m
horizontal gemessen und ca. 153 m tatsachliche, durch das Gebirge

gemessene Entfernung.

Bei Beachtung der in Tabelle 5 genannten Lademengen je Ziindzeitstufe
wird bis zu einer Entfernung von 200 m der Anhaltswert A, = 6 der DIN
4150 Teil 2, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden, Tabelle 1, Zeile 1
nach Pkt. 6.5.1, quellenspezifische Regelungen fur Kkurzzeitige
Erschitterungen, in den nachstgelegenen Objekten H, | und J eingehalten.
Fur kleinere Entfernungen sollte rechtzeitig in Abhangigkeit von den
tatsachlich auftretenden Erschitterungen bei der Anndherung des Abbaus
an die Nachbarbebauung die Sprengtechnik unter Begleitung eines

Gutachters oder Sprengingenieurs angepasst werden.

Wenn in diesen nachstgelegenen Wohngebauden die zulassigen Erschiit-
terungsanhaltswerte fir Menschen in Gebduden eingehalten werden, ist
davon auszugehen, dass auch in allen anderen weiter entfernt gelegenen
Wohnh&dusern die zuldssigen Anhaltswerte eingehalten werden. Eine

wesentliche Belastigung der Anwohner, verursacht durch die auftretenden
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Sprengerschitterungen bei Sprengungen in der geplanten Fortfiihrung und
Vertiefung ist laut DIN 4150 Teil 2 nicht gegeben.

DIN 4150, Teil 3, ,,Einwirkungen auf bauliche Anlagen*
Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Fundamente der nachstgelegenen Wohnhéauser bei

Frequenzen unter 10 Hz v; = 5 mm/s.

Gebaudefundamente

Bei Beachtung der in Tabelle 5 genannten Lademengen je Ziindzeitstufe
ergeben sich fur die Nachbarbebauungen Fundamenterschitterungen von
maximal v; = 3,66 mm/s. Der fur unglnstigste Frequenzen zulassige

Anhaltswert von v; = 5,0 mm/s wird damit maximal zu 73,2 % erreicht.

Oberste Geschosse, horizontale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fir die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in
horizontaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 15,0 mm/s und wird bei
einem prognostizierten maximalen Erschitterungswert von v; = 10,98 mm/s

Zu 73,2 % erreicht.

Oberste Geschosse, vertikale Messrichtung

Der zulassige Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, betragt fur die Deckenebene des obersten Vollgeschosses in ver-
tikaler Messrichtung bei allen Frequenzen v; = 20 mm/s und wird bei einem
prognostizierten maximalen Erschitterungswert von v; = 14,67 mm/s zu
73,3 % erreicht.

Wenn sich die Anwohner in den Objekten H, | und J aufgrund einer
privatrechtlichen Vereinbarung zu den vereinbarten Sprengzeiten nicht in
ihren Hausern aufhalten, kénnen Lademengen je Zindzeitstufe geman
Tabelle 6 dieses Gutachtens verwendet und die in der DIN 4150 Teil 3

genannten Anhaltswerte voll ausgeschopft werden.

Wenn die zuldssigen Anhaltswerte an den nachstgelegenen Wohnhausern
unterschritten werden, ist davon auszugehen, dass auch in allen anderen
benachbarten Wohnbebauungen die zuldssigen Anhaltswerte der DIN 4150

eingehalten werden.
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14.2 Gewerblich genutzte Bauwerke

Den kleinsten Abstand zu den Sprengarbeiten in der geplanten Fortfiihrung
und Vertiefung des Tagebaus ,Donstedt-Eiche® haben die Wirtschaftsge-
baude der sudlich und stdwestlich gelegenen landwirtschaftlichen Anwe-
sen (Objekte F und G).

Bei dem ermittelten Abstanden von ca. 990 m und ca. 905 m zu den
nachstgelegenen Gewinnungssprengungen ergibt sich an den Wirtschafts-
gebauden ein prognostizierter Fundamentwert von ca. v; = 1,47 mm/s bzw.
ca. v; = 1,66 mm/s. Damit wird der fur ungiinstigste Frequenzen zulassige
Anhaltswert der DIN 4150 Teil 3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen, von

Vmax = 20 mm/s zu ca. 7,4 % bzw. 8,3 % erreicht.

14.3 Bewertung der Proghose

Die hier prognostizierten Erschutterungswerte werden wahrscheinlich in der
Praxis deutlich unterschritten werden. Fir diese Prognose wurde von
ungunstigen Annahmen ausgegangen. Dieses betrifft die angenommenen
Frequenzen, die Uberhohungsfaktoren in den Gebauden und den Sicher-
heitsfaktor in der Prognoseformel nach BGR. Durch die Multiplikation die-
ser unginstig angenommenen Faktoren ergeben sich in der Prognose
Erschitterungswerte, die in der Praxis - wenn Uberhaupt - nur selten

erreicht werden.

Sollte spater beim Abbau durch Messung der tatsachlich auftretenden
Erschitterungen belegt werden, dass die Erschiitterungen dauerhaft nied-
riger sind als hier prognostiziert, bestehen aus gutachtlicher Sicht keine
Bedenken, die Sprengstofflademengen je Ziindzeitstufe entsprechend zu
vergrofRern. Andererseits sind die Lademengen je Zindzeitstufe zu verrin-
gern, wenn sich wider Erwarten herausstellen sollte, dass die zulassigen

Erschitterungswerte nicht eingehalten werden kénnen.
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15.0 Zusammenfassung

Die Norddeutsche Naturstein GmbH betreibt innerhalb des Bergwerksfel-
des ,Donstedt-Eiche® ndrdlich des Ortsteils Bebertal der Gemeinde Hohe
Borde im Landkreis Borde in Sachsen-Anhalt den Tagebau ,Ddnsted-
Eiche®, in dem Augitporphyrit abgebaut wird. Zur Sicherung des Standortes
Uber die nachsten Jahre hinaus ist beabsichtigt, den Tagebau nach Westen
um ca. 25,1 ha zu fortzufiihren und die gesamte Abbauflache um 48 m bis

auf - 48 mNN zu vertiefen.

In dieser Stellungnahme wird die geplante Sprengarbeit beschrieben und
es werden Erschitterungsprognosen und Lademengen-Abstandstabellen
erstellt, um sicherzustellen, dass bei den vorzunehmenden Sprengungen in
der geplanten Fortfihrung und Vertiefung die zuldssigen Erschitterungs-
anhaltswerte an und in der gesamten Nachbarbebauung des Tagebaus

eingehalten werden.

Grundlage der Erschitterungsprognose sind Erschitterungsmessungen,
die in der Zeit vom 26.10.16 — 18.01.17 bei 8 Gewinnungssprengungen im
Tagebau ,Donstedt-Eiche an den drei nachstgelegenen Wohnhausern
durchgefuhrt wurden sowie eine von der Bundesanstalt fir Geowissen-
schaften und Rohstoffe entwickelte Prognoseformel. Bei den prognos-
tizierten Sprengerschitterungen kénnen gemai den Anhaltswerten der DIN
keine Schaden an der benachbarten Bebauung verursacht werden. Dies
gilt auch fur alle weiteren Gebaude und Anlagen im erweiterten Einwir-
kungsbereich der geplanten Fortfihrung, soweit sie mir genannt wurden

oder bekannt sind.

Werden die oben genannten Auflagen eingehalten, ist eine wesentliche
Belastigung in Sinne der DIN 4150 fir die Anwohner im Einwirkungsbereich
der geplanten Fortfihrung der Rohstoffgewinnung im Tagebau ,Donstedt-

Eiche” mit hoher Sicherheit auszuschliel3en.
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16.0 Schlussbemerkung

Dieses spreng- und erschiitterungstechnische Gutachten habe ich in mei-
ner Eigenschaft als unabhangiger ¢ffentlich bestellter und vereidigter Sach-
verstandiger nach bestem Wissen und Gewissen und nach dem mir

bekannten Stand der Dinge und der Technik erstellt.

Abhangigkeiten zu den an der Planung und Durchfiihrung beteiligten Per-
sonen, Dienststellen und Firmen, sowie den Eigentiimern und Nutzern der

angrenzenden Gebaude und Anlagen, bestehen nicht.

Dipl.-Ing.
Josef Hellmann

Dortmund, den 21.09.2018 Josef Hellmann

Anlagen
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Fortfihrung der Gewinnung im Tagebau ,Dénstedt*

Spreng- und erschitterungstechnisches Gutachten zur

Anlage 1

Ubersichtskarte mit Lage der betrachteten Immissionsorte
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Anlage 2

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 2, ,Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden®, Tabelle 1, “Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsemissi-
onen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Au Ao Ar Au AO AI’
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 03 | 06 |0,15

Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
far Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 0,3 6 0,15 | 0,2 | 04 | 0,1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 0,1 |(015]| 0,3 | 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 | 0,2 | 0,2 | 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, 8 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B. in 0,1 3 0,05 | 0,2 | 0,15 | 0,05
Krankenh&usern, Kurkliniken, soweit sie in dafur
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den
Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da
die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlief3lich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen
Erschitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen
planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.
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Anlage 3

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen®, Tabelle 1, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschutterungen auf Bauwerke®

Anhaltswerte fUr die Schwinggeschwindigkeit vi max in mm/s
Fundament Oberste Decken,
) - Frequenzen Deckenebene, vertikal
Zeile Gebaudeart horizontal
1 Hz his 10 Hz bis 50 Hz bis alle alle
10 Hz 50 Hz 100 Hz = Frequenzen Frequenzen
Spafte 1 2 3 4 5 6
Zeile
Gewerblich genutzte
1 Bauten, Industriebauten und )
ahnlich strukturierte Bauten 20 40 40 bis 50 40 20
Wohngebaude und in ihrer
2 Konstruktion und/oder . .
Nutzung gleichartige 5 5bis15 15 bis 20 15 20
Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschitterungsempfindlich-
3 keit nicht denen nach Zeile 3 3 bis 8 8 his 10 8 208
1 und Zeile 2 entsprechen
und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

ANMERKUNG Bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile1, Spalten 2 bis 5 kdnnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

2 Bei Frequenzen uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fur 100 Hz angesetzt werden.
& Abschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten

Anlage 4

DIN 4150 ,Erschutterungen im Bauwesen®, Teil 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anla-
gen®, Tabelle 2, “Anhaltswerte fur die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschutterungen auf erdverlegte Leitungen®

Zeile Leitungsbaustoffe Anhaltswerte flr die Schwing-
geschwindigkeit v, in mm/s auf
der Rohrleitung

1 Stahl, geschweif3t 100

2 Steinzeug, Beton, Stahlbeton,Spann- 80
Beton, Metall mit und ohne Flanschen

3 Mauerwerk, Kunststoff 50
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Anlage 5.1

INTERNATIONAL

Norddeutsche Naturstein GmbH, Flechtingen
Werk Dénstedt

Protokofl zur Sprengung;. GBS 261016 Vermessung: J.00ro

Sohle: 4 West Bohraniage NING D ratet

Gestein: Pamphyr Bohriochverlaufmessung F.Braun

Drichte: 2,8 t'cbm Ladungsberechnung J.Diire
Durchilihrung J.Diro
DatumiUhrzsit der Sprengung: 26.10.2016 16:35h

Vorgabe: EEm Bruchwandhiihe; 15,5m
Reihcrabstand E0m

Seitenabstand: E0m Bohrlochldnge: 17,0m
Untarbohrung: 1,0m Bohrochmelgung: ™"
BL-Durchunesser; 115mm

Anzahil-Kopfloch: 43 Shiek Anzahl Reihen: 2
Bohrtiefe; 17.0m

Volumen: 17.425 chm

ABP Booster 15809 42 Stick T22kg
Hydromite T# 81400 kg
Emuilex ZPlus BGIT00 450,0 kg
Datonex NP 20g 50m

Indet-shock 400ms 21m 43 Stilck Zilndungsart: nichibelakdrisch
Indet-shock 425ms 8m 43 Stilick redundant

Indet-shock 26ms B 21 Sthck
Indet-shock 6Tms T,2m 22 Stidck

Momenizinder 0-U 3m 1 Silck
Gesamt: §.862,2 kg
Hichstlademenge | IZ-Stufe 165 kg

Hiichstiademenge / BL 165 kg
Spez. Sprengstoffeinsatz: 0,382 gichm

B Jm_‘; . aﬂ ..... Qj

Verantv. Sprongberechiigher Himde
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Norddeutsche Naturstein GmbH, Flechtingen

5Em

E0m
1,0m
115mm
43 Stk
170m

17.425 cbm
456,306 t

44 Blick
3 Stilck
21 Sthok
22 Stk

1 Slick

Mo
Ve, SpengbaroSiger

[RTERNATIONAL

J.Dire

NNG Dinstedt
F.Braun

J Diras

04.11.2098 13:13h

i55m
170m

739 kg
58100 kg
500,0 kg

6.383.% kg

165 kg
165 kg
0,386 gichm

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortfiihrung der Gewinnung im Tagebau ,Dénstedt” Seite 53

Anlage 5.3

AUSTIN POWDER

IHNTERNATION AL

Norddewntsche Natursteln GmbH, Figchtingen
Werk Dinstedt

Erotokoll zur Sprencuoa, GBS FRIINE Vermessung: 4D
Planung MNashvermessung
Bohie: Bohraniage NG Donatodt
d Bohrochveriaufmessung J.Dive
Ladungaberechnung J.Dre
Durchidirung o DiFg
DatumdUhrzait der Sprengung: 11.41.2046 13:20h

-

i
i

Vorgabe: E&m Bruchwandhibhe: 18.8m

Reinenebstand &am

Seltenabstand: 50m Bohriochliinge: 215m
Untarbehrung: 1.0 Bohriochnelgung: 75"
BL-Durchmesser: 115mm

Anzahl-Kopflach: 4% Stick Angah| Reihen: 2
Bohrtiafa: 21.6m

Volamen: 8.317 cbm
Tonnan: 21823t

ABP Booater 1.880g 18 Stilck 28,0 kg
Hydromite T8 26800 kg
Emulest 2Pue 65700 125,05k
MP20g om

Indet-shock 400ms 24m 18 Btk Z0ndungoart nichletekinsch
Indet-shack 428ms ém 17 Stlick redundant
Indat-shock 25ma Bm B Sthck

{rdat-shock 100ms Gm B Bthck

Momeontzinder 04 3m 2 Bk

Sesamt: 2.831,9 kg

Hichstlademengs | 2Z-Stufe 200 ky

Spez. Sprengstoffainsate; 0,341 giebm
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Anlage 5.4

TETEARMATEANAL

MNorddeutsche Maturstein GmbH, Flechtingen
Werk Dbnatadl

Protokol] = Sprenaung: GBS 2602016 Vermesaung: J.Diire
Planung " Machvermesgung

Sohle: 4 West Bohranlags NNG Dénsted!
Geateln: Poaphyr Bohnoctveraufmessang F Braun

Dichie: 2,8 1ichm Ladungsberechiung J.DOro
J.Diire

Durchfiihrung
DatumUhrzeit der Eprengung: 14.11.2046 1€:5Th

55m Bruchwandhdhe: 155m

Seltenabstand: 5,0m Bohriochlange: 170m
Unterbohnng: 1,0m Bohriochneigung: 75"

Anzahl-Hopflosh: 48 Stick Anzahl Reihon: 2

Tonnan: BO.SR0t

ABP Booster 1.580g 4B Stilck 80,8 kg
Hydromite 79 7.200,0 kg
Emulex 2Plus BS/T00 2760 kg
Detonex NP 209 0,0kg

Indet-shock 400ms 29m 48 Sthck Zlindungssart: nichiefsidrisch
Indet-shock 426ms Em 48 Stock redundant
Indet-shock 26ms 6m 23 Stick

Indet-shock 67ms T,2m 25 Stick

Momentzlinder 0-U 3m 1 Stk

Gesamt: 7.555,6 hg

Hischstiademeange | ZZ-Stufe 185 kg

H&chetiademange | BL 185 ky
Spaz. Sprangstotfeinsalz: 0,388 gichm

R e Y AR (.

Verantw, Sprengberechtigier Kunde

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann




Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortfiihrung der Gewinnung im Tagebau ,Dénstedt” Seite 55

Anlage 5.5
N POWDER
IFTEENATIORAL
Morddeutsche Neturstein GmbH, Flechtingen
Wark DEnatedt
Bretokoll sur Syrenguna. SE2202018 Vermessung: 4 Otro
Plamyung MNachvermessung
Sohle: 4 West Bohranlage NG Dbnstac
Gestoln: Porpiyr Behrioctworiaufmessung F Braun
Dighte: 2,6 tichm Ladungsbemchinung J Dira
Durchilihrung J.Doro
Datum/Uhrzelt der Sprengung: 22112016 1250k
Eghmaniage;
Vorgabe: 6,5 m Bruchwandhbbe; 15,5m
Rethonsbstand 5.0 m
Seitenabstend: 50m Bohriochiinge: 170m
Unterbohrung: 1.0m Bohriochnalgung: 75"
BL-Durchmesser: 115mm
Anzahl-Kogfiech: 57 Stlck Anzahl Reihen: 2
Bohrijefe: 170m
Maggo:
Volumern: 23.066 chm
Tonmnen: 59872t
Snenamittel.
ABP Booster 1.880g 58 Btlick T dkg
Hydromite 70 9.120,0 kg
Emulex 2Plus 857700 375,0kg
Detonex NP 20g 0,0 kg
Indet-shock 400ms 2im 57 Stlck Zondungasart: nichielaktrisch
Indst-shock 4T5ms 10,26m 57 Slhck redundant
Indet-shock 2Ems 8m 21 Stick
Indet-shock 100ms 7,2m 35 Stock
Momantzlinder 0-U 3m 1 Stick
Gesamt: 8.502.4 kg
Hichatiademenga / £2-Stufe 175 kg
iBL 175 kg
Spor. Sprengstoffeingats: 0416 g'chm
APk
Dabum: L .d-:gr.'*.‘.gc}..'ﬂ.é
j LS
Verantw, Sprangberachtigher Kunde
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Werk Dinatadt
Progtokgll zur Sursnound:,

Sohle:
Gersteln:

Dichie: 2,6 tebsrn

Norddeutsche Naturstein GmbH, Flechtingan

y
%

§86m
6,0 m
50m

115mm
71 Stilck

Datum/Uhrzel der Sprengung:

Bruchwandhhe:

Bohriochiinge:
Bohriochnelgung:

Anzahl Reihen:

AUSTIN

INTERNATIGNAL

J.Doro
Machvermessung
NMNG Dinstedi

F Braun

J.Dilire

). Diire

01.12.2018 14:40h

155m

17,0m
?5.

2

Bohrtiefe: 17.0m

Volumen: 28.801 cbm
Tomnen: TEAME

ABP Booster 1.880p 71 Stlck 118,3 kg
86700 kg

Hydromite 70

Emulax 2Plus 68700 5760 kg

Detonox NF 20g 100,0 kg

indet-shock 400ms 21m 71 Stiick Zindungsart:
indet-shock 426ms 6m 71 Ettick redurdant
indet-shock 28ms Bm 24 Stoick

indot-ahock 33ms 6m 17 Stlick
indet-shock 8Tma 7,2m 28 Stock

itomentziinder 0-U Im 1 Stk
Gesamt: 10.664,3 kg
Hachstiademenge | ZZ-Stufe 185 kg

Hichstlademenge f BL 166 kg
Spaz. Sprengstoffetnsatz: 0,369 glchm

Datum:

e
e ..l..:ﬁ'.l\"u" .
Veranhy. Sprangbarechtighar
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Anlage 5.7

AUSTIN POWDER

iNTEBRRATIONAL

v o DHlF
PBrotolkoll zur Sprengung;. GBS 3016 BrMAREUNG:
550d
Bohriochverlaufmessung F.Brau
Doy m Ladungsberachnung . Ddirey
Durchiihrung \
DatumUhresil ded Sprengung: 24.12.2016 13:16h

Vorgabe: ' E5m Brushwandhibe: 198m
Relhansbstand E0m

Seitznatstand: 50m Bohriochiinga: 218m
lLDuMmm-r 1 5eram

Bohriisle: MEm

Boosatar 1. 34 Stlck 57,1 kg
e 7o — 6.450,0 kg

Emiaiox 2Plus $5/700 450,0 kg
WP20g wom

jndet-shock 400ms 24m 34 Stlck Ziindungesr nichiolekiriscn
indat-shock 425ms Gm 24 Btiack redundart
Indet-ghock 25me Sm 17 Gtock

indet-shock ETms 6m 17 Stk

Homentzinder 0-U 3m 1 Stidek
Gesamt: B.857,1 kg
Hichstlademenge / £2-Stule 20 kg

Héehatiadenengs § BL MO kg
Spex. Sprengstoffeinsats: 0,394 glchm

Drabsric
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Anlage 5.8
I NTERNATION AL

Norddeutache Neturstain BmbH, FlechEngon

Werk Dénatedt

Ergiokol] zier SQrenaune: GBS 1317 Vermessung: JLDdra
Planing Hachvermassaung

Fohle: & 50d Bohranlage NNG Donated!

Gastaln; Forphyr Bohriochveraufmessung o Diroy

Dichis: 2,6 tichm Ladungeberachnung J Do
Durchfihrung J Dl
Datumilihrzek der Sprenguag: 18.01.204T 11:30h

Bobraniage:

Vergaba: 55m Bruchwandhdhe: 188 m

Relhenabstand 50m

Seitenabstand: s50m Bohriochlinge: HEm

Unigrbohrung: 1,0m Bohriochnelgung: 75"

BL-Dwmchmesser: 115mm

Anzahl-¥opficch: &1 Stick Anzahl Refhen: 2

Eahriiafa: 2.5m

Mesge:

Yolumen: 20,484 cbm

Tonnen; BB.BEDt

Semnomittel;

ABP Boowter 1.880g 52 Stiek &4 kg

Hydromile TO B.8E00 kg

Emulax 2Plue 65T00 4750 kg

NP20g 30m

Indet-shock 400ms 24m 51 Sibek Zindungsart: nightelekiriech

Indet-shock £28ms Em 51 Stick redundant

Indet-shock 25ma Bm 25 Shisek

Indet-shock 100ms 6m 25 Stii

Momartzinder 0-U 3m 1 Shllck

Gesamt: 10.412,4 kg

Hichstindamengs | Z7-Stufe 210 kg

Hichsfiademengs / BL 20 kg

Spaz. Sprenpstoffeinsatr: 0,363 glebm

Disturn: . ’AJIFD"I ?a,{:l

Vemnantw. Sprangberachtipgier Kinde
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Anlage 6.1

Ereiis

[ =l Evcinisstat. | 2 Dkiober 2015, 15:36:04 Ersignisdaver. |3 s Notiz: NG Dinstec
= | Hiisig 1 K&

von 91 Mebmodus | DIN 4150 Tel 2und 3t 315 Hz Fiter  Aufzeichnungsort | 0975 SM-IC N 975

Messungsinfo | Ereignisinfe | Ereigrisiibersicht v 1) \KBF 1] Starttest | Encest|

Cursor 1t t= 0000 s XK= 000 mmis Y= 0.00 mm/s Z= 000 mm/s
Cuisor 2 t= 0100 s XK= 01 mmds Y= 007 mm/s Z= 023 mm/s
Differerz; 1= 0100 s K= 00 mmds Y= 007 mmis Z= 029 mm/s

' 2

1 iz

05 mmiz

o vz el
o

-05 mmls

Tl

1 iz

05 mmiz

ez

-05 mmls

Tz

1tz

05 mmiz

o ez
o

-05 mmls

Tz

Objekt H, KG, Sprengung 1

Anlage 6.2

Ereignis
=] Ereignisstart: | 04 November 2016, 131244 Ereignisdauer 3s Noliz ~[NHG Disnstech
]
= Hiisig 1 KG
von 91 Memodus: | DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Fier  Aufesichrungsort: | 0975 SM-3C N, 975

IMessungsinfo | Ereigrisinfa | Ereignisibersicht I \KBF 1] Statttest | Endtest |

Cusor 1 t= 0,000 = ®= 0,00 mmss Y= 0,00 mm's 2= 000 mm's
Cursor 2 t= 0,100 = H= 0,02 mmss Y= 0,05 mm's Z= 024 mm/s
Differenz: t= 0100 = K= 0,02 mmss Y= 0,05 mm/s Z= 024 mmfs

1 2
1 s

05 mnts

b han
SR sl wa 1% B (s ™ P £

-0 mmiz

1 iz

1 s

o e el Hh VMWM‘W”‘” fi .\wﬂ. VAM'}UV il - ™

1 iz

1 s

05 mnts

g3l Ll MMn Wil
N W:Uu W i

1 iz

Objekt H, KG, Sprengung 2
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Anlage 6.3

Eroigri

7 =l Ercirissart | 11. November 2016, 13045 Ercignisdaver: |3 5 Noliz, [NNG DBnstedt
| Hiisig 1 K&
won 91 MePmodus: | DIN 4150 Tel 2und 3mit 315 Hz Fiter  Aufzeichnungsart. | 0975 SM-3C Ni. 975
| Eveignisinfo | v | KBF 10| Startest| Enchest|
Cursor 1 t= 0,000 s ¥= 000 mm/s Y= 0,00 mm's Z= 000 mmis
Cursor 2 t= 0100 s ¥= 005 mmis Y= 007 mmis Z= 029 mmis
Differenz. = 0100 s K= 008 mm/s Y= 007 mmis Z= 029 mmis
T
®
] i A
: ’DWUWW i v \/ : = 2 = S

é}
e
=
"
]
q

Objekt H, KG, Sprengung 3

Anlage 6.4

Freignis
B3 </ Ereignissiat | 14 Noverber 2016, 1656236 Erignisdaver. |3 s Notiz [NHG Denstedt
= Hiisig 1 K&
von 81 MeBmodus | DIN 4150 Tel 2 und 3mit 315 Hz Fiter  Aufzsichnungsort | 0875 SH-3C Ny, 975
| Ereigrisinfo vl | KeF (1] Statest| Endiest|
Cusorl t= Q00 XK= 000mws Y= 000 mms 2= 000 mm/s
Cursor 2 t= 0,100 s ®= 012 mmis Y= 003 mm/s Z= 0,26 mm/s
Diferenz t= 01005 K= 12mmws Y= 003mmis 2= 026 mmis
e
15 %
T

0 m Mf\ o !\F\f\f&
s ILI A e P P P

Objekt H, KG, Sprengung 4
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Anlage 6.5
Ereignis
= 7 . 2 HMNG Donsted:
’Ey_j Ereigrisstar: | 22. November 2016, 12:48:11 Ereignisdaer. 3s Notiz: ngwﬂ’zée
von 91 MeBmodus: DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 HzFiter  Aufeeichrungsort: | 0575 SM-3C Ni 975
iessungsinta | Ereignisinfo | Ercignisibersiont () | KBF ()] Stattest | Endtest|
Cursorl: = 0,000 5 K= 0,00 mmss Y= 000 mm’s Z= 0,00 mm/s
Cursor2: t= 0100 s W= 010 mm/s Y= 003 mmis Z= 024 mmis
Differenz  t= 0100 s ®= 010 mm/s Y= 003 mm/s Z= 024 mm/is
&
2 s »
2 s Y
1 mmiz M
ok L A At VL A
B M AT L pw W ) e o -
2 s z
mwﬂf\.f\ﬂﬂmn | IA I
5 il 'WWUUUVUULDS “ UUU\J T 155 25 5
Objekt H, KG, Sprengung 5
Anlage 6.6
Ereignis
Wj Ereignisstart: | 0. Dezember 2016, 14:40:34 Ereignisdaver. 3s Motz uyﬁg%@edt
won 91 Mefmodus: DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Filter Aufzeichnungsort | 0975 SM-3C Nr. 975
Messungsinte | Ereigrisinfo | Ereignisiibersicht v I \Kar 1] Startest | Endtest|
Curgor 1. t= 0,000 5 K= 0,00 mmds Y= 000 mmis Z= 000 mmds
Cursor 2 t= 0,100 5 K= 002 mms Y= 006 mmis Z= 024 mmd's
Differenz  t= 0100 s K= 002 mmds Y= 006 mmis Z= 024 mmls
-
15 mmiz ®
1 el /1AL
» Ty 1 U 1YL o ) ™
15 mmis Y
o A/\ M/\ N\
SRR /\V/\A /2
15 mmiz z
e s
M 1535 25 R

Ty hﬁﬂw A po
o] 1 i WW =

15 s

Objekt H, KG, Sprengung 6
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Anlage 6.7
Ersignis
j Ereignisstart. | 21, Dezember 2016, 131248 Ereignisdauer: I Motiz: NNG aﬂpétEdl
wor 91 Mefimodus: DIN 4150 Teil 2 und 3mit 15 Hz Fiter  Aukzeichnungsot. | 0975 SM EI: Mr. 975
Messungsina | Ersignisifo | Ereigrisubersicht (0 | KBF 1] Startest | Endiest|
Cursor 1 t= 0,000 = H= 000 mmis Y= 000 mmss Z= 000 mm's
Cursor 2 t= 0100 = ®= 000 mm's Y= 005 mmss Z= 029 mmls
Differenz; t= 0100 = ®= 000 mm's Y= 005 mms 2= 029 mm's
kS
L L ﬂn M »ﬂﬂ“m na
0 i VW U\f Uw V\f [EAVESH =
-
oot Lt Jﬂﬂﬂﬁ(\/\ﬂ[\u [\/\l/\f\/\\
] VW MH{J lt\‘J \J u.s?f U\V“J U Vi Tse 25 3
z
=Ll bl D
] v UUUUUU\}UUUWUUUUU wu 1 Tss 25 3
Objekt H, KG, Sprengung 7
Anlage 6.8
Ereignis
Wj Ereigrisstart | 18, Januar 2017, 11:27.42 Ereignisdauer. 3s Notiz: uyg [‘)‘Dlzémlﬂ
won 91 Mebmodus: | DIN 4150 Teil 2und 3 mit 315 Hz Fiker  Aufzeichnungso: | 0975 M. agt Nr. 575
Messungsinio | Ercignisina | Ersignisiberscht ¥ | KBF 10| Startest | Endhest |
Cursor 1 t= 000 s H= 000 mm/s Y= 0,00 mm/s Z= 0,00 mmis
Cursor 2 t= 0100 s H= 007 mm/s Y= 0,06 mm/s Z= 030 mmss
Differenz t= 0100 s ®= 007 mm/s Y= 006 mm/s Z= 030 mmss
15 mmis kS
A,f\wmmnMﬁr\[\
f Y WV U u\/v o
o ) W U’ \/ U v RV i i 25 s
15 mmis z
wﬂ\ﬂﬂ I, ﬁﬁm\Mn S\ Lo
. ’n U \JW\JUU U \j::ﬁl\f i 15z s 3

Objekt H, KG, Sprengung 8
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Anlage 6.9

Seite 63

Ereignis

[F =l Ereigrisstan |18 Januar 2017, 11:2845 Ereigrisdauer. 55 Motz [NNG Dianstedt
= Hiisia 1 0G

von 7 MeBmodus: | DIM 4150 Ted 2 und 3mit 315 Hz Fiker  Aufzeichnungsart: | 0831 [SM-3C Nr. 831

I essungsinfo | Ereignisinto | Ersignisibersicht v (1 ]KEF[IH Startest | Endrest |

Cuwsar1: t= 0,000 s ®= o 000 mmds Y= 000 mmis Z= 0,00 mm/s
Cursor 2 t= 0100 s X= 006 mmis Y= 005 mmis Z= 048 mm/s
Differenz  t= 0100 s ®= 006 mmis Y= 005 mmis Z= 048 mm/s

i 2
3 iz
2 s

Tt

L MM\H [N
VYT v

3tz

3 iz

2 iz

B PRSI TH VN

EIR ki asdasaannn:

3tz

3 e

2 iz

Ttz

bl fL ot

oy =

1 mnts
-2tz

-5tz

Objekt H, OG, Sprengung 8
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Anlage 7.1

Erzignis

h =1 Ereignisstart: | 26. Oktober 2016, 15:36:04 Ereignisdauer: 3s Notizz  |NNG Dinstedt
g | Hiisig 2 KG
won 13 Mebmodus | DIN 4180 Tel 2und 3mit 315HzFiker  Aufzeichnungsort: | 0899 51-3C Nr. 833

Messungsinto | Ersignisinto | Ersigrisibersicht v (1 IKEF 1] Starttest | Enceest |

Cursar 1. t= 0000 = = 000 mmds Y= 000 mmis Z= 0,00 mm/s
Cusr2 t= 0100 s K= 004 mmis Y= 000 mmis 2= 0,18 mm/s
Differenz  t= 0100 = K= 004 mmls Y= 001 mmis Z= 018 mm/s

1 2

Lo b LA o
g WV

ol foa i L A s s
] \/ Ty WVJ v V LAV

<15 .
z
15 e
e
u })\ ﬂ mﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
o ams
o q\/ 152 z: 252 e
UWWU W W A
R
<15 .
Objekt I, KG, Sprengung 1
Ereignis
P =l Einssat |04 November 2016, 131248 Ercigrisdaver. |3 Notiz: [N Dibnstedt
= Hiisig 2 KG:
von 13 Mebmodus | DIN 4150 Teil 2und 3 mit 315 Hz Filer  Aufzeichnungsart, | 0899 SM3C Nr. 833
Messungsino | Ersignisinta | Ereignisubersicht ¥ [ | KBF 1] Startiest | Endiest|
Cusorl: t= 00005  X= O00mms ‘Y= O00mmis  Z= 000 mmss
Cusor2 (= 0100s  R= O003mms Y= O02mms  Z= 018 mmss
Diferenz 1= 0100s  R= O003mms ‘Y= QZmms  Z= 018 s
: P
15 mmfs »
tews

05 mntc

i M/\Amnh mamﬂ T o
I NWWM“Wv > : = .

15 mntz
i

05 mntz

— - A AMMJ l'nlM/lan A I J\[\ ﬂ
of V\jvv iy LUHU il v v

— .
MJ"\ rﬂa M{h WMN\/\M[\ A _ 2 _ :

Objekt I, KG, Sprengung 2
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Anlage 7.3

Ereigris
=1 Ereignisstat. | 11. November 2016, 13.05:03 Ereignisdauer 3 Noiz. [NHE Dérstec
= Hiisig 2 KG:
von 13 Mebmodus | DIN 4150 Tel Zund 3mit 315Hz Filer  Aufasichnungsort: | 0833 M50 M. 293
Messungsinfe | Ersignisinta | Erignisubersicht [ | KBF 1] Startiest | Endiest|
Cusorl: t= 00005 W= 000 mmis Y= 000 mmis Z= 000 mms
Cusor2 t= 0100 s K- 002mms Y= 00 mwls 2= 018 mmks
Differenz. t= 0100 s K= 002mmks Y= O mms  Z= 018 mmks
] 2
06 mnte ®
0 mnt
e nﬂf\ J'\n il AN
o \/\\/“\jl W s ze 257 =
02 mmis
04 mnic
06 mmis
05 mnts v

g LU
WWW vv\/

08 mniz

08 mmtz z

04 mnts

i o\ B
L I A

Objekt I, KG, Sprengung 3

Anlage 7.4

Ereignis
I =) Ereignisstart. | 14, November 2016, 16:56:34 Ereignisdauer. 3s Motz NNG Diristedt
Jr= | in2 KG
won 13 Mefmodus: | DIN 4150 Tel 2 und 3 mit 315 Hz Fiker  Aufzeichnungsort | 0893 SM EE Nr. 839
| Ereignisinto v | KBF ()] Stamtest | Endrest]
Cursor 1 t= 0,000 5 XK= 000 mm's Y= 000 mmss Z= 0,00 mmss
Cursar 2 t= 0100 s K= 000 mmis Y= 002 mmis Z= 017 mmss
Differenz  t= 0100 s K= 001 mmds Y= 002 mmis 2= 017 mm/s
[ e
X
15 mats

AM/\ (\/\M/\nm’\wnm\/\ : ‘ ) ‘
- UW LR “ °'

15 otz

15 mmiz

1 mmtz

e Mvmhvnwﬁwﬁ g Vv””ﬂ”wm NN

-1 s

bl il
wed V] MWVV WUW ik

-1 s

15 ntz

Objekt I, KG, Sprengung 4
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Anlage 7.5
ErE‘ngJ Ereignisstart | 22 November 2016, 12:48:23 Ereignisdaver. ) Motiz: NNG Diristedt
=] in2 KG
won 123 MeBmodus: | DIN 4160 Teil 2und 2 mit 216 Hz Fiter  Aufzeichnungsort | 0899 SM 3I: Mi 839
Messungsinfa | Ereignisinfo | Ereignisiibersicht 1) | KBF 19| Startest | Enchest |
Cursar1: t= 0000 s K= 000 mmis Y= 0,00 mm/s Z= 000 mmls
Cursar 2 t= 0100 s K= 001 mmis Y= 002 mmis Z= 018 mm's
Differenz t= 0100 s K= 001 mmds Y= 002 mms Z= 018 mm/s
®
. \FA“U J‘mv\ nﬂwnﬂﬂ /,b\ AN
mmu [ v Y {fs UVUU \)‘J“‘Ul\[ \\/l U" U i 25 s
-
- el n{\/\ nNﬂlﬂA m.m A Mﬂﬂ JANN
o CERE AL w.{;: W‘U i L\’ \J WU 1] v = = P
z
MMMMMM
‘m’n U]Jwv U V VU VU 1 155 25 3
Objekt I, KG, Sprengung 5
Anlage 7.6
Ereigris
rj Ereignisstart: | 01. Dezember 2016, 14:40:43 Ersignisdauer. 3s Motiz :Hg [;U;\Eledl
won 13 Mefmodus: DIN 4150 Teil Zund 3 mit 315 Hz Fiker  Aufzeichnungsort. | 0839 SM—‘EENr 833
| Ereigrisinfa | v | KBF ()] Startest | Endhest|
Cursar1: t= 0,000 = H= 000 mmis Y= 000 mms Z= 000 mms
Cursar 2 t= 0100 = ®= 003 mmis V= 004 mmds Z= 019 mms
Differenz: t= 0100 = ®= 003 mmis Y= 004 mmds Z= 018 mm/s
®
I\MMI\WAHAA/\A
) Fn VJW VJU U] \‘\f \NJ V U \/ U 15 s 3¢
"
. ey /\ »/«\ /Jw\f\ /\ A A FAWAN
”m’u \,‘v/ \vf'w\us \/ L\{ w \/ W \/ \\/' 150 25 3
z
. ﬂ I M ﬂm ﬂ il /\/\A VAT ANAN
o U "\'/U\} Wns \4U VVU \j \/ ‘\j 25 3

Objekt I, KG, Sprengung 6
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Anlage 7.7

Seite 67

Froignis
1 Ereigrisstatt | 21 Dezember 2018, 131412 Ersigrisdaver. |3 5 Notiz: [NNG Drnstedt
= Hisia 2 K6
von 13 MeBmodus | DIN 4150 Teil 2und 3mi 316 Hz Filer  Aulzsichnungeort | 0898 5130 . B39
Messungsinfo | Ersignisinfo | Ersigrisibersicht ¥ ) ]Ksr[x]\ Starttest | Endtest |
Cusorl t= 0000s = 000mms Y= 000mws 2= 000 mms
Cusr2 1= Q1005  X= 001 mmis Y= 002mms  Z= 016 mm/s
Diferenz 1= Q1005  X= 001 mmés Y= 002mms  Z= 016 mm/s
T
x
15 o
Vet
/\ ﬂn (”\ m N
N Y ﬁﬂ N, AN DN
s iy UVU W Y v o = =
08 mats
I
15
"
15 o
.
05 anis /\
. Anmnf\m AA D
o VVUVU l\/\f/\/\/ \/ \/ U U U 157 25 e
08 mats
|
15 ant
z
15 o
05 anis
L Lol U g AL
o ey ]J U i \}J 05 r I U UHU \}: 157 25 3
<08 mais
anis
5
Objekt I, KG, Sprengung 7
Freigris
7ol Erigissa |18 Januen 2017, 11:2618 Ereigrisdauer. |3 ¢ oz [J1G Deted
= 02KG
ven 13 Mebmodus: | DIN4150Tel Zund 3mit 315 Hz Filer  Aufzeichnungsot: | 0899 RS
| Ereignisinto 1) | KBF (1| Startest | Endest|
Cusrl t= 0000s  ¥= DO0mmis Y= O0Dmmis 2= 000 mmds
Cusr? t= 0100s  X= OOl mmis Y= 002mmis 2= 016 mmis
Difererz t= 0100s  X= OO0l mmis Y= 002mmis 2= 016 mmis
[T -
P,
[y
A AN
s R A A AT = T ™
e
-2
2 mmiz /‘{k
[y r/\ A
o UJV\/ N v A pre T P
Tanis
-2
P,
- A ﬂ ﬂn
il I p
o U y U UU‘VM;: \JU UU Y U 1 15: 25 30

Objekt I, KG, Sprengung 8
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Anlage 7.9

ummit|\/]"™"  Ereignisreport 4HomT

eit: 18.01.2017 11:28:51.309 CET Dateiname: 20170118_112851309.CET 3c trg.0.5eg2
essinformationen: Gerdteinformationen:
Station: Yipa 090 Gerat:  SUMMITM Vipa-090
Auftraggeber MMG Danstedt Sk 01-000015ab545f Kalib.-Datum: 28.07.2016
Firma: Sensor.  DMT-3D/DIM
) Sk 2d-0000043b3090 Kalib.-Datum: 26.07.2016
Bearbeiter Batterie: 92% 13.10°C 4 071V (ladend)
atterie: . . aden
Standort Hisig2 xundy
GFS Koordinaten:  unbekannt
Bewertungsnomm: DIM 41502
Kommentar:
K1(%) K2(Y) K3(Z)
KansakMame Vipe-080 : X Wipa-080 Y Vipa0380:2Z
|Maxima| 3,40 mm's 5,83 mm's 3.78 mm's
Zeit des Maxima 1,24 = 1,36 = 1,33 =
KBFmax 1,331 2,930 1,623
FFT Frequenz 11.0 Hz 118 Hz 26,3 Hz
Mazx. Schwingweg 40,4 pm 1317 pm 45,5 pm
Maezx. Beschleunigung 518.2 mmis? 8543 mmis? 739,86 mmis?
ipa-080. X
Wl Il |
Tl I‘ M N
? a ’-'.f--.!" i l.
. ."“ul..'lr.'l'-'._ I
] | .
| |
' Rplamrazet o Jof '.\Cn: Sampleyy = !
ipa-090 Y
|
|
| 11
|
Oy \
| ||'|
T T T T T 1
ipa-090 .2
o]
] [ 11 ' [
L
f o { .| | Ill \
TR L S R + {
1 |
|
|
] T . | — v i —T — T — 1

Objekt I, OG, Sprengung 8, Messrichtungen X und Y
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Anlage 7.10

Seite 69

4 DMT

Kaliz.-Datum: 28.08.2015

Kalib -Datunn: 05.07.2016

- |VIPA —
vmmit |\ Ereignisreport
eit: 18.01.2017 11:28:59.299 CET Dateiname: 20170118_112859299.CET.3c.trg.0.seg2
essinformationen: Gerédteinformationen:
Station: Vipa 073 Gerat  SUMMIT M VIFA-073
Auftraggeber. MMG Dénstedt She: 01-000015203251
Firma: Sensor. DMT-3D/DIMN
Benheia Sh: 2d-0000043b10a2
’ Batterie: 90% 12.10°C 4071V (lade
Standort Hsig2z atene adend)
GPS Koordinaten:  unbekannt
Bewertungsnonm: DIMN 4150-2
Kommentar:
K1(X) K2(Y) K3l

KanskMame VIPATE 1 X VIPATE oY WIPAT3 : 2
|Maximns | 4 80 mmis 3,94 mm's 10,89 mmis
Zeit des Maxima 1562 s 1,24 = 137 =
KEBFmazx 2,052 1,485 4,082
FFT Frequenz 0.5 Hz 10,8 Hz 11,8 Hz
Mazx. Schwingweg 308.8 pm 45 4 pmr 100,1 pmr
Maex. Beschleunigung 5208 mmis? 560.5 mmis? £48,1 mm's?

IPA-T3 (X

IPA-T3 Y

PRI B

ad o iialaa

IPAT3 Z

Searurer ©U VD gL

Objekt I, OG, Sprengung 8, Messrichtung Z
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Anlage 8.1

Ereigri
=/ Erignisstart | 26. Dklober 2016, 15:3808 Ercigrisdaver. |3 & Motz [NHG Dinstech
= Hiisig 3 KG

von 35 MeBmodus: | DIN 4150 Ted 2 und 3 mit 315 Hz Fiter  duizeichnungsort | 1115 SM-3C N 1118

| Ereigrisinta | Ereigrisii v | KBF (| Stanest | Enceest|

Cusorl: t= 0000 s K= D00 mmis Y= 000 nmis 2= 000 mm/s

Cusor2 t= 0100 s K= DR mmis Y= D02 omis 2= D7 mmds

Differerz t= 0100 5 K= D02mmis Y= D02 omis 2= D17 mds

f 2

Lty MMJ\N MM/\A

B B i 7Y WUUV T e

ety J\mmﬂ'\ MJ\R ﬂ m f\ LT ANA AN

D I A B RN UU Lw LAY VAT

. N
T UWWW e

-1 nmiz

Objekt J, KG, Sprengung 1

Anlage 8.2

Ereignis,

| =1 Ereignisstart: | 04. November 2016, 131252 Ereignisdauer 3 Notiz:  [NMG Danstedt
= Hiisig 3KG

von 35 Mefimodus: | DIN 4150 Teil 2 und 3mit 315 Hz Fiter  Aufzeichrungsort: | 1116 St-3CNLT11E

Iessungsinia | Ersignisinte | Ereignisiibersicht v () IKEF ()] Staest | Endiest |

Cursor 10 b= 0000 s ¥= 000 mms Y= 000 mmés Z= 000 mmss
Cursor 2 t= 0100 s ®= 001 mms Y= 003 mmés Z= 018 mmss
Differenz;  t= 0100 s K= 00 mm's Y= 003 mm's Z= 018 mm's
. 2
2 itz %

1 s

Ao A MM A
(] LA '\I\f u‘ij VWU Wl’u \/ 7 \/"

1 mmiz

-2 mme:

2 nmte v

1 s

. "AVA\‘AUAVHVWM\/\V\/A [\‘AU\[J UU UUA)‘M af\wnwf\Auf'\ . - _ _

1 iz

-2 s

2tz z

VMMW(\ M\ﬂ mﬂMMAM A , , , ,
Y \r L A : :

1z

Ak

-2 s

Objekt J, KG, Sprengung 2

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann



Spreng- und erschutterungstechnisches Gutachten zur Fortfiihrung der Gewinnung im Tagebau ,Dénstedt” Seite 71
Anlage 8.3
Ersignis
+| Ereignisstatt | 11. November 2016, 130512 Ersignisdaver 3s Matiz:  [NNG Dnstedt
= Hiisig 3 KG
won 35 MeBmodus: DIM 4160 Teil 2 und 3 mit 316 Hz Fiker  Aufeeichnungsort: | 1116 SM-ICHL 1116
Messungsinio | Ersignisinfo | Ereigrisiibersicht ) ]KEF[M Startiest | Endtest |
Cursor 1 t= 0.000 s ®= 000 mmis Y= 000 mmds 2= 000 mm/s
Cursor 2 t= 0100 5 ®= 001 mmis Y= 004 mmds Z= 018 mm/s
Differenz. t= 0100 5 ®= 001 mmis Y= 004 mmds Z= 018 mm/s
08 mmiz *
ol Nl M /\‘\/\\f \/\\/\ [ /\ f\ A
"
na iy /\ mm\ﬁvf\f U/\Uﬂ
g 2
M\M i M A o n
of | UU U \J\/\/ \/ V\// v V T Tss 2 B e
Objekt J, KG, Sprengung 3
Anlage 8.4
Ereigris
Wj Ereignisstart, | 14. November 2016, 16:56:45 Ereigrisdauer. ERY Motz um‘? Dsﬂ’ggﬁd‘
won 35 Mefimodus, DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Fiker  Aufzeichrungsot; | 1116 SM-3C N 1116
| Ereigrisinio | 1) | KBF (1| Startest | Endtest|
Cursor 1. t= 0,000 s K= 000 mmis Y= 000 mm/s Z= 0,00 mmis
Cursor 2 t= 0100 ¢ K= 002 mmis Y= 002 mm/s Z= 007 mmis
Differenz. t= 0100 ¢ K= 002 mmis Y= 002 mm/s Z= 007 mmis
2 mmi: ®
5 UL nhﬂil{\m Mn.\’m J\W o i)
o UUU\NU 3[;[ Mw UU{I H'UU uU v il v W 15 B 25 3%
.
- mfmmﬂff\ﬂn“.ﬂﬂ\ |fﬂ\ {\ M ﬂ" P\ﬂf\\ A A\
0 LARRIUY \pbw \)‘)w W \’UJ iy :
-
mENEETIAn NN

R ”U“\J“WU“ qu Aty

-2 nmts

Objekt J, KG, Sprengung 4
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Anlage 8.5

Ereigris
[5 = Ercignissiat | 22 Noverber 2016, 124833 Ereigrisdauer is Notiz ~[NNG Déinsteck
= Hiisig 3 KG
von 35 MeBmodus: | DIN 4150 Tel 2und 3mit 315Hz Filer  Aufeeichnungsort | 1116 SM-3C N 1116
Messungsinfa | Ereirisinfo | Ereigrisibersicht v () | KBF 1] Starttest | Encest |
Cursor1: b= 0,000 s K= 0,00 mm/s Y= 0,00 mm/is Z= 000 mm/s
Cusor2 t= 01005 K= 00 mwis Y= O03mms 2= D10 mmis
Differeniz: t= 0,100 5 K= OB mws Y= OBmms 2= 010 s
' 2
%
2 mots
e
4 e
o W : Py B
T
-
M
2 mote
e
o ez
o " z 25 s
+
-2
z
2 moe
- [Mﬂ M\AMMH
PR T L
Y UVUWUJ va wvv« w/uulw \\XJ URYRYI I P e =
+ ks
<2 mnic

Objekt J, KG, Sprengung 5

Anlage 8.6

Eroigri

fr =l Ercnissat |01, Dezomber 2016, 144112 Ereignisdaver: |3 5 Notiz: [NNG Dinstedt
= Hiisig 3 KG:
von 35 MeBmodus |DIN4150TelZund 3mit 315Hz Fiter  Aufzsichungsort | 1116 SMAAC N 1116

Messungsinfe | Ereignisinto | Ereignisiibersicht {1 }KBF )] Stertest | Endest |

Cursor 1 t= 0000 s == 000 mm/s Y= 000 mmis Z= 000 mm/s
Cursar 2 t= 0100 s == 003 mm/s Y= 004 mmiz Z= 019 mm/s
Differenz.  t= 0,700 s ®= 003 mm/s Y= 004 mmis Z= 019 mm/s
.
X
o /\\ J\J\ I\q /\
R WA L M nj f'\fk f\ ) n
o ¥ U\/JU U U U 155 2% T 55
Y

J I /\ r/MMn Mﬁm AN .
W W \/U \/ VW |

- ﬂ MM bt e oo
U WU U\J FERYAY

Objekt J, KG, Sprengung 6
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Anlage 8.7
Ereignis
’hg_j Ereignisstat: | 21 Dezember 2016, 13:14:48 Ereigrisdatier 3s Matizz  [NNG Danstedt
von 35 Mefimodus: DIM 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Fiter  Aufeeichnungsor: | 1116 |SM-3C Mr 1116
IMessungsinfo | Ereigrisinfa | Ereignistibersicht v () }KaFm Startest | Endrest|
Cusor 1 b= 0,000 = ®= 000 mm's Y= 000 mmds Z= 000 mmds
Cursor 2 t= 0,100 = ®= 001 mm/s = 004 mmds Z= 018 mm's
Differenz: t= 0100 = X= 001 mm/s Y= 004 mmls Z= 018 mmis
kS
T bt ﬂﬂm_w,mﬂ TR
o UUWU UUU UU IJVUUU va 'V\/ \/‘ U i \/ is% 255 o
.
o Vmﬁﬁ [\I\Am /\/\ ﬂnJ\mﬂn /\ /\ /\ M\
o \NUUV\)U U U UU Vw U \/ \/ \Uf 152 25 35
. z
fmﬂﬂﬂﬂ/\" ﬂ (N A{U\n )
o UWU vaw V‘SUU vw w 1% UL\/U ATV e o o
Objekt J, KG, Sprengung 7
Anlage 8.8
Ereignis
ﬂ Ereignisstart: | 18, Januar 2017, 11:2313 Ereignisdauer: s Notiz: usjg%mwd‘
won 35 Mefmadus: DIN 4150 Teil 2 und 3 mit 315 Hz Filter  Aufeeichnungsat | 1116 Sh-3C N 1116
Messungsinto | Eveigrisinte | Ereigrisiibersicht v 1) \KBF 1) Starttest| Encest |
Cursor 1 t= 0000 s ®= 000 mmss Y= 0.00 mm/s Z= 000 mm's
Cusor 2 t= 0100 ¢ K= 002 mmis Y= 0,04 mm/s Z= 020 mm's
Differerz;  t= 0100 ¢ K= 002 mmis Y= 0,04 mm/s Z= 020 mm's
E
o i oy WM\V\}AUﬁHUAWM{\UA\fVﬁUn\}mV \/
.
Pt Rn /\ il /\
o WUVUV\,\[m: M v t\/ \/ \/ 1 15 25 Ee
z

2 mme:

1 iz

gt AMM Al n

o ez

LR

Objekt J, KG, Sprengung 8
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Anlage 8.9

Ersignis
2| Ereignisstart | 12, Januar 2017, 11:28:45 Ereigrisdauer. 55 Motiz ~[NNG Denstedt
1o
o | Hiisig 306
von 16 MeBmodus: | DIN 4150 Tei 2 und 3mit 315 Hz Fiter  Aufzsichnungsort. | 1113 SM-3C N, 1113
Messungsinfo | Ereignisinfo | Ereignistibersicht v (1 IKBF (0] +R (0] Starttest | Endtest |
Cusorls t= 0000 s ¥= 000 mws Y= 000 mms  Z= 000 mms
Cusor2 t= 10005 K= D05 mmis Y= 004 s Z= 041 nmrs
Differenz t= 1,000 s K= 005 mw/s Y= 004 mwis Z= 041 mmis
1 3
10 mmis %
5 mnie
o ,AJ'\MMMMH win ot
] 1 R UUVUUU\IUU LTI A 3 Py 5
5 mnie
10 mmis
¥

15 ke

- v LN
PRl “W WW Rz

10tz

10 iz
5 mniz

5 ks

10tz

Objekt J, OG, Sprengung 8
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