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1. Einfihrung und Anlass dieses Gutachtens

Die Mitteldeutsche Baustoffe GmbH plant den Aufschluss eines Quarzporphyrtagebaus zwischen den
Orfen Niemberg und Brachstedt. Die genaue lage kann der Abbildung 1 entnommen werden. Ein
GroBfeil des Tagebaus befindet sich dabei auf derzeit fir Landwirtschaft genutzten Flachen, wéhrend
sich im Nordosten eine in sich geschlossene Waldflache befindet. Die Abbildungen 2 und 3 zeigen
ieweils den Blick (Stand 29.04.2023) von Siden und von Norden auf das geplante Baugebiet. Eine
defaillierte Beschreibung des Untersuchungsgebietes kann Griebel (1995, S.4) entnommen werden.
Im August 1995 wurde vom DWD (Griebel 1995), zur Beschreibung der klimatischen
Gegebenheiten, im Raum Niemberg-Brachstedt ein Klimagutachten erstellt. Die Firma ThINK GmbH
wurde im Jahr 2023 von der Mitteldeutsche Baustoffe GmbH beaufiragt, das damalige Gutachten
auf Basis never Klimadaten der Referenzperiode 1991-2020 zu aktualisieren und zu prifen, ob die
gefroffenen  Aussagen auch heute noch Bestand haben. Bereits an dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass sich das vorliegende Gutachten ausschlieBlich auf klimatische Aspekte bezieht und
weitere Themenfelder wie z. B. Larmschutz, Naturschutz, Bodenschutz oder die Verkehrsbelastung
nicht bertcksichtigt werden.

Brachstedt

EISMANNSDORF
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Abbildung 1: Lage des geplanten Tagebaus. Fiir den Hintergrund wurde ein aktuelles Google Earth Luftbild
verwendet. Quelle: eigene Erstellung.

Im zweiten Teil dieses Gutachtens steht die klimatische Betrachtung im Mittelpunkt. Dabei wird die
bisherige Klimareferenzperiode von 1961 bis 1990 mit der akiuellen von 1991 bis 2020 verglichen.

Ferner wird geprift, inwieweit die damals im DWD-Gutachten getroffenen Aussagen auch heute noch

ThINK = Thiringer Institut for Nachhaltigkeit und Klimaschutz



gulig sind. AbschlieBend erfolgt im lefzten Kapitel eine Zusommenfassung der wichtigsten

Erkenntnisse.

Abbildung 2: Blick von Norden auf das geplante Tagebaugebiet. Quelle: eigenes Foto vom 29.04.2023.

Abbildung 3: Blick von Siiden auf das geplante Tagebaugebiet. Quelle: eigenes Foto vom 29.04.2023.
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2. Klimatische Betrachtungen

Dieses Kapitel widmet sich der klimatischen Betrachtung des Untersuchungsgebietes. Wie schon im
alten Gutachten, kommen dabei Klimadaten der DVWD-Station leipzig-Schkeuditz mittlerweile in
leipzig-Halle umbenannt) zum Einsatz, da sie die nachstgelegene Station ist, welche am ehesten die
Standortbedingungen des Untersuchungsgebietes reprasentiert (vgl. Griebel 1995, S.7). Da die
Station im Zeitraum von 1950 bis 1972 inakfiv war [entsprechende Informationen erhdlt man beim
Datendownload Uber das Climate Data Center), liegen hierfur keine Messdaten vor. Entsprechend
kann bei der Auswertung der Stationsdaten nur der Zeitraum von 1973 bis 1990 mit der aktuellen
Referenzperiode (1991 bis 2020) verglichen werden.

Um die Referenzperiode 1961-1990 vollstandig abzudecken, wurde daher zusdizlich auf
interpolierte Rasterdaten des DVWD mit einer réumlichen Auflésung von 1 km x 1 km zuriickgegriffen,
welche bis ins Jahr 1881 zurickreichen. Die flachendeckende Interpolation erfolgt dabei seitens des
DWD auf Grundlage der landbedeckung und der Gelandehdhe. lokalklimatische FEffekte, wie
beispielsweise der stadiische Warmeinseleffekt, werden bei diesem Verfahren allerdings nicht
bericksichtigt (DWD 2018). Fur die vorliegende Fragestellung sind sie allerdings auch nicht relevant,
da sich das Untersuchungsgebiet in einem Iéndlich gepragten Gebiet befindet (vgl. Kapitel 1).

Um unnétige Redundanzen mit dem DVWD-Gutachten zu vermeiden, wird auf grundlegende Inhalte
und allgemeine Erlduterungen, welche sich nicht konkret auf das Untersuchungsgebiet beziehen,
weitestgehend verzichtet. Enfsprechende Informationen kénnen in den jeweiligen Kapiteln von Griebel
(1995) nachgelesen werden und sind auch heute noch inhaltlich bzw. fachlich aktuell.

Die Befrachtung historischer Luftbilder bis in die 1990er Jahre unter Verwendung von Google Earth
zeigte, dass es in den letzten 30 Jahren keine wesentlichen Anderungen der landbedeckung und
landnutzung im Umfeld des Untersuchungsgebietes gegeben hat. Somit kann mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass die Ausfihrungen des DVWD-Gutachtens im
Kapitel 5.2 {,Das Lokalklima am Standort”) im Wesentlichen auch heute noch gelten. Sofern bei
einzelnen Punkten Zweifel bestehen, wird in den folgenden Unterkapiteln genauer darauf

eingegangen.

2.1 Jahresmitteltemperatur

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur ist der am besten geeignete Klima-Indikator in der Diskussion um
den menschengemachten Klimawandel. Zur besseren Verstandlichkeit sei an dieser Stelle erwdahnt,
dass im Folgenden wie in der Literatur Gblich, Temperaturveranderungen stets in Kelvin (K] und konkrete
Temperaturwerte in Grad Celsius (°C| angegeben werden.

Die Stationsabbildungen zur Jahresmitteltemperatur sowie zum Jahresniederschlag (Kapitel 2.2)

besfehen aus den nachfolgenden Inhalten:

o schwarze linie: Mittelwerte (bzw. beim Niederschlag Summen) der einzelnen Jahre

o jofe linie: lineare Trendlinie (entspricht einer linearen Regression)
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e grine linie: langjchriger Mittelwert der alten Klimareferenzperiode von 1961 bis 1990
(*hier: 1973 bis 1990)

e orange Linie: langjchriger Mittelwert der akiuellen Klimareferenzperiode von 1991 bis 2020

o Dblave linie: 10Jahre gleitendes Mittel. Hierfir wird immer jeweils fir 10 aufeinanderfolgende
Jahre der Mittelwert gebildet (Jahr 1 bis 10). Im genannten Beispiel wird dieser Mittelwert
dann dem Jahr 5 zugewiesen. Nun werden die Jahre 2 bis 11 betfrachtet. Fir sie wird wieder
der Mittelwert gebildet und fur das Jahr sechs aufgetragen. Dieses Vorgehen wird so lange
wiederholt, bis das Ende der Zeitreihe erreicht ist. Letztlich wird eine Glattung der Messdaten
erreicht, sodass lokale Trends besser abgebildet werden konnen, als es mit der linearen
Regression maglich ist.

o eingefragene Jahreszahlen: Diese stehen jeweils fur die 10 Jahre mit den hochsten bzw.

niedrigsten VWerten
Mittlere jahrliche Lufttemperatur an der DWD Station Leipzig-Halle
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Abbildung 2: Mittlere jihrliche Lufttemperatur an der DWD Station Leipzig-Halle (ehemals Leipzig-Schkeuditz).
Quelle: eigene Erstellung.

Bei der Befrachtung der gemessenen Jahresmitteltemperaturen wird deutlich, dass seit den 1970er
Jahren ein erheblicher Temperaturanstieg sToTTgefunden hat. So |iegt der Referenzwert fir die
Klimaperiode von 1973 bis 1990 bei 8,9 °C, wahrend das neue Klimamittel bereits 9,9 °C betragt.
Damit liegt die an der Station leipzigHalle gemessene Temperaturerhdhung fir  zwei
aufeinanderfolgende Klimaperioden bei +1,0 K. Dieser Wert kann fir solch einen kurzen Zeitraum
als sehr hoch eingeordnet werden.

Der Blick auf das gleitende Mittel bestatigt den markanten Temperaturanstieg, welcher in den letzten
funf bis zehn Jahren fast schon eine exponentielle Steigung aufweist. Von den zehn warmsten Jahren

liegen allein sieben im Zeitraum von 2014 bis 2022. Auf der anderen Seite sind die sehr kalten Jahre
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mit Ausnahme von 2010 alle vor 1997 zu finden. Das alte Klimamittel wurde in den letzten 30-ahren
lediglich zweimal unterschriten. Nach derzeitigem Forschungsstand ist bis zum Ende des Jahrhunderts
mit einer (je nach globaler Entwicklung) weiteren Temperaturzunahme zu rechnen.

Das Ganze ist rédumlich noch einmal in Abbildung 4 aufbereitet. Dabei wird ersichtlich, dass im
Umfeld des Untersuchungsgebietes nur vernachlassigbar geringe Unterschiede auftreten.

Im Gegensafz zur Befrachtung ganzer Johre liegt der Fokus nun im Folgenden darauf zu schauen,
einerseits die Monatsmitteltemperaturen fir eine bestimmte Klimaperiode zu berechnen und diese dann
andererseifs mit einer weiteren Klimaperiode zur vergleichen. Dadurch soll ermittelt werden, ob sich
die im vorangehenden Abschnitt beschriebenen Verdnderungen der Jahresmitteltemperatur
gleichmé&Big auf alle Monate verteilen oder es hier (grofere) Unterschiede gibt. Verglichen werden
die Zeitrdume 1973-1990 und 1991-2020 (Abbildung 3).

Der typische mitteleuropdische Jahresverlauf Iésst sich gut erkennen. Weiterhin lésst sich feststellen,
dass die mitlere Monatstemperatur in den letzten 30 Jahren bei allen Monaten gestiegen ist. Der
Anstieg ist allerdings unterschiedlich stark ausgepragt. So fritt in den Monaten Marz (+0,4 K), Oktober
(+0,5 K), November (+0,6 K] und Dezember (+0,2 K] der geringste Temperaturanstieg auf.
Besonders hoch ist er hingegen im April (+2,0 K), Juli (+1,6 K] sowie im August (+1,4 K).

Vergleich der mittleren Lufttemperatur je Monat an der DWD Station Leipzig-Halle
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Abbildung 3: Vergleich der mittleren Lufttemperatur je Monat fiir die beiden Klimperioden von 1973 bis 1990 und
1991 bis 2020 an der DWD Station Leipzig-Halle (ehemals Leipzig-Schkeuditz). Quelle: eigene Erstellung.
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Klimatische Veranderungen der Jahresmitteltemperatur (T;T\TK

am geplanten Tagebaustandort Niemberg-Brachstedt B

Legende & | Lage im Luftbild
E Betriebsgrenze Tagebau

Temperatur in °C
Il s.40-859
B 860-879
[ s80-899
[ ]900-9,19
[ ]920-9,39
[ ]940-959
| ]960-9,79
] 980-9,99
B 00-10,19

Kartenersteller: ThINK

KartenmafRstab: 1:50.000

Datenquellen: DWD, Mitteldeutsche Baustoffe GmbH
Erstellungsdatum: 27.04.2023
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Abbildung 4: Riaumliche Ubersicht zur klimatischen Verinderung der Jahresmitteltemperatur unter Verwendung von
DWD-Rasterdaten. Alle drei Karten zeigen jeweils den identischen Ausschnitt. Quelle: eigene Erstellung.

ThINK = Thiringer Institut fur Nachhaltigkeit und Klimaschutz



2.2 Jahresniederschlag

Jahrliche Niederschlagssumme an der DWD Station Leipzig-Halle
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Abbildung 5: Jihrliche Niederschlagssumme an der DWD Station Leipzig-Halle (ehemals Leipzig-Schkeuditz).
Quelle: eigene Erstellung.

Neben der Temperatur bildet der Niederschlag ein wichtiges Kriterium, bei der Bewertung von
Klimaveranderungen. Vor diesem Hintergrund wird dieser daher unter verschiedenen Gesichtspunkten
betrachtet. Begonnen werden soll mit dem Jahresniederschlag.

Ein Blick auf Abbildung 5 zeigt, dass es zwischen den Jahren mitunter erhebliche Unterschiede von
teils mehreren hundert mm gibt. Das gleitende Mittel zeigt fir die letzten 20 Jahre einen auffélligen
Rickgang des Jahresniederschlages. So hat es seit 2002 nur noch vereinzelt (sehr] nasse Jahre
gegeben (2007, 2010, 2013, 2021). Eine besorgniserregende Hdufigkeit sehr trockener Jahre ist
insbesondere in den lefzten funf Jahren feststellbar. Geringe Niederschlagssummen tber einen
langeren Zeitraum kénnen sehr problematisch fir die Vegetation oder den Grundwasserspiegel sein,
wenn sie in der Vegetationsperiode oder gar Gber mehrere Jahre hinweg auftreten, wie es 2018 bis
2020 der Fall war. 2021 wurde die Trockenheit durch hohe Niederschlagssummen deutschlandweit
zwar gelindert, allerdings folgte mit 2022 bereits das néchste sehr trockene Jahr.

Die Prognose der zukinftigen Niederschlagsentwicklung ist im Gegensatz zur Temperaturentwicklung
mit groPen Unsicherheiten behaftet. Die derzeit verfigbaren Klimamodelle zeigen fir Mitteleuropa
allerdings eine Tendenz zur Zunahme der Winterniederschlage, bei gleichzeitiger Abnahme der
Sommerniederschlage.

Wie schon bei der Llufttemperatur zeigen die interpolierten Rasferdaten keine nennenswerten
Unterschiede im Umfeld des Untersuchungsgebietes. Allerdings lassen die Rasterdaten erkennen, dass
zwischen den beiden Referenzperioden im Mittel eine Erhdhung der Johresniederschlagssumme um
+30 mm sfafigefunden hat.

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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Legende

E Betriebsgrenze Tagebau

Niederschlag in mm

| ] 420-4490
| | 450-479
] 480- 509
B 510- 539
B 540 - 569
B 570 - 599
I c00- 620

Kartenersteller: ThINK

KartenmaRstab: 1:50.000

Datenquellen: DWD, Mitteldeutsche Baustoffe GmbH
Erstellungsdatum: 27.04.2023

Klimaperiode 1961 - 1990

Klimaperiode 1991 - 2020

0 05 1 2 8 4
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Abbildung 6: Riumliche Ubersicht zur klimatischen Veriinderung der Jahresniederschlagssumme unter
Verwendung von DWD-Rasterdaten. Alle drei Karten zeigen jeweils den identischen Ausschnitt. Quelle: eigene
Erstellung.
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Vergleich der mittleren Niederschlagssumme je Monat an der DWD Station Leipzig-Halle
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Abbildung 7: Vergleich der mittleren Niederschlagssumme je Monat fiir die beiden Klimperioden von 1973
bis 1990 und 1991 bis 2020 an der DWD Station Leipzig-Halle (ehemals Leipzig-Schkeuditz).

Die Auswertung der Stationsdaten zeigt fur die einzelnen Monate ein sehr heterogenes Bild, beziglich
der Veranderung der Niederschlagssummen (Abbildung 7). So lassen sich Monate mit einer Zunahme,
Abnahme oder auch keiner Veranderung finden. Am pragnantesten ist die Niederschlagsabnahme
im April (11 mm). Auf der anderen Seite sind die Niederschlagssummen in den Monaten Mai
(+@ mm), Juli (+28 mm) und September (+10 mm) gestiegen. Die sehr deutliche Zunahme im Juli ist in

diesem Umfang auPergewdhnlich hoch. Kaum Veranderungen gab es beispielsweise im Januar,

Februar oder Oktober.

2.3  Wind

Laut Griebel (1995, S.18) ist im Falle der Errichtung des Tagebaus im Umfeld, je noch Windstérke
und Richtung, mit einer erhdhten Staubbelastung durch LKW Transporte und die Arbeit im Tagebau
selbst zu rechnen. Vor diesem Hintergrund soll im folgenden Abschnitt geprift werden, ob es seit
Erstellung des DVWWD-Gutachtens wesentliche Veranderungen hinsichilich der mitileren Windrichtungen
sowie der Windstarken gegeben hat. Fir die Auswertung kommen dabei wieder Stationsdaten der
DWD-Station leipzig-Halle zum Einsatz.

Fir alle Stafionen, bei denen vom DWD-Windmessungen durchgefihrt werden, liegen fir
verschiedene (uneinheitliche) Zeitrdume automatisch generierte Windrosen vor. In den Windrosen
(Abbildungen 10 bis 13) istin 12 je 30 Grad grofden Sekioren die mittlere Windrichtung sowie die
mitlere Windstarke dargestellt.
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Abbildung 10: Windrose (Messung 12 m iiber Grund) fiir den Zeitraum vom 01.01.1973 bis zum 31.12.1988 an der

DWD Station Leipzig-Halle. Quelle: DWD (2023).
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Abbildung 11: Windrose (Messung 10 m iiber Grund) fiir den Zeitraum vom 01.01.1995 bis zum 31.12.1999 an der

DWD Station Leipzig-Halle. Quelle: DWD (2023).

ThINK — Thiringer Insfitut for Nachhaltigkeit und Klimaschutz



25%

20%

15%

Kalmen = 0 %

Stéarkewindrose in Prozent der Jahresstunden

Station: Leipzig/Halle (2932)
Stationskoordinaten (WGS84):

geogr. Breite: 51.4345° N

geogr. Lange: 12.2393° O

Stationshdhe: 131 m

Hohe des Windgebers (liber Grund): 10 m
Zeitraum: 01.01.2003 - 31.12.2008

>=19.1mis
18,1-19.0m/s
17,1-180m/s
16,1-17,0 mis
151-16,0m/s
14,1-150m/s
131-140m/s
121-13,0mis
11,1-120m/s
101-11,0m/s
9,1-10,0m/s
8,1-90m/s
71-80mis
61-70mss
51-6,0mis
41-50m/s
31-40mis
21-30m/s
11-20m's
05-1.0mss

Die Lange der einzelnen Farbstuf icht der pr
Haufigkeit, mit der die jeweilige Windgeschwindigkeit aus der
angegebenen Windrichtung auffritt.

© Deutscher Wetterdienst 2023

Abbildung 12: Windrose (Messung 10 m iiber Grund) fiir den Zeitraum vom 01.01.2003 bis zum 31.12.2008 an der

DWD Station Leipzig-Halle. Quelle: DWD (2023).
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Abbildung 13: Windrose (Messung 10 m iiber Grund) fiir den Zeitraum vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2017 an der

DWD Station Leipzig-Halle. Quelle: DWD (2023).
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Das Umfeld des Tagebaus kann als weitgehend frei und windoffen eingestuft werden (Griebel 1995,
S.11). Die Windrosen zeigen, dass fir alle Zeitrdume als Hauptwindrichtung von Sidwesfen nach
Nordosten ausgemacht werden kann. Die nachst groBere Haufigkeit weisen Sid- und Westwinde
auf. Seltener kommt es zu Winden aus nordwestlicher und &stlicher Richtung. Am seltensten treten
Nord- bzw. Sidostwinde auf. Zwischen den einzelnen Zeitrdumen lassen sich kleinere Unferschiede
feststellen, allerdings ist das oben erlduterte Grundmuster identisch. Uber allen Windrichtungen liegen
die am haufigsten auftretenden Windgeschwindigkeiten zwischen 1,0 und 6,0 m/s.

Somit kann festgehalten werden, dass sich hinsichilich des Themas Wind keine wesentlichen
Anderungen zum Stand des alten DWD-Gutachtens ergeben.

Wie schon bei Griebel (1995, S.18) festgestellt, sei darauf hingewiesen, dass bei West bis
Nordwestwinden (zusammen etwa an 25 % aller Tage) die Staubentwicklung in Richtung Niemberg
und bei Sidwestwinden (ca. 30 % aller Tage) in Richtung Eismannsdorf problematisch werden kannte.
Das gilt vor allem bei lénger andauernden Trockenperioden. Aus diesem Grund empfehlen auch wir
das Anlegen von Schutzbepflanzungen im Sidwesten, Westen und Nordwesten des Tagebaus. Durch
das wesenflich seltenere Vorkommen von Stdostwinden (9 % aller Toge) und die etwas grobere

Distanz zum Tagebau ist diese Problematik fir Brachstedt weniger relevant.

2.4 Ndachtliche Kaltluftflisse

Wie schon im DWD-Gutachten erlautert, ist mit Errichtung des Tagebaus ein Verlust an klimatisch
wertvollen Kaltlufentstehungsléchen verbunden (Griebel 1995, S.16), welche insbesondere in
hochdruckgepragten Sommemdchten einen wichtigen Beitrag zur nachtlichen Abkihlung tberwamter
Bereiche leisten.

Aufgrund der topographischen Rahmenbedingen im Umfeld des Unterschungsgebiefes und der
Tatsache, dass néchiliche Kaltluftflisse hangabwarts gerichtet sind, kommen auch wir, wie schon
damals der DWD zur Einschatzung, dass durch den Tagebau selbst keine siedlungsrelevanten

Kaltlluftstrome behindert, umgeleitet oder abgeschwdcht werden.
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3. Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Auf Grundlage der vorgenommenen Datenauswertungen und Interprefationen lassen sich nun folgende

Schlussfolgerungen ableiten:

e Deutliche Temperaturzunahme im Johresmittel um etwa +1 K zwischen den beiden
Referenzperioden von 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020.

e leichte Zunahme der mittleren Jahresniederschlagssumme um etwa 30 mm.

e Keine wesenflichen Veranderungen der Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
(Hauptwindrichtung ist Stdwest bis West) in den letzten 30 Jahren.

e Bei Nordwest- und Westwinden (im Zusammenspiel mit langeren Trockenperioden) kann das
Thema Staubentwicklung fir Niemberg und bei Sidwestwinden fir Eismannsdorf relevant
werden => SchutzmaBnahmen z. B. durch Schutzbepflanzungen empfohlen

e keine Veranderungen der landbedeckung und landnutzung im Untersuchungsgebiet in den
letzten 30 Jahren

e Durch den Tagebau ist keine Beeinflussung siedlungsrelevanter Kalfluftstrome fir die
umliegenden Orte zu erwarten.

e Entsprechend wird es auch keine Beeintrachtigung des Regionalklimas im Halleschen

Ackerland geben.

In Summe ldsst sich damit Festhalten, dass die Erkenntnisse des DWD Gutachtens von 1995 im
Grofden und Ganzen auch heute noch giltig sind und von uns so bestdtigt werden kénnen. Sofemn
das Thema Staubentwicklung in der weiteren Planung hinreichend bericksichtigt wird, kann der
Aufschluss des Tagebaus - zumindest aus lokalklimatischer Sicht - als weitgehend unproblematisch
angesehen werden.

Fine Prifung weiterer Schutzgiter (larmschutz, Naturschutz, Bodenschutz, Verkehrsbelastung, etc.)

wurde im Rahmen dieses Klimagutachtens nicht vorgenommen.
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