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1.13. KdT - Empfehlungen zur Ermittlung der Grundwasserneubildung,. -
Zentrales Geologisches Institut, WTI-Sonderheft 5/81;

1.14. NAU - Atlas der DDR -
Institut fiir Wasserwirtschaft Berlin, 1958

1.15. DVWK
Ermittlung der Verdunstung von Land- und Wasserflichen
DVWK - Merkblitter zur Wasserwirtschaft
Entwurf, Bonn, 1995

2. Veranlassung und Zielstellung

Die Mitteldeutsche Baustoffe GmbH beabsichtigt, im Dreieck zwischen den Gemeinden
Niemberg, Brachstedt und Oppin Quarzporphyr abzubauen.

Fir dieses Vorhaben wurde bereits im Mai 1994 ein Hydrogeologisches Gutachten (Lit.
1.2)) von der GFE GmbH erstellt. Darin waren die hydrogeologisch relevanten Fragestel-
lungen beziiglich des eigentlichen zukiinftigen Steinbruchs sowie dessen nihere Umgebung

beantwortet worden. -

AnléBlich der am 23. 11, 1994 stattgefundenen Antragskonferenz zum Raumordnungsver-
fahren wurden von Vertretern der Behorden Fragen zu den Auswirkungen des Steinbruch-
betriebes auf die hydrogeologischen und geohydraulischen Verhéltnisse der weiteren Umge-
bung (besonders im Norden) aufgeworfenen. Zu diesen komplexen Fragestellungen konnen
nur mit Hilfe einer geohydraulischen Simulation unter Nutzung eines mathematischen
Modells Aussagen getroffen werden.

Die Mitteldeutsche Baustoffe GmbH beauftragte deshalb die GFE GmbH, auf der Basis von
Simulationen mit Hilfe eines mathematischen Grundwasserstromungsmodells die offenen
Fragen im nun hier vorliegenden Gutachten zu klédren.
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Entsprechend des o.g. Schreibens und unter Beachtung der Anforderungen
(Stellungnahmen) zur Antragskonferenz ergab sich folgende Aufgabenstellung;

» Darstellung der hydrodynamischen Verhiltnisse durch Neumodellierung unter Beriick-
sichtigung des Nachweises des Grades der Beeinflussung der Trinkwassergewinnungs-
anlage Zoérbig;

» Beriicksichtigung eventueller Einfliisse der Stillegung der Steintagebaue Petersberg
(2010) und Schwerz (2016) auf das Wasserwerk Zorbig bei Betreibung des Steintage-
baues Niemberg/Brachstedt;

» Einbeziehung des Altsteinbruches (FND) in die qualitative Bewertung und Modellie-

rng;

» Untersuchung des Grundwasserchemismus beziiglich der in der GWMS 2/94 vorgefun-
denen Nitratbelastung;

» Grad der Beeinflussung der Trinkwassernutzung "Flughafen Oppin" und alter Wasser-
rechte zur Grundwasserentnahme der ehemaligen LPG Niemberg/Brachstedt sowie ehe-

maligen ACZ Niemberg;

» Riickschliisse zu Auswirkungen der GW - Spiegelinderungen (auch bei Wiederanstieg)
auf Fauna und Flora sowie die Landwirtschaft;

s Weiterfithrende Untersuchung der Grundwasserdynamik und Wasserchemismus
« Einfliisse bei GW-Anderungen auf die Bausubstanz der benachbarten Orte;
« Berechnung des Grundwasserwiederanstiegs im Tagebau nach Produktionseinstellung;

+ Einbeziehung eines Klimagutachtens, welches Aussagen zum Kleinklima in seiner Be-
ziehung zu Fauna und Flora und den Flugplatzbetrieb treffen soll.
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3. Geographische Angaben
3.1. Lage des Untersuchungsgebietes

Aus geohydraulischen Griinden wurden die Grenzen des Untersuchungsgebietes
(Modellgebiet) wie folgt gewihlt:

o Ostgrenze: Koordinaten 4502 000
o Westgrenze: Koordinaten 45 11 000
e Nordgrenze: Koordinaten 3724 000
o Siidgrenze: Koordinaten 711 600

Die angegebenen Koordinaten beziehen sich auf das System GauB3-Kruger-Bessel.

Das Modellgebiet ist in den Landkreisen Saalkreis und Bitterfeld gelegen, wobei letzterer,
wie die Ergebnisse weiter unten zeigen, von den Auswirkungen auf die Grundwasserstro-
mungsverhaltnisse nicht betroffen ist.

Die durch die 0.g. Koordinaten eingegrenzte, gegeniiber dem Abbaugebiet unverhiltnismi-
Big groBe Fliche des Untersuchungsgebietes war wegen der Notwendigkeit der Untersu-
chung eventueller Auswirkungen des geplanten Steinbruches auf den Betrieb der Wasserfas-
sung Zorbig erforderlich. Das Abbaugebiet ist am Rand des Einzugsgebietes der Wasserfas-
sung gelegen. Die Fliche mufite mindestens so grof3 sein, dafl durch die zu simulierenden
Verinderungen der Grundwasserstromung keine undefinierten Anderungen im Bereich der
Randbedingung eintreten.

3.2. Morphologie

Morphologisch auffilligstes Element des Untersuchungsgebietes sind die etwa entlang der
Linie Niemberg - Brachstedt verlaufenden Porphyraufragungen. Nordwestlich dieses Gebie-
tes besteht ein markanter Ubergang (Steilabfall) zu einer flachwelligen Ebene. Weitere Por-
phyrkuppen befinden sich, weniger markant und durch Tiler getrennt, &stlich von
Niemberg, bei Schwerz und Quetzdélsdorf.
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Die Geldndehohen betragen rd. + 95 m NN im Siiden und rd. + 80 m NN am Rand der
Fuhneaue im Norden. Die hochste Erhebung im Untersuchungsgebiet ist mit einer Hohe von
+ 139 m NN die Porphyrkuppe des Burgstetten westlich der Gemeinde Niemberg. Zwischen
den auf der Linie Niemberg - Brachstedt sich befindenden Porphyrkuppen fiillt das Gelinde
bis auf ca. + 110 m bis +114 m NN ab.

Die sich siidwestlich der Hiigelkette befindende ebene Fliche (Flugplatz Oppin), hat eine
Gelandehohe von + 105 m NN bis + 110 m NN und ist als tiber dem Porphyr befindliche

Lockergesteinswanne zu interpretieren.

3.3. Bodennutzung

Der iiberwiegende Teil der Flachen wird durch Ackerbau genutzt. Wo sich der Boden nicht
dafiir eignete, liegen andere "Nutzungsformen" vor. So sind auf den Porphyrkuppen Wiesen
(meist Trockenrasen und Halbtrockenrasen) sowie Buschwerk vorherrschend. GréBere
Auen werden im Bereich der Fuhne ebenfalls als Wiese genutzt. Auch das Gelinde des
Flugplatzes Oppin besteht weitgehend aus Wiesenflachen. GroBere Waldgebiete sind nicht
vorhanden, erwdhnenswert sind Obstbauflichen bei Zorbig.

3.4. Klima

Ausfiihrliche Angaben zum Klima befinden sich im als Anlage 8 beigelegten amtlichen
Klimagutachten. Folgende Angaben sollen der Ubersicht halber das am Rand des
Regenschattens des Harzes gelegene Untersuchungsgebiet charakterisieren:

Mittlere Jahrestemperatur: 8,8°C
Mittlerer Niederschlag: 516 mm/a
Hauptwindrichtung: 210 - 240°, d.h. Sudwest
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3.5. Schutzgebiete

Natur- und Landschafisschuty

Innerhalb des zu untersuchenden hydrologischen EinfluBgebictes des geplanten
Steintagebaus sind 3 als Flichennaturdenkmal ausgewiesene Schutzgebiete relevant:

» die hochste Erhebung des Gebietes, der Burgstetten westlich von Niemberg

» das ehemalige, nordlich der StraBe Oppin - Niemberg gelegene Steinbruchgelinde
westlich von Niemberg

» der Schwerzer Berg am gleichnamigen Steinbruch.

Sie sind sémtlich als Trockenbiotop anzusehen.

Trinkwasserschutzgebicte

Auf dem Gelinde des Flugplatzes Oppin wird ein 15 m tiefer Brunnen betrieben, der wird
zur Entnahme von Brauchwasser genutzt wird. Die Schutzzone ist in Anlage 1 eingetragen.
Eine weitere Trink- und Brauchwasserfassung befindet sich in der Gemeinde Brachstedt. Sie
wird seit Jahren nicht mehr genutzt. Da die Aufhebung der Schutzzone beantragt ist, wird

im vorliegendem Gutachten nicht weiter darauf eingegangen.

Wesentlich fiir die Untersuchungen ist die Schutzzone des Wasserwerkes Zorbig. Die
Schutzzone III ist ebenfalls in Anlage 1 eingetragen.

Weiterhin befindet sich ein Teil der Schutzzone III der Wasserfassung Zschepkau am
Nordostrand des Untersuchungsgebietes.
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4, Hydrographische Angaben
4.1. FlieBende Gewisser

Das Gewissernetz im Untersuchungsgebiet ist in engem Zusammenhang mit geologischen
Strukturen zu sehen. Tm Lockergesteinsbereich ist die hydraulische Leitfihigkeit der machti-
gen Grundwasserleiter so gut, daf3 lediglich die tiefgelegene Fuhne einschlieBlich eines Teils
des Strengbachs als entwisserndes Element anzusehen ist. Die Entstehung weiterer FlieBge-
wésser mull hingegen mit den wasserstauenden Eigenschaften des Porphyrs bzw. seines
Zersatzes in Verbindung gebracht werden, welcher nicht in der Lage ist, das Sickerwasser
unterirdisch abzufiihren. Damit kommt es zur Bildung der Quellbiche von Rieda und
Strengbach.

Westlich der Ortschaft Oppin entspringt die Rieda. In den topographischen Karten wird
dieser Bach von der Quelle bis zur Ortschaft Rieda auch Reide genannt, ab Rieda wird er als
Riedagraben bezeichnet. Um Verwechslungen mit der ostlich von Halle nach Siiden flieBen-
den Reide vorzubeugen, wird der Bach im Gutachten nur noch als Rieda bezeichnet.

Die Rieda flieBt von Oppin bis Niemberg nahezu in West-Ost-Richtung. Siidéstlich von
Niemberg erfolgt eine gravierende Richtungsinderung des Bachverlaufes nach Norden. Ca.
2 km nordlich von Niemberg wendet sie sich dann in nordwestliche Richtung,

Die Rieda durchflieBt bzw. tangiert die Ortschaften Eismannsdorf, Schrenz, Siegelsdorf und
Stumsdorf. Hier erfolgt wiederum eine Richtungsinderung des FluBlaufes nach Westen iiber
Werben nach Ostrau. Noérdlich von Ostrau miindet sie in die Fuhne. Fir eine Modellierung
ist bedeutsam, dal die Rieda unterhalb Eismannsdorf nicht stindig Wasser fithrt. Nach
Unterlage 1.9 wurden Wasserverluste von 12 Ifs zwischen Niemberg und Schrenz
gemessen, obwohl der auf dieser Strecke aus Hohen kommende Nebenbach sichtlich
zusitzlich Wasser zufiihrte. Das Einzugsgebiet erhoht sich von 39,2 km? unterhalb der
Mindung des Baches aus Hohen auf 68,4 km? in Schrenz.

Von Brachstedt aus flieit ein kleinerer Graben von West nach Ost ab, welcher bei
Eismannsdorf in die Rieda miindet.

Seite 13




Hydrogeologisches Gutachten
Quarzporphyrtagebau Niemberg - Brachstedt

Die Fuhne, auch Landgraben genannt, ist der Hauptvorfluter des Gebietes. Ihr Verlauf ist
am nordlichen Rand des Untersuchungsgebietes von Ost nach West. Als eigentlicher
QuellfluB der Bernburger Fuhne ist der von Siiden kommende Strengbach mit einem
Einzugsgebiet von 154 km? anzusehen. Oberhalb dieser Stelle entwissert die Fuhne nur eine
Fliche von 27,5 km? Der Oberlauf des Strengbachs fillt in Trockenperioden (siehe
Unterlage 1.9) in Schwerz (81 km?). Nach Starkregen steigt der Durchflufl aber relativ
schnell an, am 18. 8. 94 lag er bei 75 I/s.

4.2. Stehende Gewiisser

Natiirliche stehende Gewisser in Form von Seen sind nicht vorhanden. Es sind lediglich in
vielen Gemeinden zahlreiche Dorfteiche und Feuerioschteiche kiinstlich angelegt worden.
Diese Teiche kommunizieren oftmals mit dem Grundwasser. Daneben hat sich in mehreren
kleinen Steinbruch - Restlochern Wasser angesammelt, so westlich von Niemberg und
siidlich der Strae Niemberg - Schwerz.

Wihrend es sich beim Restloch westlich von Niemberg offensichtlich um Regenwasser han-
delt, finden im Zusammenhang mit dem Steinbruchbetrieb beim Schwerz im letztgenannten
Restloch WasserhaltungsmafBnahmen durch den Betreiber statt.

5. Durchfithrung der Untersuchungsarbeiten
5.1. Bohrarbeiten

Im Rahmen der Erarbeitung des Gutachtens wurde lediglich eine Rammkernsondierung
(RKS) in einem auflissigen und mit Kalkschlamm, Bauschutt und Hausmiill verfiillten alten
Steinbruch niedergebracht. Obwohl versucht wurde den Bohransatzpunkt soweit wie mog-
lich in der Mitte des Steinbruches anzusetzen, erreichte die RKS nur eine Teufe von 2,55 m
u.Gel. Die tiefste erbohrte Schicht besteht aus Faulschlamm, was auf den Grund des
ehemals mit Wasser gefiillten Restloches schlieBen laB3t. Das Schichtenverzeichnis befindet
sich in Anlage 2.

Des weiteren wurden alle Grunddaten, welche zur Erstellung des Modells notwendig waren
u.a. den Schichtenverzeichnissen von Bohrungen zur Rohstofferkundung entnommen.
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Es wurden im Gebiet Bohrungen zur Quarzporphyrerkundung, Braunkohlenerkundung und
Bohrungen zur Grundwassererkundung niedergebracht. Bohrungen zur Baugrunduntersu-
chung haben wegen ihrer geringen Teufe eine untergeordnete Bedeutung.

5.2. Bohrprobenahme

Aus dem in der RKS gewonnenen Bohrgut wurden insgesamt 5 Bohrproben genommen.
Aus dem Material von 4 dieser Proben wurden 2 Mischproben hergestellt und im Labor der
GFE GmbH 2 Analysen aus dem Eluat und eine Bodenanalyse angefertigt. Das restliche
Probenmaterial wird als Riickstellprobe archiviert. Die Analysenergebnisse befinden sich in
Anlage 4.

5.3. 'Wasserprobenahme

Insgesamt wurden im Rahmen vorliegenden Gutachtens 8 Wasserproben, davon 5 aus
Grundwassermefstellen, 2 aus Brunnen und eine aus einem Oberflichengewisser entnom-
men und im Labor der GFE GmbH auf wesentliche Inhaltsstoffe untersucht. Daneben konn-
ten weitere Wasserproben aus Unterlage 1.2 zum Vergleich herangezogen werden. Die Ent-
nahme der Wasserproben erfolgte nach DVWK-Richtlinie nach 15miniitiger Konstanz der
Parameter Leitfihigkeit, Temperatur, Redoxspannung und pH-Wert (Ausnahme:
Schépfproben). Die Analysenergebnisse befinden sich in Anlage 4.2.

5.4. Markscheiderische Arbeiten

Um das vorhandene und das zur ersten Begutachtung eingerichtete MefBnetz zur Wasser-
spiegelmessung zu verdichten bzw. zu erginzen, wurden 9 weitere WasserspiegelmeBsteflen
in Lage und Hohe eingemessen. Die in Anlage 3 angegebenen Koordinaten beziehen sich
auf das GauB3-Kriiger-Bessel-Netz. Die Hohen sind in m tiber NN angegeben.
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5.5. Grundwasserspiegelmessung

Eine Stichtagsmessung wurde am 10. 7. 1995 durchgefihrt und durch spiter erfolgte
Aussagen erginzt,

Die Mef3ergebnisse befinden sich zusammen mit den Ergebnissen einer ersten aus 1.2. bzw.
1.3. iibernommenen Messung aus dem Jahre 1994 bzw. 1993 in der Anlage 3.

6. Allgemeine hydrogeologische Verhiiltnisse

Aus hydrogeologischer Sicht kann das Untersuchungsgebiet in den Bereich der
Festgesteinskorper (Porphyrkomplexe) und den Bereich der Lockergesteinskorper, welcher
sich nordlich und stdlich an die Porphyrkomplexe anschliet, geteilt werden. Sie stehen
untereinander in einer gewissen Wechselwirkung, wobei im Normalfall Grund- und
Schichtwisser vom Fest- zum Lockergestein flieen.

Das Grundwasser des Lockergesteinsbereiches siidlich des Porphyrkomplexes kann nicht
direkt in den Lockergesteinsbereich nordlich der Porphyrverbreitung gelangen, da dieser als
Stauer wirkt. Es umfliet ihn tetlweise ostlich, Hauptentwisserungselement ist aber die
Rieda. Sie wird zusitzlich zum Grundwasser, mit Schichtwasser, welches sich an der
Grenze des kompakten Porphyrs und dessen Zersatzzone bzw. am Hangenden anderer
grundwasserstauender Schichten (Geschiebemergel), bildet.

Im Bereich der Kuppen befindet sich, sofern der Porphyr nicht direkt ansteht, unter einer bis
1 m michtigen Bodenschicht Porphyrzersatz, welcher hier meist in Form von Schutt oder
Grus voliegt. Dieser Schutt oder Grus kann formal als grundwasserleitend eingestuft
werden, fiihrt aber tatsichlich nur zeitweise Wasser. In Mulden zwischen einzelnen
Porphyrkuppen ist der Zersatz dagegen in Form von Kaolin vorhanden. Hier wire er formal
als Grundwasserstauer einzustufen (sieche Schnitt 1, Anlage 4, Blatt 1). Sieht man aber den
Porphyr als Grundwasserleiter an, bestehen keine gravierenden Staueigenschaften.

Der kompakte Porphyr ist normalerweise im Verhiltnis zu anderem Festgestein besonders
schlecht grundwasserleitend, war aber hier als Klufigrundwasserleiter zu betrachten.
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Vorhandene Kliifte werden hiufig durch kaolinische Verwitterungsprodukte, bei sauer-
stoffreichem Grundwasser auch durch Eisen abgedichtet. Es liegen stérungsbedingt 2 senk-
recht zueinander stehende Hauptklufirichtungen vor (NNW-SSE und WSW-ENE), die
wohl auch den Verlauf der FlieBgewisser (Rieda, Bach aus Hohen) beeinflussen. Im
Verhiiltnis zum Lockergestein ist die Grundwasserneubildung im Porphyr sehr gering. Die
unterirdische Abflullspende wird im aligemeinen mit 0,05 I/s * km? angesetzt. Ein Grofteil
des sich im oberen Bereich der Porphyrlagerstitte neubildenden Grundwassers flieft
demzufolge an der Grenzfliche Lockergestein/Festgestein dem Lockergesteinskérper zu.

Im gesamten ndrdlich des Porphyrkomplexes liegenden Untersuchungsgebiet ist der bis Uber
210 m michtige oligozine Rupelton vorhanden. Die darunter lagernden tertidren
Grundwasserleiter (620 und 810) besitzen flir die im Gutachten zu 16sende Aufgabe keine

Relevanz.

Uber den Rupelton sind stellenweise die Bitterfelder Glimmersande (als Grundwasserleiter
503 und 504 in den Schnitten Anlage 4 bezeichnet) vorhanden. Sie sind oftmals mit dem
dariiber lagernden pleistozéinen Hauptgrundwasserleiter in hydraulischer Verbindung, besit-
zen aber im Verhaltnis dazu eine deutlich geringere Leitfahigkeit.

Dieser Hauptgrundwasserleiter besteht aus bis zu 20 m méichtigem Mittelsand bis Grobsand
der Saale-Hauptterrasse (GWL 150 in Anlage 4). Im Hangenden befindet sich der Saale-II-
Geschiebemergel. Er ist flichenhaft verbreitet, kann aber lokal fehlen (Bg Stk Bes 7/60,
Anlage 4, Schnitt 1).

An diesen Stellen sind die Sande der Saale-Hauptterrasse mit den Schmelzwassersanden des
nur ortlich bedeutsamen Grundwasserleiters 140, welcher sich im Normalprofil iiber dem
Saale-11-Geschiebemergel anschlieB3t, verbunden. Den Grundwasserleiter 140 iiberlagert der
flaichenhaft verbreitete Saale-I-Geschiebemergel.

Den AbschluB} bildet letztlich der Mutterboden. In den Niederungen der Béche sowie der
Fuhne ist Auelehm vorhanden.
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7. Modellrechnungen und Interpretation
7.1.  Uberblick iiber das verwendete mathematische Modell

Fiir die vorliegenden Untersuchungen wurde das international verbreitete dreidimensionale
instationdre Grundwasserstromungsmodell MODFLOW des US Geological Survey verwendet.
Bei dem Modell handelt es sich um ein Finite-Differenzen-Modell. Das Untersuchungsgebiet ist
somit in rechteckige Rasterfelder zu zerlegen.

Modellintern wurden die MaBeinheiten Meter und Tag verwendet. Hohenangaben beziehen
sich generell auf m NN.

7.2, Diskretisierung
7.2.1. Horizontale Diskretisierung

Das Modell wurde fiir ein Gebiet zwischen den Koordinaten:

Rechts: 4502 600 - 4511 000
Hoch: 5711 600 - 5724 000

des GauB-Kriger-Bessel-Netzes (Berechnungsgebiet) aufgebaut. Die Verwendung eines so
groflen Berechnungsgebietes war notwendig, da die Randbedingung in jedem Fall riickwir-
kungsfrei von den zu untersuchenden Auskiesungen liegen mufite. Die Ausdehnung nach
Norden hatte zudem zum Ziel, eventuelle Auswirkungen auf die Fassungen des Wasserwerkes
Z51big nachzuweisen bzw. auszuschlieBen. Weiterhin war eine Einbeziehung des Steinbruches
Schwerz gefordert worden. Die Berechnung erfolgte also auch fiir einen weit auBerhalb des
Abbaugebietes liegenden Bereich.

Der Ubersichtlichkeit halber verliuft das gewihlte Netz in West-Ost- und Nord-Stid-Richtung,
Die Numerierung im Rasterfeld erfolgt modellintern nach Zeilen und Spalten, d h. das oberste
linke (nordwestliche) Element erhilt die Nummern (Zeile, Spalte) 1,1.

Im Bereich des Abbaugebietes betrigt die Rasterweite 50 m. Mit zunehmender Entfernung
vom Abbaufeld erhoht sich die Rasterweite schrittweise bis auf 500 m.
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Die Darstellung der Modellergebnisse erfolgt fiir das gegeniiber dem Berechnungsgebiet we-
sentlich kleinere, eigentlich interessierende Untersuchungsgebiet (siche Anlagen 6.1 bis 6.5).

Abgesehen von der Anschaulichkeit liegt der Grund dafiir in der maximal méglichen Zahl von
Punkten bei der rechnerinternen Diskretisierung der Isohypsendarstellung mit der international
iiblichen Software (SURFER®). Bei Darstellung des Gesamtgebietes wiirde der Punktabstand
fiir die Interpolation wesentlich tGber der Diskretisierungsweite des Modells liegen, was zu
einer unzulissigen Glittung fiihrt.

Die Rasterung hat zwangslaufig zur Folge, da3 geographische Strukturen in Rechtecke ge-
zwingt werden miissen. Wihrend Fehler der Modellparameter durch Verwendung von Mittel-
werten der Rasterfelder ausgeglichen werden, erfolgt eine Zuordnung der Wasserstinde zum
Zentrum der Rasterfelder. Dieser Effekt wird durch die Tatsache, daBB wegen der variablen
Rasterweiten Rasternetz und Darstellungsnetz nicht libereinstimmen konnen, ortlich verstirkt.
Danmit ist trotz des klein gewihlten Rasters eine geringfligige Verschiebung der Lage von den
Isohypsen unumginglich. Dies wird besonders am Rand von Seen (durch die Interpolation

immer etwas zum See verschoben} und in der Nihe von Béchen sichtbar.

7.2.2, Vertikale Diskretisierung

Die geologische Situation erforderte bzw. ermoglichte die Betrachtung in zwei
Modellschichten mit einem Zwischenstauer, da an jedem Punkt des Gebietes jeweils maximal 2
Grundwasserleiter fiir vorliegende Aufgabe hydraulisch relevant sind.

AuBerhalb der Porphyrverbreitung wurde als unterer (Haupt-} Grundwasserleiter grundsitzlich

der GWL 150 der Saale - Hauptterasse verwendet. Oberer GWL ist allgemein (soweit vorhan-
den) der GWL 140.
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Im Bereich des Festgesteines besteht der untere GWL immer aus Porphyr. Da dieser hydrau-
lisch in eine obere, meist ca. 15 bis 20 m michtige stirker gekliiftete Schicht und eine untere
kompaktere Zone zu untergliedern war, sind zwei Falle zu unterscheiden:

o Ist kein Lockergestein im Hangenden grundwasserfiihrend, wurde der kompaktere Porphyr
als untere und der gekliiftete als obere Modellschicht verwendet. Das Liegende wurde
generell bei 40 m NN angesetzt.

+ Bei grundwasserfiihrendem Lockergestein ist der Porphyr insgesamt als untere Modell-
schicht anzusehen. Der Durchléssigkeitsbeiwert (kf) entspricht dem der gekliifteteren
Schicht, das Liegende im Modell wurde soweit unter dem Liegenden der gekliifteteren
Schicht angeordnet, daf3 zur Erhaltung der Permeabilitat die Méchtigkeit der kompakteren
Schicht im Verhiltnis der kp-Werte beriicksichtigt wird (hier 10%).

7.3. Parameter des Modells und Modelleichung
7.3.1. Durchlissigkeitshbeiwerte

Im Lockergestein des GWL 150 wurde weitraumig ein Durchlissigkeitsbeiwert von 6 * 10-4
m/s verwendet. Im Ergebnis der Modelleichung erhéhte sich der Wert ortlich auf 2 * 10-3 nv/s.
Firr Seen wurde 11,6 * 10-1 m/s (= 100 km/d) angesetzt, wodurch eine Ausspiegelung erreicht
werden konnte. Fir den geringméchtigen oberen Grundwasserleiter, sofern echter GWL,
wurden im Lockergestein 3,5* 104 m/s verwendet. Am Rand zum Festgestein (am Steilabfall)
war fiir schluffig grusiges Gemenge die Verwendung eines vertikal iiber beide GWL
durchgéngigen Rasterfeldes maBiger Leitfahigkeit (10-3 m/s) giinstig,

Fiir den kliiftigeren Quarzporphyr wurden in Anlehnung an die Ergebnisse von Pumpversuchen
(Unterlage /1.2/) 2%10-7 m/s verwendet, bei kaolinischer Uberdeckung 10-7 m/s. Die hydrauli-

sche Leitfihigkeit im kompakten Porphyr wurde eine Zehnerpotenz geringer angesetzt.

Der vertikale Durchléssigkeitswert des Geschiebemergels pro m Stauer wurde mit 5* 10-9 mys
festgesetzt.
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7.3.2. Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung wurde nach dem Verfahren von BAGROV/GLUGLA berechnet.
Der zugrunde liegende NiederschlagsmeBwert betragt 516 mm/a, nach notwendiger Korrektur
(Windfehler, Benetzungsverluste im MeBgerit) ergeben sich effektiv 562 mm/a. Die potentielle
Verdunstung fiir dieses Gebiet (MeBtischblatt Landsberg betrdagt nach der "Karte der langjahri-
gen Mittelwerte der potentiellen Verdunstung fiir das Gebiet der DDR" ca. 550 mm/a. Damit
ergibt sich fiir das lehmige, intensiv genutzte Ackerland (Effektivititsparameter 3,0) ein AbfluB
von 105 mm/a (3,3 V/s/km?). Fiir die extensiv genutzten Flachen des Flugplatzes wurden 115
mm/a verwendet, fir kaum vorhandenen Wald 50 mm/a. Grundwassernahe Gebiete
(Fuhneaue) gingen mit 0 mm/a ein. Das Verfahren nach GLUGLA/BAGROYV ist eigentlich
eine Methode zur Berechnung der realen Verdunstung. Die Grundwasserneubildung ergibt sich
dann als Differenz zwischen Niederschlagshdhe und der Summe aus realer Verdunstung und
DirektabfluB. Im flachen Lockergesteinsbereich des Gebiets ist der Direktabflul3 praktisch
vernachlissigbar. Die Neubildung in groBeren Orten (Z6rbig, Niemberg) mit Kanalnetz wurde
proportional zur versiegelten Flache reduziert.

Das Verfahren nach GLUGLA/BAGROV gilt nur fir Lockergestein, Sofern Porphyr den
oberen Grundwasserleiter bildete, wurde eine Grundwasserneubildungsrate von 0,5 1/s/km?
angesetzt. Fiir den hier aufiretenden Bilanziiberschufl war an Hand der Geléndeverhiltnisse zu
priifen, ob er mangels Gefalle verdunstet oder dem néchsten Oberflichengewdsser zuflief3t.
Wenn beides nicht eintraf, muBte der Gberschiissiger Abfluf3 (Schichtwasser) dem Niederschlag
des hangabwiirts liegenden Rasterfeldes zugeordnet werden. Damit ergab sich eine Simulation
erhohter Grundwasserneubildung am HangfuBl. Am Siidhang erfolgte aber eine Reduzierung
wegen der erhohten Verdunstung.

7.3.3. Wasserentnahmen

Fiir die Fassung des Wasserwerkes Zorbig wurde eine Fordermenge von 1 000 m*/d (etwas
mehr als 1994, Jahressumme 335 000 m®) angesetzt. Der angesetzte Wert entspricht der
Trinkwasserzielplanung des Landes Sachsen - Anhalt. Der Brunnen des Flugplatzes Oppin
entnimmt im Modell 144 m?/d, was (sicherheitshalber, keine Mef3werte) tiber den reellen
Werten liegt.
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7.3.4. Oberflichengewiisser

Die Fuhne im Norden sowie Grundwasserstinde im siidlichen Bereich der Rieda bei Oppin
gingen als Randbedingung in das Modell ein. Weitere Vorfluter wurden unter
Berucksichtigung der rasterfeldspezifischen Linge, Breite und Sohlbeschaffenheit als FluB
(RIVER) im Modell behandelt. Im Gegensatz zur Randbedingung mit vorgegebenem
Wasserstand kommt es nicht zum vollkommenen Wasserspiegelausgleich zwischen Grund- und
Oberflichenwasser. Das ist deshalb bedeutsam, da im Bereich der Rieda unterhalb
Eismannsdorf Versinkungen nachgewiesen wurden. Der Wurper Graben und weitere
Kleingewisser wurden als Drainage beriicksichtigt.

Die Wasserstinde der Vorfluter wurden dafiir an geeigneten Stellen durch nivellitische Einmes-
sungen ermittelt, daneben wurden die Werte der Topographischen Karte 1: 10 000 (Ausgabe
Volkswirtschaft) beriicksichtigt (Angaben in HN wurden selbstverstindlich umgerechnet).

Die Wasserstinde in den Restlochern wurden durch erhohte kp-Werte ausgespiegelt und bei
Bedarf (Zwangswasserstand) als "innere Randbedingung" mit dem Modellteil GHB simu-
liert.

7.3.5. Modelleichung

Eine Modelleichung erfolgte fiir die Wasserstinde der Stichtagsmessung im Juli bzw.
September 1995 unter Beriicksichtigung der Wassermengen des Steinbruchs Schwerz und der
(versickernden) Abflisse der Rieda. Soweit eine Einschitzung an Hand langjihrige Reihen
moglich war, waren die Meiwerte mit Ausnahmen dem Mittelwasser (teilweise geringfiigig
héher) zuzuordnen.

Die Eichung gestaltete sich deshalb sehr kompliziert, da nicht ohne weiteres abzusehen war,
wo im Bereich der Porphyrverbreitung das Lockergestein Grundwasser (oder aber
Schichtwasser) fithrt. Im letzten Fall mufite die im Punkt 7.32 beschriebene Korrektur der
Grundwasserneubildung erfolgen, ansonsten treten Bilanzverfilschungen und unreelle

Aufstauerscheinungen auf.
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Es muBten also sukzessiv Zelle fiir Zelle hangabwirts folgende Verfahrensgang durchgefiihrt

werden:

» Modellrechnung
o falls trocken, Anderung von Neubildung und Schichtaufbau

Bei der Beurteilung der Modellgiite sollte beachtet werden, da3 am Rand des Porphyrkérpers
wegen des geringen Speichervermogens Wasserstandsschwankungen von bis zu 10 m auftreten
konnen. Inhomogenitéten der Gesteinsstruktur liefern 6rtlich durch Riickstau erhdhte Wasser-
stéinde, die im Modell nicht im Detail nachvollziehbar sind. Weiterhin treten Gradienten von bis
zu mehreren m pro Rasterfeld am Rand des Porphyrkorpers auf.

Die folgende Tabelle zeigt einen Vergleich der gemessenen Grundwasserstinde mit den nach
der Modelleichung berechneten Grundwasserstinden.
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Ergebnisse der Modelleichung

GWMS or/ Schicht| Zeile | Spafte W W W “Differenz
Bez. {(im Modeilraster) am gemessen am gemessen| berechnet
m NN m NN m NN m
N1 " Brunnen I?Iugp':latz 1 59 16 [ 06.04.94 101,4 [ 10.0795] 100,8 100,98 02
N3 36/70 2 48 32 06.04.94 1114 110.07.95] (107,2) 110,0 (2,8)
N7 Brk Zor 57/85 u 2 17 35 06.04.94 87,8 10.07.95( n.mb. 88,3
N8 Br. Wurp Mihle 1 25 13 06.0494| 1149 [10.07.95] 1141 1123 -1,8
N9 Brunnenanl. Brachstedt Sud 1 22 6 06.0494| 1139 ]10.0795| 1134 113,5 0,1
N11 2/94 u 2 55 31 06.04.94| 1014 |10.07.95 101,1 100,9 -0,2
N1i2 2/94 o 1 55 31 06.04.94| 101,7 | 10.07.95 101,7 100,90 -0.8
N12 3/94 u 2 32 25 06.04.94 113,7 10.07.95 112,7 112,8 0,1
N13 3/94 o 2 32 25 06.04.94 1138 |10.07.95] 112,9 112,8 -0,1
N14 1/94 o 1 34 13 06.0494| 1127 |10.07.95 110,8 110,8 0,0
N16 Br. Brachstedt Nord 2 20 6 06.0494! 113,8 n.mb. 113,7
N19 Br. 1 Eismannsdorf (w.) 2 21 48 06.04.94 90,6 10.07.95 90,0 90,1 0,1
N20 Br. 2 Eismannsdorf (0.) 2 21 48 06.04.94 90,6 10.07.95 90,2 90,1 -0,1
N21 Br. Niemberg Nord 2 45 47 06.04.94 96,4 n.mb, 94 8
N27 GWMS in Eismannsdorf 1 22 49 04.09.95 90,4 90,3 -0,1
N28 Br. Hohen Dorfstr. 2 1 22 © 25 04.09.95 110,7 109,8 -09
N30 Briicke in Siegelsdorf 1 14 31 04.09.95 88,4 88,2 -0,2
N31 Teich Niembg. 1 59 48-49 | __ 04.09.95 94 2 947 0,5
S1 GWM 4a/76 2 45 54 27.09.93 89,7 10.07.95 91,3 91,0 -0,3
S7 Br. Getreidewirischaft 2 54 51 27.09.93 93,1 10.07.95 93,6 94,5 0,9
890 GWM 72/86 o 1 37 52 27.09.93 89,2 10.07.95 90,0 91,0 1,0
SOy GWM 72/86 u 2 37 52 27.09.93 91,3 10.07.95 91,7 91,7 0,0
Hy Zoer 45 2 11 9 21.02.94 86,0 10.07.95 86,6 86,0 -0,6
Brk Zoer 36 2 10 37 04.10.93 85,3 10.07.95 86,1 853 -0,8
Brk Zoer 61/85 2 19 55 04.10.93 89,0 >89 © 89,3
Brk Zoer 51 2 14 58 28.09.93 86,1 14.07.95 86,3 85,90 -04
Brk Zoer 96 2 6 56 04.10.93 80,2 14.07 .95 80,5 80,8 0,3
mittlere Abweichung -0,06

mittlerer Fehler (absolut)

0,56
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7.4, Interpretation der Modellergebnisse
7.4.1. Berechnung fiir den Ausgangszustand

Die Ergebnisse der Berechnung fiir den Ist-Zustand wurden fiir den Hauptgrundwasserleiter in
Anlage 6.1. dargestellt. Als Hauptgrundwasserleiter sind der Porphyr (im stationdrem Fall kein
Druckunterschied zwischen kompakter und gekliifteter Zone) und auBerhalb der Porphyrver-
breitung der GWL 150,

Der obere Grundwasserleiter (GWL 140) ist wegen zeitweisen Trockenfallens in weiten
Flichen des Lockergesteins nicht darstellbar. Innerhalb der Verbreitung von
grundwasserfithrendem Lockergestein tiber Porphyr (also auch am Flugplatz Oppin) traten
unter stationdren Verhiltnissen im Modell keine signifikanten Druckunterschiede zwischen
Fest- und Lockergestein auftraten. Das ist daraus erklarbar, da3 der Porphyrzersatz gegentiber
dem Porphyr dort keine stauenden Eigenschaften aufweist.

Die Ergebnisse des Modells flir den Ist-Zustand (Anlage 6.1) zeigen die Ausbildung eines mar-
kanten Gefilles am Rand der Porphyrverbreitung. Der Steinbruch Schwerz bildet einen steilen
Absenkungstrichter, der gut mit den Ergebnissen von Unterlage 1.3 tibereinstimmt. Es wurde
eine Gesamtfordermenge von 149 m*/d berechnet.

Die Rieda wirkt (erkenntlich an der fluBaufwirts gebeulten Form der schneidenden Isohypsen)
oberhalb Eismannsdorf entwissernd, unterhalb in das Grundwasser speisend. Insgesamt wurde
eine Versinkung von 17,5 I/s berechnet, davon fallen aber nur 12,7 I/s auf die Rieda. Der Rest
(ca. 4,8 I/s) im Bereich des Strengbachs wird diesem als Parallelstromung teilweise wieder
zugefiihrt.

Aus dem Abstand der Isohypsen kann nicht auf Mengen geschlossen werden. Enge Abstéinde
sind vielmehr Indiz fiir schlechte Durchlissigkeit. Auf dem Porphyr liegende Lockergesteins-
GWL wirken auch ausgleichend auf die Druckverhaltnisse im Festgestein (weite Abstinde im

westlichen Bereich).

Die FlieBrichtung im Lockergestein aulerhalb der Porphyrverbreitung ist nach Norden (zur
Fuhne) bis Nordosten gerichtet.
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7.4.2. Simulation des Betriebs des Quarzporphyrsteinbruchs

Anlage 6.2 zeigt den Zustand der Grundwasserverhiltnisse bei maximaler Absenkung unmittel-
bar vor Ende des Steinbruchbetriebes bei einer Sohlhthe von 50 m NN. Die Entwisserung ist
noch in Betrieb. Fiir diesen Fall wird eine mittlere Férdermenge von 715 m*/d (ca. 30 m*/s) be-
rechnet. Der iiberwiegende Teil dieses Wassers ist als Regenwasser anzusehen. Aus dem
Grundwasser kommen lediglich 37 m?/d sowie 67 m?d Schichtwasser, welches ohne
Absenkung teilweise als Grundwasser anzusehen wire. In der Summe ist das weniger als die
angenommene Maximal - Férdermenge des Flugplatzes Oppin (144 m*/d). Den Angaben zum
Regenwasser (611 m*/d) liegt die Annahme von 15 % Benetzungsverdunstung zugrunde.

Bei der Auslegung der Entwisserungskapazitit sollte aber das lang- und innerjahrliche
Schwankungsverhalten der Niederschlige bericksichtigt werden. So entspricht die hochste
gemessene Monatssumme {148 mm) dem 3,44 - fachen des langjéhrigen Mittels (516 mm / 12
Monate). Damit wiirden iiberschligig 2 200 m?/d anfalien. Das anfallende Regenwasser ist im
wesentlichen nur von der Fliche des Tagebaus abhingig. Bei geringerer Abbautiefe mindert
sich die zu fordernde Wassermenge allerdings (vor allem im Sommerhalbjahr) durch erhéhte
Verdunstung und groBere Sohlflache.

Die dem Grundwasser entzogene Grund- und Schichtwassermenge ist nicht nur wegen der ge-
ringen hydraulischen Leitfahigkeit so klein, maBgeblich ist vielmehr das in vielen Bereichen an-
zutreffende Fallen der Schichten mit zunehmender Entfernung. Lediglich im Osten ist ein
kleines "Einzugsgebiet" fiir Schichtwasser vorhanden.

Da das geforderte Wasser in jedem Fall der Rieda zugefuhrt wird, erhoht sich die Versickerung
in den Grundwasserleiter 140 und letztendlich 150 zumindest in den jetzt langperiodisch
trockenen Bereichen. Es entsteht ein echter Bilanzgewinn, da es sich um Wasser handelt, wel-
ches der Verdunstung entzogen wird. Eine exakte Berechnung der Versickerung ist nicht mog-
lich, mit dem Modell wurde eine zusitzliche Speisung von 175 m*d berechnet, d.h. ca. 20 - 25
% der zusitzlichen Wasserfilhrung,

Der Differenzenplan (Anlage 6.3) zeigt deshalb am Verlauf der 0 - Absenkungslinie einen An-
stieg der Grundwasserstande im Lockergesteinsbereich. Wegen der guten hydraulischen Leitfi-
higkeit des GWL 150 liegt dieser aber unter 10 cm. Hauptelement des Differenzenplans ist der
steile Absenkungstrichter des Steinbruchs.
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Die Reichweite ist allerdings nur auf den naheliegenden Porphyrbereich beschriankt. An der
Wasserfassung des Flugplatzes betrdgt sie nur noch ca. 10 cm (auch im nicht dargestellten
oberen GWL).

Da gemidB Aufgabenstellung der Wiederanstieg des Tagebaus Schwerz mit beachtet werden
sollte, ist er auch im Isohypsenplan mit dargestellt. Berechnet wurde ein Endwasserstand von
ca. 90 m NN. Obwohl der Wiederanstieg nicht zeitlich synchron mit dem Abbau des als
Nachfolger geplantem Steinbruch Niemberg - Schwerz beendet sein diirfie, erscheint eine
Darstellung in einem Differenzenplan gerechtfertigt, da der Wiederanstieg wegen der
geringeren Grofe und anderer hydraulischer Bedingungen schneller als im folgendem Abschnitt
fiir den Steinbruch Niemberg ~ Brachstedt beschrieben vorsichgeht. Ein direkter oder indirekter
hydraulischer Zusammenhang beider Steinbriiche ist absolut auszuschlieBen. Markant ist hier
die Grundwasserabsenkung im Nordosten. Sie ist dadurch erklidrbar, dal dort zur Zeit ein
kleines Steinbruchrestloch mit einem Teil der Stimpfungswisser gefullt wird, welches beim
Wiederanstieg nicht mehr gegeben ist.

7.4.3. Simulation der Situation nach Betrieb des Quarzporphyrsteinbruchs

Unmittelbar nach Abschalten der Pumpen andert sich die Situation insofern, daB3 die grundwas-
serstiitzende Funktion der erhohten Wasserfiihrung der Rieda entfillt. Diese Situation stellt
den unginstigsten Fall (d.h. den worst case) dar. Der Isohypsenplan (Anlage 6.4.) dndert sich
gegeniiber dem vor Abschaltung der Pumpen (Anlage 6.2) nur unwesentlich. Eine optische
Anderung ergibt sich lediglich im Differenzenplan (Vergieich mit dem Ist-Zustand, Anlage 6.5)
, wo die 0 - Differenz- Linie nach Nordost dreht. Diese Linie ist keineswegs als Begrenzung
der Reichweite zu verstehen, sie trennt vielmehr positive und negative Werte, die dort im
Bereich der rechnerinternen Zahlendarstellung liegen. (bei weniger als dem milliardsten Teil
egines mm), Deshalb wurde zusitzlich die 1 cm Absenkungslinie als praktische Begrenzung der
Reichweite dargestellt.

Wie aus der 1 cm Absenkungslinie sichtbar wird, reicht die praktische Absenkung durch den
geplanten Steintagebau Niemberg - Brachstedt maximal bis zur Grenze der unterirdischen Ver-
breitung des Porphyrs. Da die Einspeisung der Rieda in das Grundwasser dort nicht relevant
ist, treten hier Unterschiede zur Anlage 6.3 auf, da die Einspeisung in die Rieda dort nicht rele-

vant war.
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Der Unterschied zum Zustand vor Abschalten der Pumpen besteht lediglich darin, daB in der
Bilanz der Grundwasserleiter im Lockergestein jene ca. 2 I/s weniger erhilt, die als zusitzliche
Speisung aus der vorher kiinstlich erhdhten Wasserfuhrung der Rieda dem Lockergesteins-
grundwasserleiter zeitweilig zugefihrt wurden. Da das nur 0,6 % der Gesamtbilanz des
Lockergesteins sind, ist dieser Effekt in den Wasserstinden praktisch nicht mefbar. Der im
Extremfall im Vergleich zum Ist-Zustand eintretende Wasserentzug durch den ZufluB zum
Tagebau wihrend des Wiederanstiegs (ca. 1,05 I/s einschlieBlich Entzug von
Grundwasserneubildung) macht sich auBBerhalb der Festgesteinsverbreitung natiirlich erst recht
nicht bemerkbar.

Aus dem Differenzenplan ist ersichtlich, daBl im Bereich von Ortschafien keine stirkeren Ab-
senkungen erfolgen. Die hochste Absenkung im Ortsteil Wurp (- 10 cm) auf.

Im Bereich der wassergefiillten Steinbruch - Restlécher westlich von Niemberg (in der Karte in
Anlage 1 identisch mit dem Wasserspiegel N6) treten Grundwasserabsenkungen von ca. 50 cm
auf. Sofern der Wasserspiegel Uberhaupt mit dem Grundwasserstand korrespondiert, sind bei
einer solchen Absenkung kaum negative dkologischen Auswirkungen zu erwarten.
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7.4.4, Berechnung der Dauer des Wiederanstiegs
7.4.4.1. Allgemeine Grundlagen

Zur Berechnung der Dauer des Wiederanstiegs kann keineswegs die Wassermenge zugrunde
gelegt werden, die wihrend des Betriebs abzufiilhren war. Die entstehende Wasserfliche
zwingt vielmehr zur Beriicksichtigung der Gewisserverdunstung. Dabei kann folgende

Gleichung verwendet werden:
Q=N -Ey)*Fyw+ QB+ QH+QD (1)

Dabei bedeuten:

Q = BilanzzufluB3
N = Niederschlag (wie tiblich korrigiert)
Ey = Gewisserverdunstung

Fyw = Gewisserfliche

QB = Basiszuflull {Grundwasser im Festgestein}

QH = Schichtzuflufl (im Lockergestein), wird bei hinreichender Fillung zum Grund-
wasser

QD = Direktzuflul

Zur Berechnung des Wiederanstiegs erfolgte im ersten Schritt die stufenweise Berechnung des
unterirdischen Zuflusses (QB, indirekt QH) mit dem mathematischen Grundwasserstrémungs-
modell.

Der DirektzufluB kann hier niherungsweise als das Produkt der nicht wasserbedeckten Fliche
(F - Fyw) des Steinbruchs mit dem um die Verdunstung EL reduzierten Niederschlags
angesehen werden:

QD = (F - Fy)*(N-EL) 2)

Far die Verdunstung (hier Evaporation) EL wurden fiir versiegelte Fléchen iibliche 15 % des
Niederschlages angesetzt.
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Der Berechnungsgang wird in der auf Seite 32 folgenden Tabelle veranschaulicht. Die
Berechnung erfolgt in Lamellen von 7,5 m Hohe, zu beachten waren die abbautechnologisch
sich nach 15 m bildenden Bermen.

7.4.4.2. Gewiisserverdunstung

Da der unterirdische ZufluB zum entstehenden Restloch relativ gering ist, erhalt die
Verdunstung von der Gewiisseroberflache entscheidende Bedeutung. Deshalb kann keineswegs
der nur fiir einen Flachsee berechnete Wert aus der Karte der Gewasserverdunstung der DDR
verwendet werden. Zudem beeinflufit geméd Klimagutachten der Steinbruch wesentliche
Einfluf3faktoren fiir die Verdunstung:

- VergleichmiBigung der Wassertemperatur, d h. gegeniiber einem Flachsee niedrigere
Wassertemperatur im Sommer

- verminderte Sonnenscheindauer und damit verminderte Globalstrahlung

- verminderte Windgeschwindigkeit

- auch dadurch erhohte Luftfeuchtigkeit

Deshalb muBte eine gesonderte Berechnung der Gewisserverdunstung erfolgen. Da eine
exakte kleinklimatische Prognose der =zur Verdunstungsberechnung notwendigen
Eingangsdaten nicht moglich ist, kann die Berechnung des Wiederanstiegs nur als grobe
Abschétzung angesehen werden.

Die Berechnung der Gewisserverdunstung erfolgte (auf Monatsbasis) nach folgendem, dem als
Entwurf vorliegenden DVWK - Merkblatt {(Grundlage 1.15) entnommenen Verfahren. Da alle
weiteren bekannten (komplizierteren) Verfahren neben Windfunktion und Dampfdruckdefizit
zusitzliche Eingangsdaten benétigen, wurde das bekannte DALTON - Verfahren angewendet:

By = f(v) * (eg-6) 3)
mit:  f{v) = Windfunktion

es = Sattigungsdampfdruck bei Temperatur der Wasseroberfliche
e = Dampfdruck der Luft
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Die Windfunktion wurde nach WMO - Richtlinie in der Form
f(v) =0,13 + 0,094* v (4
verwendet. Die Windgeschwindigkeit v bezieht sich auf 2 m Héhe Giber der Wasseroberflache.

Die Temperatur der Wasseroberfliche Ty, wurde nach der fiir Monatsmittel und Seen bis 30 m
Tiefe giiltigen Formel

Ty = 1,06%T} + 1,17 (5)

berechnet, wobei Ty eine entsprechend der Wassertiefe zu korrigierende Lufttemperatur dar-
stellt. Dabei war das Monatsmittel durch Hinzuziehung der m relevanten Tage der Vormonate

zu korrigieren:
m=1,14%z-04 (6)

Fur die Berechnung lagen die Monatsmittel Lufttemperatur im Klimagutachten vor. Als Ein-
gangsdaten der Luftfeuchtigkeit wurden fiir den oberflichennahen Wasserspiegel die Werte
der Station Halle - Krollwitz iibernommen. Fur den Wasserspiegel 7,5 m tber Grund des
Tagebaus erfolgte eine Reduzierung um 8 % des Sittigungswertes, dazwischen wurde
(nichtlinear) interpoliert. Die reduzierten Werte liegen innerhalb des tiblichen Spektrums von
Feuchtgebieten.

Exakte Daten zur Windgeschwindigkeit lagen nicht vor, laut Klimagutachten betrigt diese
etwa 4 m/s. Es erfolgte eine gewisse Berticksichtigung des Jahresganges (Oktober - Mirz 4,5
m/s, sonst 3,5 m/s. Diese Werte wurden fiir die oberflichennahe Wasserfliche verwendet,
proportional zur Feuchtigkeit erfolgte eine Reduzierung bis auf 25 % dieser Werte 9,5 m iiber
der Sohle.

Die mit dem genannten Verfahren berechneten Jahresmittel der Gewasserverdunstung sind
ebenfalls in der Tabelle auf Seite 24 enthalten.
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7.4.4.3. Ergebnisse der Anstiegsberechnung

Wie die folgende Tabelle zeigt, ist ein verhiltnismaBig lang andauernder Wiederanstieg im
Restloch zu erwarten. Dabei erfolgt der Anstieg bis zu einem Wasserspiegel von + 80 m NN
(d.h. 30 m Giber der Sohle) relativ schnell. Der Wasserspiegel diirfte sich bei etwas tiber + 95 m
NN einpegeln, bedingt durch die wegen der dortigen Berme erfolgende Wasserflichenvergro-
Berung und damit einher gehende erhéhte Verdunstung.
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Abschitzung der Dauer des Wiederanstiegs

e

Hohe | Wasser-| Rest Fiillvolumen mittl, Gewasser- | ZufluB auf der | Direkt-| Basis- | Schicht-| Bilanzsumme in Dauer
flache | (trocken){ Lamelle | kum. Tiefe | verdunstung| Wasserfliche | zufluB| zufluB| zuflu@ | Hohe |Lameile pro | kumu-
m NN m? m? m? m? mm/a mim/a m3a m*a | m*a mn3/a m3/a m*a |Lamell | lativ
10 | 456768 10450
102,5| 446417 20801 3309308| 1,9E+07] 43,5 645 -82 |-36.754] 9.944| 0.731 3.375] -22.704| -8.849 - -
95 | 436065f 31153 1,6E+07] 36,9 611 -48 | -21.120|14.893) 2922 8.310| 5.006 - - -
85 | 408028 59190 3027011| 1,6E+07] 395 611 -48 |-19.762)|28.297| 2.922| 8.310| 19.767| 41.453] 73 165
87,5( 399175 68043| 2060618| 1,3E+07] 32,7 552 " 4.311) 32.530| 5.844| 20.454| 63.138] 87.355] 34 92
80 | 390323} 76895 1,0E+07] 259 466 96 37.563) 36.762] 12.775| 24.472] 111.572 - - 58
80 | 365564 101654( 2700086| 1,0E+07| 277 466 96 35.181| 48.508] 12.775 24.472| 121.026| 137.121] 20 58
72,5 | 357099 110119| 2646499 7400179] 20,7 as7 175 62.585| 52.645| 13.514| 24.472| 153.216] 169.877| 16 33
65 | 348634] 118584 4753680 136 299 263 91.861) 56.692] 13.514| 24.472| 186.539 - - 22
65 | 324987| 142231| 2407121| 4753680] 14,6 299 263 85.631|67.997| 13.514]| 24.472{ 191.613{ 203.103] 12 22
57,5 | 316912 150308( 2346559| 2346559 7,4 232 331 | 104.748| 71.857] 13.514| 24.472| 214.592] 220.550] 11 11
50 | 308837 158381 - - - 197 365 | 112.805] 75.718| 13.514] 24.472| 226.509
Gesamtfliche 467218 m?
Niederschlag 516 mm/a
" komrigiert ’ 562 mm/a
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8. Wasserbeschaffenheit
8.1. Untersuchung der Karbidschlammablagerungen

GemilB Angaben des Staatlichen Umweltamtes wurden in alte Steinbriiche im Bereich nérdlich
der StraBe Niemberg - Brachstedt ca. 1000 t Karbidschlimme verkippt. Es war zu untersu-
chen, inwieweit (infolge Verdnderung der GrundwasserflieBrichtung) eine Beeinflussung des
Stimpfungswassers durch diese Altlast ausgeht. Daneben war urspriinglich diese Altlast als Ur-
sache fiir erhdhte Nitratgehalte im Grundwasser der Umgebung angesehen worden. Deshalb
wurden 2 Eluatproben sowie eine Untersuchung des Gesamtgehaltes an relevanten Inhaltsstof-
fen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse enthilt Anlage 4.1. Danach besteht das Substrat nahezu ausschlieBlich aus
Calziumsulfaten und -karbonaten. Die gefundenen Konzentrationen an Schadstoffen liegen mit
Ausnahme des Phenolindex unter den als nattirlichen Hintergrundwert der Boden anzusehen-
den Referenzwerten der Niederldndischen Liste. Die im Eluat geringfiigig bis zum zweifachen
der Bestimmungsgrenze erhohten Werte des Phenolindex liegen 2 Zehnerpotenzen unter dem
Richtwert fiir die Einleitung von Mafinahmen.

Die noch deutlich unter dem Eingreifwert und dem Trinkwassergrenzwert liegenden, aber
leicht erhchten, Konzentrationen an Nickel und Kupfer im Eluat sind bei dem sehr hohem pH-
Wert als normal anzusehen, da die Loslichkeit vieler Schwermetalle bei sehr hohen pH-Werten
wieder steigt.

Die reichlich vorhandenen Sulfate sind als geringloslich anzusehen.

Abgesehen von der Aufhirtung erfolgt durch die untersuchten Karbidschlammablagerungen
keine Beeinflussung des Grundwassers.

8.2. Ergebnisse der Untersuchung von Grund- und Oberfliichenwasser

Zur Charakterisierung der Qualitat des Grundwassers wurden 8 Wasserproben entnommen,
davon 5 aus Grundwassermefstellen im Festgestein, eine aus einem Steinbruchrestloch sowie 2

aus Wirtschaftsbrunnen. Den in Anlage 4.2 zusammengestellten Analysenergebnissen wurden
zum Vergleich die 1994 gewonnenen (Unterlage 1.2) MeBergebnisse beigefiigt.
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Das Wasser im Festgesteins - Grundwasserleiter des Porphyrs wird stark durch die Redoxver-
haltnisse gepragt. Wihrend im stidlichen Abstrom des Burgstetten wegen des starken Gefiilles
(Mef3stelle Hy Nmb 2/94) relativ frische Wisser zirkulieren, in denen noch geniigend Sauer-
stoff vorhanden ist, ist an der MeBstelle 3/94 im nordwestlichen Bereich nur eine geringe Stro-
mung vorhanden. Die Bohrung Hy Nmb 1/94 nimmt nahe des als Drainage fungierenden
Wurper Grabens in dieser Beziehung eine Zwischenstellung ein.

In der Mef3stelle 2/94 sind deshalb hohe Nitratgehalte (1994 bis 140 mg/l, 1995 116 mg/l)
typisch, die mit hoher Wahrscheinlichkeit auf landwirtschaftliche Nutzung der nur geringe Ad-
sorptionskraft besitzenden diinnen Bodenbedeckung zuriickzufiihren sind. Im Unterschied zum
Mirz 1994 lagen 1995 die hohen Werte ausschlieBlich im oberen Filterbereich vor, das Redox-
potential war vor allem im unteren Bereich geringer. Im Niederschlagsreichen Mirz 1994
waren dagegen frische Wisser in beiden Filterbereichen vorhanden., Abgesehen vom Nitrat
waren keine kritischen Konzentrationen von Wasserinhaltsstoffen enthalten.

Die Wasserbeschaffenheit der Grundwassermefstelle 3/94 ist dagegen in beiden Filterbereichen
durch erhohte Eisengehalte gekennzeichnet. Bei Zufuhr von Sauverstoff ist eine Autoabdichtung

der Kliifte zu erwarten.

Die Mefistelle 1/94 zeigt neben miBigen Eisengehalten eine deutlich geringere Mineralisation,
was auf andersartige Genese deutet.

Die Probe am Flugplatz wurde aus der Leitung entnommen. Der AOX konnte deshalb auf
Grund von Entkeimungsmalnahmen erhoht sein.
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Der nicht mehr betriebene Hausbrunnen in Eismannsdorf fiihrt ein der ca. 100 m entfernt vor-
beiflieBenden Rieda stark ahnelndes Wasser. Das ist deutlicher Hinweis auf die das Grundwas-
ser speisende Funktion dieses Gewissers.

Das Wasser beider Steinbruchtiimpel auf dem Burgstetten ist nach seiner mineralischen Zu-
sammensetzung als abgestandenes Regenwasser zu bezeichnen,

Zusammenfassend ist festzustellen, daB im Bereich landwirtschaftlicher Flichen hohe Nitratge-
halte zu erwarten sind. Die Eisengehalte diirfien mit Beliiftung der Kliifte sinken. Da der iiber-
wiegende Anteil der dem Tagebau zuflieBenden Wisser als Oberflichenwisser zu bezeichnen
sind, ist aus dem Grundwasserchemismus kein bedenklicher EinfluB fiir die aus dem Tagebau
abzufithrenden Wisser und den sich im Restloch bildenden See abzusehen.

9. Zusammenfassung und Schlufifolgerungen

Fir den geplanten Quarzporphyrtagebau Niemberg - Schwerz erfoigte als Ergiinzung zu den
bereits vorliegenden Gutachten die Anwendung eines mathematischen Grundwasserstré-
mungsmodells. Mit Hilfe dieses Modells sollten mogliche Auswirkungen auf Wasserfassungen
(Wasserwerk Zorbig und Flugplatz Oppin), eventuelle Zusammenhinge mit den bereits betrie-
benen Steintagebauen Petersberg und Schwerz sowie ggf. Auswirkungen verinderter Grund-
wassersténde auf die Bausubstanz in umliegenden Ortschaften gepriift werden,

Im Zusammenhang mit den Modelluntersuchungen war der Grundwasserchemismus in Hin-
blick auf die Nitratbelastung und in Verbindung mit einer nahegelegenen Altlast zu untersu-
chen.

Wichtiger Bestandteil war die Berechnung des Grundwasserwiederanstiegs im Tagebau. Dane-
ben sollten Aussagen zu Auswirkungen der Verinderung der Grundwasserverhiltnisse auf
Flora und Fauna erfolgen. Vorliegender Arbeit ist ein amtliches Klimagutachten als Anlage
beigefiigt.
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Unter Nutzung von Altunterlagen sowie der durchgefiihrten Stichtagsmessung und nivelliti-
schen Einmessungen erfolgte die Eichung des Grundwasserstromungsmodells und Simulation
der hydrologischen Ausgangssituation. Besondere Probleme ergaben sich im Zusammenhang
mit der Notwendigkeit der Bertcksichtigung von Schichtwissern in Bereichen mit zeitweilig
trocken fallenden Lockergesteinsschichten. Dagegen erwiesen sich die in fritheren Pumpversu-
chen ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerte als weitgehend reprisentativ. Die Berechnung des
Ist - Zustandes bestitigte die auf Grund von DurchfluBmessungen vermuteten Versinkungen
der Rieda im Bereich Eismannsdorf - Schrenz.

Nach erfolgreicher Eichung erfolgte die Simulation des geplanten Tagebaus mit zwei Extrem-

varianten:

» unmittelbar vor Beendigung des Tagebaubetriebes
e nach Einstellung der Wasserhaltung

Die Simulation brachte folgende Ergebnisse:

» Im Tagebau fillt bei Abbau bis zur Sohle von ca. 50 m NN eine zu fordernde Wassermenge
von im Mittel ca. 715 m*/d an. Es handelt sich hierbei tiberwiegend (zu 85 %) um Oberfli-
chenwasser, 35 - 40 m%d sind als Grundwasser des Festgesteins sowie 65 - 70 m?/d als
Schichtwasser zu bezeichnen, wobei ca. 50 % des Schichtwassers urspriinglich (vor
Trockenfallen des Lockergesteins) als Grundwasser anzusehen war. Ausgehend vom hoch-
sten bisher gemessenen Monatsmittel des Niederschlags miifite eine Forderkapazitit von
ca. 2200 m?/d sicherheitshalber vorgehalten werden.

+ Eine Auswirkung der Grundwasserabsenkung im Bereich des geplanten Porphyrtagebaus
auf die Wasserfassung Zorbig ist auszuschlieBen. Es erfolgt vielmehr durch die infolge der
abzuleitenden Stimpfungswisser des Steinbruchs erhohte Wasserfiihrung der Rieda zeit-
weilig (bis zur Einstellung der Wasserhaltung) sogar ein Grundwasseranstieg im cm - Be-
reich. Nach Einstellung der Einleitung in die Rieda ist auBerhalb der unterirdischen
Verbreitung des Niemberg - Brachstedter Porphyrkomplexes keine meBbare Absenkung
gegeniiber dem derzeitigen Zustand im Differenzenplan zu erwarten, da die berechnete Ab-
senkung kleiner als 1 cm ist.
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+ Fir den Bereich der Wasserfassung des Flugplatzes Oppin wurde unter Annahme einer
Fordermenge von 6 m?/s eine geringfligige Absenkung des Grundwasserstandes infolge des

Tagebaus von maximal ca. 10 cm berechnet.

» Ein geohydraulischer Zusammenhang mit den Porphyrtagebanen Schwerz und Petersberg
ist vollig auszuschliefen.

» Eine Beeinflussung alter Wasserrechte des ACZ Niemberg 6stlich von Niemberg ist mit Si-
cherheit auszuschliefen. Im Bereich der Gemeinde Brachstedt wurde eine maximale Ab-
senkung von 10 cm filir den Ortsteil Wurp ermittelt. Brachstedt selbst liegt ist wie alle an-
deren nicht genannten Orte und Ortsteile auBBerhalb des Bereiches nennenswerter Grund-
wasserabsenkung,

 Einfllisse des Tagebaus auf die Bausubstanz benachbarter Orte infolge Anderung der
Grundwasserflurabsténde sind aus oben genannten Griinden mit Sicherheit auszuschliefen.

» Die Grundwasserabsenkungen treten grundsitzlich im Bereich ohnehin grundwasserferner
Standorte ein. Eine davon ausgehende Beeintrichtigung der Landwirtschaft ist auszuschlie-

Ben,

+ Wesentliche 6kologische Verinderungen infolge der Grundwasserabsenkung werden aus
hydrologischer Sicht ebenfalls nicht erwartet, da die zu schiitzenden Bereiche von Natur
aus Trockenbiotope darstellen. Im Bereich der wassererfiillten Restlocher im Steinbruchge-
linde westlich von Niemberg (FND) werden Absenkungen des Grundwasserspiegels von
ca. 50 cm erwartet. Wesentliche tkologische Auswirkungen werden durch die dadurch
moglicherweise eintretende Verminderung der Wassertiefe nicht eintreten.

» Durch den geringen Grundwasserzuflufl zum Tagebau ist ein verhiltnismiBig langsamer
Wiederanstieg zu erwarten. Der Verlauf ist wegen der Verinderung der EingangsgroBen
(Lufifeuchte, Wind) zur Berechnung der Gewisserverdunstung nur niherungsweise
prognostizierbar. Die Abschitzung gibt folgendes Bild:
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Berechnung des Wiederanstiegs im Tagebau
Niemberg - Brachstedt
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Wihrend der Anstieg bis zu einem Wasserstand von ca. 80 m NN noch relativ zigig
erfolgt, verlangsamt er sich danach erheblich, Der Hochstwasserstand wird sich zwischen
95 und 100 m NN einstellen.

Infolge des Grundwasserwiederanstiegs ist an keinem Ort eine Erhéhung der Grundwasser-
stinde gegeniiber dem Ist-Zustand zu erwarten,

Im Bereich Niemberg werden derzeit, sofern ausreichend hohem Redoxpotential vorhanden
ist, ortlich sehr hohe Nitratkonzentrationen angetroffen. Hauptgrund sind mit hoher Wahr-
scheinlichkeit landwirtschaftliche Nutzungen, die in diesem Zusammenhang untersuchten
Karbidschlammablagerungen scheiden als Ursache aus. Bei niedrigem Redoxpotential sind
im Festgestein dagegen hohe Eisengehalte typisch. Da die Speisung des Tagebaus iiberwie-
gend oberflichlich erfolgt, sind aus keinem der genannten Phianomene negative Einfliisse
auf die Qualitit der Simpfungswiisser zu erwarten.

Die untersuchten Karbidschlammablagerungen sind als praktisch schadstofffrei zu bezeich-
nen,
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