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1. Aufgaben- und Zielstellung

Van der Mitteldeutschen Baustoffe GmbM, Sennewitz ist im Zusammenhang mit dem NeuaufschiuR
des Tagebaues Niemberg/Brachstedt der Bau einer stationdren Brech- und Aufbereitungsantage fir
die Herstellung von Schotter und Splitt mit entsprechenden Nebengebauden geplant. Auf einer Fia-
che von etwa 18.000 m* soll im Stdwesten der abbauwdrdigen Rhyolithlagerstétte der Bau der ent-
~sprechenden Gebaude erfolgen, die im einzelnen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht im Detail be-
kannt sind bzw. den bekannten, bestehenden Anlagen in Schwerz und am Petersberg angepafit wer-
den. Zu den einzelnen Bauwerken ist der gréfite Teil der Fldche einschliefilich Zufahrt von der Ver-
bindungsstralle Niemberg - Oppin bzw. B 100 auszubauen. Das spatere Vorbrechergebaude oder
das eigentliche Aggregat soll dynamisch sicher in gut fragfahigem Baugrund eingebaut werden. Die
meisten Bauwerke sollen flach und frostirel gegrindet werden. Die Grindungstiefe wird mit 1,5 - 4,0
m unter Gelénds angenommen.
Fur dieses Bauvorhaben ist es erforderlich, ein geotechnisches Gutachien der Baugrund-, Gran-
dungsverhdlinisse und der hydrogeologischen Gegebenheiten nach DIN 4020 zu erarbeiten. Das
Geotechnische Sachverstandigenbiiro Dr-ing. habil. B. Muller wurde dazu von der Mitteldeutschen
Baustoffe GmbH beauftragt.

Das Untersuchungsgebiet gehdrt regionalgeciogisch zum Halleschen Vulkanitkomplex. Auf Stérungs-
zonen und im Bereich der erhalten gebliebenen tertidren Oberflache wurde der Rhyolith durch sub-
tropisch-tropische; lateritische Verwitterungsprozesse tiefgrindig bindig zersetzt. Uber diesem bindi-
gen Zersatz lagerten sich Morénenbildungen der Saaiekaltzeit ab, die aus Geschiebemergel und -
sanden in chaotischer Lagerung und Durchmischung bestehen. Der Geschiebemergs! kann cberfl-
chennah durch Entkalkung zu Geschiebelehm verwittert sein. Der aus den pleistozénen Schichten
hervorragende Rhyolithhartling verwitierte oberflchennah zu einem nichtbindigen Verwitterungs-
schuit. Das Grundwasser ist schwebend und unregelmagig in den Geschiebesanden zu erwarten,
Nach diesen allgemeinen Randbedigungen ergeben sich flr die geotechnischen Untersuchungen
folgende Zisisteliungen:

- Erkundung des gesamten, moglichen Bauraumes mittels geeigneter Aufschiuverfahren wie
+« Rammkemsondierungen 50/60 mm &
« Sondierungen mit der schweren Rammsonde
+ Sondierungen mit der leichten Rammsonde
und ingenieurgeoloagischen Bodenansprache nach DIN 4022/4023 sowie Klassifizierung
des Bodens nach DIN 18196
- Klgrung des oberflachennahen Schichtenaufbaues und der wichtigsten Eigenschafien in situ
- bodenmechanische Untersuchung von représentativen Proben der angetroffenen Boden-
schichien zur Ermittlung der maflgeblichen Bodenkennwerte bei gleichzeitiger Nutzung der Er-
gebnisse fir die Standsicherheitsuntersuchungen der Halde und Innenverkippung
- Untersuchung der hydrogeologischen Verhéitnisse
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- Angaben zur Tragféhigkeit der Grindungsschichten bzw. der grindungsfahigen Oberfliche
- grdndungstechnische Empfehlungen, Beratung, insbesondere zur Entscheidung

(iber die méglichen Grindungsvarianten in Abhangigkeit von den angetroffenen Verhaltnissen
-sonstige Hinweise zur Bauausfihrung

im Ergebnis der Untersuchungen soll eine Bewertung der Baugrund-, Griindungs- und hydrogeologi-
schen Verhiltnisse mit entsprechenden Empfehlungen zur Bauausfihrung unter Beachtung der Be-
sonderheiten zur Grindung des Vorbrechers erfolgen,

Es wird ein Hauptgutachten nach DIN 4020 der geotechnischen Kategorie 2 erarbeitet.

2, Unterlagen

[1] Ubersichtsrify, Hartsteintagebau Niemberg/Brachstedt, 1 : 2000. Markscheiderai der Mittel-
deutschen Baustoffe GmbH, Sennewitz, 15. 02. 1989 (HN 78).

[2} Lageplan Standort Aufbereitungsaniage mit Einmessung der Aufschlisse, 1 : 1000, Mark-
scheiderei der Mitteideutschen Baustoffe GmbH, Sennewitz 26. 01, 1589 bzw. 03. G5. 1999
HN78).

3 Topographische Karte Niemberg 1 : 10000, Blatt M-33-13-A-c-2, 1998, Landesamt fur Lan-
desvermessung und Datenverarbeitung Sachsen-Anhait.

{4 Topographische Karte Niemberg 1 ; 10000, Blait M-33-13-A-c-1, 1998, Landesamt fur Lan-
desvermessung und Datenverarbeitung Sachsen-Anhalt,

[5] Arbeitskreis ,Berechnungsverfahren” der DGEG e.V., Empfehlungen ,Verformungen des Bau-
grundes bei baulichen Anlagen” - EVB, Verl. flr Architektur und technische Wissenschaften
Berlin, Ernst & Sohn, Berlin 1953,

{6 Bauen in Europa - Geotechnik. Eurocode 7-1. DIN V ENV 1997 1. 1. Aufl. Beuth-Verlag, Ber-
iin, Wien, Zirich 19€8.

[7] BOBE, R. und HUBACEK, K.: Bodenmechanik. VEB Verlag fir Bauwesen, Berlin 1987,

[8] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau. Beuth-Verlag GmbH (1991).

(9 BIN Taschenbuch 113; Erkundung und Untersuchung des Baugrundes. Beuth-Verlag GmbH,
7. Aufl. 1998.
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{101  EIBMANN, L.: Das Quartér der Leipziger Tieflandsbucht und angrenzenden Gebiete um
Saale und Elbe. Schriftenreihe f. geol, Wiss., Meft 2, Verl. Berlin 1975, 228 S.

[111  FORSTER, W.: Bodenmechanik. Teubner Veriag Leipzig-Stuttgart, 1998.

[12]  Geologisches Landesamt Sachsen-Anhalt; Geologische Karte Halle und Umgebung.
1: 50000, 1. Auflage 1985, Halle.

[13]  GFE GmbH Halle: Bericht Uber die geologischen und wirtschaftlichen Ergebnisse der Erkun-
dungsarbeiten Hartgestein Raum Halle 1968 - 1970, Teilfeld Niemberg mit Vorratsberech-
nung. Halle, den 22. 11. 1972,

{14] GFE GmbH Halle: Ergebnisbericht Uber geologische und geophysikalische Erkundungsarbei-
ten zur Ermittlung der wirtschatftlich vertretbaren Randbereiche der Hartgesteinslagerstatte
Niemberg/Brachstedt (Saalkreis) (1. Erkundungsetappe). Halle, Oktober 1993.

[15] GFE GmbH Haile: Ergebnisbericht Gber geologische Erkundungsarbeiten und Untersuchun-
gen zur Rohstoffqualitét der Hartgesteinsiagerstatte Niemberg/Brachstedt (Saalkreis) (2. Er-
kundungsetappe). Halle, Mai 1994

{16]  GFE GmbH Halle: Zusatzbericht ber geologische Erkundungsarbeiten und Untersuchungen
zur Rohstoffqualitat der Hartgesteinlagerstatte Niemberg/Brachstedt (Saalkreis) (1. Erkun-
dungsetappe). Halle, August 1994,

[17]  Geotechnisches Sachverstandigenbiro Dr. B. MUller: Gutachten zur Prognose von Sprenger-
schitterungsimmissionen durch Gewinnungssprengungen im kinftigen Rhyolith-Tagebau
Niemberg/Brachstedt. Leipzig, den 02. 06. 1999,

{18} Geotechnisches Sachverstandigenbuiro Dr. B, Muller: Standsicherheitseinschatzung der
Festgesteinsbdschungen im kinftigen Rhyolith-Tagebau Niemberg/Brachstedt. Markklesberg,
den 11 08. 1980

[19]  Geotechnisches Sachverstandigenbiro Dr. B. Muller: Standsicherheitsnachweis der kinftigen
Abraumhalde und -innenkippe im vorgesehenen Rhyolith-Tagebau Niemberg/Brachstedt.
Markkieeberg, den 30. 08. 1599.

[20]  GUDEHUS, G.: Bedenmechanik. F. Enke Verlag, Stuttgart 1881.

211  HGN Hydrogeologie GmbH, Niederlassung Torgau: Ergebnisbericht ,Geophysikalische Por-
phyrerkundung” Niemberg/Brachstedt. Torgau, 21. 09. 1983,
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[22] HILMER, K.: Schaden im Grindungsbereich. Verl, {. Architekiur u. techn. Wissenschaften,
Ernst & Sohny, Berlin 1991,

[23] LANG, H.J., HUDER, J. u. AMANN, P.: Bodenmechanik und Grundbau. 8. {iberarb. u. er-
weiterte Aufl., Springer Verl. Berlin-Heidelberg, 1996.

[24]  LUTZNER, H.: Sedimentary and Volcanic Rotliegendes of the Saale Depression. Excursion
Guidebook. Symp. on Rotliegendes in Central Europe, 24. - 30. May 1987, Akad. of Scienes
of the GDR, Centr. Inst. for Physics of the Earth, Potsdam 1987,

[25]  MULLER, B.: Der Grenzbereich ingenieurgeologischer und bodenmechanischer Untersu
chungen zur objektiven Beurteilung von Lockergesteinen (Bbden) fir bautechnische Aufga
benstellungen. 12. Nation. Tagung flr ingenieurgeologie in Halle/Saale 1999 (Tagungsband).

[26] PRINZ, H.: Abrif der Ingenieurgeologie. 2. Aufl,, F. Enke Veriag, Stuttgart 1992,

[277  SCHMIDT, H.-H.: Grundiagen der Geotechnik. B.G. Teubner Stuttgart 1896.

[28]  TURKE, H.. Statik im Erdbau. 2. Auft. Verlag fir Architektur und technische Wissenschaften
Berlin 1990.

{291  Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen e V..
ZTVE-StB 94, Bundesministerium far Verkehr, Abteilung Strafienbau, Ausgabe 1994, Kéin.

[301 EBGEQ, Empfehlungen fur Bewshrungen aus Geokunsistoffen. Herausg. Dt. Geselischaft f.
Geotechnik e V. (DGGT), Berlin: Ernst, 1987.

3 Burehfiinrung und Erkundung
34 Baugrunderschiiefiung

Wegen der zu erwartenden oberflachennahen, recht unterschiedlichen Konsistenzverhéaltnisse der
Uberwiegend pleistozénen, bindigen Bdden aus dem Bereich einer saalekaltzeitlichen Grundmoréne
wurden foigenide Aufschlufiverfatren kombiniert eingesesizt:

- Kleinbohrungen als Rammkernsondierungen mit einem Durchmesser von 50/60 mm (BS)
- Seondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH)

- Sondierungen mit der leichten Rammsonde {DPL)

- Nachauswertung vorhandener Altbohrungen und der geoelektrischen Kartierung.
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Mit den AufschluRarbeiten solite der oberflachennahe Baugrund bis zu einer Tiefe von 5 m geklart
werden. Insgesamt wurden

s 41,5 Bohrmeter mit der Rammkernsondierung
e 50.0 Bohrmeter von Altbohrungen
e 36,0 Sondiermeter mit der schweren Rammsonde

e 20,2 Sondiermeter mit der leichten Rammsonde

niedergebracht, aus denen ein recht sindeutiges Baugrund- und Bauraumprofil ableitbar ist.

in der Anlage 2 sind alle Aufschlufipunkte eingetragen aufier der Bohrung Hy Niemberg 2/84, die sich
am Stdostende des Kartenausschnittes auf dem Zufahrisweg zum Gelande befindet [15]. Die sinzel-
nen Ergebnisse der Rammsondierungen und Bohrungen sind in den Anl, 3 (Sondierungen mit der
Isichten Rammsonde), Anl. 4 (Sondierungen mit der schweren Rammsonde) und der Anl. 5 {(alle Boh-
rungen) nach DIN 4094, 4022 und 4023 dokumentiert.

Die Kleinbohrungen und Sondierungen mit der leichten Rammsonde auflerhalb des eigentlichen An-
lagenstandortes dienten einerseits der Probenahme fir die bodenmechanische Untersuchung des
spateren Abraumes [19] und andererseits zur Beurteilung des Baugrundes entlang der spéteren Zu-
fahrtsstralle. Die Rammkernsondierungen dienten einerseits zur Klérung des Baugrundprofiles und
andererseits zur Probenahme. Die Aufnahme des Bohrgutes erfolgte im Beisein sines Dipiom-
Geologen/ingenieurgeologen gemaR DIN 4022 vor Ort und wurde spater durch die Labor- sowie
Sondierergebnisse detailliert erganzt (Anl. 5.1 - 5.33).

Aus dem durchgéngigen Kerngewinn der Kieinbohrungen wurden 54 reprasentative, gestérte Boden-
proben der Guteklasse 3 je laufenden Bohrmeter und bei Schichtwechsel entnommen (Anl. 5.1 -
533).

Die Sondierungen mit der leichten und schweren Rammsonde dienten zur Kidrung der Konsistenz-
verhéitnisse der bindigen Béden bzw. der Lagerungsdichte von nichtbindigen Schichten im Baugrund.
Die Lage der Aufschiufipunkte ist so gewahlf, dalR der vorgesehene, unmittelbare Bauraum im we-
sentlichen erfalt wurde (Anl. 2).

3.2 Laboruntersuchungen

Von den 54 entnommenen Bodenproben wurden 24 einer laborativen Untersuchung zugeflhit. In der
Tabelle 1 sind die Proben erfafit und deren bodenphysikalisch-mechanische Kennwartermittiung auf-
gefGhrt. Die Ergebnisse von den Proben aus den Schiirfen 1 - 3 im Zusammenhang mit der Beurtei-
lung des Abraumes wurden zusétzlich aufgenommen, weil diese Béden im Baugrund gleichermatien
angetroffen werden und die einzeinen Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in der Anl. 8 doku-
mentiert und belegen recht eindeutige Verhéltnisse. Aus den Kornverteilungskurven werden die Un-
gleichformigkeitszahl U, die Krimmungszahl C. berechnet und die Durchlassigkeit nach
BEYER/HAZEN abgeschétzt.
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Tabeile 1: Zusammenstellung der untersuchten Proben und Entnahmestelien
Misch- Auf- Entnahme- | Nafisiebung | Sieb-und | Konsistenz- | Zuordnung in
proben- schiul- |tiefevon-bis| nach DIN Schiamm- grenzen Schicht
nummer bezeich- inm 18123 analyse nach | nach DIN
{nach Anl.8) nung DiN 18123 18122
MP 1 BS 5 1.56-18 X 3
MP 2 Schurf 1 04-10 X 8
MP 3 Schurf2/3F 04-1,0 X 8
MP 4 BS 9/2 03-1,0 X 5
BS 10/2 0,3-10
MP 5 BS 59 68-80 X 4
BS 4/8 46-47 X
MP 6 BS 2/2 04-086 X 5
MP7 BS 4/3 14-20 X 3
MP 8 BS 3/4 18-25 X 3
MP 9 BS 5/5 27-40 X 3
MP 10 BS 36 25-32 X X 2, oben
BS 3/5 32-40
MP 11 BS6/3 14-30 X X 2, oben
BS 6/4
MP 12 BS 7/3 20-40 X X 2, oben
BS 7/4
MP 13 BS 677 50-60 X 2, unten
MP 14 BS 8/3 1,0-3,0 % X 2, oben
BS 8/4
MP 15 BS 4/4 2,30-40 Kalkgehalt X X 2, cben
BS 4/5
MP 18 B33 5/4 1,8-27 Kalkgshait X 2, cben
MP 17 BS 5/6 43-60 X 2, unten
BS 5/7

Die an den Proben ermittelten Laborergebnisse, eigene Archivunterlagen, die genauen Feldaufnah-

men des Bohrgutes nach dem Ausbringen sowie die vergleichende Beurteilung mit den Sondierer-

gebnissen in situ gestatten die Klassifizierung der angetroffenen Bodenschichten gema DIN 18196

in die Bodengruppe bzw. nach DIN 18300 in die Bodenklasse. Einige bodenphysikalische und -

mechanische Eigenschaften der Boden werden mittels der DIN 1055 abgeschatzt. Die Lagerungs-

dichte von nichtbindigen Bdden und die Konsistenzverhéltnisse in situ kénnen nur auf der Grundlage

der Sondierungen mit der schweren und leichten Rammsonde abgeschatzt werden, so dafl diese
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Eigenschaften der Schichten aus den Schiagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe abgeleitet werden (Anl. 3
undt 4).

Mit der Kenntnis der Bodeneigenschaften sind Aussagen zum Verhalten der einzeinen Schichten ais
Baugrund mdglich. Die Einzeiwerte sind flr erdstatische Berechnungen verwendbar.

4. Feststeliungen

4.1 Untersuchungsgebiet

Der Anlagenstandort ist unmittelbar etwa in der Mitte der stidwestlichen Begrenzung des kinftigen
Tagebaues Niemberg/Brachstedt direkt neben der norddstlichen Fi&che des Flugplatzes Oppin vor-
gesehen (Anl. 1). Zu dem Anlagenstandort mu} ferner der Zufahrisweg ausgebaut werden, der von
der Verbindungsstralle Niemberg - B 100 bzw. Oppin im Stdosten beginnen wird, entlang des jetzi-
gen Feidweges und spéater quer durch das landwirtschaftlich genutzte Gebiet fihrt.

Zur nordéstlich gelegenen Verbindungsstrafle Niemberg-Brachstedt ist keine Anbindung vorgesehen.
Das Gelénde fallt etwa von Norden mit 118,0 bis 106,0 m HN ab (Anl. 1 und 2} und wird unterhalb
des Feldweges ausschlieRlich landwirischaftlich bzw. oberhalb weidewirtschaftlich genutzt. Die H6-
henlinien folgen der WNW-ESE-Richtung. Direkt an der westlichen Grenze fuhrt eine gréftere Erd-
gasleitung vorbei, die insbesondere bei den Sprengarbeiten zu berlicksichtigen ist [17]. Im Bauraum
befinden sich keine, an der Oberflache abflieRenden Gewéasser.

4.2 Geologisch-ingenieurgeologische Verhiltnisse

Die fieferen Bereiche des Bauraumes aus Festgestein gehdren zum Halleschen Vulkanitkompiex
innerhalb des norddstlichen Teiles der Saale-Senke. Der gesamte prétertidre Untergrund ist durch
einen Bruchschollenbau gekennzeichnet, der im Zusammenhang mit der saxonischen Gebirgsbildung
wahrend der Kreidezeit bis zum Alttertidr mehr oder weniger seine heutige Ausbildung erhielt. Die in
jener Zeit entstandenen Bruchstdrungen sind im wesentlichen NW-SE gerichtet, wovon die markan-
teste im SGdwesten als Hallesche Storung oder ,Marktplatzverwerfung® bekannt geworden ist [12,
24]. Diese Scholle trennt die Hallesche Scholle mit den karbonischen und rotliegenden Schichten
bzw. Vulkaniten als Teil der Halle-Wittenberger Scholle von der stdwestlichen Mansfelder und Nigt-
lebener Mulde als Bestandteil der Merseburger Scholle. Nach dieser Abtragungsperiode entstand im
Oberkarbon Uber der SW-NE streichenden Mitteldeutschen Kristallinzone die Saalesenke als s0ge-
nannte Inversionsstruktur. In diesen Trog wurde der Abtragungsschutt des variszischen Gebirges als
Molasse abgelagert. Der damit verbundene subsequente Vulkanismus erreichte im Unterrotliegenden
(Autun) seinen Hohepunkt. Uber den Halleschen und Sennewitzer Schichten, die fluviatilen bis limni-
schen Ursprungs sind, folgen tber Konglomeraten rote und graue Ton-, Schiufi- und Sandsteine, in
die sich letztlich verbreitet Vulkanite mit dazugehdrigen Pyroklastiten des genannten Vulkanismus
ginstellen,
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Die altesten, wahrscheinlich stephanischen vulkanischen Gesteine sind der Schiettauer und Wies-
kauer Rhyolith. Danach folgen Andesite, Latite und Rhyodazite von vier Eruptionsperioden vom
héchsten Stephan bis zum Unterrotliegenden, die meist im Untergrund verbreitst sind.

Die Halleschen Rhyolithe, zu denen der eigentliche Rhyolith vom Lagerstatiengebiet Niemberg und
der Petersberg gehért, besitzen die weiteste Verbreitung mit der gréliten Machtigkeit. Diese Vulkanite
drangen aus Spalten und bildeten Decken oder Staukuppen als ,Oberer Hallescher Rhyolith* bzw.
erstarrten als subvulkanische Massen unterhalb der Erdoberfiiche in Form der Unteren Halleschen
Rhyolithe" beispielsweise von Libejin.

Im frihen Kanozoikum wurden die sauren Vulkanite einer tiefgrindigen, subtropisch-tropischen
Verwitterung ausgesetzt, die als [ateritische Gesteinszersetzung mit Sesquioxidanreicherung insbhe-
sondere Fe,0; und AlO; angesehen werden kann [25]. Die tertifre Oberflache war stark bewachsen,
so dafd huminséureraiche Wasser in den Untergrund insbesondere an Stérungen sowie in wasser-
wegsamen, trennflachenreichen Festgebirgsteilen sindrangen und das Gestein zersetzten. Auf diese
Weise entstanden die bindigen Verwitterungsprodukte des Rhyolithes, die mit Kaolinit angereichert
sind und alte Ubergénge zu nichtbindigen Zerfalisgesteinen bis zum nicht verwitterten Rhyolith. Die
tertire Verwitterungszone mit allen Horizonten wurde wéhrend des Pleistozéns mehr oder weniger
abgetragen, so dafl sich der kaclinitisierte, bindige Zersatz meist nur in den tiefer reichenden Storun-
gen oder nicht vom Eis abgeschirften Bereichen erhalten hat. Der (brige Flachenanteil auf dem Ho-
henzug wurde vom Eis abgetragen und abgeschliffen, so daf sich auf den héher gelegenen Flachen-
anteilen jungerer Verwitterungsschutt bilden konnte oder nur eine geringmachtige Geschiebemergel-
decke erhalten geblisben ist. Dieser Geschiebemergel, der bis 10 m méchtig werden kann, wurde in
der Leipziger Phase der Saalekalizeit als Moranenbildung zurickgelassen (Hauptgrundmoréne g,S).
Der Morénenkomplex weist unregelméiig singeschuppte sandige Partien auf und kann sporadisch
grofiere Steine und Blécke (sogenannte Findlinge) enthalten.

Oberftéchennah ist der kalkhaltige Geschiebemergel durch Verwitterung bis max. 0,8 m unter Gelan-
de in kalkfreien Geschiebelehm verandert worden. Die Korngréfienzusammenseizung der durch das
inlandeis transportierten und abgelagerien Lockergesteine ist zwangsiaufig breit vom Tonkorn bis
zum Kies- bzw. Blockkorn sireuend und chaotisch gelagert, d.h. eine ausgesprochene Schichiung ist
nicht vorhanden. Diese kann nur in den unterschiedlichen Morénenbildungen der einzelnen Eisvor-
stéRe ausgebildet sein. Als Grundwasserleiter sind in den oberen Bereichen die unregelméaRig einge-
schalteten Geschiebesande maligebend. Durch die unregelmatiigen Vorkommen der Geschiebesan-
de wird das enthaltene Grundwasser als schwebend bezeichnet, weil es oberhalb des eigentlichen
Hauptgrundwasserleiters vorkommt und regional keine durchgehende Wasserflhrung aufweisen
kann. Lokal ist dieses schwebende Grundwasser durch die hangenden und liegenden schweren bis
kaum durchléssigen B&den gespannt

In der Tabelle 2 ist die aligemeine, flr die Baugrundbeurteilung wichtige Schichtenfolge des Untersu-
chungsgebietes zusammenfassend aufgeflhr.
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Tabelle 2: Allgemeine Schichienfolge des Untersuchungsgebietes
Siratigraphische | Geologische Bezeichnung Hydrogeologische Méchtigkeit
Zuordnung der Schichten Eigenschaften {m)
Holozéanlanthro- | Mullerboden sehr schwach durchidssig | 025-04
pogen
Saalekalizeit! | Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, dun-i sehr schwach durchlassig 0-08
Holozén kelbraun, schwarzbraun, kalkfrei.
Saslekalizeit | Geschiebemergel mit unregelméRigen Ein-| Wasserstauer, in Geschie-| 0-11,2
schaltungen von Geschiebgsanden, braun,| besanden schwebendes
ockerbraun, rotbraungrau. Grundwasser
Tertidr-Holozén | Rhyolithzersatz, bindig, kaoclinitisch, weil- Wasserstauer 01->15
rostbraunfleckig
Tertidr-Holozén | Rhyolithzersatz, nichtbindig, sandig, kiesig,| schwach bis gut durchlas- | 0,6-0.8
kantiges Korn, schiuffig sig
Tertiar-Holozan | Rhyplithzersatz, nichtbindig, kiesig, steinig, gut durchiassig 0,3->0,8
kantiges Korn, stark sandig
Unterrot- Rhyolith, Festgestein schwach durchi&ssig > 20
lisgendes

4.3 Baugrundbeschreibung

Die Auswertung aller Sondier- und Bohrergebnisse erbrachte eine Uberschaubare und eindeutig kor-
relierbare Schichterfolge . Iy der Tabelle 3 sind die einzelnen Schichten und thre bautechnische
Klassifizierung zusammenfassend beschrieben. Die Einzelheiten sind in den Bohrprofilen der Anl. 5
enthalten.

Zurm besseren Verstdndnis wurde unter Abzug der nicht tragfahigen, weichen bzw. lockeren oberfla-
chennahen Bereiche die Anl. 9 erarbeitet, die die Héhenlinien der fir eine Griindung geeigneten Fla-
che nachzeichnet. Die Anlage 7 gibt die Qberflache des abbauwlrdigen Rhyolithes an, der infolge
seiner ausgezeichneten Tragfihigkeit theoretisch der ginstigste Baugrund ware. Allerdings taucht
diese Fldche rasch nach Stden infolge tiefgrindiger Zersetzung und wegen einer Stérungszone ab.
Die Geschiebesandlagen mit einer unregelméfigen Verteilung haben nahezu in ailen Bohrungen

eine Wasserflhrung, woraus sich ein schwebender, teilweise leicht gespannter Grundwasserspiegel
ergibt. In allen Bohrungen des eigentlichen Bauraumes (BS 3 bis 8, RKS 93) wurde die wasserf(ih-
rende Schicht 3 angetroffen {Anl. 5.3 - 5.8, 5.34).

Nach den vorhandenen Konsistenzverhalinissen und der lockeren Lagerung in situ sind die oberen
Anteite der Schichten 2 und 3 bis maximal 2,5 m u.G. als nicht fragfahig anzusehen (Anl. 3 und 4).
Die nachweisbare und nutzbare Griindungstiefe ergibt sich aus der Darstellung der Anl. 9.
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Tabelle 3:

Beschreibung der Baugrundschichten und ihre bautechnische Klassifizierung nach

DiN 18196

Schicht

Stratigraphische
Zuordnung

Beschreibung der Baugrund-
schichien

erkundete
Machtigkeit (m)

Kiassifizierung
nach DIN 18198

Holozan/
anthropogen

Mutterboden (Oberboden), Schiuff,
tonig, feinsandig, organisch durch-
setzt, Wurzel- und Pflanzenreste,
dunkelgraubraun, schwarzbraun,

weich.

03-04

ou

Saalekaltzeit

Schiuff (Geschiebemergel) von
Sanden durchsetzt (Schicht 3), to-
nigstark feinsandig, mittelsandig,
schwach grobsandig, feinkiesig,
selten mittel-grobkiesig, vereinzelt
Steine, Blocke mdglich, stark kalk-
haltig, oberflachennah 0,4 bis max.
0,8 m entkalkt; fleckig, ockerbraun,
grauweiflgriin, hellbraun, rotgrau-
braun, gerundete Kornformen; obere
Bereiche von 0,7 bis 2,5 m unter
Gelénde weich, dann Uberwiegend
steif; zum Liegenden ansteigend

halbfest und fest werdend

036-7.7

SUHST*TL

Fein- Mittelsand, (Geschiebesand),
kalkhaltig, schwach bis stark schiuf-
fig, grobsandig, schwach feinkiesig,

selten grobkiesig, gerundete Korn-
formen, gelbbraun, graugelb, rost-
farben, grauocker, braun, locker bis
2.5 m u.G. mitteldicht unter 25 m
u.G. meist wasserfGhrend.

co0-18

SUIST...
SU%ST*
(Ubergange): SE

Tertidr/Holozén

Rhyolithzersatz,  bindig, Schiuff,
stark kaolinitisch (Kaolinton), tonig,
stark feinsandig, mittelgrobsandig,
selten

schwach  Kiesig, steinig,

weilkgrau, rostfarben-fleckig,
schwarzinterpunktiert, grau, halb-

fest-fest

01-12

SU*ST*
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Schicht

Stratigraphische
Zuordnung

Beschreibung der Baugrund-
schichten

erkundete
Machtigkait {m)

Klassifizierung
nach DIN 18186

Tertidr/Holozén

Rhyolithzersatz, nichtbindig, Mittel-

06-07

GUIGT

Grobkies, schiuffig, schwach fein -

mittelsandig, grobsandig, kantige
Kornformen, unregelmaiige Kom-
grolken, schwach kaolinitisch, weifd-
grau, rotviolettgrau, roffarben,
schwarz

bis dicht

interpunktiert, mitteldicht

6 Tertidr/Holozédn | Rhyolithzersatz, nichibindig, Miltel-
Grobkies,

schwach feinsandig bis mittelsandig,

03-18 Gl
feinkiesig, steinig,
grobsandig, schwach schiuffig, kan-
tige, stickige und unregelmalige
weild-

Kornformen, hellgrau,

braungrau, rotgrauviolett, rostfar-
ben, schwarz interpunktiert, rotvio-
lett, braunrotviolett mit Ubergéngen
zum Festgestein, mitteldicht bis

dicht

7 Unterrot- Rhyolith, Festgestein, nicht bis >70

schwach verwittert, rotviciett, dun-

{Festgestein)
lisgendes Ma

kelviolettgray, felsitisch, porphyrisch

44 Baugrundeigenschaften

Die Schichten 2 - 6 sind entsprechend der Aufgaben- und Zielsteliung bodenmechanisch-physikalisch
untersucht und in situ bewertet worden (Anl, 3, 4, 8). In den nachfoigenden Tabellen sind die wich-
tigsten bautechnischen und bodenmechanischen Eigenschaften enthalten. Die Einzelergebnisse sind
in Anlage 6 dokumentiert. Die Schicht 1 wird in diesem Zusammenhang nicht ber(icksichtigt, weil
diese nach DIN 18815 und der ZTV-LA 5B sachgemdl abzutragen und filr vegetationstechnische
Zwecke verwendet werden mull.

Die Kennwerte und beschreibenden Eigenschaften der Baugrundschichten in den Tabellen 4 und 5
gestatten zusammen mit der Méchtigkeit die Ableitung von grindungstechnischen Mafinahmen bzw.
sind die Grundlage fir erdstatische Berechnungen, wenn diese Schichten bautechnisch genutzt wer-
den. Von dem oberfidchennahen Baugrundbereich, der die Schichten 2 und 3 betrifft, ist bis maximal
25 m u. G. der bindige Anteil weich bzw. der nichtbindige Schichtanteil locker gelagert. Fur diese
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Schichtantsile ist keine Tragfahigkeit vorhanden. Je tiefer man innerhalb der Schicht 2 und den ein-
gelagerten Fein- bis Mittelsanden (Schicht 3) zum Liegenden vordringt, um so glnstiger werden die
Tragfahigkeitseigenschaften (Anl. 4). In den nordlichen Flachen des Anlagenstandortes, wo die
Schicht 2 deutlich abnimmt oder fehlt, bestimmen die gut tragfahigen Schichten 5 und 6 den Bau-
grund (Anl. 5, 7, 9).

Tabelle 4 Bautechnische Eigenschaften der Baugrundschichten nach DIN 18196, 1054, 1055,
18300 und ZTVE-SiB 94
Baugrund- | Klassifikation  nach|Baugrund fir | Frostempfindlich- | Bodenklasse Verdich-
schicht DIN 18196 Grindungen keitskiasse nach tungs-
{ Lagerungsdichte / BN 18300 fahigkeit
Konsistenz )
2 SUYST™TL
weich (bis 2,5 mu.G,) ungeeignet | F3 4 ") |mittel  bis
steif brauchbar sehr  frostemp- | mittelschwer ids- | manig
haibfast (fest) findlich bare Bodenart
{Tendenz zu 6
mit fester Konsi-
stenz)
3 SU/ST-8E
i locker (bis 2,5m |ungeeignet F2 gering bis|3 gut bis
P uGl) mittel  frostemp- | leicht |&sbare | mittel
AU fich | Boderart | .
| mitteldicht brauchbar F3  sehr fro-|4
SUYST* steif stempfindlich mittelschwer 10s- | mittel  bis
bare Bodenart mafnig
4 SU¥ST™ brauchbar F3 sehr fro-|4  mittelschwer | mittel  bis
halbfest stempfindlich ibsbar (Tendenz | mafig
zu & mit fester
Konsistenz)
5 GU/IGT mitteldicht sehr gut ge-|F2 gering bis{3 leicht lésbaregut
eignet mittel  frostemp- | Bodenart
dicht (unter Schicht 4) | sehr gut ge- | findiich
signet
& Gl mitteldicht sehr gut ge-lF1 nicht fro-|3 leicht Idsbare | gut
signet stempfindiich Bedenart
dicht {unter Schicht 4) | sehr gut ge-

eignet
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* innerhalb der Schicht 2 kénnen gréfiere Steine oder Blocke als Findlinge" auftreten (bis 0,6 m?)

Tabelle & Bodenphysikalische und -mechanische Eigenschaften der Baugrundschichten nach
DiN 18196, 1054 und 1055 flr erdstatische Berechnungen
Bau- | Klassifikation Durchigssig- | Zusammen- Scherparameter Wichte
grund- :nach DIN 18186 | keit driickbarkeit | Reibungs- Kohasion |y ¥
schicht | { Lagerungsdichie ¥ Es winkel (unter
! Konsistenz ) @ ¢ Auftrieb)
(m/s} {MN/m?) ) (kN/m?) (KN/m?)
2 |SUYST-TL
weich 6,180-10° 2-3 27,5 0 20 10
steif bis 5-10 27,5 2 21 i1
haibfest 3,067-10° 10~ 20 275 5 215 11,5
3 S;T!ST-SE
! locker |9,21. 107 20 30 0 17 9
| mitteldicht  bis I »S____ 0 | 18 ____10_.
SUYST*  steif |2728. 10° 15 275 2 20 10
SUYST* halbfest 14 758. 10™ 30 -40 27,5 5 22 12
GUIGT mitteldicht |6,57310° 80 325 0 20 12
bis
3,673.107
6 |Gl  miteldicht |5881.10" 100 35,0 0 19 11
bis
2,17110°

Man muld bei der Schicht 2 beachten, dall mit zunehmender Tiefe die Konsistenz standig fester wird
und gelegentlich griftere Steine oder Bibdcke auftreten kénnen. Der liegende, sand- und wasserfreie
Bereich des Geschiebemergels (Schicht 2) besitzt eine feste Konsistenz.

4.5 Hydrogeologische Verhiltnisse

In [16] wurden die hydrogeologischen Verhéltnisse beschrishen, Nach den hier dokumentierten Un-
tersuchungen am Anlagenstandort sind diese Bedingungen weiter zu differenzieren. Mit den Bohrun-
gen wurden die in Tabelle 6 zusammengefalten Wassersténde ermitielt.
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Tabelle & Wasserstande in den Aufschiiissen (Stand 14./16.04. 1999; Altbohrungen 1993/94)

Aufschiult | Ansatzhéhe Grundwasser | Grundwasser an-| Bemerkungen
Bohrungen mHN | erbohrt mHN gestiegen bis mHN
(Ruhewasser-
stand)
BS 3 108,96 107,16 107,86 schwebendes Grundwasser in
105,76 Schicht 3
BS 4 113,31 111,11 111,11 wie zuvor
108,31
BSS 113,50 112,00 112,30 wie zuvor
110,80
BS 6 109,77 105,47 105,47 wie zuvor
BS7 112,75 110,85 111,15 wie zuvor
BS 8 109,29 105,89 106,69 wie zuvor
RKS 1/83 111,85 103,75 105,35 wie zuvor

in den Bohrungen RKS 8, BS 9, 10, 1 und 2 wurde kein Grundwasser angetroffenr. Damit kann fir den
gesamten Anlagenstandort ein durchgangiger, teilweise gespannter, schwebender Grundwasserspie-
gel angenommen werden. Zur besseren Ubersicht wurde in der Anlage 8 dieser Grundwasserstand
als aktuslier Ruhewasserstand ausgewsrtet. Dieser Wasserstand zeigt eine nach Stden bis Stdstd-
osten verlaufende Fliefirichtung, wobei sich die ausstreichende Festgebirgsoberfidche deutlich ab-
hebt. Die erbohrte rinnenartige Beschaffenheit des liegenden Festgebirges (Anl. 7) deckt sich mit der
Fhiefrichtung des Grundwassers (Anl. 8). Das Festgebirge hat folgende Durchiagssigkeiten [eigene
Unterlagenj:

~ Schicht 7 Rhyolith/Festgestein, stark kilftig = 10% - 107 m/s (schwach durchlassig)

- Schicht 8 Rhyolith/Festgestein, mittlere Klufthaufigkeit = 107 - 10 mis (schwach bis sehr schwach
durchiassig)

Es muf daher zwischen zwei verschiedenen Grundwasserleitern unterschieden werden:
~ Kigftwasserleiter des  Rhyolith-Hértlings mit  einer fehlenden  Ausbildung  eines

.Bergwasserspiegels”; das eindringende Wasser wird entlang der Stérungs- und Dichtkiufizone in
das Festgebirge schwach eindringen und eine unregelméaflige Wasserfiihrung verursachen, der

arélte Teil des Niederschlagswassers wird in die durchigssigen bis stark durchléssigen Locker-
gesteine des auflagermnden Pleistozéns vordringen und das Grundwasser einspeisen

- Schwebendes Grundwasser innerhalb des Moranenkomplexes, wobei das Grundwasser nur in

den sandigen Lagen der Schicht 3 entsteht und gespeichert wird, infolge der durchsetzenden




Seite 19
zu den Baugrund-, Grindungs- und hydrogeologischen Verhdlinissen Anlagenstandort Tagebau Niemberg vom 04. 07, 1999

Sandeinschaltungen hat das schwebende Grundwasser eine £ durchgéngige Verbreitung, lokal
kann es durch die wasserstauenden Schichtbereiche der Schicht 2 gespannt sein.

Der Hauptgrundwasserleiter in den Kiesen und Sanden der saalekalizeitlichen Hauptierrasse ist weit
von der Rhyolith-Lagerstatte entfernt. Mit dem Ausstreichen der Geschiebesande am Rhyolith-
Hértiing ist die grundwasserfuhrende Schicht nicht mehr vorhanden. Der Rhyolith-Komplex weist
somit als Kluftspeicher eine andere, eine Bergwasserfihrung auf, die wegen dem unterschiedlichen
Festgebirgszustand kaum einen einheitlichen Bergwasserspiegel entstehen lafit. Das Fesigebirge
nimmt die Niederschlagswasser + auf und leitet diese Uber die nichtbindige Verwitterungszone,
Dichtkiuftzonen oder Stérungen in den Untergrund. Eine hydraulische Verbindung zum Grundwas-
serhorizont des Geschiebesandes wird innerhalb des nichtbindigen Zersatzes der Schicht 5 und 6
angenommen.

Das schwebende Grundwasser ist stark niederschiagsabhéngig und kann nach langanhaltenden
Trockenperioden bis auf wenige Dezimeter zuriickgehen.

Als Bemessungswasserstand kann angenommen werden, dafl der derzeitige Grundwasserspiegel
nach Anl. 8 um weitere 0,4 m ansteigen kann. Je nach Grindungstiefe und Standort wére dieser
Grundwasserstand bei der spateren Projektierung zu beachten, der somit 2,2 - 3,2 m u.G. ansteht.
Neben diesem Grundwasser muf} infolge der geringen Durchidssigkeit der Schichten 1 und 2 mit
stauender Nasse im oberfléchennahen Bereich gerechnet werden, die letztlich die unginstigen Kon-
sistenzverhéitnisse bewirkt hat. Der Geschiebelehm und -mergel gilt mit der Uberwiegend schiuffigen
Kornzusammensetzung als Grundwasserstauer.

5, Schiuffolgerungen und Empfehiungen
51 Baugrundeignung - Beurteilung der Tragfihigkeit und des Setzungsverhaltens

Die Schicht 1. der Mutter- oder Oberboden, ist gemafR den gelienden Vorschriften der DIN 18815
und ZTV LA-StB sachgemafl abzutragen und fiir vegetationstechnische Zwecke zu verwenden. Der
Abtrag des Oberbodens ist so vorzusehen und auszufihren, daR seine Wiederverwendung ermég-
licht wird, d.n. dieser ist aus dem Bauraum vollsténdig zu entfernen und durch eine Mengenbilanz
gesondert auszuweisen,

Die Anteile der Schicht 2 mit weicher Konsistenz und der Schicht 3 mit lockerer Lagerungsdichte sind
als nicht tragfahig einzustufen. Da dieser Anteil in den einzelnen Aufschitssen und durch die Hang-
lage des Anlagenstandortes unterschiedlich machtig ist, aber Gber 2,5 m w.G. nicht hinausreicht, wur-
de die Anlage 9 erarbeitet, aus der letztlich der Beginn einer tragfahigen Sohle ableitbar ist.

Dig tieferen Schichianteile der Schichten 2 und 3 sind tragfahig bis gut tragfahig, weil sich die in-situ
Verhéitnisse mit zunehmender Tiefe deutlich verbessern (Anl. 4). Die Sondierungen mit der schweren
Rammsonde belegen diese Gegebenheiten eindrucksvoll. Eine Grindung von Gebauden und Bau-
werken kann erst erfolgen, wenn die Schichten steif, halbfest oder fest bzw. mitteldicht bis dicht sind.
Wird im Niveau der Schicht 2 (Geschiebemergel/Schiuff) gegrindet, kénnen die in Tabelle 7 aufge-
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fihrten Bodenpressungen bei der Bemassung von Streifenfundamenten verwendet werden [nach DIN
1054, Tab. 4). Die geringmachtigen und unregeimafigen Sandeinlagerungen (Schicht 3} kbnnen nur
lokal genutzt werden.

Hierbei dirfen die Konsistenzverhéitnisse in der Grindungssohle wahrend der Baumalnahme nicht
beeintrachtigt werden.

Tabelle 7: Zulassige Bodenpressung von gemischtkdrnigen Béden der Schicht 2
{aufter Geschiebesand) - STYSU-TL

Kleinste Einbindetiefe des Fun-|Zulassige Bodenpressung in kN/m?
darmentes bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 bis 2m und
einar Konsistenz von
& steif {3 haibfest & fest
0.5 150 220 330
1,0 180 280 380
1.5 220 330 440
2,0 250 370 500

Bei dem zu erschlieRenden Baugrund in der Grindungssohle ist unterhalb der angegebenen Ober-
fische nach Anl. 9 damit zu rechnen, dal eine steife Konsistenz Oberwiegt. Aus diesem Grunde darf
die Fundamentbelastung nur allmahlich anwachsen. Werden die Fundamentkérper snigegen den
Empfehiungen schnetller voll belastet oder in Bereichen mit weicher Konsistenz gegrindet, ist die
2ul&ssige Bodenpressung nach RIN 1084, Abschn. 4,3 und unter Berlicksichtigung des auftretenden
Porenwasserliberdruckes zu bestimmen.

Die Werte der Tab. 7 gelten nur bei mittigem Lastangriff und fOhren zu Setzungen in der GréRenord-
mng?Z -4 cm,

Bei Beachtung des Grundsatzes einer einheitlichen Grindungssohle fir die tGberwiegende Anzahl
der Bauwerke ergibt sich die Flache um DPH 1 - BS 6 - DPL 4 - BS 8 - DPH 5. In diesem Bereich
andern sich die Hoéhenlagen der tragfahigen Anteile der Schichten 2/3 nur um 2 m, so daf? die optima-
len + gleichmaRigen Grundungsbedingungen zu erwarten sind. Man muR allerdings generell beach-
ten, dafl sich das Grundwasser bei allen Grandungsfiachen in nur 1 - 1,2 m Tiefe darunter befindet.
Die bisherigen Aussagen gelten fir die meisten Gebdude der Aufbereitungsaniage und Sozialgeb&u-
de. Der Vorbrecher oder andere dynamisch belastete Bauwerke sind nicht bertcksichtigt. Daflr
empfehlen wir, generell den dynamisch gut belastbaren Festgesteinsbaugrund zu nutzen. Far derar-
tig stark den Baugrund dynamisch belastende Bauten eignet sich generell ein Untergrund mit hoher
akustischer impedanz und einer geringen Wasserempfindlichkeit. in der Anl. 7 ist die Oberflache des
thyolitischen Festgebirges dargestelit. Je nach geeigneter Lage zum Tagebau kann insbesondere die
Grindung des Vorbrechers direkt in das Festgestein eingebunden werden. Das gleiche gilt zwangs-
laufig fir andere Bauwerke, deren Standort allerdings die nutzbaren Lagsrstéttenvorrate nicht blok-
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kieren soilte. Bel Grindungen im Festgebirge liegen die Setzungen unter 1 cm bzw. gehen bei sach-
gerndler Ausfihrung gegen O.

Der Bau der Zufahrisstrale wird durch die oberfléchennahen Aufweichungen erschwert. Auf dem
gesamien Profi beginnt in 1,0 - 2,3 m Tiefe (Schicht 2/3) unter Geldnde der tragfahige Baugrund, so
dafz zum Bau der Stralle entsprechende Mafinahmen erforderlich sind.

5.2 Empfehlungen flir die Griindung

Grundsétzlich mufl empfohlen werden, die Fundamente ausreichend stabil zu dimensionieren, um die
dynamischen Lasten durch den nahen Sprengbetrieb im Tagebau weitestgehend abzufangen.

+ Sozialgebdude und dynamisch wenig beanspruchie Bauwerke der Anlage einschiiefilich Hallen,
Freilager usw.;

1_Variante Streifenfundamente fir die Gebaude

Die Grindung erfolgt unter Beachtung der Hinweise im Kapitel 5.1. Bei der AusfGhrung dieser Va-
riante ist es empfehlenswert, in der Grindungssohle, nach Auskofferung der weichen Schichten
eine 0,15...0,28 m machiige, kapiliarbrechende, gut verdichtete Schicht (D= 98%) einzubringen.
Zwischen dieser Schicht und der wasserstauenden Schicht 2 sollie ein Viies ausgelegt werden,
wodurch sich der Untergrund mit der dranfahigen, kapillarbrechenden Schicht auf Dauer nicht
vermischen kann. Durch die erforderliche Griindungstiefe von > 1,2 m u.G. ist die Fundamentaus-
fuhrung ohnehin frostsicher, so daf} keine weiteren Matnahmen erforderlich wéren, Werden un-
terschiediiche Grindungstiefen fir die einzelinen Gebaude- oder Anlagenteiie vorgesehen, sind
die einzelnen Bauwerke durch entsprechende Fugen voneinander zu trennen. Die entsprechen-

den Baugrubenbdschungen > 1,25 m missen generell abgebdscht oder gesichsrt werden.

2. Variante geotextilbbewehrie Polsteragrindung

Infolge des oberflachennah ungiinstigen Baugrundes wére eine einfache, zweilagige geotextil-
behirte Polstergrindung alternativ ausflhrbar [30], auf die direkt ein slatisch belastbares, starres
Flachenfundament als bewehrte Platte errichtet wird. Sollte diese Griindung bei entsprechend hé-
haren, eingetragenen Lasten nicht ausreichen, kann ein dreilagiges Polster errichief werden,
Bewehrte Grindungspolster sind mit Geogittern bewehrte, einzelne, gut verdichtete Schichten, die
einen wenig tragfahigen Baugrund bis zu einer begrenzten Tiefe ersetzen kénnen. Die Oberflache
des Poisters bildet eine gleichméige Grindungssohie fir die bewehrie Platte. Die Tragfahigkeit
der bewshrten Grindungspolster wird nach DIN 1054, Teil 100 bzw. DIN 4017 und die Setzung
nach DIN 4019 unter Berticksichtigung der Empfehlungen der EBGEQ [20] berechnet.

Der Aufbau der Polstergrindung wlrde sich - ohne hier eine genaue Bemessung wegen fehlender
Lasten vornehmen zu kénnen - wie folgt gestalten;
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- Aushub der Baugrube bis 0,8...1,0 m u.G.

- Auslegen von Vliiesbahnen auf die Baugrubensohle und Aufbringen von 0,2 m Schittstoff
aus gut verdichtbarem Kies-Sand-Gemisch mit Dy, = 85% zwecks Trockenhaitung unterhalb
der 1. Bewshrungsiage

- Auslegen der 1. Bewshrungslage aus Geogitter (z.B. Forirac-Geogitter mit einer Nenn-
festigkeit von mindestens 100kN/m} 110/200 oder 110/300 jeweils parallel zur geraden
Grundrififliéche; die Bewehrungslage erfolgt fldchenhaft und soll an den Seiten so tber-
lappen, daf} die folgende Polsterschicht seitlich umhiiit und mit der n&chsten Lage ver-
bunden werden kann.

- Aufbringen von 0,3 m gut verdichtbarem Sand-Kies-Gemisch mit Dp, = 98%
- Auslegen der 2. Bewehrungslage in senkrechter Lage zur 1. und den Hinweisen wie
Zuvor

- Aufbringen der zweiten 0,3 méchtigen Polsterschichi mit Dp, =z 98% wie zuvor

- Ausiegen und verbinden der 3. Bewehrungslage wie die 1.
- 0,10 m Ausgleichsschicht aus Sand-Kies bzw. besser Magerbeton
- Aufbbau der bewehrien Platte flr das Bauwerk

Das hier aufgefihrte Grindungspolster hat eine Stérke von etwa 0,9 m.
Die Sohle des Grindungspolsters oder der anderen Ausfihrungen ist vom Bodengutachter abzu-
nehmen. Weitere Vorteile der Polstergrindung sind: Frostfreie Grindung; durch die kapillarbre-

chende Schicht kann keine Nasse aufsteigen.

3. Variante Bodenaustausch

Der weiche Boden wird entfernt und gegen ein Kies-Sand-Polster ausgetauscht. Das Kies-Sand-
Poister muf} in Lagen von maximal 0,3 m aufgebracht werden. Diese Lagen sind mit Dp, = 100%
zu verdichien. Darauf solite eine Flachengrindung in Form einer bewehrien Platte erfolgen.

4 Variante Bodenaushub, generelle Unterkellerung
Setzen von Streifenfundamenten oder einer Plattengrindung wie bei der 1. Variante, jedoch mit
aeinem Kellergeschollausbau

s Dynamisch stark belastete Grindungssohle z. B. fur das Vorbrecheraggregat.

5_Variante Grindung im Festgebirge

Nach besenreiner Sauberung nach ggf. sprechtechnisch erfolgtem Aushub wird das bewehrte
Fundament durch schiaffe Anker {Nagel) aus Baustahi kraftschllssig mit dem Festgebirge ver-
bunden. Die Ankeranzaht und der Abstand ergibt sich aus den Lasten des Bauwerkes, Mit einer
derartigen Vorgehensweise werden sowoh| die Lasten von der dynamischen Beanspruchung des
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Vorbrechers, die statischen Eigenlasien, als auch die durch den Sprengbetrieb und andere wei-
testgehend berlicksichtigt und das Bauwerk stabil gehalten.

in &hnticher Weise kénnen andere dynamisch belastete Gebdudeeinheiten wie Siebanlags ge-
griindet werden. Dazu ist der bindige Baugrund der Schichten 2 und 4 zwar prinzipiell geeignet,
der Festgesteinsuntergrund ist allerdings wesentlich glnstiger und gestattet die Gestaltung einer
wirtschaftlicheren, grindungstechnischen Lésung.

« Oberflachenbefestigungen wie Parkplatzflichen, Zufahrien, Materialplatze usw. empfehlen wir
ainen frostsicheren Gesamtaufbau nach der Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues fir
Verkshrsflachen mit siner Mindeststarke von 0,8 m. Das Gebiet gehdrt zur Frostzone It mit einer
Frosteindringtiefe von > 100 bis 105 ¢m. Eine Planumsentwésserung der Verkehrsfiachen Gber ei-
ne seitlich anzucrdnende Dranage ist anzuraten. Wenn die weichen, nicht tragféhigen oberen
Schichtanteile nicht ausgetauscht werden - im Regelfall sollie ein Bodenaustausch vorgenommen
werden - wird vorgeschlagen eine Kalkstabilisierung der sinzelnen Schichten (Einmischen von
Kalk) vorzunehmen. Eine KalkUbersattigung ist zu vermeiden. Das Planum fir den frostempfindli-
chen Untergrund soll einen Verformungsmodul von mindestens

Ev = 45 MN/m¥*

aufweisen. Bei Nichterreichen dieser GréRenordnung sind verbessemnde Mafinahmen erforderlich.

53 Gewinnbarkeit der anstehenden Bdden

Bevor mit dem Bodenaushub begonnen wird, ist die Schicht 1 (Oberboden) in der beschriebenen Art
und Weise sachgemdal zu gewinnen und einer Wiederverwendung zuzufithren,
Die Bodenklassen der Schichten sind in Tabelle 4 aufgefiihrt und werden wie folgt ergénzt;

- Schicht 2 Bodenklasse 4; beim Aushub kinnen gréRere Findlinge angetroffen werden
- Schicht 3 Bodenklasse 3; beim Aushub werden meist wasserfiihrende Schichien ange-
schinitten
- Schicht 4 Bodenklasse 4, es ist mégtich, dal gréfiere schwach bis stark verwitterie
Rhyolithstiicke auftreten
- Schicht 5 Bodenklasse 3; beim Aushub konnen verspannte, dichte Verhaltnisse {iber-
und 6 wiegen, die eine sprengtechnische oder andere Auflockerung erforderlich

werden lassen
- Schicht 7 Der Rhyolith ist je nach Klftigkeit und Verwitterungszustand Felsklasse 6
und 7; die Gewinnung kann in der Regel nur sprengtechnisch erfolgen
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Es sclite darauf geachtet werden, dall in den Baugruben das zudringende Wasser in geeigneter
Weise abgefUhrt wird, um eine weitere Aufweichung der Grindungssohle zu vermeiden. Dazu ist
bauzeitlich eine offene Wasserhaltung vorzuhalten und gegebenenfails einzusetzen.

54 Sonstige Hinweise

« Imwestlichen Grenzbereich zum Flugplatz veriduft eine regional bedeutsame, griflere Erdgaslei-
tung, deren genauer Verlauf in den vermessungstechnischen Unterlagen zu erfassen ist. Diese
Gasleitung kann nicht Oberbaut werden,

¢ Das vorhandense schwebende Grundwasser ist nur schwach betonaggressiv.

« Die einschiagigen Vorschriften, insbesondere der DIN 4030, 4123, 4124, 18300, 18303 und 18195

» sind zu berdcksichtigen.

s Der anfallenden Erdaushub ist in Abstimmung mit den zusténdigen Fachbehérden ordnungsge-
malk zu entsorgen. Die Entsorgungswege des anfalienden Erdaushubs soliten vor Beginn der
Baumafinahme mit den zustaéndigen Fachbehdrden und den ausfihrenden Untermehmen abge-
stimmt werden.

¢ Nach der Entscheidung far eine der griindungstechnischen Empfehlungen ist eine abschlieende
Beratung mit dem Bodengutachier wiinschenswert.

« Einzelne Bauwerksteile mit unterschiedlicher Grindung sind durch dauerelastisch abgedichtete
Dehnungsfugen voneinander zu trennen,

» Es ist wegen des bindigen Charakters der Schicht 2 im Grandungsbereich generell eine kapillar-
brechende Schicht einzubauen und das anfallende Oberflachenwasser Uber eine einfache Bau-
werksdranage abzufUhren, wenn eine Unterkellerung erfolgt. Bei fehlender Unterkellerung genlgt
eine kapillarbrechende Schicht unter der Grindung, die vom bindigen Boden der Schicht 2 durch
aine Vlieslage getrennt werden sollte.

» Niederschiagswésser sind vor der Baugrube abzufangen und abzuleiten.

» Fur Oberflachenbefestigungen wie Parkplatzflachen, Zufahrten usw. empfehlen wir einen frostsi-
cheren Gesamtaufbau nach der Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flachen mit siner Mindeststarke von 0,80m. Eine Planumsentwasserung der Verkehrsflachen Gber
eine seitlich anzuordnende Drénage ist anzuraten.

Bei endglltiger Festlegung der geplanien Baumafllinahme und Grundungstiefen bitten wir, zu einer
erneuten Stellungnahme konsultiert zu werden. Baugrubensohlen sind durch den Gutachter abzu-
nehmen.

Bei vorn Bodengutachten abweichenden Untergrund- und hydrogeologischen Verhaltnissen solite der
Gutachter informiert werden.




