¥ G.E.0.S

Fachgutachten

Fachbeitrag gemal EU- Wasser-

rahmenrichtlinie

Kalksteintagebau Forderstedt

Projektnummer: 12220037

Auftraggeber: CIECH Soda Deutschland GmbH & Co. KG
An der Léderburger Bahn 4a
39418 Stal3furt

Halsbriicke, 15.02.2024

Bergbau | Energie | Umwelt | Infrastruktur

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

G.E.O.S.
Ingenieurgesellschaft mbH

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Telefon: +49(0)3731 369-0
Telefax: +49(0)3731 369-200

E-Mail: info@geosfreiberg.de
www.geosfreiberg.de

Geschéftsflhrer:
Jan Richter

HRB 1035 Amtsgericht
Registergericht Chemnitz

Sparkasse Mittelsachsen
IBAN: DE30 8705 2000 3115 0191 48
SWIFT (BIC): WELADED1FGX

Deutsche Bank AG
IBAN: DE59 8707 0000 0220 1069 00
SWIFT (BIC): DEUTDE8CXXX

USt.-IdNr.: DE811132746

1S09001:2015

BUREAU VERITAS
Certification

a

SAFETY CULTURE LADDER
NEN

ERTIFIED
E .

£
4
|3




‘ Ciech

Soda Deutschland

Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-

richtlinie yG E o s
Kalksteintagebau Forderstedt /

Bearbeitungsnachweis

Titel: Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmenrichtlinie
Kalksteintagebau Férderstedt

Auftraggeber: CIECH Soda Deutschland GmbH & Co. KG
An der Léderburger Bahn 4a
39418 Stal3furt

Projektnummer: 12220037

Bearbeitungszeitraum:

10/2022 — 11/2023

Bearbeiter:

M.Sc. Martin Pohl
M.Sc. Melanie Vierling

Land/Landkreis/Kommune:

Stalfurt

Messtischblatt:

4035 - Atzendorf

4036 — Calbe (Saale)
4135 - Stal¥furt

4136 — Nienburg (Saale)

Seitenanzahl Text:

58

Anzahl der Anlagen:

6

Halsbriicke, 15.02.2024

4 / 7 . /
(Z/ « 7 //e/ﬁ
{

i. V. Dietmar Nehrihg
Projektleiter
NLL Standort Halle

- e
_/‘;_/
P

i. A. Martin Ponhl
Projektbearbeiter
FB Hydrogeologie

Datum:

15.02.2024

Projektnummer: Seite:

12220037 2/58




C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-

richtlinie \/G E o s
Soda Deutschland Kalksteintagebau Forderstedt /

Inhaltsverzeichnis

ADDIAUNGSVEIZEICRNIS ...t e et a e e e e e 6
TaDEIHENVEIZEICNNIS ...t e e et e e e e e e 6
F N gL = To 1= o NV L= =TT o] PSSP 7
1 Anlass und AufgabenStellUNG ... 8
2 Ly Tod oL (=Y U T o I = To =T o SRR 8
3 VOTGENENSWEISE ...t e et e e e e e et e e e e e e e e e ettt e e e e aaeeeeettaaaaaeaaes 10
4 Vorhabenbeschreibung ... 10
5 Beschreibung vom Vorhaben betroffener Wasserkorper ...........ccccvvvvvviiiiiiiniiiiiinnnnn. 14
5.1 Betroffenheit OberflachenwWasSerkOrPer..........uuuwiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 14
511 FlIERGEWASSEN ...ttt ettt et e e ea bt e e e a bt e e e a bt e e e e bt e e e e b b e e e b r e e e e nnbes 14
5.1.2 SEENENAE GRWEASSEN ... ettt ettt e e e b et e e st et e e e s bb e e e e sabb e e e e sabb e e e e abbeeeeabneeeeane 14
51.3 SCRULZGEDIELE ... s 14
5.2 Ist-Zustand der betroffenen OberflachenwasserkOrper ...........oooviiieiii i, 15
521 Biologische QUalitatSKOMPONENTEN...........uuuuieieeeieriieieeeereeereereereeeerarearereeeeareerrrrrrerererararrrr. 16
5.2.1.1 Bewertungsrelevante Biologische Qualitdtskomponenten...............cccc i 16
5.2.2 Belastungen im OberflACheNWaSSEIKOIPEN .........uuueieieieiiieieiereeeeereeseeeeerereeeresesererererererarrrrrrrrrrrarera———.. 17
5.2.3 Unterstitzend: Hydromorphologische QualitatSKOmpPoNENten .............uevevveeeiiiiciiiiieee e 18
5.2.4 Unterstutzend: Allgemeine physikalische-chemische Komponenten ...........c.cccviiiiniieiiniiee e, 19
5.2.4.1 Vor-Ort-Messwerte von ACP im Zuge der Eigenuberwachung im Pumpensumpf...........ccccoceennnee. 21
5.2.4.2  TemperatUrVerNEINISSE ........ui ittt et e s e bt e e et e e e nneas 21
5.2.4.3  SauerstoffauShalt ..............ooiiiiii e 22
5.2.4.4 Salzgehalt ... 23
5.2.4.5  VerSAUEIUNGSZUSLANG .......uetiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e et e e e e e s s e aabee et e e e e e s e anebeeeeeaaeesaaannbbeneeaaeesaannes 26
5.2.4.6 NAENrStOffVErNEIINISSE .......eiiiiiiiii et e e e te e e e e e s s e aabbeeeeaaeeeaannnes 26
5.25 Chemische Qualitdtskomponenten der 6kologischen BEWErtUNQ .........cceeeeiivieeeiiieeee e 26
5.2.5.1 Flussgebietsspezifische SChadStoffe .............iiiiiiiiii s 26
5.2.6 Bewertungsrelevante Komponenten des chemischen Zustandes.........cccccccoovvcviiieiiee e cccciiiieeneeeenn 27

Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 3/58



‘ gjfmgln Fachbeitrag geTiééEtlliil;]Ji—eWasserrahmen— \/ G E 0 s
Kalksteintagebau Forderstedt /

5.2.6.1  Prioritére SCRaUSTOMTE. ... ..ot e e e e 27
5.2.6.2 OberflachenwasserbeschaffENNeit............occuuiiiiiiiiii e 27
5.3 Betroffenheit GrunOdWaSSEIKOIPE ... . .uuuieiiiieiiiieeeiieeiiteeeeieieeeeeeeeee e seeesbebeneneeeeennnnnne 30
53.1 Wasserhaltung des KT FOIrdersteat .........oouuiio ittt 30
5.3.2 MengenmaRiger Zustand des betroffenen GrundwasserkOrpers ...........cvveeviiiiiiieeieeeeeiiciieeeee e 35
5.3.3 Chemischer Zustand der GrundWasSErKOIPEIS .....uuuiiiieeeeiiiitiieeee e s s serrre e e e e e s e s re e e e e e s ssnnaaneeaaeees 35
5.34 Messstellen des LandeSMESSNEIZES .........ccvveiiiiiiiieiiie et 35
5.4 Zusammenfassung ISt-ZUSTANG...........oiii i 37
541 ObErflAChENWASSEIKOIPET ... s 37
54.2 GrUNAWASSEIKOI T ... s 37
6 Merkmale und Auswirkungen des Vorhabens ... 38
6.1 Abbauvorbereitung - Wirkfaktoren ... e 38
6.2 Betriebsbedingte WirkfaKtOr@n ...........cooiiiiiiiiii e aaaees 38
7 AUSWITKUNGSPIOGNOSE . ittt e e e e et e e e e e e e e ettt a e e e e e e e e e ettt e e e eeaeeeesttaa e aaeaes 40
7.1 MethodiSChES VOIgENEN ... e e e e e aaanes 40
7.2 Bewertung der Auswirkungen auf die OWK ... 40
7.2.1 Auswirkungen auf das 6kologische POteNnzial...............ooveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeee e ereaaaes 40
7.2.1.1 Auswirkung auf die bewertungsrelevanten biologischen Qualitatskomponenten............................ 40
7.2.1.2 Auswirkungen auf die hydromorphologischen Qualitatskomponenten............................ 41
7.2.1.3 Auswirkung auf chemisch-physikalische Qualitatskomponenten ..........ccccveiiiiieinii e, 43
7.2.1.4 Auswirkungen bezuglich flussspezifischer Schadstoffe..........ccoiiii e, 44
7.2.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand ... 44
7.2.3 Zusammenfassende Prifung des Verschlechterungsverbotes hinsichtlich des 6kologischen
Potenzials der OberflaCheNWaSSEIKOIPET ... .....uuueeeieieieiiieieieieteeeteeseeeeeeaaeeasesesererererererarrrrrrrrrer————. 44

7.2.4 Prufung des Zielerreichungsgebotes hinsichtlich des  6kologischen Potenzials der
ODErflACNENWASSEIKOIPET ... ettt e e e et e e e e e s e e et e e e e e e e s e nbnbaeeeaaeeeas 45

7.3 Bewertung der Auswirkungen auf die GWK ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee. 47
7.3.1 F (o =10 L= 1 o 1= PP PP PPPRPTTN: a7
7.3.2 Auswirkungen auf den mengenmAanRigen ZUSEAN ..........cooiuiiiiiiiiie e 47
Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 4/58



C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-

richtlinie ‘\/G E o s
Soda Deutschland Kalksteintagebau Forderstedt /

7.3.2.1  Auswirkungen aus der ADSENKUNG ........oituiiieiiiiiie ittt ettt s e e aib e e e s snnee e e s snreee s a7
7.3.3 Auswirkungen auf den chemischen Zustand des GWK...........coociiiiiiiiiiiiiie e 49
7.3.4 VerbeSSErUNGSIEDOT ... e 49
8 MalRnahmen zZur Zielerr@IiCNUNG ... ... e i nnnnenes 49
9 VerbesserungsSgehOt ... 50
10 TrendumKkenrgebot ... 51
11 Zusammenfassung und GesamteinSCh&tZUNG ... 52
12 Ausblick auf die Herstellung eines Bergbaufolgesees .........cccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn, 53
12.1 Auswirkungen auf den chemischen Zustand des GWK............couvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 55
12.2 VerbesserungSgehOt........coooi i 55
12.3 Auswirkungen auf den 6kologischen und chemischen Zustand des Bergbaufolgesees ...55
LitErAtUNVEIZEICIINIS .ottt 56
ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS .o e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eaaaaaaes 58
Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 5/58



‘ Ciech

Soda Deutschland

Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-
richtlinie
Kalksteintagebau Forderstedt

> G.E.0.S

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1
Abbildung 2
Abbildung 3

Abbildung 4

Abbildung 5
Abbildung 6
Abbildung 7
Abbildung 8
Abbildung 9

Abbildung 10

Abbildung 11

Abbildung 12

Abbildung 13
Abbildung 14

Ubersicht des Bergwerkseigentums mit den Bewilligungsfeldern ....................... 11
Abbauplan mit Endkontur des Abbaus vor der Stillegung [9] ..........cuvvviiiiiiiiinnnne 12
SW-NE-Schnitt durch den Tagebau im geplanten Zustand mit Zuordnung der
Materialparameter [9] ......coo i 13
Temperaturentwicklung der Messstellen 410191 und 410193 von 2007 bis 2022
........................................................................................................................... 22
Entwicklung der Sauerstoffgehalte 2018 bis 2022............cccevvvviiiiiiiiieeeeceeiiiinnnn. 23
Entwicklung der Konzentrationen an Sulfat 2018 bis 2022...............cccccvviviinnnns 24
Entwicklung der Konzentrationen an Chlorid 2018 bis 2022................ccvvviiennns 24
Entwicklung der elektrischen Leitfahigkeit 2018 bis 2022...........cccceeeeeevivvvivinnnnn. 25
Im Rahmen der Wasserhaltung des Kalksteintagebaus Foérderstedt geftrderte
Wassermengen Zeitraum 2008-2022 ...........ocovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 31

Geschatzte Bilanz der Wasserhaltung KT Forderstedt im Zeitraum 2008-2022..32

Modellierte Hydroisohypsen in der Modellschicht 6 (Muschelkalk) im Istzustand
zum Ende des Berechnungszeitraums 2008 bis 2022 und Bewegungsrichtung an

den Modellknoten, mit Grundkarte TK 25 (ktf040_ist_01l.fem)...........cccceeeeeeeennn. 33
NW-SE-Schnitt mit Darstellung der Grundwasseroberflache im Istzustand
(Druckpotenzial = 0, cyane Lini€) [9] ....ccoooieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 34
Messstellen des Landesmessnetzes innerhalb des Modellgebietes [9]............... 36

Differenzen zwischen dem modellierten Grundwasserstand im Grundwasserleiter
Muschelkalk im Istzustand und dem hypothetischen Zustand ohne Wasserhaltung

........................................................................................................................... 47

Abbildung 15 Bilanzgebiet im Zustand maximaler Grundwasserbeeinflussung............cccc........ 48

Abbildung 16 Entwicklung des berechneten Freiwasserstandes nach Einstellen der
WASSEINAITUNG [9] ...eeeeieiiiieiiiiiiiteeieeitiee e neenenes 53

Abbildung 17 Entwicklung des berechneten Freiwasserstandes nach Einstellen der
Wasserhaltung (logarithmische Darstellung) [9] .....covvvieeiiiiiiiiiiiiee e, 54

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Qualitatskomponenten NAach [3]......ccuuiiiiiii i 15
Tabelle 2 Zusammenfassung der physikalisch-chemischen Bewertungen...............cc........ 20
Tabelle 3 Vor-Ort-Messwerte im zentralen PUmpensumpf..........vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 21
Tabelle 4 Mittelwerte relevanter Oberflachenwasserbeschaffenheitsmessstellen .............. 28
Tabelle 5 Messstellen des LandeSmESSNELZES .........uuiiiiieeiiiiiiiieee e ee e e e 35
Tabelle 6: Maogliche Wirkfaktoren und Bewertung dieser auf die Wasserkorper.................. 39
Datum: Projektnummer: Seite:
15.02.2024 12220037 6/58



‘ Ciech

Soda Deutschland

Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-

Kalksteintagebau Forderstedt

richtlinie

> G.E.0.S

Anlagenverzeichnis

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4
Anlage 5
Anlage 5.1
Anlage 5.2
Anlage 5.3
Anlage 5.4
Anlage 6
Anlage 6.1
Anlage 6.2
Anlage 7

Ubersichtskarte der OWK mit Messstellen, M 1 : 100.000
Ubersichtskarte der GWK mit Messstellen, M 1 : 250.000
Ubersichtskarte der Schutzgebiete, M. 1 : 100.000

Analysentabelle der Wasserchemie
Steckbriefe der Oberflachenwasserkorper

SAL190WO01_00
SAL190W02_00
SAL190W11_00
SAL190W12_00

Steckbriefe der Grundwasserkorper

SAL-GW-066
SAL-GW-067

Vergleich der Wasserchemie 2019 — 2023 (Eigentiberwachung)

Datum:

15.02.2024

Projektnummer:

12220037

Seite:

7/58



‘ C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-
richtlinie \/ G E o s
Kalksteintagebau Forderstedt /

Soda Deutschland

1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Kalksteintagebau Forderstedt wird seit den 1950er Jahren Kalkstein gewonnen, der tiberwiegend
als Rohstoff fur die Sodaherstellung im wenige Kilometer entfernten Sodawerk Staf3furt der CIECH
Soda Deutschland GmbH & Co. KG Verwendung findet.

Fur die zukiinftige Férderung von Kalkstein ist eine Erweiterung des Tagebaus ,Forderstedt® auf die
angrenzenden Bewilligungsfelder geplant. Hierzu soll ein aktualisierter Rahmenbetriebsplan erstellt
und fur dessen Zulassung ein Planfeststellungsverfahren mit Umweltvertraglichkeitsprufung (UVP)

durchgefuhrt werden.

Die G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH wurde durch die Ciech Soda Deutschland GmbH & Co. KG
mit der Erarbeitung eines Fachbeitrages beauftragt, welcher neben den Belangen der EU-Wasser-

rahmenrichtlinie auch die Verpflichtungen aus dem Wasserhaushaltsgesetz berlcksichtigt.

2 Rechtsgrundlagen

In der Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und Rates zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fur MalBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik vom
23.10.2000 [1] (Wasserrahmenrichtlinie, WRRL) sind Umweltziele fur die Bewirtschaftung oberirdi-
scher Gewasser enthalten.

Die Mitgliedstaaten sind verpflichtet, die notwendigen MaRnahmen durchzufihren, um eine Ver-
schlechterung des bestehenden Zustands aller Oberflachenwasserkdrper zu verhindern und sie zu
schitzen, zu verbessern und zu sanieren. Fir alle natiirlichen Oberflachenwasserkérper besteht das
Ziel darin, einen guten Okologischen und chemischen Zustand zu erreichen. Der Zustand eines
Oberflachenwasserkorpers wird auf der Grundlage des jeweils schlechteren Werts fir den 6kologi-
schen bzw. den chemischen Zustand ermittelt. Ein Oberflachenwasserkoérper befindet sich demnach
in einem gesamtheitlich guten Zustand, wenn er sich zugleich in einem mindestens guten 6kologi-

schen wie auch chemischen Zustand befindet.

Gemal § 27 Abs. 2 WHG sind oberirdische Gewasser, die nach § 28 WHG als kiinstlich oder er-

heblich verandert eingestuft werden, derart zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung ihres 6kologischen Potenzials und ihres chemischen Zustands ver-

mieden wird und

2. ein gutes oOkologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht

werden.

Eine Verschlechterung des Zustands eines Gewasserkdrpers liegt dann vor, wenn sich der Zustand

mindestens einer Qualitadtskomponente durch das Vorhaben um eine Klasse verschlechtert. Ist die

Datum: Projektnummer: Seite:
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betreffende Qualitdtskomponente schon in der schlechtesten Klasse eingeordnet, stellt jede weitere
Beeintrachtigung dieser Komponente eine Verschlechterung des Zustands dar. Der Anlass zur Pri-
fung ergibt sich aus dem Grundsatzurteil des EuGH zur Weservertiefung vom 01.07.2015 (Az. C-
461.13).

Gemal § 29 Abs. 1 WHG war das Ziel eines guten Zustandes bis zum 22.12.2015 zu erreichen. Die
zustandige Behorde kann diese Frist jedoch verlangern, sofern eine weitere Verschlechterung des
Oberflachenwasserkorpers nicht zu befirchten ist (8 29 Abs. 2 WHG). Gleichsam kdnnen im Zuge
der Bewirtschaftungsplanung aus den in § 30 WHG bezeichneten Griinden abweichende, weniger
strenge, Bewirtschaftungsziele festgelegt werden. Sind negative Auswirkungen auf Oberflachen-
wasserkorper nicht von der Hand zu weisen, besteht behérdlicherseits weiterhin die Mdglichkeit

nach 8§ 31 WHG Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen zuzulassen.

Das Grundwasser ist nach 8§ 47 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz [4] so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermieden
wird,
2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf

Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden,

3. ein guter mengenmaliiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden
(zu einem guten mengenmafigen Zustand gehért insbesondere ein Gleichgewicht zwischen

Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung).

Die Bewertungsgrundlagen zur Beurteilung des Verschlechterungsverbotes sind in der OGewV [3]

sowie der GrwV [3] in der jeweils geltenden Fassung enthalten.

Prifgegenstand ist demnach neben der méglichen Ausldsung des Verschlechterungsverbots (Er-
haltungsgrundsatz) auch eine Behinderung der Zielerreichung (Verbesserungsgebot). Das Verbes-
serungsgebot fordert von einem Vorhaben, dass es - vorbehaltlich der Inanspruchnahme einer Aus-
nahmeregelung - die Moglichkeit des Erreichens des guten Zustands/Potenzials innerhalb eines Be-
wirtschaftungsplanzeitraums nicht ausschlie3en darf. Der Zustand, der erreicht werden soll, wird in
inhaltlicher und zeitlicher Hinsicht maf3geblich durch die Bewirtschaftungsplane nach § 83 WHG
(BWP Elbe 2022-2027) und vor allem im MaRnahmenprogramm nach § 82 WHG (MNP Elbe 2022
bis 2027) konkretisiert. Das Verbesserungsgebot wird jedenfalls eingehalten, wenn das Vorhaben
die im MNP genannten MalRBnahmen nicht dauerhaft be- oder verhindert. Lauft ein Vorhaben den
vorgesehenen MalRnahmen zuwider, ist weiter zu prifen, ob das Bewirtschaftungsziel innerhalb des
Bewirtschaftungszyklus trotzdem erreicht werden kann. Solange dies der Fall ist, ist das Verbesse-

rungsgebot eingehalten.
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3 Vorgehensweise

Die Prufung des Verschlechterungsverbotes erfolgt in erster Linie in Anlehnung an die Handlungs-

empfehlung ,Fachtechnische Hinweise fiir die Erstellung der Prognose im Rahmen des Vollzugs des
Verschlechterungsverbots® [6] und vertiefend durch die weiterfihrenden methodischen Empfehlun-
gen der fachtechnischen Arbeitshilfe [7] und den Vollzugshinweisen des SMUL zum Verschlechte-

rungsverbot [8] in drei Schritten:

1. Beschreibung des gegenwartigen Zustandes der betroffenen OWK/GWK,
2. Prognose der Auswirkungen des Vorhabens auf die einstufungsrelevanten QK.
3. Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die einstufungsrelevanten QK.

Die Prognose der Auswirkungen erfolgt bezogen auf die einzelnen betroffenen Qualitdtskomponen-
ten und Wirkrdume. Beziiglich der Beschreibung von Art, Umfang und Intensitat der Auswirkungen

dient die in Kapitel 4 aufgezeigte Vorhabenbeschreibung als Grundlage.

Sofern aus der Prognose keine Verschlechterung ableitbar ist, erfolgt eine Prifung im Hinblick auf
das Verbesserungsgebot.

Das Trendumkehrgebot bezieht sich auf den chemischen Zustand von GWK und kommt gemaf

8 10 GrwV nur bei gefahrdeten GWK zum Tragen. Das sind GWK, die sich noch im guten Zustand
befinden, allerdings Gefahr laufen, in den schlechten Zustand tiberzugehen. Das Trendumkehrgebot
findet keine Anwendung auf GWK, die sich bereits im schlechten Zustand befinden. Im vorliegenden
Fachbeitrag liegt keine Gefahrdung der betroffenen GWK vor.

4 Vorhabenbeschreibung

Die Rohstoffgewinnung und die Verkippung nicht verwertbaren Materials erfolgt derzeit innerhalb
des bestandsgeschitzten Bergwerkseigentums (BWE) 111-A-g-284/90/182. An das Bergwerkseigen-
tum grenzen die Bewilligungsfelder Forderstedt 11-B-g-235/92 und Forderstedt-Marbe 11-B-g-318/95

an, die zur Erweiterung der Rohstoffgewinnung ausgewiesen wurden (vgl. Abbildung 1).

Als Istzustand wird im Folgenden der Betriebszustand zu Beginn der Betriebsplanperiode 2021-25
betrachtet [21]. Dieser Zustand ist durch eine aktuelle vollstandige Vermessung der Tagebaukontur
im Jahr 2022 dokumentiert und im hydrogeologischen Gutachten anhand der mittleren Grundwas-
serstande der hydrologischen Jahre 2019 bis 2022 mit Hydroisohypsen hinterlegt, die den Istzustand

beschreiben.
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Abbildung 1 Ubersicht des Bergwerkseigentums mit den Bewilligungsfeldern

Geplant ist eine laterale Erweiterung und Vertiefung des Tagebaus und eine Verlangerung der Ge-
samtlaufzeit fir weitere 44 Jahre. Dies macht eine Ausweitung der Wasserhaltung und eine weitere
Absenkung des Grundwasserstandes erforderlich. Die damit verbundenen Eingriffe in das Grund-
wasser im Umfeld des Tagebaues wurden in einem parallel erarbeiteten hydrogeologischen Gut-
achten in ihren Auswirkungen modelliert [9].

Zum Rahmenbetriebsplan fur die Erweiterung des Tagebaus wurde eine Abbau- und Kippenplanung
erarbeitet [15]. Diese beschreibt die Teufen und Lage der Abbausohlen und die Lage und Oberfla-
chenform der Kippen fir nicht verwertbares Material. Fur die Ermittlung der Auswirkung des Betrie-
bes auf das Grund- und Oberflachenwasser ist die maximale Ausdehnung von Abbau und Kippen

relevant.

Die Abbauplanung sieht vor, den Kalksteinabbau bis zu dessen Einstellung in ca. 40 Jahren bis auf
vier Abbausohlen fortzufiihren. Die Sohlen liegen auf einer Héhe von 56 m HN (1. Abbausohle),
35 m HN (2. Abbausohle), 15 m HN (3. Abbausohle) und 0 m HN (4. Abbausohle). Der im derzeiti-

gen Zustand bereits mit Innenkippen tberdeckte Abbau bleibt unverandert.
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Die Abbildung 2 zeigt eine Ubersicht (iber die geplante Abbaukontur im Endzustand vor der Stillle-
gung. Die Fortfihrung des Abbaus ist mit einer Vertiefung des Tagebaus und mit einer raumlichen

Ausdehnung nach Sidosten verbunden.

Legende

Abbaukontur Endzustand

[ 1 1. Abbausohle

© |1 2. Abbausohle

[ 1 3. Abbausohle

[ 4. Abbausohle

[ ] Bestehender Abbau Istzustand
[_] Sicherheitsstreifen 10 m

(] Flaeche_KT_IST

/ | 9o
\papde -
s P

Abbildung 2 Abbauplan mit Endkontur des Abbaus vor der Stillegung [9]
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Muschelkalk

Buntsandstein

Abbildung 3 SW-NE-Schnitt durch den Tagebau im geplanten Zustand mit Zuordnung der Ma-
terialparameter [9]

Es wurde im Rahmen der Modellierung [9] darauf hingewiesen, dass die spatere Grundwasserfor-
derung am NE-Rand der 4. Abbausohle erfolgen sollte, da der mengenmaRig grof3te Teil des An-
stroms aus NE erfolgt. Dies ist auch deshalb geboten, um eine Entwasserung des hoch minerali-
sierten Bereiches des Buntsandsteins suidwestlich des Tagebaus auf ein notwendiges Minimum zu

beschranken und somit die stoffliche Belastung an der Einleitstelle mdglichst gering zu halten.
Nach Einstellung der Rohstoffférderung wird der Tagebau geschlossen und geflutet.

Antrags- und Beurteilungsgegenstand des vorliegenden Fachbeitrages ist die Ausbeutung der La-
gerstétte innerhalb der beantragten Erweiterungsgrenzen, also die Herstellung einer Hohlform (mit
Verkippungen). Die anschlie3ende Fullung des Tagebaurestloches durch den nattrlichen Grund-
wasserwiederanstieg nach Beendigung der Simpfung ist Gegenstand eines nachfolgenden wasser-

rechtlichen Planfeststellungsverfahrens.

Der vorliegende Fachbeitrag wirft am Ende jedoch einen ersten groben Blick auf den zukinftigen
Endzustand mit dem zu erwartenden Restsee. Das Ergebnis flie3t ein in die sogenannte ,gesamt-
planerische Beurteilung® im Rahmenbetriebsplan, wonach schon im antragsgegenstandlichen Vor-

haben erkennbar sein muss, dass dem angestrebten Endzustand (Herstellung eines Sees) keine

Datum: Projektnummer: Seite:
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von vorneherein uniiberwindlichen materiell-rechtlichen Belange entgegenstehen dirfen. Dies be-
trifft explizit auch das Wasserrecht.

5 Beschreibung vom Vorhaben betroffener Wasserkorper

5.1 Betroffenheit Oberflachenwasserkorper
5.1.1 FlieRgewéasser

Wie in Anlage 1 ersichtlich befindet sich der Kalksteintagebau Foérderstedt im Dreieck der Einzugs-

gebiete der Oberflachenwasserkdrper

e Marbe — von Quelle bis Forderstedt Bahnlinie im zentralen Bereich,

e Marbe — von Forderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode im Nordwesten,

e Bode — von Wehr Stal3furt bis Mindung an die Saale im Siden. In diesem Gewasserab-
schnitt befinden sich die Einleitpunkte der CSD, darunter auch derjenige des Kalksteinta-
gebaus, wodurch in diesem OWK auch die signifikantesten Auswirkungen zu erwarten
sind.

Dem westlich gerichteten FlieBweg des Marbegrabens folgend durchquert dieser zudem Teile des

nordwestlich vom Vorhaben gelegenen OWK

¢ Bode — von uh. Mdg. Lehnertsgraben bis Wehr Staf3furt.

5.1.2 Stehende Gewasser

Die nachstgelegenen WRRL-pflichtigen Standgewasser befinden sich in siidwestlicher Richtung
etwa 16 km entfernt bei Seeland (Kdnigsauer See, SAL200W08-00) bzw. mit dem Kiessee Barby
(MELO70W15-00) ca. 19 km nach Nordosten [13].

Somit existieren im Umkreis des Vorhabens keine nach WRRL berichtspflichtigen Standgewésser.

5.1.3 Schutzgebiete
Die nachstgelegenen Schutzgebiete sind in Anlage 3 dargestellt.

Maogliche Auswirkungen des Vorhabens kdnnen sich in raumlicher Hinsicht nur auf das LSG Bode-

niederung ergeben.

Datum: Projektnummer: Seite:
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5.2 Ist-Zustand der betroffenen Oberflachenwasserkorper

Die Lage des Oberflachenwasserkorpers in Bezug auf das Vorhaben wird aus Anlage 1 ersichtlich.

Die Einschatzung der fur FlieRgewasser relevanten Qualitdtskomponenten erfolgt wie in Tabelle 1

dargestellt in Anlehnung an Anlage 3 der OGewV [3].

Tabelle 1 Qualitatskomponenten nach [3]

Qualitatskomponente Parameter Kapitel
Makrophyten/Phytobenthos Artenzusammensatzung, Artenhaufigkeit 5.2.1
Benthische wirbellose Fauna Artenzusammensatzung, Artenhaufigkeit
Fischfauna Artenzusammensatzung, Artenhaufigkeit, Altersstruktur
Wasserhaushalt Abfluss und Abflussdynamik 5.2.3

Verbindung zu Grundwasserkdrper
Durchgéngigkeit
Morphologie Tiefen- und Breitenvariation
Struktur und Substrat des Bodens
Struktur der Uferzone
synthetische und nichtsyntheti- | Schadstoffe nach Anl. 6 OGewV 5.25.1
sche Schadstoffe in Wasser, Sedi-
menten und Schwebstoffen
Sonstige Schadstoffe Stoffe, welche nicht in Anl. 6 OGewV benannt sind 5.2.6.1
Grundwasserbeschaffenheit 5.2.6.2
Temperaturverhéltnisse Wassertemperatur 5.2.4.1
Sauerstoffgehalt Sauerstoffgehalt 5.2.4.3
Sauerstoffsattigung
TOC
BSB
Eisen
Salzgehalt Chlorid 5.24.4
Leitfahigkeit bei 25°C
Sulfat
Versauerung pH-Wert 5.245
Saurekapazitat Ks
Nahrstoffverhéltnisse Gesamtphosphor 5.2.4.6
ortho-Phosphat-Phosphor
Datum: Projektnummer: Seite:
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Gesamtstickstoff

Nitrat-Stickstoff

Ammonium-Stickstoff

Ammoniak-Stickstoff

Nitrit-Stickstoff

5.2.1 Biologische Qualitdtskomponenten

5.2.1.1 Bewertungsrelevante Biologische Qualitdtskomponenten

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Miindung

e Phytoplankton:
o Makrophyten-Phytobenthos:

e Makrozoobenthos:

mafig
schlecht

unbefriedigend

e Fische: schlecht
daraus ergibt sich als Gesamtbewertung
Biologische Qualitatskomponenten: schlecht

SAL190WO02-00: Bode - von uh. Miindung Lehnertsgraben bis Wehr StalRfurt

e Phytoplankton: gut
¢ Makrophyten-Phytobenthos: mafig
¢ Makrozoobenthos: mafig
e Fische: gut
daraus ergibt sich als Gesamtbewertung
Biologische Qualitatskomponenten: maniig

SAL190W11-00: Marbe — von Quelle bis Forderstedt Bahnlinie

e Phytoplankton:

nicht anwendbar

¢ Makrophyten-Phytobenthos: mafig

e Makrozoobenthos: schlecht

e Fische: unbekannt
daraus ergibt sich als Gesamtbewertung
Biologische Qualitatskomponenten: schlecht

SAL190W12-00: Marbe - von Forderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

e Phytoplankton:

nicht anwendbar
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e Makrophyten-Phytobenthos: schlecht
¢ Makrozoobenthos: schlecht
e Fische: unbekannt

daraus ergibt sich als Gesamtbewertung

Biologische Qualitatskomponenten: schlecht

5.2.2 Belastungen im Oberflachenwasserkorper

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Miindung

Der Oberflachenwasserkorper unterliegt signifikanten Belastungen durch:

Punktquellen - IED-Anlagen

Diffuse Quellen - Landwirtschaft

Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition
Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kliste
Damme, Querbauwerke und Schleusen

Anthropogene Belastungen — Historische Belastungen

Die Auswirkungen sind:

Verschmutzung mit Schadstoffen

Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)
Verschmutzung mit Nahrstoffen

Verschmutzung mit sauerstoffzehrenden Stoffen

Salzverschmutzung/-intrusion

SAL190WO02-00: Bode - von uh. Mindung Lehnertsgraben bis Wehr StaRRfurt

Der Oberflachenwasserkorper unterliegt signifikanten Belastungen durch

Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition
Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kiiste
Damme, Querbauwerke und Schleusen

Anthropogene Belastungen — Historische Belastungen

Die Auswirkungen sind:

Verschmutzung mit Schadstoffen
Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)
Verschmutzung mit N&hrstoffen

Verschmutzung mit sauerstoffzehrenden Stoffen
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SAL190W11-00: Marbe - von Quelle bis Férderstedt Bahnlinie

Der Oberflachenwasserkdrper unterliegt signifikanten Belastungen durch

o Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition
e Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Klste
e Damme, Querbauwerke und Schleusen

Die Auswirkungen sind:

e Verschmutzung mit Schadstoffen
o Veranderte Habitate auf Grund hydrologischer Anderungen
o Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)

e Verschmutzung mit sauerstoffzehrenden Stoffen

SAL190W12-00: Marbe - von Fdrderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

Der Oberflachenwasserkdrper unterliegt signifikanten Belastungen durch

o Diffuse Quellen - Atmosphéarische Deposition

e Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kiste

e Anthropogene Belastungen - Historische Belastungen
Die Auswirkungen sind:

e Verschmutzung mit Schadstoffen

» Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)
e Verschmutzung mit N&hrstoffen

e Verschmutzung mit sauerstoffzehrenden Stoffen

e Salzverschmutzung/-intrusion

5.2.3 Unterstltzend: Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Mindung

e Wasserhaushalt: weniger als gut
¢ Durchgangigkeit nicht durchgangig
e Morphologie weniger als gut

SAL190WO02-00: Bode - von Grof3er Graben bis Wehr Stal3furt

e Wasserhaushalt: weniger als gut
e Durchgéangigkeit nicht durchgéngig
Datum: Projektnummer: Seite:
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e Morphologie weniger als gut

SAL190W11-00: Marbe - von Quelle bis Forderstedt Bahnlinie

¢ Wasserhaushalt: gut
¢ Durchgangigkeit nicht durchgangig
¢ Morphologie weniger als gut

SAL190W12-00: Marbe - von Fdrderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

e Wasserhaushalt: gut
e Durchgéangigkeit durchgéngig
e Morphologie weniger als gut

Der Wasserhaushalt gilt im Fall der Marbe als ,gut®. Die Bode wird mit ,weniger als gut® eingestuft.

Die Bewertung der Durchgangigkeit der FlieRgewasser bezieht sich gemall Anhang 5 der WRRL
[1] auf die ungestdrte Migration aquatischer Organismen und den Transport von Sedimenten. Fur
das Uberleben biotischer Strukturen im Gewasser ist der sogenannte 6kologische Mindestabfluss
erforderlich. Dieser hat besonders flr die Fischfauna Bedeutung, da Fische von einer Reduzierung
des Wasserstandes unmittelbar betroffen sind. Im aktuellen Bewertungszeitraum liegt fur die beiden
OWK der Bode sowie SAL190W11-00 keine Durchgéngigkeit vor. Lediglich SAL190W12-00 wird

als durchgangig beschrieben.

Fur FlieBgewasser wurden die folgenden morphologischen Qualitatskomponenten auf der Basis
der Ergebnisse der Strukturkartierung nach dem LAWA Vor-Ort-Verfahren erhoben und bewertet:

e Tiefen- und Breitenvariation
e Struktur und Substrat des Bodens (Bachbett)
e Struktur der Uferzone

Im Ergebnis sind die vorstehend genannten OWK allesamt mit ,weniger als gut‘ einzuschatzen.

5.2.4 Unterstitzend: Allgemeine physikalische-chemische Komponenten

Aus den Informationen der in Anlage 5 enthaltenen Steckbriefen Iasst sich folgende allgemeine

Ubersicht herausarbeiten:
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Tabelle 2 Zusammenfassung der physikalisch-chemischen Bewertungen

SAL190WO01-00 | SAL190OWO02-00 | SAL190W11-00 | SAL190W12-00

Temperaturver-

o Untersuchung durchgefuhrt, nicht bewertungsrelevant
héltnisse

Sauerstoffhaus- Wert nicht _
_ Wert eingehalten
halt eingehalten

Salzgehalt

Versauerungs-

zustand

Stickstoffverbin-

dungen

Phosphorverbin-

dungen

Wie aus den OWK-Steckbriefen der Anlage 5 zu entnehmen ist, weisen die reprasentativen Mess-
stellen im aktuellen Bewirtschaftungszeitraum nachstehende Uberschreitungen der Orientierungs-
werte nach Anlage 7 OGewV [3] auf:

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Mindung

¢ Einhaltung der Orientierungswerte: nein
o Uberschreitung der O-Werte: O, TOC, ZS7, Cl, SO4, NO2-N, NH4-N, Pges

SAL190WO02-00: Bode - von uh. Mdg. Lehnertsgraben bis Wehr StaRRfurt

e Einhaltung der Orientierungswerte: nein
o Uberschreitung der O-Werte: S04, pH, Pges

SAL190W11-00: Marbe - von Quelle bis Forderstedt Bahnlinie

e Einhaltung der Orientierungswerte: nein
o) Uberschreitung der O-Werte: S04, O-PO4-P, Pgyes
Datum: Projektnummer: Seite:
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SAL190W12-00: Marbe - von Fdrderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

e Einhaltung der Orientierungswerte: nein
o Uberschreitung der O-Werte: Oz, TOC, CI, NO2-N, NHas-N, Pges

5.2.4.1 Vor-Ort-Messwerte von ACP im Zuge der Eigentberwachung im Pumpensumpf

Im Zeitraum Herbst 2019 bis Herbst 2023 wurden im Rahmen der halbjéhrlichen Probenahme nach-
stehende Vor-Ort-Messwerte im zentralen Pumpensumpf protokolliert:

Tabelle 3 Vor-Ort-Messwerte im zentralen Pumpensumpf

in-situ-Parameter

el. Leitfahigkeit uS/cm 6070 6750 6940 9100 6340
pH-Wert - 7,66 7,75 8,75 7,92 7,58
Wassertemperatur °C 19,8 10,9 11,8 11,7 10,0
Sauerstoffgehalt mg/l 8,38 7,24 7,34 1,97 6,28

5.2.4.2 Temperaturverhaltnisse

Die Wassertemperatur der Bode unterliegt an der Messstelle Hohenerxleben 410193 jahreszeitli-
chen Schwankungen [13]. Im Untersuchungszeitraum 2018 bis 2022 reichen sie von 1,5°C im Winter
bis 23,7°C im Sommer (2018). Durch die offene Struktur erwarmt sich der Fluss infolge der Sonnen-

einstrahlung Uber das Jahr hin. Langanhaltende Trockenheit férdert die Erwarmung.

Tabelle 2.1.1 in Anlage 7 der OGewV [3] legt maximal zulassige Temperaturen hinsichtlich des gu-

ten 6kologischen Zustandes fest.

o  Tmax Sommer [°C] April bis November <20

o Tmax Winter [°C] Dezember bis Mérz <8

Anhand der Daten der reprasentativen Messstelle 410193 sowie der Temperaturdaten der erfolgten
Probenahmen des Pumpensumpfes zeigt sich, dass die genannten Werte im Winter eingehalten

werden. Die Sommermonate stellten sich in den vergangenen Jahren vereinzelt als zu warm heraus.
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Wassertemperatur an den Oberflachenwassermessstellen
410192 und 410193 im Zeitraum 2007 bis 2022

Temperatur [°C]
= N N w
(6] o (6] o

[y
o

|
0
01.01.2007 31.12.2008 01.01.2011 31.12.2012 01.01.2015 31.12.2016 01.01.2019 31.12.2020 01.01.2023

——410191 —@—410193

Abbildung 4 Temperaturentwicklung der Messstellen 410191 und 410193 von 2007 bis 2022

Der Einleitung von Wassern durch den Kalksteintagebau hat keinen nachweislichen Einfluss auf die
Temperaturentwicklung der Bode. Die Wassertemperaturen zwischen der Messstelle 410191 im An-
strom und der abstromig gelegenen 410193 zeigen sehr &hnliche Verlaufe, wobei sich ein unregel-
maRiger Wechsel in der Zuordnung des jeweils warmeren Wertes zeigt (Abbildung 4).

5.2.4.3 Sauerstoffhaushalt

Fur die Einstufung eines guten dkologischen Zustandes sollte ein kiesgepragter Tieflandfluss (Typ:

17) wie die Bode eine Konzentration an Sauerstoff Giber 7 mg/l aufweisen [3].

Generell zeigt sich in Abbildung 5, dass der Sauerstoffgehalt Gber die Sommermonate abnimmt.
Dies hat zum einen klimatische Griinde, zum anderen wird in dieser Zeit aber auch mehr Sauerstoff

zum Abbau organischen Materials bendtigt.

Der zentrale Pumpensumpf weist durchgehend niedrigere Sauerstoffgehalte auf, als dies in den an-
und abstromseitig gelegenen Messstellen [13] der Fall ist. Aus den Daten l&asst sich jedoch weder
ein Trend ableiten, noch ist ein erkennbarer Einfluss der bestehenden Einleitung durch den Tagebau
gegeben. Vielmehr bewegen sich Anstrom (410191) und Abstrom (410193) Uber weite Strecken in
ahnlichen Wertebereichen.
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Konzentrationsentwicklung der Parameter Sauerstoff an ausgewahlten
Oberflachenwassermessstellen fir den Zeitraum 2018 - 2022
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Abbildung 5 Entwicklung der Sauerstoffgehalte 2018 bis 2022

5.2.4.4 Salzgehalt

Die Einschéatzung zur Veranderung des Salzgehaltes erfolgt Uber die Parameter Chlorid, Sulfat so-
wie die elektrische Leitfahigkeit.

Als maf3gebend fur den 6kologisch guten Zustand der die Marbe reprasentierenden OWKs, welche
nach LAWA einen Gewassertyp der Klasse 16 (Kiesgepragte Tieflandbéache, karbonatisch) darstellt,
gilt es nach [3] zur Erreichung eines guten 6kologischen Potenzials einzuhalten: Chlorid < 200 mg/I
und Sulfat < 200 mg/I.

Die OWK der Bode gehdren dem LAWA-Gewassertyp 17, kiesgepragte Tieflandfliisse, an. Nach [3]

sind demnach zur Erreichung eines guten 6kologischen Potenzials einzuhalten: Chlorid < 200 mg/I
und Sulfat < 200 mg/l.

Die Bode weist nahezu durchgehend Sulfatgehalte > 200 mg/l auf [13], sodass ein gutes 6kologi-
sches Potenzial zwar nicht gegeben ist (Ausnahme: 98 mg/l am 28.02.2022). Sie bewegt sich mit

200 — 350 mg/l jedoch signifikant unterhalb der Werte des Pumpensumpfes (Abbildung 6).

Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 23/58



‘ C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-
richtlinie \/ G E o s
Soda Devtechiand Kalksteintagebau Forderstedt /

Entwicklung des Parameters Sulfat an den Oberflachenwassermessstellen
410192 und 410193 und dem zentralen Pumpensumpf 2018 - 2022
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Abbildung 6 Entwicklung der Konzentrationen an Sulfat 2018 bis 2022

Entwicklung des Parameters Chlorid an den Oberflachenwassermessstellen
410192 und 410193 und dem zentralen Pumpensumpf 2018 - 2022
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Abbildung 7 Entwicklung der Konzentrationen an Chlorid 2018 bis 2022
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Die Chloridkonzentration ist im Pumpensumpf mit zumeist etwa 1.700 mg/l ungleich hoher als die
Sulfatgehalte. Nur zu Beginn des Jahres 2022 wurde gegenuber dem Pumpensumpf einmalig eine
geringere Chloridkonzentration in der Bode festgestellt. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass nicht

der Kalksteintagebau ursachlich fur die hohen Chloridgehalte bis 6,7 g/l in der Vorflut sein kann.

Entwicklung der Parameter ELF an den Oberflachenwassermessstellen
410192 und 410193 und dem zentralen Pumpensumpf
fur den Zeitraum 2018 - 2022
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Abbildung 8 Entwicklung der elektrischen Leitfahigkeit 2018 bis 2022

Anhand der elektrischen Leitfahigkeit zeigt sich, wie stark das Oberflachenwasser mineralisiert ist.
Ein Vergleich fir das Jahr 2018 verdeutlicht, dass die Messstelle 410192 unmittelbar vor Einleitung
der Wasser aus dem Tagebau sowie 410193 (reprasentative Messstelle Hohenerxleben, [13]) prak-
tisch dieselben Werte liefern — dies gilt auch fur Sulfat und Chlorid. Die Einleitung tUbt demnach
keinen signifikanten Einfluss auf das Gewasser aus. Weiterhin festzustellen ist, dass in den Winter-
monaten eine Reduzierung der elektrischen Leitfahigkeiten, mutmallich der Verdiinnung durch Nie-
derschlage geschuldet, stattfindet. So erreichen die Maximalwerte im Sommer bis zu 19.000 uS/cm,
wahrend sie im Winter auf < 2.000 uS/cm absinken. Es zeigt sich im Vergleich mit Abbildung 7, dass

die elektrische Leitfahigkeit praktisch den Gang der Chloridkonzentration nachbildet.

Aus den vorangegangenen Abbildungen lasst sich neben dem saisonalen kein weiterer klimatisch

bedingter Trend feststellen. Eine Unterscheidung in Trocken- und Nassjahre entféallt.
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5.2.4.5 Versauerungszustand

Fur einen Okologisch guten Zustand gilt der Wertebereich zwischen 7,0 bis 8,5 als maf3gebend (vgl.
[3]). Der zentrale Pumpensumpf weist pH-Werte im Bereich 7,5 bis 8,75 (einmalige Uberschreitung
vom 11.10.2021).

5.2.4.6 Nahrstoffverhaltnisse

Die Flachen, welche die oberirdischen Einzugsgebiete der genannten OWK der Bode und Marbe
charakterisieren, werden zu 67 — 87 % landwirtschaftlich genutzt (Anlage 5). Es ist zu vermuten,
dass die in Abschnitt 5.2.4 aufgefuhrten erhéhten Konzentrationen der Orientierungswerte in Bezug
auf die Stickstoffspezies (Ammonium-Stickstoff und Nitrit-Stickstoff, Sulfat anteilig) sowie ortho- und
Gesamt-Phosphat hierauf zurlickzufiihren sind.

Es ist denkbar, dass durch die Beseitigung des Oberbodens und das Freilegen bislang geschitzter
Bodenhorizonte temporar eine Mobilisierung von Stoffen hervorgerufen wird, wie es im Vorfeld des
bisherigen Abbaus ebenfalls gewesen sein muss. Dartiberhinausgehende Eintrdge durch das Vor-

haben sind nicht zu erwarten.

5.2.5 Chemische Qualitatskomponenten der 6kologischen Bewertung
5.2.5.1 Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Bei den flussgebietsspezifischen Schadstoffen handelt es sich um spezifische und nichtsynthetische
Schadstoffe, die in Anlage 6 der OGewV [3] aufgefihrt sind.

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Mindung

e Uberschreitungen der UQN: Imidacloprid

SAL190WO02-00: Bode - von uh. Mdg. Lehnertsgraben bis Wehr StaR3furt

e Uberschreitungen der UQN: nein
SAL190W11-00: Marbe - von Quelle bis Forderstedt Bahnlinie

e Uberschreitungen der UQN: nein

SAL190W12-00: Marbe - von Forderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

e Uberschreitungen der UQN: nein
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5.2.6 Bewertungsrelevante Komponenten des chemischen Zustandes
5.2.6.1 Prioritare Schadstoffe

SAL190WO01-00: Bode - von Wehr StaRfurt bis Miindung

e Uberschreitungen der UQN: Fluoranthen, Perfluoroktansulfonsaure und ihre
Derivate (PFOS) *

SAL190WO02-00: Bode - von uh. Mdg. Lehnertsgraben bis Wehr Stal3furt

e Uberschreitungen der UQN: PFOS *

SAL190W11-00: Marbe - von Quelle bis Férderstedt Bahnlinie

e Uberschreitungen der UQN: nein *

SAL190W12-00: Marbe - von Férderstedt Bahnlinie bis Mindung in die Bode

e Uberschreitungen der UQN: nein *

* Aufgrund der ubiquitaren Belastung der Biota in sdmtlichen Oberflachenwasserkérpern durch
Quecksilber und Bromierte Diphenylether (BDE) ist hinsichtlich des chemischen Zustands eine Zie-
lerreichung erst nach 2027 zu erwarten. Der chemische Zustand gilt entsprechend in allen Fallen

als ,nicht gut®.

5.2.6.2 Oberflachenwasserbeschaffenheit

Fur die Betrachtung der Hydrochemie des Oberflachenwassers im Umfeld des Vorhabens wurden
die verfligbaren Daten ausgewabhlter, in Anlage 1 dargestellter, Messstellen im Zeitraum 2018 bis
2022 einbezogen [3]. Tabelle 4 gibt die resultierenden Mittelwerte der Konzentrationen an. Eine

umfassendere Zusammenstellung der Analysendaten bildet Anlage 4.

Anhand Anlage 4 ist, wie bereits im Abschnitt 5.2.4 aufgefiihrt, zu erkennen, dass samtliche Mess-
stellen zu hohe Gehalte an Sulfat aufweisen. Die Bode zeigt zudem durchgehend Uberschreitungen
der Parameter Chlorid, Ammonium- und Nitritstickstoff. Ebenfalls auffallig sind vielmals ortho- und

Gesamtphosphat.
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Tabelle 4 Mittelwerte relevanter Oberflachenwasserbeschaffenheitsmessstellen
410192 ZPS 410193
c(Mittel) Zeit 2018 11/2019 - 11/2023 2018 - 2022
in-situ-Parameter
el. Leitfahigkeit pS/cm 8.165,00 7.040,00 10.002,08
pH-Wert - 7,90 7,93 7,65
Wassertemperatur °C 12,20 12,84 14,21
Sauerstoffgehalt mg/l 9,93 6,24 7,91
Sauerstoffsattigung % 88,83 73,67
Leitparameter
Sdurekapazitat kS4,3 mmol/Il 3,38 4,65 2,97
Gesamthérte mmol/I 139,70 127,78 169,46
Kationen (gesamt)
Natrium mg/l 668,33 440,13 853,83
Kalium mg/I 21,93 15,78 27,47
Calcium mg/l 951,67 681,38 1.167,50
Magnesium mg/l 29,17 140,60 28,71
Anionen
Sulfat mg/I 291,67 960,50 277,83
Chlorid mg/l 2.468,33 1.505,38 3.185,83
Hydrogenkarbonat gel. mg/l 283,75 181,06
Stickstoffspezies
Nitrat mg/l 10,77 1,17 9,95
Nitrat-N mg/l 2,47 2,25
Ammonium mg/l 1,62 2,02
Nitrit-N, gel. mg/I 0,19 0,41
Elemente
ortho-Phosphat mg/I 0,10 0,07
Phosphor, gesamt mg/l 0,10 0,08

Ein Vergleich der Analysen aus der Eigenuberwachung mit denen der anstromseitigen Messstelle

410192 (Daten nur fur das Jahr 2018 verfugbar) unmittelbar vor Einmindung des Kanals 4 (vgl.

Anlage 1) sowie der nachfolgenden représentativen WRRL-Messstelle 410193 [13] zeigt, dass eine

Erhéhung der Stoffgehalte infolge einer Einleitung von Wasser aus dem zentralen Pumpensumpf

des Kalksteintagebaus Forderstedt nur fur die Parameter Magnesium und Sulfat ersichtlich wird. Alle
weiteren Stoffe sind im OWK SAL190W01-00 bereits mit hdheren Gehalten versehen, sodass durch

die Einleitung eher eine Verdiinnung herbeigefuhrt wird.

Der Sauerstoffgehalt wiederum ist verhaltnismafig niedrig. Da es sich aber bei einem Pumpensumpf

um ein geringflachiges, nahezu unbewegtes Wasservolumen handelt, ist dies jedoch plausibel.
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Die Analytik der Eigenlberwachung wird in Anlage 7 ausgefihrt. Sie enthalt keine flussgebietsspe-
zifischen Schadstoffe nach Anlage 6 der OGewV. Im Hinblick auf die in Anlage 8 der OGewV auf-

gefuhrten Umweltqualitatsnormen wird durch das betriebseigene Monitoring Nitrat erfasst.

In den Anstrommessstellen 410191 und 410192 im OWK_SAL190WO01-00 zeigten sich in der Ver-

gangenheit erhdhte Bleigehalte. Nachdem diese im weiteren FlieRverlauf nicht weiterverfolgt wur-

den, soll eine Prifung

Hierzu wird auf die Messwerte der nachstgelegenen Uberblicksmessstelle 445173, Forderstedt UP
(2010) abgestellt, die den Unteren Muschelkalk chemisch abbildet:

In dieser liegen in [13] im Zeitraum 2018 bis 2021 fir Blei (geldst) insgesamt 4 Messungen im jahr-
lichen Intervall vor, welche 0,53 ug/l nicht Gberschreiten. Zwei dieser Messwerte, jeweils im Dezem-
ber 2018 und 2021, blieben unterhalb der Bestimmungsgrenze. Nachdem im Oberflachengewasser
eine bioverfugbare JD-UQN von 1,2 ug/l zulassig ist (Anlage 4), kann begriindet davon ausgegan-
gen werden, dass eine nachteilige Beeinflussung der Bleigehalte der Bode, d. h. im OWK
SAL190W01-00, durch die Einleitung zu keiner Zeit stattfindet.

Im Falle gelosten Cadmiums liegen in [13] gleichermalRen 4 Wertepaare vor, wobei wiederum die
beiden vorgenannten Messzeitrdume 2018 und 2021 keinen Nachweis erbrachten. Im Maximum
wurden 2019 Konzentrationen von 0,029 pg/l dokumentiert. Diese bewegen sich zum einen unter-
halb der JD-UQN von 0,08 ug/l und dartiber hinaus auch unterhalb der unmittelbar vor der Einleitung
des Kanal 4 gelegenen Messstelle 410192, sodass ebenfalls keine Erhéhung durch die Wasserhal-

tung zu besorgen ist.

Anders verhalt es sich bei den gelésten Nickelkonzentrationen. Hier gibt [13] insgesamt 3 Werte
(2018 ohne Messung) aus, wobei der Wertebereich zwischen 5,9 und 7,2 pg/l variiert und sich somit
oberhalb der JD-UQN von 4 g/l (bioverfiigbar) ansiedelt. Die Messstelle 410192 in Anlage verweist
2018 auf einen Mittelwert von 2 ug/I.

In Bezug auf Anlage 6 der OGewV sind die Metalle Arsen, Chrom, Kupfer und Zink im Sediment zu
bestimmen. Eine Prognose aus den gelosten Konzentrationen der GWM 445173, Forderstedt UP
(2010) heraus ist an dieser Stelle nicht mdglich. Nachdem diesbeziglich keine Auffalligkeiten aus
den Erfassungen des Bewirtschaftungsplanes hervorgehen, sich die abfiltrierbaren Stoffgehalte des-
ZPS nach Anlage 7 weit unter 100 mg/l und meist gar unterhalb der Nachweisgrenze bewegen, und
die Einleitmenge gegeniber dem IST-Zustand ricklaufig ist, ergeben sich keine Hinweise auf nach-

teilige Auswirkungen im Bezug auf die genannten Sedimentgehalte.
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5.3 Betroffenheit Grundwasserkdrper

Im Untersuchungsgebiet [9] befinden sich Grundwasserférderungen zur Wasserhaltung des KT For-
derstedt und zur Wasserversorgung des Sodawerkes Stal3furt an den Marbebrunnen und Salzbrun-
nen. Darlber hinaus wird der Grundwasserhaushalt an der IAA Unseburg beeinflusst durch die Ver-
spulung von Sole in den Absetzbecken bei gleichzeitiger Forderung von Oberflachenwasser am
Sammelbecken am Ful3 der IAA [10].

Durch die Gewasserbenutzung der CSD ist der Grundwasserkdrper SAL GW 066 , Triaslandschaft
Borde® unmittelbar betroffen, welcher das Vorhaben in seiner Ausdehnung umgibt. Der Grundwas-
serkorper SAL GW 066 erstreckt sich von Helmstedt und Sollingen im Westen bis zur Miindung der
Bode in die Saale sowie Uber den Saaleabschnitt nérdlich von Bernburg im Osten und beinhaltet
den Bereich des Kalksteintagebaus Forderstedt.

Sudlich schlief3t sich der GWK SAL GW 067 an, der den Grundwasserkorper beidseitig der Bode
und das Stadtgebiet Stal3furt umfasst. Im Westen grenzt er an die Ortslagen Grol3 Bérnecke und

Hecklingen, im Osten an den 6stlichen Uferbereich der Liethe.

5.3.1 Wasserhaltung des KT Forderstedt

Zur Wasserhaltung des KT Forderstedt wird der Grundwasserstand abgesenkt, indem mittels Brun-
nen im Abbaubereich des Tagebaus Grundwasser aus dem Grundwasserleiter Muschelkalk gefor-
dert wird. Ein Teil des geforderten Grundwassers wird einer weiteren Nutzung zugefuhrt, eine wei-
tere Wassermenge wird im zentralen Pumpensumpf des Tagebaus zwischengespeichert. In diesen
zentralen Pumpensumpf gelangt auch Grundwasser, welches an Abbausohlen und -st6Ren zu Tage
tritt, und Oberflachenwasser aus Niederschlagen. Das sich im zentralen Pumpensumpf sammelnde

Wasser wird abgepumpt und tber einen Kanal in die Bode geftihrt.

Die Brunnen im KT Forderstedt Bereich des Abbaus werden nur so lange betrieben, wie die Absen-
kung des Grundwasserstandes es erfordert. Im Zeitraum 2008 bis 2022 wurden folgende Brunnen
betrieben:

Grundwasserférderung zur Brauchwassergewinnung

Brunnen 3 (im Méarz 2009 ersetzt durch Brunnen 14)

Brunnen 14 (ab Mérz 2009 bis September 2016, danach noch zeitweise in Betrieb)

Brunnen 15 (ab Oktober 2016)
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Grundwasserforderung ausschlieBlich zur Wasserhaltung (Zwischenspeicherung im Pumpensumpf)

Brunnen 11 (derzeit in Betrieb)
Brunnen 13 (ab Marz 2009 bis heute)

Brunnen 10 (kurzzeitig)

Die folgende Abbildung 9 zeigt die Gesamtférdermenge und den vom Betrieb dokumentierten Anteil

der Grundwasserforderung mittels Brunnen an dieser Gesamtmenge.

Férderung Kalksteintagebau
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Abbildung 9 Im Rahmen der Wasserhaltung des Kalksteintagebaus Forderstedt geférderte

Wassermengen Zeitraum 2008-2022

Eine Trennung von Grund- und Oberflachenwasser anhand von Messdaten ist nicht mdglich, da das
im Abbau zu Tage tretende Grundwasser nicht vom Oberflachenwasser separiert werden kann. Die
geforderte Grundwassermenge kann deshalb lediglich Gberschlagig mittels einer Bilanzierung ge-
schatzt und im Rahmen der Stromungsmodellierung verifiziert werden. Hierzu wurde zunachst ein
mittlerer Verdunstungsverlust fur den vorwiegend unbewachsenen und aus unbedecktem oder mit
Lockergestein bedeckten Kalkstein bestehenden Tagebau von 40 % des Niederschlags abge-

schatzt.
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Niederschlag im Zeitraum 2008-2022 (Messungen KT) 502 mm/a
Niederschlag korrigiert (Faktor 1,09 fiir Wind- und Verdunstungsfehler) 547 mm/a
Abfluss aus Niederschlag (60 % des korrigierten Niederschlages) 328 mm/a
Entwéssernde Flache 1,08 km?
Abflussmenge Oberflachenwasser 970 m3/d

Aus der Gesamtférdermenge (Grundwasserférderung der Wasserhaltungsbrunnen und Férderung
aus dem zentralen Pumpensumpf), vermindert um die Oberflachenabflussmenge, resultiert ein
Schatzwert fur die Grundwasserférderung, die im Rahmen der Grundwassermodellierung verifiziert
wird. Die geschéatzte Grundwasserfordermenge betrdgt im Zeitraum 2008-2022 insgesamt
2.538 md¥/d.

Bilanz Kalksteintagebau
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Abbildung 10 Geschatzte Bilanz der Wasserhaltung KT Forderstedt im Zeitraum 2008-2022

Die zeitliche Entwicklung der Fordermengen ist in Abbildung 10 grafisch dargestellt. Nachdem im
Jahr 2011 ein Maximalwert erreicht wurde, nimmt die Fordermenge kontinuierlich ab. Dies korreliert
zumindest teilweise mit dem Niederschlag, der in der 2. Halfte des betrachteten Zeitraumes kleiner
ist als vor 2015 und besonders in den Jahren 2018 und 2022 extrem niedrige Jahressummen er-

reichte.
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Die Absenkung durch die Wasserhaltung zeigt eine starke Richtungsabhangigkeit. Sie erfolgt mit
deutlich groR3erer Reichweite nach Nordwest bzw. Stidost (Azimut 120° bzw. 300°). Die Absenkung
nach Nordwest bzw. Stidost reicht etwa um den Faktor 3 weiter als in stidwestliche und nordéstliche

Richtung.

A
02

5

Abbildung 11 Modellierte Hydroisohypsen in der Modellschicht 6 (Muschelkalk) im Istzustand
zum Ende des Berechnungszeitraums 2008 bis 2022 und Bewegungsrichtung an
den Modellknoten, mit Grundkarte TK 25 (ktf040_ist_01.fem)

Zu der starken Richtungsabhéngigkeit tragen mehrere Ursachen bei. Zunachst befindet sich nord-
westlich des Tagebaus die Marbebrunnen, die eine zusatzliche Absenkung in diesem Bereich be-
wirken. Auch die langliche Form des Abbaus ist in die genannten Richtung orientiert. Die Hauptur-
sache fir die Richtungsabhéangigkeit der Absenkung ist jedoch die Kliftung des Muschelkalkes. Die
Klifte verlaufen bedingt durch die Hebung des Salzsattels bevorzugt parallel zu diesem, wahrend
sich senkrecht dazu weniger wasserleitende Klufte gebildet haben [IHU 08-1]. In der Folge verhalt

sich auch die hydraulische Leitfahigkeit des Muschelkalkes anisotrop.
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Abbildung 12 NW-SE-Schnitt mit Darstellung der Grundwasseroberflache im Istzustand (Druck-
potenzial = 0, cyane Linie) [9]

Das hydrogeologische Gutachten weist fiir den Tagebau ein Bilanzgebiet aus, dessen Grundwas-
serneubildung im Modell 37,1 mm/a betragt. Die zur Absenkung erforderliche Férdermenge im zent-
ralen Pumpensumpf (ZPS) wird mit etwa 2.500 m3/d abgeschéatzt. Damit wird geringfligig mehr Was-
ser gefordert als neugebildet. Die fehlende Wassermenge kann als Summe aus einer Infiltration aus
den FlieRgwassern Marbe und Bode und weiteren seitlichen Zufliissen insbesondere aus dem Ter-
tiar im Norden interpretiert werden. Aus der folgenden Bilanzierung betragt diese Wassermenge im
Mittel 108 m3/d:

GWN BG Tgb (1,07 km2) 109 m3¥/d
GWN BG EZG (22,45 km2) 2283 m3/d
Fordermenge ZPS -2500 m3/d
Debilanz -108 m¥/d

Auch wenn die Debilanz vollstandig als Infiltration aus den FlieRgewassern interpretiert wird, ist
diese Wassermenge vernachlassigbar klein im Vergleich zu den natirlichen Durchflussraten der
FlieRgewasser. In der Bode flieRen im Mittel 12,2 m3/s ab, dem entsprechen ca. 1 Mio. m3/d (lang-
jahriger MQ Bode am Pegel Staf3furt [LHW 22-4]). Der Niedrigwasserdurchfluss am Pegel StalRfurt
betragt noch 1,39 m3/s bzw. 120.000 m3/d. Auch demgegenuber ist der mégliche Einfluss der Was-

serhaltung des KT Férderstedt vernachlassigbar gering.
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5.3.2 Mengenmaliger Zustand des betroffenen Grundwasserkdrpers
Samtliche Angaben zum Zustand der Grundwasserkorper wurden aus Anlage 6 entnommen.

SAL GW 067 Bodeaue

e MengenmaRiger Zustand gut

SAL GW 066 Triaslandschaft Boérde

e MengenmaRiger Zustand gut

5.3.3 Chemischer Zustand der Grundwasserkdrpers

SAL GW 067 Bodeaue

e Chemischer Zustand gut

SAL GW 066 Triaslandschaft Borde

e Chemischer Zustand gut

5.3.4 Messstellen des Landesmessnetzes

Im Untersuchungsgebiet befinden sich 6 Messstellen des Landesmessnetzes Sachsen-Anhalt, an
denen regelmaRige Wasserstandsmessungen durchgeftihrt werden [10]. Davon sind 4 Messstellen

im Muschelkalk verfiltert und jeweils eine Messstelle im quartéaren und tertidren Grundwasserleiter.

Tabelle 5 Messstellen des Landesmessnetzes
Mst.-name GWL Mst.-name GWL
40350003 Muschelkalk 40360013 Muschelkalk
40350072 Muschelkalk 41350067 Muschelkalk
40350079 Quartar 41350068 Tertiéar
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Abbildung 13 Messstellen des Landesmessnetzes innerhalb des Modellgebietes [9]
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5.4 Zusammenfassung Ist-Zustand

5.4.1 Oberflachenwasserkorper

Name Bode von Wehr Stal3furt bis Mindung
Kennung DE_RW _ DEST_SAL190W01-00
Kategorie erheblich verandert

Gesamtbewertung 6kologisches Potenzial

Gesamtbewertung chemischer Zustand

Name Bode uh. Mdg. Lehnertsgraben bis Wehr StaR3furt
Kennung DE_RW_DEST_SAL190W02-00
Kategorie erheblich veréndert

Gesamtbewertung 6kologisches Potenzial

mafig

Gesamtbewertung chemischer Zustand

emtgut

Name Marbe - von Quelle bis Férderstedt Bahnlinie
Kennung DE_RW DEST SAL190W11-00
Kategorie erheblich veréndert

Gesamtbewertung 6kologisches Potenzial

Gesamtbewertung chemischer Zustand

Marbe - von Forderstedt Bahnlinie bis Mindung in die

Name Bode
Kennung DE_RW_DEST_SAL190W12-00
Kategorie erheblich verandert

Gesamtbewertung dkologisches Potenzial

Gesamtbewertung chemischer Zustand

5.4.2 Grundwasserkorper

Name Bodeaue

Kennung DE_GBW_DEST_SAL GW 066
mengenmaRiger Zustand gut

chemischer Zustand gut

Name Triaslandschaft Bérde
Kennung DE_GBW_DEST_SAL GW 067
mengenmaRiger Zustand gut

chemischer Zustand gut
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6 Merkmale und Auswirkungen des Vorhabens

Das geplante Vorhaben hat, wie bereits in den vorangegangenen Kapiteln erwahnt, Auswirkungen

auf die umgebenden Wasserkorper.
6.1 Abbauvorbereitung - Wirkfaktoren
Flacheninanspruchnahme

Durch die Anlage temporarer Zuwegungen im Zuge der Tagebauerweiterung kommt es zu einer
Flacheninanspruchnahme. Dies kann zum Verlust der Vegetationsdecke und einer Verdichtung von
Bdden fuhren, wodurch der Oberflachenabfluss auf geringer Flache gesteigert wird. Es werden
hauptséachlich landwirtschaftlich genutzte Flachen umgewandelt.

Stoffliche Immissionen

Durch den Einsatz von Maschinen, Fahrzeugen oder im Zuge technischer Arbeiten (z. B. Reparatu-
ren) kdnnen Schadstoffe, wie Motor6l oder Kraftstoffe, Uber den Boden in die umgebenen Wasser-
korper gelangen. Hieraus ergeben sich potenziell Beeintrachtigungen der Gewasserflora und

—fauna.

Es wird seitens des Betreibers halbjahrlich ein abbaubegleitendes Grund- und Oberflachenwasser-

monitoring (Eigentberwachung) durchgefiihrt.

6.2 Betriebsbedingte Wirkfaktoren
Einleitung des gehobenen Wassers in den OWK SAL190W01-00

Die Einleitung des gehobenen Wassers aus dem zentralen Pumpensumpf tber den Kanal 4 (vgl.
Anlage 1) bewirkt eine Veranderung der Chemie in der Bode. Diese ist abhangig von den Einzel-
konzentrationen der Parameter sowie den jeweils vorhandenen Durchflissen bzw. Einleitmengen.
Die Vermischung fuihrt kann dabei in einigen Fallen zur Erhéhung, in anderen zu einer Abminderung

bestehender Stoffkonzentrationen fiihren. Die Stofffrachten steigen durch die Einleitung immer an.
Entnahme von Grundwasser

Die Wasserhaltung des Tagebaus fuhrt zu einer weitrAumigen Absenkung des Grundwasserspiegels
im Muschelkalk. Eventuelle Defizite missen durch eine temporare Verschiebung von Grundwasser-

scheiden bzw. durch Uferfiltration aus Oberflachengewéassern ausgeglichen werden.
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Tabelle 6: Mogliche Wirkfaktoren und Bewertung dieser auf die Wasserkorper

OWK GWK

Okologischer Zustand

Unterstitzende QK
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EinzelmaRnahmen  (Wirk- -g i -g szl @ 5 o 2 g - % =2 %
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aktoren) 02|02 |2 |4 |T |Eh|< |G |= |O
baubedingt
Flacheninanspruchnahme 0 0
anlagenbedingt
Flacheninanspruchnahme 0 -

Stoffliche Immissionen - -

betriebsbedingt

Einleitung des gehobenen
Wassers in den OWK + -+ -
SAL190W01-00

Entnahme von Grundwasser 0 -

Legende: - geringe (negative) Auswirkungen, O ... nicht signifikante Auswirkungen méglich, + geringe (posi-
tive) Auswirkungen

Wiedernutzbarmachung

Im Zuge der Wiedernutzbarmachung werden samtliche betriebliche Elemente riickgebaut und bis-

lang genutzte Flachen dauerhaft (im Sinne des Naturschutzes) umgewandelt.
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7 Auswirkungsprognose
7.1 Methodisches Vorgehen

Die Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens erfolgt auf Grundlage des parallel zu diesem Fach-
beitrag erarbeiteten hydrogeologischen Gutachtens mit Grundwassermodellierung. Darin enthalten
sind detaillierte Berechnungen zur Grundwasserdynamik.

Als Ort der Bewertung gelten die jeweils (nachstgelegenen) reprasentativen WRRL-Messstellen im
Abstrom [13]. Es handelt sich hierbei

e fir den OWK SAL190WO01-00 um die Messstelle 410193,
e fir den OWK SAL190WO02-00 um die Messstelle 410185,
e flir den OWK SAL190W11-00 um die Messstelle 414650,
e fiir den OWK SAL190W12-00 um die Messstelle 414660,

o flir den GWK SAL GW 066 um die Messstelle 40350068 (Menge),
o flir den GWK SAL GW 066 um die Messstelle 445173 (Beschaffenheit),
o fir den GWK SAL GW 067 um die Messstelle 41340024 (Menge),
e fUr den GWK SAL GW 066 um die Messstelle 342325 (Beschaffenheit).

Erg&nzend wird eine Bewertung fur den Ort des Eingriffes selbst, d. h. im Vorfeld der reprasentativen

Messstelle(n) vorgenommen, welche eher orientierenden Charakter hat.

Prognoseunsicherheiten ergeben sich im Hinblick auf die genaue Beschaffenheit des im Pumpen-
sumpf anfallenden Wassers. Diese variiert infolge der Mischungsverhéltnisse von Grundwéassern

verschiedener Horizonte sowie dem Aufkommen von Niederschlagen.

7.2 Bewertung der Auswirkungen auf die OWK

7.2.1 Auswirkungen auf das 0kologische Potenzial

7.2.1.1 Auswirkung auf die bewertungsrelevanten biologischen Qualitatskomponenten

Die biologischen Qualitatskomponenten bilden das Hauptkriterium fur die Beurteilung des 6kologi-
schen Potenzials eines OWK. Bewirkt ein Einfluss eine Verschlechterung der so genannten unter-
stitzenden Kriterien (Hydromorphologie, Chemisch-Physikalische Parameter, Spezifische Schad-
stoffe, siehe folgende Kapitel), entsteht dadurch keine Zielverfehlung, solange alle biologischen

Qualitdtskomponenten in ihrer Bewertungsklasse unveréndert bleiben [3].

Die aktuelle Einstufung des OWK SAL190WO01-00 gemal den biologischen Qualitatskomponenten
lautet ,schlecht®, siehe Anlage 5. Der oberstromig im Bodeverlauf gelegene OWK SAL190W02-00
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wurde diesbeziglich ,méaRig"“ bewertet, so dass ab dem Wehr Stal¥furt eine Verschlechterung um
eine Stufe zu verzeichnen ist. Die OWK SAL190W11-00 und SAL190W12-00 wurden

hinsichtlich der biologischen Qualitdtskomponenten ebenfalls als ,schlecht” eingestuft.

Mit der Erweiterung des Tagebaus gehen quantitative Anderungen der abzuleitenden Wassermen-
gen einher, wobei die zustromenden Wassermengen nach [9] absinken, wodurch die Zuflisse im
bereits beschiedenen Bereich von bis zu 6.000 m3/d bleiben. Hinsichtlich der chemischen Beschaf-
fenheit sind keine signifikanten Anderungen zu erwarten, da der Abbau unverandert nur im Muschel-
kalk-Horizont stattfindet und eine Sicherheitsschicht zum unterlagernden Buntsandstein beibehalten

wird.

Da der Marbegraben durch Enthahmen und Einleitungen der CSD nur einer indirekten Betroffenheit
unterliegt, kann fir die OWK SAL190W11-00 und SAL190W12-00 eine signifikante Beeinflussung
durch das Vorhaben ausgeschlossen werden.

Wie aus den Ausfihrungen in Kap. 2.2 — 2.3 und [11] hervorgeht, sind im Betrachtungsgebiet neben
der Gewasserbenutzung von CSD eine groBe Anzahl von weiteren geogenen bzw.
anthropogenen Einflussfaktoren vorhanden, die auf die biologischen Qualitdtskomponenten der
Bode und des Marbegrabens einwirken.

Infolge des in [9] prognostizierten Ruckgangs der Einleitmengen ist von einer geringfiigigen Verbes-
serung der hydrochemischen Bedingungen fir den OWK SAL190W11-00 auszugehen, wodurch
auch die biologischen Qualitdtskomponenten giinstigeren Bedingungen unterliegen werden.

7.2.1.2 Auswirkungen auf die hydromorphologischen Qualitatskomponenten

Wasserhaushalt

Die Qualitatskomponente Wasserhaushalt ist durch den Kalksteintagebau Férderstedt insofern be-
troffen, dass der zentrale Pumpensumpf bis zum Abschluss der bergbaulichen Tatigkeiten den Tief-
punkt der regionalen Grundwasserdynamik darstellt, sodass insbesondere das Grundwasser fla-
chenhaft in Richtung des Tagebaus stromt. Es ist anzunehmen, dass die Verluste des Grundwas-
sers durch eine Abgabe aus den OWK SAL190WO01-00 und OWK SAL190W11-00 anteilig ausge-
glichen werden. In den OWK SAL190W02-00, SAL190W11-00 und SAL190W12-00 werden keine
Entnahmen bzw. Einleitungen durch CSD durchgefihrt.

Die mittleren Durchflisse beim am nachstgelegenen Bodepegel oberhalb der Einleitstelle
(Pegel Stal3furt am Bodekilometer 16,8) lauten (1988-2018) [18]:
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MNQ: 3,09 m3/s 11.124 m3/h 667.440 m3/d
MQ: 12,2 m3/s 43.920 m¥/h 2.635.200 m3/d
MHQ: 48,7 m3/s 175.320 m3/h 10.519.200 m?/d

Es ist zu beachten, dass z. B. die Liethe zwischen dem Pegel und der Einleitstelle fur einen weiteren

Zufluss in den OWK sorgt.

Gemal’ der zugrundeliegenden wasserrechtlicher Erlaubnis gilt eine maximale Enthahme- und Ein-
leitmenge von 6.000 m3/d fur den Kalksteintagebau Forderstedt. Gegeniiber den zuvor genannten
Durchflissen des OWK SAL190WO01-00 handelt es sich um weniger als 1 % (MNQ) bzw. etwa
0,2 % (MQ), welches im Bereich zwischen Hohenerxleben und Lobnitz (Bode) in das Grundwasser
migriert, sodass eine signifikante Beeinflussung des OWK nicht stattfindet. Die tatsachliche durch-
schnittliche Einleitmenge aus der Wasserhaltung wird im hydrogeologischen Gutachten fir den IST-
Zustand mit 2.538 m3/d angegeben.

Der durch den tagebauseitig erzeugten Absenktrichter hervorgerufene Verlust zwischen Einleitstelle
und Mindung der Bode in die Saale kann diesen Betrag keinesfalls tibersteigen, sodass auch Ein-

zugsgebietsanderungen nur vernachlassigbare Auswirkungen haben kdnnen.

Nachdem die Einleitung der Simpfungswasser 6stlich Stal3furt und somit oberhalb des prognostisch
defizitdren FlieRBweges stattfindet, wird der Wasserverlust praktisch ausgeglichen, noch bevor er
entsteht. Da es sich zudem nicht nur um Wasser aus dem Umfeld der Bode handelt, welches tber
den Pumpensumpf zur Einleitung gelangt, Uberwiegt die Mehrmenge die spéateren Verluste des
OWK deutlich.

Durchgangigkeit

Im Auftrag der Stadt StaRfurt wurden bereits bis Ende 2020 Planungen flr umfangreiche Maf3nah-
men zur Verbesserung der Durchgangigkeit des Marbegrabens durchgefiihrt [19], die auch den hier
betrachteten Abschnitt im OWK SAL190W12-00 betreffen.

Eine Beeinflussung im Hinblick auf die Durchflihrung dieser Malinahmen ist durch die Erweiterung

des Tagebaus ebenso wenig gegeben wie Auswirkungen auf andere OWK.

Morphologie

Die Abbautatigkeit sowie die Flachennutzung durch den Kalksteintagebau Forderstedt wirken sich

nicht auf die Gewassermorphologie aus.
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Ein Eintrag von Sedimenten, Feinmaterial und Schwebstoffen in den OWK SAL190W01-00 wird
durch technische Malinahmen weitestgehend unterbunden. Es ergeben sich im Rahmen des Vor-

habens keine dahingehenden Anderungen.
7.2.1.3 Auswirkung auf chemisch-physikalische Qualitatskomponenten

Die Oberflachenwasserkdrper SAL190W02-00, SAL190W11-00 und SAL190W12-00 sind nicht
von einer Einleitung durch den Tagebau Forderstedt betroffen. Die Einleitung der gehobenen Wés-
ser erfolgt Uber den sog. Kanal 4 dstlich des Stadtgebietes von Staf3furt (vgl. Anlage 1), ausschliel3-
lich in den OWK SAL190W01-00.

Hierdurch tritt eine Beeinflussung der chemisch-physikalischen Qualitdtskomponenten der Bode un-
terstromig des Einleitpunktes bis zur Mindung in die Saale auf. Zum Anteil dieser Beeinflussung
kénnen Mischungsberechnungen nach folgendem Schema mit den jeweiligen Stoffkonzentrationen
¢ und Durchflissen Q durchgefiihrt werden:

c1*¥ Qr+cxQy = c3%0Q3
Dabei gilt Q1 +Q2=Qs3

Fur Sulfat ergibt sich somit folgendes Gleichungssystem geman Tabelle 4:

Ca10192 * QPegel staRfurt T Czps * QwH zps = Cstromab (410193) * Qstroman

291,67 * 667.440 + 960,50 * 6.000
667.440 + 6.000

= Cstromab = 297,63 mg/1

Es zeigt sich, dass eine Einleitung der im IST-Zustand maximal erlaubten 6.000 m3/d wahrend einer
Niedrigwassersituation den Sulfatgehalt der Bode um 6 mg/l anhebt. Dies entspricht einer relativen
Veranderung von 2 %. Unter Berlicksichtigung der aktuellen Einleitmengen von 2.538 m3/d betragt
der Einfluss 0,8 % am Gesamtsulfat des Abstromes im OWK SAL190WO01-00. Fur Mittelwasserver-

haltnisse nimmt der Prozentsatz weiter ab.

Differenzen zum realen Mittelwert der Messstelle 410193 von 277,83 mg/l nach Tabelle 4 sind zum
einen in den unterschiedlichen Betrachtungszeitrdumen begrindet, vor allem aber weiteren, gerin-

ger mineralisierten Zuflissen, z. B. durch die Liethe, geschuldet.

Im Hinblick auf die geldsten Nickelgehalte kann, unter Annahme eines Stoffgehaltes von max.
7,8 ug/l gemaf Abschnitt 5.2.6.2 im Muschelkalk ohne Vermischung mit Niederschlagswéassern ein
Anstieg um bis zu 0,05 g/l gegeniiber Messstelle 410192 prognostiziert werden. Der daraus resul-
tierende Summenwert von 2,05 ug/l bleibt unterhalb der zuldssigen JD-UQN von 4 ug/l, sodass sich
hieraus keine nachteilige Beeinflussung des OWK SAL190W01-00 ergibt.
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Eine signifikante Beeinflussung der chemisch-physikalischen Parameter durch das geplante Vorha-

Soda Deutschland

ben ist nicht gegeben. Aufgrund des in [9] prognostizierten Riickganges der Wasserhebungs- und
somit der Einleitmengen wird der Anteil an der Gesamtmineralisation der Bode um bis zu ca. 20 %

gegeniuber dem IST-Zustand sinken.

Die weiteren Oberflachenwasserkdrper kommen ohne Einleitung aus, sodass stoffliche Veranderun-

gen in jedem Fall ausgeschlossen werden kénnen.

7.2.1.4 Auswirkungen beziglich flussspezifischer Schadstoffe

Bei den flussgebietsspezifischen Schadstoffen handelt es sich um spezifische, synthetische und
nichtsynthetische Schadstoffe, die in Anlage 6 der OGewV [3] aufgeflihrt sind. In den reprasentati-
ven Messstellen das Landesmessnetzes Sachsen-Anhalt wurden nur im betrachteten OWK
SAL190WO01-00 eine Uberschreitung des Stoffgehaltes an Imidacloprid festgestellt.

Beim genannten Stoff Imidacloprid handelt es sich um ein Insektizid, welches im Tagebaubetrieb

keine Anwendung findet. Entsprechend ist nicht mit Emissionen desselben zu rechnen.

7.2.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Auswirkungen auf die Umweltqualitdtsnormen

Wie aus den OWK-Steckbriefen in Anlage 5 zu entnehmen ist, wurde der chemische Zustand der
OWK SAL190WO01-00, OWK SAL190W02-00, OWK SAL190W11-00 und OWK SAL190W12-00

als ,nicht gut bewertet.

Relevant furr die Einstufung ist eine ubiquitare Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm der OGewV

[3] bei Quecksilber und dessen Verbindungen sowie Bromierten Diphenylethern (BDE).

Im OWK SAL190W02-00 finden sich zudem erhohte Gehalte an PFOS, welche im weiteren Flief3-
verlauf in OWK SAL190WO01-00 durch Fluoranthen erganzt werden.

Keiner dieser Stoffe wird durch den Tagebau emittiert, so dass hier keine Auswirkung die Gewas-
serbenutzung durch CSD festzustellen ist und auch zukulnftig ausbleibt.

7.2.3 Zusammenfassende Prufung des Verschlechterungsverbotes hinsichtlich des dkolo-
gischen Potenzials der Oberflachenwasserkorper

Im Bereich der Einleitungen der CSD in die Bode im Stadtgebiet von StafRfurt und dessen

Umfeld, kommt es nach den vorliegenden Erkenntnissen zu einer Beeinflussung des tkologischen
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Potenzials des OWK SAL190W01-00 (Bode von Wehr Stal3furt bis zur Miindung). Die Gesamtbe-
wertung geman [2] lautet ,schlecht”. Neben den Einleitungen der CSD wird die Bode in der Ortslage

StaRfurt und unterstromig durch verschiedene andere Zufliisse gespeist. Diese wiederum bestehen
aus einem teils komplexen System von Graben und Zuflissen, die schlussendlich in der Bode min-
den. Genau wie die Einleitungen der CSD haben auch diese sonstigen Zuflisse maf3geblichen Ein-

fluss auf die Gewassergtte der Bode in diesem OWK.

Die Prifung des Verschlechterungsverbotes in Bezug auf das Vorhaben ,ist auf den 6kologischen
und chemischen Ist-Zustand® unter Bertcksichtigung der vorhandenen Vorbelastung (inkl. des be-

stehenden KTB Foérderstedt) abzustellen.

Die Grundwasser- und Niederschlagsenthahme und -einleitung Uber den Kanal 4 in die Bode wird
unverandert fortgefiihrt. Anhand der Modellierung wird trotz des geplanten Auffahrens einer 4. Sohle
in die Tiefe eine ricklaufige Wassermenge prognostiziert. Das Verschlechterungsverbot wird damit
eingehalten.

7.2.4 Prifung des Zielerreichungsgebotes hinsichtlich des 6kologischen Potenzials der
Oberflachenwasserkorper

Die WRRL erschopft sich nicht nur in dem Verlangen, Gewasser so zu bewirtschaften, dass

keine weitere Verschlechterung eintritt (so zuvor zum Verschlechterungsverbot), sondern will auch

die Bewirtschaftung an der Erreichung eines guten Zustandes bzw. Potentials ausrichten (sog. Ver-

besserungs- bzw. Zielerreichungsgebot).

Dem Bewirtschaftungsziel des WHG fiir das Erreichen des guten 6kologischen Potenzials stehen
derzeit die Einleitungen durch die CSD in ihrer Gesamtheit nur flir einen der betroffenen OWK
(SAL190WO01-00) neben einer Reihe weiterer geogener und anthropogener Einflisse sowohl inner-

halb als auch oberstromig und unterstromig des Stadtgebietes von Stal3furt entgegen.

Zur Zielerreichung erforderliche erganzende MalRhahmen ergeben sich aus dem LAWA-BLANO-
MaRnahmenkatalog. Eine Zusammenfassung enthalten die in Anlage 5 anhéangenden Steckbriefe.
Folgende MalRnahmen werden fur den OWK SAL190WO01-00 aufgefuhrt (mit LAWA-Code):

15 Sonstige Malinahmen zur Reduzierung des Stoffeintrdge durch Abwassereinleitungen

36 Malnahmen zur Reduzierung der Belastungen aus anderen diffusen Quellen

69 MalRnahmen zur Herrstellung der linearen Durchgéngigkeit an sonstigen wasserbaulichen
Anlagen

73 Verbesserung von Habitaten im Uferbereich

79 Malnahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewasserunterhaltung
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501 Konzeptionelle Malinahme: Konzeptionen / Studien / Gutachten
508 Konzeptionelle Malinahme: Vertiefende Untersuchungen

Es ist festzustellen, dass das geplante Vorhaben sich zu einem Grof3teil der MalZnahmen neutral-
verhalt. Aufgrund der Ausfiihrungen in [9] kann jedoch von einer zukinftigen Reduzierung von Stof-
feintragen infolge verringerter Einleitmengen ausgegangen werden. Zudem kann die Eigentberwa-
chung des Standortes mitsamt dem darin enthaltenen und regelmafig ausgewerteten Messnetz als

konzeptionelle Malinahme angesehen werden.

Beim chemischen Zustand werden keine signifikanten Auswirkungen des Vorhabens auf die OWK
festgestellt. Der durch die Einleitung betroffene OWK SAL190WO01-00 wird im IST-Zustand zu we-
niger als 1 % hinsichtlich des Sulfatgehaltes beeinflusst. Mit zukiinftig abnehmender Einleitmenge
wird eine geringflgige Verbesserung der Gewassersituation erzielt.

Bis auf Magnesium befinden sich die weiteren Stoffgehalte bereits vor der Einleitstelle auf einem
hoheren Niveau als dies im zentralen Pumpensumpf der Fall ist. Durch die Einleitung erfolgt dem-
nach eher eine Senkung der Stoffgehalte (bei gleichzeitiger Erhéhung der Frachten) im Sinne einer
Verdinnung. Fir Magnesium wiederum liegt kein Schwellenwert vor, sodass sich keine Einschran-

kungen bzgl. der Einleitung ergeben.
Hinsichtlich der prioritaren Stoffe mit Uberschreitungen der UQN, d. h.

e Bromierte Diphenylether (BDE)
e Fluoranthen
o Perfluoroktansulfonsaure und ihre Derivate (PFOS)

e Quecksilber und Quecksilberverbindungen

ergeben sich aus dem Tagebaubetrieb heraus keine Emissionen, welche mit nachteiligen Auswir-

kungen verbunden sind.

Das Verschlechterungsverbot wird demnach eingehalten. Auch wenn die Einflussnahme auf die Ge-
wasserchemie der Bode gering ausfallt, so gefdhrden die hohen Sulfat- und Chloridgehalte im Pum-
pensumpf die Zielerreichung.
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7.3 Bewertung der Auswirkungen auf die GWK
7.3.1 Allgemeines

Die im Wirkungsbereich der CSD befindlichen Grundwasserkorper sind SAL GW 066 (Triasland-
schaft Bérde) und SAL GW 067 (Bodeaue). Die Grundwasserkorpersteckbriefe finden sich in der
Anlage 6.

7.3.2 Auswirkungen auf den mengenmalfigen Zustand
7.3.2.1 Auswirkungen aus der Absenkung

Der mengenmélige Zustand beider Grundwasserkérper wird mit gut angegeben, siehe
Anlage 6. Gebiete zur Brauch- und Trinkwassergewinnung (Trinkwasserschutzzonen) fur éffentliche
Belange werden durch den Tagebau nicht berthrt.

Die aktuelle Grundwasserentnahme aus dem zentralen Pumpensumpf betragt 2.538 m3/d [9]. Die
wasserrechtliche Erlaubnis genehmigt 6.000 m3/d [17]. Die tatsachliche Entnahme flhrte seither zu
einer Absenkung von bis zu 48 m gegeniiber einem hypothetischen Zustand ohne Tagebau.

\-’\_/"‘ ( ‘\

\ A >

Abbildung 14 Differenzen zwischen dem modellierten Grundwasserstand im Grundwasserleiter
Muschelkalk im Istzustand und dem hypothetischen Zustand ohne Wasserhaltung
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Durch die geplante Aufweitung und Vertiefung sind weitere 15 m Absenkung im Tagebauzentrum

zu erwarten. Abbildung 15 zeigt das resultierende Bilanz- bzw. Einzugsgebiet. Es ist zu erkennen,
dass sich die Auswirkungen der Wasserhebung kaum nach Norden erstrecken, sodass in den im
Kapitel 5.3.4 aufgefiihrten reprasentativen Landesmessstellen keine nachteiligen Veranderungen

herbeigefiihrt werden. Der gute Zustand des Grundwasserkorpers wird nicht gefahrdet.
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Abbildung 15 Bilanzgebiet im Zustand maximaler Grundwasserbeeinflussung

Aus der Vorgabe des Festpotenzials im Bereich der 4. Abbausohle zur Wasserhaltung resultiert im
Modell eine Férdermenge von 2.000 m3/d. Diese Forderrate ist geringer als im Istzustand mit
2.500 m3/d. Das Bilanzgebiet ist im Planzustand mit maximaler Grundwasserbeeinflussung dagegen

etwas groR3er als im Istzustand, da sich der Absenkungsbereich geringfligig nach Osten ausbreitet:

GWN BG Tgb (1,92 km?) 194 m3/d

GWN BG EZG (22,53 km?) 2290 m3/d

Foérdermenge ZPS -2000 m3/d
Debilanz +484 m3/d
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Demnach wird weniger Grundwasser im Tagebau gefdrdert als im Bilanzgebiet neu gebildet wird.
Die Debilanz entspricht damit im Wesentlichen dem nattirlichen Abfluss des im Bilanzgebiet neuge-
bildeten Grundwassers. Da die geférderte Wassermenge im Unterschied zum Istzustand kleiner ist
als die Grundwasserneubildung, kann aus der Gebietshilanz geschlossen werden, dass der Anteil
des aus den Oberflachengewéssern infiltrierenden Abflusses im Zustand maximaler Grundwasser-

beeinflussung nicht gréf3er sein kann als im Istzustand. Es ergibt sich keine Verschlechterung.
7.3.3 Auswirkungen auf den chemischen Zustand des GWK

Der chemische Zustand des GWK wird durch den Tagebau nicht verandert. Die Ableitung des zu-
stromenden Grund- und Oberflachenwassers tber den zentralen Pumpensumpf bedingt einen Ab-
senktrichter (vgl. z. B. Abbildung 14), der auf den Tagebau gerichtet ist. Dem hydraulischen Gradi-

enten folgend kdnnen somit keine Stoffe in das Grundwasser gelangen.

Ein Abstrémen von Oberflachenwasser aus der Bode in den GWK hat untergeordneten Einfluss.
Eventuell Gbertretende Stoffe werden wiederum zum Tagebau transportiert und von der Wasserhal-

tung erfasst.
7.3.4 Verbesserungsgebot

Zukunftig reduzieren sich die zu entnehmenden Wassermengen gemalf [9] um ca. 500 m3/d bzw.
20 % gegenlber dem IST-Zustand, wodurch der ohnehin als mengenmafig ,gut” eingestufte GWK

eine Verbesserung seines verfigbaren Wasserdargebotes erfahrt.

8 Malinahmen zur Zielerreichung

Es sind, vereinfacht nach Anlage 5, nachstehende Malinahmen geplant, um die Zielerreichung ftr

die OWK in ihrer Gesamtheit zu beglnstigen:

e Sonstige Malnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrdge durch Abwassereinleitungen,

e Malinahmen zur Reduzierung der Belastungen aus anderen diffusen Quellen,

¢ Malnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an sonstigen wasserbaulichen
Anlagen,

e Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Gehdlzentwicklung),

e Maflnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserunterhaltung,

e Konzeptionelle MaRnahme; Erstellung von Konzeptionen / Studien / Gutachten,

e Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen.
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Das Vorhaben nimmt weder Einfluss auf Mal3nahmen im Gewasser bzw. entlang der Uferrandstrei-
fen noch behindert es deren Umsetzung.

Die Stoffeintrdge werden durch die Tagebauwasserhaltung auf einem nahezu konstanten Niveau
gehalten. Jedoch wird der Zeitraum der Einleitung durch das Vorhaben um 44 Jahre verlangert.
Auch wenn es sich somit nicht um eine Verschlechterung handelt, so tragt dieser Umstand mittel-

fristig nicht zu einer Verbesserung der Oberflachenwasserchemie bei.

Im Hinblick auf die konzeptionellen MalBnhahmen kann insbesondere das aktualisierte hydrogeologi-
sche Gutachten mit der darin enthaltenen Modellierung als Baustein angesehen werden, welcher
einen fundamentalen Einblick in die bestehende und zukinftige Grundwasserdynamik sowie die
Wasserhaushaltsbilanzierung des Untersuchungsgebietes liefert. Die fortgesetzte Eigeniberwa-

chung durch den Tagebaubetreiber stellt weitere Daten bereit.

9 Verbesserungsgebot

Der chemische Zustand der Oberflachenwasserkorper unterliegt gleichermafRen der Bewertung
,nicht gut®. Zurlckzufuhren ist dies auf erhdhte Gehalte Bromierter Diphenylether, Quecksilber und
Quecksilberverbindungen wie auch eine Uberschreitung der UQN in Bezug auf Imidacloprid im OWK
SAL190WO01-00: Bode - von Wehr Staf3furt bis Miindung.

Die UQN (JD) fur Blei wurde 2018 an der Messstelle 410192 (einmalige Messung) Uberschritten. Da
die Eigenliberwachung des ZPS keine Analytik fir die Schwermetalle und Halbmetalle beinhaltet,
ist eine diesbezlgliche Uberpriifung nicht moglich.

Da es sich bei dem Stoff Imidacloprid um ein Insektizid handelt, kann eine landwirtschaftliche Nut-
zung als ausschlaggebend fiir einen Eintrag angenommen werden. Durch die Tagebauerweiterung
werden agrarisch genutzte Flachen in Anspruch genommen, sodass eine geringfligige Verbesse-
rung maoglich ist. Es ist nicht bekannt, inwieweit dieses Insektizid tatsachlich im Umfeld des Tage-
baus eingesetzt wurde. Sofern dies zuvor nicht der Fall war, verhéalt sich der Aufschluss in jedem

Fall neutral.

Der chemische Zustand der Grundwasserkdrper wurde als gut bewertet, ohne dass eine Gefahr-
dungsrisiko vorliegt. Eine zukinftige Vertiefung wird daran nichts &ndern, da die betroffenen Fla-
chenanteile sich ebenfalls kaum veréandern. Fir die beiden genannten GWK liegt kein Risiko im

Hinblick auf die Verfehlung des mengenmafigen oder chemischen Zustandes vor.

Das geplante Vorhaben wird keinen Einfluss auf die Chemie des Grundwasserkdrpers haben.
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10 Trendumkehrgebot

Die zu bertcksichtigenden Grundwasserkorper SAL GW 066 und 067 (Anlage 2) weisen keinen
signifikant zunehmenden Schadstofftrend auf (Risikoeinschéatzung der Grundwasserkoérper Karte 3.1

in [2]) auf. MalRnahmen zur Trendumkehr sind gemanR § 10 Abs. 2 GrwV nicht erforderlich.

Durch die MalRBhahme selbst erfolgt eine Entnahme von Stoffen tGber die Wasserhaltung, jedoch kein

Eintrag derselben.

Das Vorhaben verstoR3t nicht gegen das Trendumkehrgebot.

Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 51/58



‘ C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-
richtlinie \/ G E o s
Soda eutscniend Kalksteintagebau Forderstedt /

[13] Landesbetrieb fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt: Geoportal Ge-
wasserkundlicher Landesdienst. https://gld.Ihw-sachsen-anhalt.de/

[14] Ciech Soda Deutschland: Hauptbetriebsplan ab 2021 fir den Kalksteintagebau “For-
derstedt’. Zulassung: 18.03.2021, Az.: 13.11-34214-5292-6556/2021

[15] Bduro fur Verfahrensmanagement und Umweltgutachten Dipl.-Ing. Ronald Meinecke im Auf-
trag der Ciech Soda Deutschland. Rahmenbetriebsplan nach 88 52 Abs. 2a BBergG, Ar-
beitsmaterial zur Erstellung des Rahmenbetriebsplans: Planzustand des Tagebaus ohne
Verflllung M 1:2500 (Abbauplan), 07.06.2023
Planzustand des Tagebaus mit Verfillung M 1:2500 (Kippenplan), 27.06.2023

[16] IHU Gesellschaft fir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH und WT-Geoingenieure:
Hydrogeologisches Gutachten als Erganzung zum Rahmenbetriebsplan fir den Kalkstein-
tagebau Forderstedt. Stendal, 20. Oktober 2018

[17] Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB): Wasserrechtliche Erlaub-
nis fur den Kalksteintagebau Forderstedt, AZ: 41-34214-5292-18893/2006. Halle/Saale,
17.09.2007

[18] Landesportal Sachsen-Anhalt, Hochwasservorhersagezentrale Sachsen-Anhalt: Stammda-
ten Pegel StaRRfurt, Pegelbuch Wasserstéande und Durchfluss. https://hochwasservorher-
sage.sachsen-anhalt.de/, aufgerufen am 15. Dezember 2022

[19] Plejades GmbH: Begrindung der MaRnahmeziele fir die Fortschreibung der wasserrechtli-
chen Erlaubnis im Hinblick auf die Erreichbarkeit der Bewirtschaftungsziele in der Bode im
Zeitraum ab 2022, GrielRheim, 31.08.2020

[20] Steinbacher-Consult GmbH: Verbesserung der Abflusssituation des Marbegrabens; nach-
richtliche Ubersendung von Ausziigen aus der Planungsunterlage: Ubersichtslage- und
Bauwerkspléne, Litzen, 14.12.2020

[21] Ciech Soda Deutschland: Hauptbetriebsplan ab 2021 fir den Kalksteintagebau “Forder-
stedt”. Zulassung: 18.03.2021, Az.: 13.11-34214-5292-6556/2021

Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 57/58



C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-

richtlinie \/G E o s
Soda Deutschland Kalksteintagebau Forderstedt /

11 Zusammenfassung und Gesamteinschéatzung

Geplant ist eine laterale Erweiterung und Vertiefung des Kalksteintagebaus Forderstedt, wodurch

dessen Gesamtlaufzeit auf weitere 44 Jahre verlangert wird. Dies macht eine Ausweitung der Was-

serhaltung und eine weitere Absenkung des Grundwasserstandes erforderlich.

Die Abbauplanung sieht vor, den Kalksteinabbau bis zu dessen Einstellung bis auf vier Abbausohlen
fortzufiihren. Die Sohlen liegen auf einer Hohe von 56 m HN (1. Abbausohle), 35 m HN (2. Abbau-

sohle),

15 m HN (3. Abbausohle) und 0 m HN (4. Abbausohle). Der im derzeitigen Zustand bereits

mit Innenkippen Uberdeckte Abbau bleibt unverandert. Die Fortfilhrung des Abbaus ist mit einer

Vertiefung des Tagebaus und mit einer rAumlichen Ausdehnung nach Sudosten verbunden.

Im Rahmen des hiermit vorliegenden Fachbeitrages nach EU-Wasserrahmenrichtlinie lasst sich fest-

stellen, dass:

eine stoffliche Beeintrachtigung nur fir den OWK SAL190WO01-00 vorliegt, in welchem sich
auch die Einleitstelle befindet. Der Anteil der Einleitung an der Gesamtchemie bewegt sich
unter ungunstigen Randbedingungen (Ausschépfung der genehmigten Einleitmenge, Nied-
rigwasser der Bode) bei Erh6hungen von max. 2 % betreffend Sulfat. Die weiteren Parame-
ter, mit Ausnahme von Magnesium, sind gegeniiber dem ZPS bereits im Anstrom erhoht,
sodass die Einleitung einen eher positiven Effekt (Verdiinnung) mit sich bringt.

die Bode etwa im Bereich zwischen Hohenerxleben und A14 Wasser an den GWK abgibt,
welches dem Tagebau zustrémt. Es handelt sich um vergleichsweise geringe Mengen. Da
die Einleitstelle oberhalb Hohenerxleben zu finden ist, geschieht ein Mengenausgleich be-
reits im Vorfeld, wodurch real kein Verlust entsteht. Auch die Marbe gibt Wasser an den GWK
ab, wobei dies aufgrund des Betriebs der Marbebrunnen ohnehin der Fall ist.

durch die Erweiterung des Tagebaus keine signifikanten Anderungen der Grundwasserhyd-
raulik hervorgerufen werden. Jedoch verlangert sich der Zeitraum der Grundwasserbewirt-
schaftung um 44 Jahre.

mengenmafige Anderungen der GWK nicht zu erwarten sind. Die zukiinftigen Beeinflussun-
gen unterscheiden sich in ihrer Ausdehnung kaum von den bisherigen. Anderungen inner-
halb der Absenkungsbetrdge wirken sich hauptsachlich innerhalb des Tagebaus selbst aus.
trotz der Vertiefung und Erweiterung keine Steigerung der Zufluss- und Hebungsraten prog-

nostiziert wird, sodass der IST-Zustand praktisch aufrechterhalten wird.

Aus dem Vorhaben ergeben sich gegeniiber dem Ausgangszustand keine nachteiligen Auswirkun-

gen auf die Gewasserkorper. Es steht den Bewirtschaftungszielen der EU-WRRL bzw. des WHG

nicht entgegen und behindert die bereits geplanten Mafinahmen nicht in ihrer Umsetzung.
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12 Ausblick auf die Herstellung eines Bergbaufolgesees

Durch das Freilegen des Grundwasserkorpers entsteht nach Abschluss der Bergbautatigkeit eine

dauerhafte Seeflache, Uber welcher mit einer - gegentber dem Ausgangszustand - erhdhten Ver-
dunstung zu rechnen ist.

Fur den Zeitraum des prognostischen Seespiegelanstieges stromt Wasser aus der Umgebung in
das Tagebaurestloch.

Mit SchlieBung des Tagebaus kommt es zu einem Anstieg des Wasserspiegels. Der zeitliche Verlauf
des berechneten Wasserstandes nach Einstellen der Wasserhaltung [9] ist in der Abbildung 16 gra-
fisch dargestellt.

Entwicklung des Freiwasserstandes nach Einstellen der Wasserhaltung
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Abbildung 16 Entwicklung des berechneten Freiwasserstandes nach Einstellen der Wasserhal-
tung [9]

Der Wiederanstieg erfolgt in den ersten Jahren ziigig, wobei hauptsachlich ein Potenzialausgleich
aus dem umliegenden Gestein stattfindet. Bereits im 5. Jahr nach Einstellen der Wasserhaltung

erreicht der berechnete Wasserstand die 3. Abbausohle bei 15 m NHN. Nach etwa 20 Jahren wird
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die Oberkante der geplanten Kippe 5b bei 35 m NHN erreicht und geflutet. Nachdem der berechnete
Wasserstand nach ca. 80 Jahren auch die Plateaus der Kippen 4a, 5¢c und 6a bei 56 m NHN erreicht

hat, steigt er nur noch langsam an. Nach 100 a betragt der berechnete Freiwasserstand
57,3 m NHN, nach 150 Jahren 59,0 m NHN [9].

Die Berechnung wurde fir einen 150jahrigen Simulationszeitraum durchgefihrt. Am Ende dieses
Zeitraums steigt der berechnete Freiwasserstand noch leicht an. Anhand der logarithmischen Dar-
stellung in Abbildung 17 kann abgeschatzt werden, dass im Langzeit-Gleichgewichtszustand ein
Endwasserstand von ca. 60 m NHN erreicht wird [9].
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Abbildung 17 Entwicklung des berechneten Freiwasserstandes nach Einstellen der Wasserhal-
tung (logarithmische Darstellung) [9]

Der Endzustand unterscheidet sich vom historischen Zustand vor Beginn des Kalksteinabbaus, auch
wenn das hydrologische Gleichgewicht nach einer langen Zeit wieder erreicht ist und keine aktiven
Beeinflussungen durch Wasserférderungen mehr stattfinden. Eine Ursache ist die Geometrie der
entstandenen wassergefillten Hohlform. Dariiber hinaus stellt die Freiwasserverdunstung eine zu-
satzliche Grundwassersenke dar.

Der Wiederanstieg fuhrt langfristig zu einer Verbesserung der verfugbaren GWK-Menge. Der ,gute
mengenmafige Zustand®, der fur beide betroffene GWK - trotz defizitdrer GWN des Untersuchungs-

gebietes im IST-Zustand - bereits erreicht ist, wird durch das Vorhaben nicht gefahrdet.

Datum: Projektnummer: Seite:

15.02.2024 12220037 54/58



‘ C'ECh Fachbeitrag gemafl EU- Wasserrahmen-
richtlinie \/ G E o s
Kalksteintagebau Forderstedt /

Soda Deutschland

12.1 Auswirkungen auf den chemischen Zustand des GWK

Die Geschiitztheit des GWK wird auf den Flachen der zukiinftigen Tagebauseen dauerhaft reduziert.
Dies birgt die Gefahr eines vermehrten Eintrages von Schadstoffen in den Wasserkorper, wobei die
Grundwasserflie3richtung aufgrund der Verdunstung zum Pumpensumpf hin gerichtet ist. Eine In-
filtration in den GWK ist somit nicht zu erwarten.

12.2 Verbesserungsgebot

Mit fortschreitendem Wiederanstieg stellt sich langfristig (wieder) eine Wasserscheide zwischen
Restgewasser und Bode ein, sodass ein aktuell stattfindender Abstrom aus dem OWK unterbunden

werden kann.

12.3 Auswirkungen auf den 6kologischen und chemischen Zustand des Bergbaufol-
gesees

Der Bergbaufolgesee wird durch Grundwasser aus dem Muschelkalk gespeist und wird, in Anleh-
nung an die in Anlage 7 aufgefiihrten Messstellen der Eigenlberwachung sowie die Bewertung des
GWK selbst, eine ,gute“ Chemie aufweisen. Eine Vermischung mit gering mineralisierten Nieder-
schlagswassern fuhrt zu einer zusatzlichen Verdinnung gegeniiber den Werten der Grundwasser-
messstellen. Dieses Mischungsverhaltnis wird sich gegentiber dem IST-Zustand mit abnehmendem
hydraulischem Gradienten infolge des Wiederanstiegs in Richtung einer starkeren Niederschlags-
abhangigkeit verschieben.

Entsprechend finden auch die 6kologischen Qualitatskomponenten ginstige Standortbedingungen

zur Ansiedlung und Entwicklung vor.
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Abklrzungsverzeichnis

Abs. Absatz

AG Auftraggeber

AZ Aktenzeichen

BDE Bromierte Diphenylether

BWE Bergwerkseigentum

CSD CIECH Soda Deutschland GmbH & Co. KG
EG Europaische Gemeinschaft

ELF Elektrische Leitfahigkeit
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