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1 Anlass / Vorgang

1.1 Aufgabenstellung

Die GILDE GmbH betreibt auf der Grundlage des Rahmenbetriebsplans vom Mirz 1997 und
des Planfeststellungsbeschlusses vom 17. Dezember 2003 eine Kiesgewinnungsanlage an der
Parchauer Chaussee in Burg bei Magdeburg, Das Unternehmen besitzt die bergbaulichen
Rechte der rund 90 ha groflen Kiessandlagerstiitte Burg — Sachsenkamm und handelt mit

Kiesen und Kiessanden zur Herstellung von Betonzuschlagstoffen.

Die GiLDE GmbH beabsichtigt nun die Anderung des Planfeststellungsbeschlusses des
zugelassenen Rahmenbetriebsplans. Zudem werden aufgrund des geplanten Vorhabens einige
der planfestgestellten und naturschutzrechtlichen MaBnahmen nicht mehr oder gegeniiber dem
planfestgestellten Vorhaben gedndert durchgefuhrt. Das Vorhaben umfasst nunmehr die
Erweiterung der Gewinnungsfliche um 9,34 ha im Nassschnitt, auf die urspriinglich geplante

Wiederverfiillung des Tagebausees mit geeignetem Bodenmaterial wird verzichtet.

Da im Rahmen des oben erlduterten Vorhabens Anderungen gegeniiber der Planfeststellung
von 2003 vorgesehen sind, ist eine Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) im Hinblick auf
diese Anderungen erforderlich. Diesbeziiglich forderte das Landesamt fir Geologie und
Bergwesen Sachsen-Anhalt als zustiandige Behorde gemiB Bundesberggesetzes die Anderung
des Rahmenbetriebsplans gemill des § 52 Abs. 2¢ BBergG sowie die Durchfiihrung eines
Planfeststellungsverfahrens nach Mafigaben der §§ 57a und 57b BBergG.

Bei dem Scopingtermin am 12. Dezember 2012 wurden unter der Leitung vom Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt mit der Antragstellerin der Gegenstand und
Umfang sowie die Methoden der UVP erértert. Hierzu nahmen die weiteren zustindigen
Fach- und Verwaltungsbehdrden des Landes Sachsen-Anhalt und die Triger offentlicher
Belange ebenfalls Stellung.

Im Ergebnis des Scopingtermins beauftragte die Antragstelierin Fa. GiLDE GmbH unser
Biiro auf Grundlage unseres Angebots (AN-3784-V2) vom 06. August 2014 mit der
Erarbeitung eines hydrogeologischen Gutachtens zum  Planfeststellungsverfahren
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Kiessandgewinnung Burg-Sachsenkamm. Das Gutachten dient zur Beurteilung der méglichen

Auswirkungen der geplanten Anderungen auf das Grundwasser.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der auf Basis unseres von den
Landesbehérden genehmigten Untersuchungskonzepts vom 18. April 2016 durchgefiihrten
Modellberechnungen erlautert. Die Auswirkung der erweiterten Gewinnungsflichen auf die

natiirliche Grundwasserstromung wurde diskutiert.
1.2 Lage des Abbaugebietes und des Untersuchungsbereichs

Der Kiessandtagebau Burg-Sachsenkamm der Fa. GiLDE GmbH liegt nérdlich der Stadt Burg
zwischen der Kreisstrafe K 1208 (Parchauer Chaussee) und dem Elbe — Havel — Kanal (Lage
siche Abb.1). Die Fa. GILDE GmbH ist die Inhaberin der Bewilligungsfelder
Burg-Sachsenkamm (Nr. II-B-f-314/95) und Burg-Sachsenkamm-Siid (Nr. II-B-{-252/93).
Die Rohstoffgewinnung wird im Nassschnitt durchgefiihrt. Weiterhin ist die Entnahme und
Einleitung von Oberflichenwasser aus dem Tagebausee fiir den Betrieb der Klassieranlage

planfestgestellt.

Die Erweiterung der Gewinnungsfliche umfasst eine 6,12 ha grofle Fliche im Norden und

eine weitere 3,22 ha grofle Fliche im Osten des Abbaugebietes (siche Abb. 2).

Im Osten der Kiessandgewinnung befinden sich das Naturschutzgebiet , Biirgerholz®
- iberwiegend aus Waldflichen bestehend - mehrere landwirtschaftlich genutzten Flédchen
sowie die zur Stadt Burg zugehorende Siedlung Cornelius - Werk. Im Westen und Norden

grenzt das Abbaugebiet an den Elbe-Havel-Kanal.

Der zu betrachtende Bereich reicht im Osten bis dstlich der Ortslage Reesen. Im Westen endet
das Betrachtungsgebiet unmittelbar westlich des Elbe-Havel-Kanals zwischen Burg und den

westlich Parchau gelegenen ,,Schwarzen Berge®.
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2 Geologische und Hydrogeologische Verhéltnisse

2.1 Geologische Situation im Untersuchungsgebiet

Das Betrachtungsgebiet befindet sich regionalgeologisch im Bereich der Calvérder Scholle
unmittelbar siidlich der Gardelegen-Stérung (Abb. 3). Hier {iberlagern quartire und tertifire

Sedimente die Festgesteine des Mesozoikums,

Bei den tertiiren Sedimenten handelt es sich im Wesentlichen um die Basissande und eine
mdachtige Schluff-Ton-Folge der Rupel-Schichten des Oligozéns. Aufschlussbohrungen, die
bis ins Tertidr reichen, zeigen, dass die Oberkannte der tertidren Schichten nach Norden hin
abtaucht. Im Bereich des Naturschutzgebiets , Biirgerholz ist das Oligozin in der Bohrung
3737/GL/412 bei -11 m HN angetroffen (siche Anl. 1). Siidlich des ,,Blirgerholz® bzw.
norddstlich der Stadt Burg liegt die Oberkante des Tertidrs in der Bohrung 3737/GL/105 bei
-1,6 m HN (siche Anl.1). Da entsprechend tiefere Bohrungen nérdlich des Gebiets

»Blrgerholz* fehlen, ist hier die Tiefenlage der quartidren Basis nicht bekannt.

Uber den tertiren Ablagerungen folgen die quartirzeitlichen Bildungen der wiederholt
wechselnden Warm- und Kaltzeiten. Die in der niheren Umgebung der Kiessandgewinnung
Burg-Sachsenkamm befindlichen Bohrungen sind iiberwiegend bis zu den glazifluviatilen,
bindigen Ablagerungen des Saale-Komplexes, seltener auch bis zu den Feinsandlagen der

Elster-Kaltzeit niedergebracht.

Die Sande und Kiese des Saale-Komplexes, begleitet von Ablagerungen aus der
Weichselkaltzeit sind in groBer Michtigkeit im Urstromtal (Baruther Urstromtals der
Weichsel-Kaltzeit) abgelagert worden. Sie stehen im Betrachtungsgebiet groBflichig zum Teil
unbedeckt oberflachennah an. Im Liegenden bildet ein glazialer Geschiebemergelhorizont die
Basis des Saale-Komplexes. Der Geschiebemergel, der im Allgemeinen von einer bis zu 25 m
mdéchtigen Kiessandschicht {iberlagert wird, fehlt allerdings in den Bohrungen Gstlich des

Kiessandabbaugebietes (Bereich Cornelius — Werk) sowie im Bereich des ,,Rothe Bruch™.

Die Bildungen der Saale- und Weichselkaltzeit sind im Nahbereich des Elbe-Havel-Kanals
von einer bis zur 5 m méchtigen Auelehmschicht bedeckt /9/. Der Auelehm ist teilweise von

einem bis zu 2 m méchtigen Torf und / oder stark humosen Sanden und Schluffen unterlagert.
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Der oberflichennahe geologische Aufbau des Betrachtungsgebiets ist in Abbildung 4 in einem
Ausschnitt aus der geologischen Karte 1 : 25.000 dargestellt, In Anlage 2 ist ein Ausschnitt
aus der geologischen Karte 1 : 50.000 /2/ beigefiigt.

2.2  Hydrogeologische Situation

Entsprechend der hydrogeologischen Raumgliederung von Deutschland (HYRAUM) liegt das
Betrachtungsgebiet im Bereich der hydrologischen Teilrdume 1301 Elbeniederung und 1527
Flaming /6/.

Die im  Abschnitt 2.1  beschriebenen quartiren Ablagerungen bilden mehrere
grundwasserfiihrende  Schichten, die durch Grundwassergeringleiter bereichsweise

voneinander getrennt werden.

Im Betrachtungsgebiet bilden unter eciner geringméchtigen Bedeckung von gering
durchldssigen Auesanden und - lehmen sowie von Torfen des Holozidns weichselzeitliche
Niederterrassensedimente zusammen mit glazifluvialen Sanden und Kiesen der Saale-Kaltzeit
den fir die vorliegende Fragestellung relevanten Hauptgrundwasserleiter. Dieser weist eine
mittlere Profilméchtigkeit von 20 m auf] belegt durch die 1984 niedergebrachten zahlreichen
hydrogeologischen Aufschlussbohrungen (Erkundung ehemalige Wasserfassung Burg). Im
Bereich des Elbe-Havel-Kanals streicht eine Geréll-Kies-Zone in NE-SW-Richtung /9/.

Die Basis des Hauptgrundwasserleiters bildet im Wesentlichen der saalezeitliche
Geschiebemergel. An wenigen Stellen, wo der Geschiebemergel ausfillt, bildet der

praquartiire Tonhorizont (Rupelton) die Aquiferbasis.

Die stratigraphische Abfolge der pleistozdnen Bildungen sieht im Betrachtungsgebiet
folgendermalien aus /9/:

— Ablagerungen des Lausitz-Glazials (S-III) und des Weichsel-Friihglazials (W)
— Glazifluviatile Ablagerungen des Saale-Glazials (S-I) und des Fliming-Glazials (S-11)

— Glazifluviatile Ablagerungen der Elsterkaltzeit und des Saale-Glazials (S-1)

Der hydrogeologischen Karte HUEK 200 - CC3934 Magdeburg — nach variiert die
Durchlissigkeit dieser hydraulisch relevanten Schichten zwischen 1E-4 und 1E-2 m/s. Die
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Ablagerungen im Nahbereich des Elbe-Havel-Kanals bzw. im Urstromtal weisen eine etwas

hohere Durchlissigkeit von 1E-3 bis 1E-2 m/s auf.

Die Pumpversuche aus dem Jahr 1984 zeigten, dass der Grundwasserleiter ostlich der

Kiessandgewinnung Burg-Sachsenkamm frei ausgebildet ist /9/.

Die Grundwasserbeschaffenheit des Hauptgrundwasserleiters ist durch geogen erhohte Eisen-
und Mangan-Konzentrationen gekennzeichnet. Zudem weist das Grundwasser auf Grund der

iberlagernden Moorbildungen des Holozéns einen hohen organischen Kohlenstoffanteil auf.

Im Bearbeitungsgebiet ist die Elbe der regionale Vorfluter. Das Grundwasser flieit der Elbe
von S nach N und NNW zu. In Anlage 3 zeigt ein Isochypsenplan (Bearbeitungszeitraum
1979-1984) die Grundwasserstrémung fiir das zu betrachtende Gebiet.

Weitere bedeutende Gewiisser sind die Ihle und der Elbe-Havel-Kanal.

Der FElbe-Havel-Kanal ist eine Wasserschifffahrtstrasse und steht nachweislich im
hydraulischen Kontakt mit dem Grundwasser. Hier herrschen hauptsidchlich effluente
Verhéltnisse zwischen dem Gewdsser und dem Grundwasser. Die Betriebswasserstinde des
Kanals liegen an der Schleuse Zerben OP zwischen 37,20 m HN (BW, = 37,32 m NHN) und
37,50 m HN (BW, = 37,62 m NHN), wobei die NormalstauhShe bei 37,30 m HN liegt. Die

Schleuse Zerben befindet sich rund 8 km Luftlinie norddstlich der Kiessandgewinnung.

Die Ihle liegt norddstlich des Elbe-Havel-Kanals und zeigt nach der Ortslage Grabow bis zur
Einmiindung in den Elbe-Havel-Kanal keine Vorflutfunktion. Die Thle miindet unmittelbar

siidlich der Kiessandgewinnung in den Elbe-Havel-Kanal.

Nach einer Stichtagsmessung der TWM Magdeburg GmbH vom Mirz 2009 (siche Anlage 4)
betrug der Grundwasserflurabstand allgemein geringer als 5 m. Die Messstellen Hy Bu 112,
127 und 128 im Siiden des Gebiets ,,Biirgerholz” wiesen noch deutlich héhere Flurabstinde

von > 10 m auf.

Im Bereich der siidlich des Bearbeitungsgebietes liegenden Hochflache ist der
Grundwasserleiter zum Teil wvon saalekaltzeitlichem Geschiebemergel iiberdeckt. Im
Allgemeinen ist hier von teilweise gespannten Grundwasserverhdltnissen und gréferen

Flurabstédnden auszugehen.
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Die Grundwasseroberfliche liegt im Siiden des Betrachtungsgebiets bei 50 m ii. NN. Im
Nordwesten nimmt die Grundwasserspiegelhdhe entsprechend der Morphologie bis auf
37.50 m i1 NN ab. Mit der Anndherung an das Urstromtal verringert sich der Flurabstand bis

auf <2 m,

3 Hydrogeologische Modellierung

3.1 Grundlagen zum Modell

Die GILDE GmbH beabsichtigt, das Abbaugebiet im Bereich der Kiessandgewinnung
Burg-Sachsenkamm um 3,22 ha im Osten und 6,12 ha im Norden zu erweitern. Die aktuelle
Wasserfliche von rund 21 ha wird mit der beabsichtigten Erweiterung des Kiessandabbaus

um 9,34 ha bzw. 93.400 m? vergrofert.

Zur Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die natlirliche Grundwasserstromung
wurde ein stationdres, 2-dimensionales (horizontales) Strémungsmodell erstellt. Dabei

wurden folgende Varianten der Berechnungen durchgefiihrt:

= Istzustand: Simulation der Grundwasserstromung ohne den Eingriff (Kiesseefliche =
Zustand vom 31. Juli 2014)
- Prognosezustand: Simulation der Grundwasserstromung nach der Vergroflerung der

Kiesseeflache

Fiir die beiden Berechnungsvarianten wurde die Normalstauhdhe des Elbe-Havel-Kanals

(EHK) von 37,30 m HN (37,45 m NN) zugrunde gelegt.
Als Software wurde MODFLOW eingesetzt.

3.2 Verwendete Daten und Methoden

3.2.1 Hydraulische Daten

Neben der bisher im Bearbeitungsgebiet durchgefiihrten hydrogeologischen Arbeiten /2/, /8/,
/9/ konnte die riumliche Verteilung der hydraulischen Durchlissigkeit des Untergrunds der
freizugingliche Datenbank der Bundesanstalt fiir Geowissenschafien und Rohstoffe (BGR) /6/

entnommen werden (Abb. 5). Demnach variiert der Durchldssigkeitsbeiwert zwischen 1¥102
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und 1*¥10”* m/s. Die hdchsten Werte finden im Bereich des Elbe-Havel-Kanals (EHK) und des
bewaldeten Gebiets Biirgerholz. Im Nordosten sowie im siidlichen Bereich nahe zur

Hochflache nimmt die Durchlédssigkeit ab.
Die zugehdrenden effektiven Porositiiten konnten der Literatur /3/ entnommen werden.

Die Bohrdatenbank des Landes fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB) und die
alten hydrogeologischen Untersuchungen /9/ im Modellgebiet dienten zur Festlegung der
Aquifermichtigkeit.

3.2.2 Grundwasserstdnde und Wasserstinde des Elbe-Havel-Kanals

Im Umfeld des Betrachtungsgebiets standen 42 Grundwassermessstellen fiir eine
Stichtagsmessung zur Verfligung, wobei davon 12 Messstellen ausschlieBlich im tieferen
Grundwasserstockwerk verfiltert sind. Die Messstelle Hy Bu 109/84 ist die einzige westlich
des EHK liegende Messstelle. Ein Teil der im Untersuchungskonzept vorgegebenen
Messstellen konnten wihrend der Stichtagsmessung entweder nicht lokalisiert werden oder

waren nicht zugéinglich.

Daruber hinaus wurden Wasserstandsbeobachtungen an den Grundwassermessstellen der
Kiessandgewinnung von 2005 bis 2016 sowie die Pegelstinde des Kiessees seitens des

Auftraggebers zur Verfligung gestellt (Grundwasserganglinien siche Abb. 7).

Die Wasserstinde der Pegel Burg und Zerben OP wurden durch die Bundesanstalt fur
Gewdsserkunde (BIG) bereitgestellt. Diese Messstellen liegen 3 (Burg) bis 8 (Zerben OP) km
Luftlinie vom Tagebau entfernt und zeigten zwischen Januar 2013 und Juni 2016 einen

Mittelwasserstand von 37,30 m HN. Dieser Wert entspricht der Normalstauhdhe des EHK.

Neben der Grundwasseroberfldche hinaus wurden die Wasserstinde des EHK und der Thle an
der Miindung in den EHK sowie der Pegel der Tagebauseen (LP) in das Messprogramm

einbezogen.

Die Stichtagsmessung wurde zwischen 01. — 03. Juni 2016 durchgefiihrt. Die Messdaten

wurden entsprechend ausgewertet und ein Hydroisohypsenplan konstruiert.
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Dic Abbildung 1 zcigt dic Lage dieser Messstellen, der Tabclle 1 sind die Stammdaten wic
Bezugs- und Geldndchdhen zu entnehimen. Der Iydroisohypsenplan der Stichtagsmessung ist

m Abbildung 6 crsichtlich.

Die Ergcbnisse der Stichlagsmessung zeigen ein von Sliden im Wesentlichen nach
Nordwesten stromendes Grundwasscr. Unmittelbar  siidlich  des  bewaldeten Bereichs
Biirgerholz bis zum EHK stellt sich cin schr flachcs Grundwassergetfille ein. Am EHK und
vermutlich auch westlich des EHK wird das Grundwassergefille noch flacher, Im Bereich der
Kicssandgewinnung Burg-Sachsenkamim flielit das Grundwasser senkrecht zum EHK. Eine
Beeinflussung der Grundwasserstromung durch die Seenalterung ist im Bereich der
Tagebauessen nicht zu beobachten., Dcr Wasserstand des  Kiessees zeigt mit  den
Grundwasscrganglinien der umliegenden Messstellen eine gute Vergleichbarkeit und reagicrt

zeitgleich auf dic natiirlichen Grundwasserstandschwankungen.

Im Osten des Bearbeitungsgebiets ist eine nach Nordnordosten gerichtete
Grundwasserstromung festzustellen. Zudem 1st hier eine geringe Zunahme des hydraulischen

Gradienten zu beobachten.

In Abbildung 7 sind die Grundwasserganglinien und die Pegelstinde des EHK
gegeniibergestellt. Der Austausch zwischen dem Grund- und Oberflichenwasser variiert mit
den natiirlichen Grundwasscrstandsschwankungen. In der Regel ist dic Grundwasserstrémung
auf den EHK gerichtet. Dennoch kann es in relativ niederschlagsarmen Trockenperioden wie
im Sommer 2015 (siehe Wasserstand der EHK 003 in Abb. 7) zu einem umgekehrten
Stromungsverhiltnis kommen. Da der Wasserspiegel des Kanals kinstlich reguliert wird,
wird er von den natiirtichen Grundwasscrstandsschwankungen relativ wenig beeinflusst, so

dass er in niederschlagsarmen Trockenperioden héher als das Grundwasscr licgt,
3.2.3 Grundwasscrneubildung

Zur Festlegung der rdumlich differenzierten Grundwasserneubildungsmengen im
Modellgebiet wurde auf die 6ffentlich zugreitbare Datenbank der Bundesanstalt for
Geowissenschaften und Rohrstoffe (BGR) /6/ zurtickgegriften.

Im Modellgebiet variieren die Grundwasserneubildungen zwischen 25-50 (im Mittel

1,19%¥10 m/s und 100-150 mm/a (im Mittel 3,96%10° m/s). Im Bereich des Abbaugebiets ist
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etn Wert von 50-75mm/a angegeben. Im bewaldeten Bereich Biirgerholz ist die
Grundwassemneubildung eher gering. Hier dominiert eine Neubildungsrate von 25-50 mm/a

bzw. 1,19%10° m/s.

In Abbildung 8 ist die rdumliche Verteilung der Grundwasserneubildungen flachenhaft
dargestellt.

Die Grundwasserneubildung wird bei Oberflichengewissern durch die Verdunstung tiber der
freien Wasserfliche stark reduziert. Im Bereich der Kiesseen ist eine Grundwasserzehrung
bzw. Grundwassemeubildung von -4 73*10° m/s (-149 mm/a) anzunehmen. Dieser Wert
wurde im HGN-Gutachten /2/ fir den Bereich des Kiessandgewinnung Burg-Sachsenkamm
ermittelt und basiert auf Angaben des Staatlichen Amts fir Umweltschutz Magdeburg
(STAU).

3.3  Modellgebiet

Das Modellgebiet umfasst eine Fliche von 16,29 km?. Die Auswertung der Stichtagsmessung
vom Junmi 2016 zeigt eine gute Korrelation der Grundwasserisohypse 40 m HN mit der
hydrogeologischen Ubersichtkarte /2/. Die siidliche Grenze des Modellgebiets wurde daher
durch die Grundwasserisohypse 40 m HN gebildet.

Im Norden und Westen reicht das Modellgebiet bis zum Elbe-Havel-Kanal bzw. endet
unmittelbar westlich davon. Der Elbe-Havel-Kanal ist eine 4 m tiefe und ca. 55m breite
Wasserschifffahrtstrafie und zeigt einen ausgeglichenen Wasserstand, so dass sein
FlieBgefdlle im Bereich des Modellgebiets kaum messbar ist. Der Kanal weist keine

Sohlabdichtung auf und befindet sich somit im hydraulischen Kontakt mit dem Grundwasser.

Im Osten endet das Modellgebiet kurz vor der Ortslage Reesen. Da der Grundwasserzustrom
aus slidlichen und siidgstlichen Richtungen erfolgt, dehnt sich das Modellgebiet hauptséchlich

in diese Richtung aus.

Da im Betrachtungsgebiet ein hydraulischer Austausch zwischen der Thle und dem
Grundwasser nicht nachgewiesen wurde, bleibt das Gewdsser bet der Modellberechnung

unberiicksichtigt.
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Innerhalb des Modellgebiets existieren keine Anlagen zur Trinkwassergewinnung. Das
Modellgebiet befindet sich auBerhalb von Wasserschutzgebieten. Die Wasserfassungen des
chemaligen Wasserwerkes Burg sind mit Ausnahme des Brunnens 11 zurlickgebaut. Der

Brunnen 11 wird derzeit als Lschwasserbrunnen genutzt.

3.4 Modellaufbau

Das zu modellierende Gebiet ist 3.700m lang und 4.500m breit. Die rdumliche
Diskretisierung wurde zunéchst fiir das gesamte Modellgebiet mit 37 Zeilen und 45 Spalten
durchgefiihrt. Die Zellengrofie betrug 100x100 m. AnschlieBend erfolgte eine zusétzliche
Feindiskretisierung im Bereich des Kanals und der Kiessandgewinnung Burg-Sachsenkamm.

Hierdurch besitzt das Modell 7.144 Zellen (94x76).
Es handelt sich hier um ein horizontal 2-dimensionales und stationires Strémungsmodell.
3.5. Randbedingungen

Die Festlegung der Randbedingungen erfolgte unter Beriicksichtigung der durch die

Stichtagsmessung vom Juni 2016 ermittelten Strédmungsverhéltnisse.

Zunichst wurde eine Modellrechnung mit den im Untersuchungskonzept vorgegebenen
Randbedingungen durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Modellparameter und die (inneren)
Randbedingungen auf der Grundlage der Stichtagsmessung solange angepasst, bis sich ein

plausibles Strémungsverhiltnis eingestellte.

In Abbildung 9 sind die auf Grundlage der Modellanpassung ausgewihlten Randbedingungen
dargestellt.

In Tabelle2 sind die berechneten (simulierten) und gemessenen Wasserstinde
gegenlibergestellt. Die Messstellen B 1, B 3, EHK 003, P 5/96 und LP befinden sich auf dem
Tagebaugelidnde. Die EHK 003 liegt im Abstrom zwischen dem Tagebausee und dem Kanal.

Die Messstellen B 1 und B 3 sind 8stlich bzw. nérdlich des kleinen Kiessees platziert.
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Tabelle 2: Verglcich der berechneten gegeniber den gemessenen Grundwasserstinden

Wasserstand Differenz
Messstelle — — —

| heerechnet [M HN) hGemessen [M HN] [m]
HyBul01/84 | 383l 38,19 0,12

Hy Bu 102/84 38,72 38,77 0,05
HyBul0584 | 3804 37,89 0,15

Hy Bu 106/84 OP 37,62 37,71 0,09
HyBul07/84 | 37,53 37,62 0,09
Hy Bu 109/84 3747 37,45 0,02

Hy Bu 110/84 OP 38,44 38,36 0,08
HyBu111/84 OP 38.80 38,63 0,17
Hy Bu 113/84 38,49 38,23 0,26

Hy Bu 114/84 3881 38,48 0,33 i
Hy Bu 116/84 349 | 3829 | 020
Hy Bu 117/84 38,81 3851 | 030 i
Hy Bu 119/84 38,09 38,05 0,04
| Hy Bu 120/84 37,87 37,67 0,20

P 5/96 37,65 37,63 0,02

B 3 (Gilde P 3) 37,66 37,60 0,06

Hy BuEHK 003 37,52 37,46 0,06

B1 37,87 37,61 0,26

LP 37,55 37,52 0,03

Die mittlere Abweichung der berechneten und gemessenen Wasserstinde betréigt 0,13 m. Die
Messstellen Hy Bu 113 bis 117 zeigen mit 0,33-0,20 m die hdchsten Abweichungen. Diese
Messstellen liegen am  Ostlichen Rand des Modells dicht beieinander. Im
Grundwassergleichenplan der Stichtagsmessung ist in diesem Bereich eine Abnahme des
hydraulischen Gradienten festzustellen. Da diese Messstellen relativ weit vom Tagebau
liegen, ist eine relevante Beeintrdchtigung der Modellierung im Bereich der Abbauflache

nicht zu erwarten.

Im Bereich der Kiessandgewinnung schwankt die Abweichung zwischen den berechneten und
gemessenen Werten von 0,02 bis 0,06 m, wobei die Messstelle B 1 eine gréBere Abweichung
von 0,26 cm aufweist. Die B 1 befindet sich unmittelbar nordliche des kleineren Kiessees und
zeigte bei der Stichtagsmessung einen mit den umliegenden Messstellen vergleichbaren

Wasserstand.
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3.5.1 Sidrand

Da die Hydroisohypse 40 m HN im Siiden des Modellgebiets einen nahezu gleichen Verlauf
wie auf dem Grundwassergleichenplan von 1984 zeigt, wurde sie flir den Siidrand als eine
Randbedingung 1. Art (Festpotential)} gewihlt. Die Zellen siidlich dieser Grundwassergleiche
wurden im Modell als Nicht-Aktive-Zellen definiert.

3.5.2 Westrand

Im Bereich westlich wie auch nordlich des EHK liegen keine Grundwasserstandsdaten vor.

Daher wurde das Modellgebiet westlich des EHK gekiirzt.

Die westliche Begrenzung des Modelis stellt einen Rand 2. Art (im vorliegenden Fall ein
Abfluss) dar. Bei einer durch die Modellanpassung definierten Durchlassigkeit von 0,008 m/s
und einem anhand des Grundwassergleichenplans ermittelten hydraulischen Gradienten von
ca. 0,0005 betriigt der Durchfluss 1¥10 m*s*m im Bereich westlich des EHK. Im restlichen
Westrand stellt eine Stromlinie einen No-Flow-Rand (Durchfluss = 0 m/s) dar.

3.5.3 Nordrand

An diesem Rand zeigt der Grundwassergleichenplan in Abbildung 6 zwischen dem EHK und
dem Ostrand einen Grundwasserstrom senkrecht zum nordlichen Modellrand. Daher wurde

hier eine Randbedingung 2. Art mit dem berechneten Durchfluss gewihlt.

Bei einer durch die Modellanpassung definierten Durchlédssigkeit von 0,005 m/s und einem
anhand des Grundwassergleichenplans ermittelten hydraulischen Gradienten von 0,0003
betrigt der Durchfluss 3*10° m*s*m, wobei der Durchfluss am gesamten Rand bei rund

5.962 m*/d liegt.

Ein Teil der nérdlichen Begrenzung des Modellgebiets bildet der EHK. Hier wurde eine
Randbedingung 3. Art (Leakage) ausgewdihlt. Zur Ermittlung des Leakagefaktor wurden eine

Dicke der Kolmationsschicht von 1 m und eine Durchléssigkeit von 7#107> m/s angenommen.

Der restliche Teil des Nordrandes wurde als ein No-Flow-Rand definiert.
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3.54 Innere Rénder

Die Kiessseen als freic Wasscrflichen weisen gegeniiber dem anstehenden Grundwasserleiter
sehr hohe Durchléssigkeit und eine effektive Porositdt von 100 % auf. Da die Auskiesungen
einen guten Abschiuss zum Grundwasserleiter haben, was auf dem Grundwasserplan in
Abbildung 6 und auf den Grundwasserganglinicn in Abbildung 7 zu crkennen ist, wurden die

Kigsscen im Modell als ebene und freic Wasserflache definiert.

Der EHK wurde in den Bereichen, in denen er keinen AuBenrand darstellt, als innerc
Randbedingung 3. Art (Leakage) definiert. Wiederum wurde hier von einer 1 m dicken

Kolmationsschicht mit einer Durchlissigkeit von 7*107° m/s ausgegangen.

3.6 Modellberechnungen

3.6.1 Modellberechnung der Stichtagsmessung

Die Modellrechnungen wurden mit den oben erliduterten Randbedingungen fir den Ist- und
Prognosezustand durchgefilhirt. Der Istzustand stellt die aktuelle Situation am 31. Juli 2014 im
Tagebau dar. Dic kleine und teilweise iiberflutete Flache im Norden des groBen Kicssees

wurde dabei im Modell als freie Wasserflache betrachtct,

In der Prognoseberechnung werden die zwei Erweiterungsflichen und die damit in diesem

Bereich gednderte hydraulische Situation berticksichtigt.
Im Folgenden sind dic Eingangsparameter der jeweiligen Berechnungen zusammengestellt.

Tabelle 3: Modellparameter im Ist- und Prognosczustand

Parameter | Istzustand Prognosczustand

Freie Wasserﬂéchg(Kiesseen) 21,14 ha 31,71 ha

Nomnalstauhdhe des EHK 3730 mHN | 3730mHN

Zustrom durch das Stidrand 0.97 m*/s bzw. 3.492 mh 0,9?'_111;!_5 bzw. 3.492 m*h
Grundwasserneubildung 0,034 m¥/s bzw. 122,4 m*/h | 0,033 m*/s bzw. 118,8 m*/h
Zehrung 0,001 m*/s bzw. 3,60 m¥h | 00015 m*s bzw. 5,40 m*h
&zsstg’: dd“mh den Nord-und | 5 13/ baw. 720 m¥h 0,2 m¥/s bzw. 720 m¥h
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3.6.2 Ist- und Prognosezustand

Die Gegeniiberstellung der Rechenergebnisse des Prognose- und Istzustands zeigt eine
geringfligige Anderung der Wasserstinde im Modellgebiet. Die Messstellen im Bereich der

Kiessandgewinnung weisen dabei wie erwartet vergleichsweise groBere Wasserstandinderung

von bis zu 4 cm (EHK 003) auf.

Tabelle 4: Potentialverteilung im Ist- und Prognosezustand

Seite -17- von 21

Messstelle Nistzustand [M HN] hPrognosezustand [M HIN hisizustand - Nprognosezustand

Hy Bu 101/84 _ 38,20 38,20 -0,01
Hy Bu IO2;’84 38,63 : 38,64 0,00
Hy Bu 105/84 37,90 37,90 - 0,00
-Hy Bu 106/84 OP 37,46 37,44 0,02
Hy Bu 107/84 37,36 37,37 -0,01
Hy Bu 109/84 37,31 37,32 -0,01
Hy Bu 110/84 OP 38,33 38,34 -0,01
Hy Bu111/84 OP 38,72 38,72 0,00
Hy Bu 113/84 38,38 38,39 -0,01
Hy Bu 114/84 38,74 38,73 0,01

Hy Bu 116/84 38,39 38,39 -0,01
Hy Bu 117/84 38,75 38,74 0,01

Hy Bu 119/84 37,95 37,97 -0,02
Hy Bu 120;’.8:_4 37,71 3’?,?5_ -0,04
P 5/96 37,49 3747 0,02
B 3 (Gilde P 3) 37,49 37,50 0,00
Hy Bu EHK 003 37,35 37,39 : -0,04
B1 37,72 37,73 -0,01
LP 37,38 37,40 -0,02
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Dic EHK 003 bildet die Messstclle im Abstrom der nordlichen Erweiterungsfliche 2 von
6,12 ha. Hier kommt es zu eincr Authéhung des Grundwassers von 4 ¢m. Westlich von der

Messstelle am EHK ist ein geringerer Grundwasseranstieg zu erwarten.

An der Anstrommessstclle P 5/96 der 6stlichen Erweiterungsfliche 1 ist cinc Absenkung von
2 ¢m festzustcllen. Auch die Anstrommessstelle der Erweiterungsfliche 2 Hy Bu 106/84 zeigt

erwartungsgemal eine Grundwasserabsenkung von 2 ¢m.

Da in der ndrdlichen Abbaufliche liegende Messstelle Hy Bu 107/84 mnoch eine

Grundwasseranstieg von 1 ¢cm berechnet wurde, reicht die Auswirkung vermutlich bis hierhin.

Im Nordosten reichi die Auswirkung der Erweiterung bis unmittelbar Gstlich der Messstelle
Hy Bu 106/84. Die ostliche Erweiterungsfliche ist kleiner und zeigt einen entsprcchend

geringeren Einfluss auf die ungestérte Grundwasserstromung.

In Abbildung 9 wurde der Stromungszustand des Grundwassers vor und nach dem Eingriff

bildlich dargestelit,

Im Folgenden ist dic Wasserhaushaltbilanz der beiden Modcllrcchnungen gegeniibergestellt.

Beide Rechnungen zeigen dabei nur geringfligige Bilanzfehler von < 1 % aulf.

Tabelle 5:  Gegeniiberstellung der Wasserhaushaltsbilanz beider Modellrechnungen

Parameter Istzus_tand Prognosezustand
| Zustrom durch den Siidrand 0,967 m/s 0,973 m¥/s
 Grundwasserneubildung 0,034 m¥/s 0,033 m¥/s
 Zehrung : .0,001 m¥/s -0,0015 m¥/s
' Abstrom durch den Nord- und Westrand | -0,2 ms ) -0,2 m¥s |
Elbe-Havel-Kanal a - -0,799 | -0,805 m¥s
' Summe : 0,001 m/s -0,0005 m*/s
Bilanzfehler 0,09 % 0,05 %

Im Prognosezustand verringert sich die Grundwasserncubildung durch die erhdhte
Verdunstung um rund 3 %. Der Zufluss in den Elbe-Havel-Kanal wird durch den Anstieg des

Grundwassers im Abstrom der Erweiterungsflichen geringfligig erhdéht.
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3.7  Bewertung der Auswirkungen der Erweiterungen

Dic  Modellrechnungen  7cigen  eine  vernachlissigbar  geringe Anderung — des
Grundwasserhaushalts durch die Erweiterung des Kiesabbaus. Durch hohe Verdunstung

nimmt die Grundwassemeubildung ab.

Nach dem Eingriff stellt sich einc unterstromige Aufhdhung und oberstromige Absenkung des
Grundwassers ein. Die Erweitcrungsfliche 2 zeigt einen ausgepriigten Einfluss auf dic
Grundwasserstromung. Thre hydraulische Auswirkung reicht bis iiber die Messstcllen
Hy Bu 106 und 107 hinaus nach Norden. Dennoch ist diese Auswirkung mit einer

Grundwasscrabsenkung von ca. 2 cin vernachlissigbar.

Die allgemeine Grundwasserstrémungsrichtung innerhalb des Modcllgebiets wird durch dic
VergroBerung der freien Wasserfliche nicht beeintrdchtigt. Es ist lediglich eine geringfiigige
Verringerung der FlieBzeiten bzw. eine Verflachung des hydraulischen Gradienten infolge der
oberstromigen Absenkung und unterstromigen Aufhéhung des Grundwassers im

unmittelbaren Nahbereich der Kiessandgewinnung Burg-Sachsenkamm zu erwarten.

4 Prognose Uber Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit

Die bisherigen Untersuchungen /2/ - /9/ haben gezeigt, dass e¢ine Qualititsminderung des
Grundwassers durch die bestchenden Kiesseen nicht festzustellen ist. Das Grundwasser im
Anstrom der Kicsscen weist geogen bedingt erhdhte Eisen-, Mangan- und
Sulfatkonzentrationen auf. Das Seewasscr zeigte im Rahmen der in 1995 durchgefithrten
Untersuchungen  gegeniiber dem  Grundwasser nur  geringfiigige Anderung  der

Konzentrationen an den An- und Kationen.

In Tabelle 6 sind die Ergcbnisse der aktuellen Grund- und Oberflichenwasseruntersuchung
von 28. Jan. bzw. 2. Feb. 2016 beigefiigt. Das Grundwasser wurde in den oberstromigen

Messstellen B 3, B 1 und P 5/96 sowie im Tagebausee untersucht.

Das Grundwasser zcigt neutrale pH-Werte im neutralen Bereich zwischen 7.42 und 6,38,
wihrend das Wasser des Kiessees mit 9,42 einen durch die Photolyse der Algen bedingten
alkalischen pH-Wert aufweist. Bei den elektrischen Leitfahigkeiten ist einen signifikanten

Unterschied zwischen Oberflichen- und Grundwasser nicht zu erkennen. Die Werte
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schwanken zwischen 860 und 625 pS/cm. Die Sulfatkonzentration liegt hauptsiichlich
zwischen 112 und 270 mg/l, wobei die Messstelle P 5/96 mit 52 mg/] einen relativ geringen
Sulfatwert aufweist. Auch mit der Nitratkonzentration von 1,8 mg/l unterschcidet sich die
Messstelle P 5/96 von den restlichen untersuchten Messstellen. Der Nitratgehalt in den

tbrigen Proben liegt < Img/l.

Die Messstelle B 1 weist mit 199 mg/l einen hohen Chloridwert auf. In B3 und P 5/96
variiert der Chloridgehalt zwischen 32 und 60 mg/l. Das Kiesseewasser wurde nicht auf

Chlorid untersucht,

Das Grundwasser zeigt erhohte und geogen bedingte Eisenkonzentrationen von 0,77 und
2,38 mg/l. Auch die geogenbedingten Manganwerte sind erwartungsgemal hoch. Im Kiessee
1st die Eisenkonzentration gering und liegt 0,029 mg/l.

Auch zukiinftig ist nach der Erweiterung der Kiesseefliche eine signifikante Anderung der
Grundwasserchemie nicht zu vermuten. Es ist zu erwarten, dass das Wasser des neuen

Kiessees die gleichen chemischen Eigenschaften aufweisen wird wie der aktuelle Tagebausee.
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Anlage 1
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ErstelltmitGeODin am 74.03.2076 - 10:47:11

Halozasn, mitlelsandig. schwach grobsandig bis sctweach
feinkissig, Holzwurzeln, kalkfrel, Mutterboden, braun.
% Grundwasserspiegel in Ruhe (1.07}
Pleistozaen, Mitelsand; feinsandin, grobsandia. schwach
\_Teinkiesig, sehr schwvach schluffia. katkhalig, hellbraungrau,
Pisistozaen, Mittelsand; ritlelkiesig bis feinkiesig, grobsandia,
sehr schwach feinsandig bis sehr schwach schluftig, kalkhahia,
—_hellbraungrau,
Pleistozaen, Mitlelsand: grobsandig bis feinkiesig. tchwach
mitte|kiesig, schwach (einsandig bis schwach schluffig. kalkhalio,
—._hellbraungrau,
Plzistozaen. Mittzlzand, mittelkiesig bis feinkiesig. sehr schwach
{einsandig bis sehr schwach schluffig, kalkhallig, hellbraungrau,

Pleistoz aen, Schluf, schwach sandig, sehr schwach kimsig,
kalkhaltig, Geschiebemergel, dunkelbraun,

Pleistozaen, Feinsand; schluffig. mitteisandig. stark grobsandig.
Klein, Glimmer, kalkhallig. braungrau,

Pleistozaen, Feingand bis Mittalsand: schluffig, sehr schwach
arobsandio, klein, Glirmmaer, kalkhaitig, braungrau,

Pleisiozaen, Mittelsand bis Feinsand: grobsandig. schiuffig. sehr
schwach mittelkie sig bis sehr schwach feinkiesig. kahlig.
kalkhaltig, bréunlichgrau,

Pleistozamn, Mittalsand; fainsandig, grobsandig. schwach

mittelkiegig, schwach schiutfig, schwach feinkiesig. kohlig,

kalkhattig. bréunlichgrau,

Pleisiozaan, pittelsand; isinsandig, tchwach schiuffig, sahr

gschwach grobsandig, schwach kohlig, kalkhaltig, braunlichgrau,

Plaisiozaen, Feinsand; mittelsandiy, schluffig, schwach

grobsandig, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
\_kalkhaltig, braungrau,

Pleisiozasn, Mittelsand bis Feinsand; schluffig, grobsandig, sshr

schwach mittslkiesig bis sehr schwach feinkiasig, fainsteinig, bis

0.1, kalkhaltg. braungrau,

Pleisiozaen, Mittelsand bis Grobsand; feinsandig. schwach

schiuffig, +ehr schwach feinkiesig bis sehr schwach mittelkiesig,

kohlig. kalkhaltig, grau,

Fleistozaen, Mitlelsand; feinsandig. mittelkiesig. grobsandig,

schluffig, schwach feinkiesig, klein, Glimmer, kohlig. kalkhaltig.

gray,

Pleistozaen, Mitlelsand bis Feinsand: schiuffig, sehr schwach

grobsandig, kalkhaltig. grau,

Tertiaer, Feinsand his Mitlelsand: schluflia, sehr schwach
grobsendig. Klein, Glimmer, kalkrei, graubraun, Endtaufe
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Erstelll mit 3e0Din am 14 03.2016 - 10:25.19

Pleistozaen, Feinkies, Mittelkies; dig. maRig gerundel bunt

Pleistozaen, Grobsand, Feinkies bis Mittelkies; feinsandig.
mittelsandig. grau, bunt,

Chatt-Stufe, Behlufi, Sand. Ton; kelkhatig. Glimmer.
braunlichschwarz,

RupeHor, Tonmargal; sehi schwach schluffig. fainkarmig,
Glimmaer, Mollugker (Fests), Pyiit, Konkretionen (knollig.
stmngelig), sehmutziggraw, gelblichgringrau,

RupetFolge, Fai d (bréunlichach , schluffig, tonig,

—\

A

weiBlich, mtirbe, Molluskan {Raste)), Ton {dunkelbraunschrwarz,
tehlufiigh.,

Eczaen, Obereozaen, Mergel, Sand; schiuffig, wechsellagemd
{kalkhattig), 2um Teil Glaukonit, schmutzigbraungrau,
schmut2iggrangrau,

Eozaen, Dbereozaen, Mergel, Schiuff, Sand; Glimmer, Glaukonit,
Schwefel (Konkretianen), gringrau, schimutzipgra,

Eozaen, Obereozaen, Mergel, Ton; sandig, schiuffig,

Eozaen, Obereozaen, Sand, Behluff, wacheellagernd {rmergelig.
tonig),

Eozaen, Obersozaen, Sand, Merge], Schiuff,

schmutzigbraungrau bis braunschwarz, griulich,

mitilarar Ksuper. Ton bis Tonmergelstein; zum Teil feinkimig.
Qlimmer, kelkfrei bis schiwach kalkhalfig, 2um Tell schlutfip, fest
gezchichtel hellgrau, hellgringrau bis schwach
braunlichbraunviolett, grau, dunkelgrau, Schichifliche, Fallen
(BMEndteule
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