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Projektentwicklung
* Mai 1993 :
LUA Brandenburg vergab das F&E-Vorhaben ,Boden-Dau  erbeobachtung zur
Bodenzustandsbeschreibung und - Uberwachung im Land Brandenburg“ an das
Zentrum fir Agrarlandschafts- und Landnutzungsforsch ung e.V. Mincheberg
» 1993 — 1996:

Einrichtung und Erstuntersuchung (1. Zyklus) von 30 BDF auf landwirtschaftlich
genutzten Standorten (23 Acker- und 7 Grinlandstando  rte)

» Flachenauswahl auf Grundlage einer Reprasentanzanal yse hinsichtlich
landestypischer Landschaften, Béden und Nutzungen ( 20 BDF) sowie von potenziell
belasteten bzw. sensitiven Standorten (10 BDF)

« 1999 — 2009

erste Wiederholungsuntersuchung (2. Zyklus) sowie d ie Einrichtung und
Erstuntersuchung von 2 neuen BDF in der Elbaue bei Lenzen
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Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg

Probennahmeplan fur ein Jahr

Landesamt fur
Umwaeit,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

BDF-Nr. | Standort MB F MB H Lumbriciden  Bodenchemie
3 Schonhagen X 2010 F+H 2007
4 Bagem Uhl X 2010
5 Augustenfelde X 2009
6 Augustenfelde X 2009
7 Vierraden F+H 2007
8 Zutzen X 2008 F
13 Neuholland X 2008 [ 0744 06
16 Rathsdorf X 2010
18 Gusow X 2010
19 Lichtenow F+H 2007/6
20 Lunow X 2010
21 Schenkenberg X 2010 F FO6/H10
23 Telz X 2010 H HOS5/F10 X (3) 2005
24 Marienh 6he X 2010
25 Glienicke X 2010 H F10/H05 X (3) 2005
27 Kossin F+H 2007
28 Zeckerin X 2010 H F 2010 X (3) 2005
29 Dubrau F 074+H 06 X (3) 2005
31 Lenzen Ost PN-OB

®5

Halle (Saale) November 2015



":“\d Landesamt fur
D > Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg  Umweit.

LAND& Gesundheit und
BRAMNDENBURG Verbraucherschutz
Aktueller Stand
» 2009 — 2016

zweite Wiederholungsuntersuchung (3. Zyklus)

« 2016
Beginn der dritten Wiederholungsuntersuchung (4. Zy klus)

* im Unterschied zu den bodenchemischen Parametern li egen fir die
bodenbiologischen Parameter aufgrund des engeren
Probennahmerasters bereits 5 — 7 Datensatze je BDFv or

([ @6
LUGV Brandenburg Halle (Saale) November 2015



":“\d Landesamt fur
D > Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg  Umweit.

LAND& Gesundheit und
BRANDEMBURG Verbraucherschutz

Gesetzliche Grundlagen:
Bundes-Bodenschutzgesetz

Brandenburgisches Abfall- und Bodenschutzgesetz (Bbg AbfBodG)

BbgAbfBodG 8§ 29
Boden- und Altlasteninformationen

(1) Im Land Brandenburg wird ein  Bodeninformationssystem , bestehend aus den
Fachinformationssystemen Bodenschutz , Bodengeologie und dem
Fachinformationssystem Altlasten, gefthrt.

(2) Im Fachinformationssystem Bodenschutz ~ werden Daten von Untersuchungen tber
Zustand, Funktionen, nichtstoffliche Gefahrdungen, Nutzungen des Bodens und
SchutzmalRnahmen flr den Boden sowie die  Informationen aus der
Dauerbeobachtung erfasst.
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Dynamik ausgewahlter Parameter des Oberbodens sandi  ger Ackerbdden

des Landes Brandenburg im zeitlichen Verlauf

o fr drei Untersuchungszeitrdume (Zyklen) wurden jew eils die mittleren Werte
berechnet und nach Priufung auf Normalverteilung und Varianzhomogenitat
mittels t-Test auf signifikante Veranderungen gepru ft (n=14; a=0,05)

» 1. Zyklus: 1993 — 1996
» 2. Zyklus: 1999 - 2009
3. Zyklus: 2009 — 2015

» Grundlage der Berechnungen sind 14 BDF mit den Bode  narten Ss, Su2 und SI2

 betrachtet werden folgende Parameter: pH-Wert, TOC |, Nt ; As, Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Hg, Zn ; Cs134, Cs137 ; Lumbriciden (Abundanz,  Biomasse, Artenspektrum)
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Bodenreaktion, Organisch gebundener Kohlenstoff und

Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg

Landesamt fur
Umwaeit,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

Stickstoff (gesamt)

5,0 — 5,4 schwach-malig sauer
keine signifikante Veranderung

RE Dungung BB (2000):
GK B (niedrig 1.+2. Zyklus)
GK C (optimal 3. Zyklus)

pH-Wert Organisch gebundener Kohle nstoff Stickstoff (gesamt)
in %TM in %TM
8
15 0,30
7 ]
6 1 1 |
51 — 1,0 - 0,20 |
4 - | = — —_— ‘
34 | -
0,5 - 0,10 -
2 1 | —
1 ]
0 ‘ ‘ 0,0 ‘ ‘ 0,00 ; ;
1.Zyklus 2.ZykKlus 3.ZyKlus 1.ZyKlus 2.Zyklus 3.Zyklus 1.Zyklus 2.Zyklus 3.Zyklus
Mediane: Mediane: Mediane:

0,77 — 0,83 %TM schwach humos

keine signifikante Veranderung
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0,13-0,08-0,07 %TM

signifikante Abnahme vom 1. zum 2.
Zyklus
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Bodenreaktion - Konstanz und Dynamik
am Beispiel der Entwicklung vom 1. — 2. Zyklus
pH-Wert Prozentuale Zunahme bzw. Abnahme des pH-Wertes
vom ersten zum zweiten Zyklus
8 GK:B>C (gelb: stat. signifikant)
7 ]
6 | ! L 30 28.2 GKiB—>C
ST - T — | ] 25
N 20 GK:B>A 170
3 154 10
o 10 l
H 54722 2,3 2,1 2
0 % P P - T =
1.Zyklus 2.Zyklus 3.Zyklus ‘ ] ‘ ] ‘ ‘ ‘ ] I I I ‘
5,
Mediane: 104 11 78 %9 56 94
-15 -10,6
5,0 — 5,1 malig sauer
-204
keine signifikante Veranderung - -

RE Dungung BB (2000):
GK: B (niedrig 1.+2. Zyklus)

BDF-Nr.

20 22

24 25 29
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Arsen und Schwermetalle
Arsen (KW) Blei (KW) Zink (KW)
in mg/kgTM in mg/kgTM in mg/kgTM

6,0 30 60,0
24
4,5 - 45,0
18
30 ] _ — - 30,0 |
E%j :T: 12 1 . —
1,5 4 15,0 4
6
0,0 : : 0 : : 0,0 : :
1.ZyKus 2.Zyklus 3.Zyklus 1.ZykKlus 2.ZyKlus 3.Zyklus 1.Zyklus 2.ZykKlus 3.Zyklus
Mediane: Mediane: Mediane:
2,1 - 2,4 mg/kgTM 14 — 16,1 mg/kgTM 21,8 — 23,1 mg/kgTM
HGW BB: 3 mg/kgTM HGW BB: 12 mg/kgTM HGW BB: 15 mg/kgTM
keine signifikante Veranderung keine signifikante Veranderung keine signifikante Veranderung
o o]]
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Arsen und Schwermetalle
Chrom (KW) Kupfer (KW) Nickel (KW)
in mg/kgTM in mg/kgTM in mg/kgTM
20 10 8,0
16 - 8 1
6,0 -
12 ‘ ‘ 6 - | |
4,0 -
8 1 _ — _ 4 — - - - — _
| | 20, ‘ ‘
4 1 2
0 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ 0,0 ‘ ‘
1.Zyklus 2.ZyKlus 3.Zyklus 1.ZyKlus 2.ZyKlus 3.Zyklus 1.Zyklus 2.ZyKlus 3.Zyklus
Mediane: Mediane: Mediane:

7,3—7,7 mg/kgTM
HGW BB: 4 mg/kgTM

keine signifikante Veranderung

3,7 -4,4 mg/kgTM
HGW BB: 4 mg/kgTM

keine signifikante Veranderung

3,1 - 3,6 mg/kgTM
HGW BB: 2 mg/kgTM

keine signifikante Veranderung

LUGV Brandenburg
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Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg

Arsen und Schwermetalle

Cadmium (KW)
in mg/kgTM

1.Zyklus: <BG (0,2)
2.Zyklus:  <BG (0,2)
3.Zyklus:  <BG (0,2)

Quecksilber (KW/direkt)
in mg/kgTM

1.Zyklus: 0,05
2.Zyklus:  <BG (0,05)
3.ZykKlus: 0,027

HGW BB: 0,1 mg/kgTM

HGW BB: 0,05 mg/kgTM

Landesamt fur
Umwaeit,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

®]3

Halle (Saale) November 2015



":“\d Landesamt fur
D > Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg  Umweit.

LAND& Gasundheit und
BRANDENBURG Verbraucherschutz

Schwermetalle (KW)

Aktuelle mittlere Auslastung der Vorsorgewerte der BBodSchV
in Prozent

100
90 -
80
70
60 -
50
40 A
30
20
10 -

O I I I
Blei Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Zink

35,0 37,5

26,0 27,3 23,3
21,0
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Radionuklide
Casium 137
in Bg/kgTM
25
20 -
15 -
10 - |
5 i
0 ‘ ‘
1.Zyklus 2.Zyklus 3.Zyklus
Mediane:
13,1-8,6 — 7,4 Bg/kgTM
jeweils signifikante Abnahme vom 1. zum 2. Zyklus
und vom 2. zum 3. Zyklus
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Landesamt fur
Umwaeit,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

Casium 134 in Bg/kgTM
1.Zyklus: 0,46
2.Zyklus: <BG
3.Zyklus: <BG

®15

Halle (Saale) November 2015



T‘\ _ Landesamt fur
D Boden-Dauerbeobachtung im Land Brandenburg = Umweit.
L;’;ND Gesundheit und

BRANDENBURG Lumbriciden — Abundanz, Biomasse, Artenspektrum Verbraucherschutz

Abundanz (Anzahl/m?) und Biomasse (g/m?) der Lumbri  ciden
(1994-2015; n=80)

O Abundanz
- — 149 B Biomasse (g)
160- | ca. 3000 Tiere mit einer
Biomasse von 1,5 kg
140
Aporrectodea caliginosa, Aporrectodea rosea,
120 N
Allolobophora chlorotica, Lumbricus rubellus,
100 - : :
Lumbricus terrestris
80

60

40

20

Min Median Max

Erwartungswert fiir schwach humose Sandbéden des Landes Brandenburg nach KRUCK et al. (2006)*:

10 — 50 Tiere/m?

zu erwartendes Artenspektrum : A. caliginosa (A. chlorotica + L. terrestris moglich bei h6heren Tongehalten im Unterboden)
*Krick, S., Joschko, M., Schultz-Sternberg, R., Kroschewski, B., Tessmann, J. : A classification scheme for earthworm populations (Lumbricidae) in
cultivated agricultural soils in Brandenburg, Germany. J. Plant Nutr. Soil Sci. 169 (2006) S.651 - 660
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Lumbriciden — Individuen- und Biomassedominanz

Individuendominanz (n=80) Biomassedominanz (n=80)
O Acal. O Acal.
mL.ter. mL.ter.
O Achl. O Achl.
O L.rub. O L.rub.
W Aros. W Aros.
96,4

eudominant (> 10%): A. caliginosa eudominant: A. caliginosa, L. terrestris

subdominant (5 — 2%): L. terrestris subrezedent: A. chlorotica, A. rosea, L. rubellus

subrezedent (< 1%): A. chlorotica, A. rosea, L. ru  bellus

[ eo1/
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Lumbricidenabundanz in Abhéangigkeit von den Standortbedingungen*

* grundwasserfern (GWF) / grundwassernah bzw. lehmig  er Unterboden (GW / Lehm-UB)

90

80

70

60

50

40

30

20+

10+

Abundanz der Lumbriciden in Abh&éngigkeit von den St andortbedingungen (n=80)

OGWF

= GW/Lehm-UB

Min

Median Max
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Lumbricidenabundanz im zeitlichen Verlauf

Landesamt fur
Umwaeit,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

90+

80

70+

60

50+

40

30

20+

10+

Abundanz der Lumbriciden im zeitlichen Verlauf (n=8

0)

75
39
31
11
0 0 0 l
L7
Min Median Max
1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus | 1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus | 1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus
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BRANDENBURG Lumbricidenabundanz im zeitlichen Verlauf Verranchersenuce

in Abhangigkeit von den Standortbedingungen*

* grundwasserfern / grundwassernah bzw. lehmiger Unterboden

Abundanzen der Lumbriciden im zeitlichen Verlauf
in Abhangigkeit von den Standortbedingungen (n=80)
90 81 g 82 O GWF
@ GW/Lehm-UB
80- 73 75
71
70
60 l l
50+ a1 o
4 .
0 31 30,5
30+
20 2
201 10,
107719 00 0e
0,
Min Median Max
1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus | 1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus | 1.Zyklus | 2.Zyklus | 3.Zyklus
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Ein kurzes Fazit zu Konstanz und Dynamik ausgewahlter P
sandigen Ackerboden des Landes Brandenburg im Zeitr

arameter auf
aum 1993 - 2015

1.

Konstanz

keine statistisch signifikanten Anderungen:

Bodenreaktion, organisch gebundener Kohlenstoff , Arsen und Schwermetalle (KW)

Dynamik

statistisch signifikante Abnahme bei  Stickstoff (gesamt) um 38 % vom 1. zum 2.

Zyklus sowie bei Casium 137 um 44 % vom 1. zum 3. Zyklus

Abnahme der mittleren Abundanz der Lumbriciden um 62 %  vom 1. zum 3. Zyklus

LUGV Brandenburg
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