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Beispiel fur keine signifikante Humusgehaltsverande

rung:

BDF 28 Ladeburg, Pseudogley-Tschernosem aus Lehm-Fliel3-
erden, Nutzung: Acker; Beprobungsintervall: 2000-2009
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben
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Beispiel fur keine signifikante Humusgehaltsverande

rung:

V-BDF 50-1 Lettewitz 1, Pseudogley-Tschernosem aus LOsS,
Nutzung: Acker; Beprobungsintervall: 2000-2009
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben
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Beispiel fur keine signifikante Humusgehaltsverande rung:

BDF 57 Schierke, schwach podsolige Braunerde aus Lehm, SACHSEN-ANHALT
Fichtenwald im Nationalpark Harz; Beprobungsintervall: 1995-2005

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Humusgehalt, BDF 57, A-Horizont
(Aeh, Ah, OK — UK)

Humusgehalt, BDF 57, B-Horizont
(Bsv, Bvs, Bhv, Bvh, By, Btv, OK — UK)
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 5



Beispiel fur deutliche Humusgehaltsveranderung:
BDF 21-2 Biberwerder 2, Vega-Humusgley aus Auenlehm, SACHSNHAH
Auenwald im Naturschutzgebiet; Beprobungsintervall: 2003-2007

Landesamt fiir
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Humusgehalt, BDF 21-2, aAxh-Horizont Humusgehalt, BDF 21-2, aAxh-Horizont
(PN-Tiefe 0-15 cm) (PN-Tiefe 15-30 cm)

18,00
16,00
14,00

12,00

4,00
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PN - Datum PN - Datum

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 6



Beispiel fur deutliche Humusgehaltsveranderung:

ko

.."W,

BDF 19 Barby, Gley-Vega aus Auenton, SACHSEN-ANHALT

Nutzung: Grunland; Beprobungsintervall: 1995-2005

Landesamt fiir
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Humusgehalt, BDF 19,
aAw-Horizont
(PN-Tiefe 0-5 cm)

5 Humusgehalt, BDF 19,
2 aAh-/a(Go-)M1-Horizont
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 7



Beispiel fur deutliche Humusgehaltsveranderung: -
BDF 62 Siptenfelde, Braunerde-Fahlerde aus Hangldss, AN SN

Nutzung: Acker; Beprobungsintervall: 1990-1996-2006
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 8



Beispiel fur starke Humusgehaltsveranderung:
BDF 25 Salegaster Aue, Pseudovergleyte Gley-Vega aus Auen- SACHSNHAH

lehm, Auenwald; Beprobungsintervall: 1992-1997-2007

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Humusgehalt, BDF 25,
aM-Horizont
(PN-Tiefe 25-50 cm)

Humusgehalt, BDF 25,
aAh-Horizont
(PN-Tiefe 0-25 cm)
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 9



Beispiel fur starke Humusgehaltsveranderung:

V-BDF 26-1 Miesterhorst, Brauneisengley aus Niederungssand
(Drémling), Nutzung: Acker; Beprobungsintervall: 2000-2008
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Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben
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Summarische Auswertung der Humusgehalts- >

y N SACHSEN-ANHALT
veranderungen: Gewachsene Boden

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Auswertung der sog. ,gewachsenen Béden" (d. h. ohne die Kippen-
Standorte): Berlicksichtigt wurden alle auswertbaren Standorte, inklusive
Lange des Beprobungsintervalls und Machtigkeit der beprobten Schicht.

Ergebnis, Uber alle 32 auswertbaren Standorte gemittelt (Veranderungen
sowohl signifikanter als auch nicht signifikanter Art):

C,y;-Gehaltsveranderung von -0,15 g kgt y,
das entspricht -0,26 Masse-% Humus in 10 Jahren

aufgesplittet nach Nutzuna:

19 Ackerstandorte : C,,-Gehalt: +0,06 g kg™ y* (9x Ab-, 10x Zunahme),
das entspricht +0,10 M.-% Humus in 10 Jahren

6 Grinlandstandorte : C,,-Gehalt: -0,40 g kg* y* (6x Abnahme),
das entspricht -0,69 M.-% Humus in 10 Jahren

7 Waldstandorte : C,,-Gehalt: -0,81 g kg y* (5x Ab-, 2x Zunahme),
das entspricht -1,40 M.-% Humus in 10 Jahren

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 11



Summarische Auswertung der Humusgehalts-
veranderungen: Kippenboden

Auswertunqg der Kippenbodden:

Insgesamt zeigen von den 12 Kippenboden 6 C,,-Abnahme und 6
Corg-ZUnahme (jewells beide PN-Tiefen zusammen betrachtet).

Corg-Abnahme findet eher auf den ackerbaulich genutzten bzw. eher
auf den alteren Standorten statt, C,,-Zunahme eher auf forstlich
oder als Grunland genutzten bzw. auf den jingeren Kippen.

Mittelwert der C,,-Veranderungen [g kgt yr?]
Uber alle Flachen und PN-Tiefen gemittelt (je BDF 2 PN-Tiefen):

12 Kippenstandorte : C,,-Gehalt: +0,02 g kg* y*,
das entspricht +0,03 M.-% Humus in 10 Jahren

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben

=
B
SACHSEN-ANHALT

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

12



Auswertung nach Bellamy et al. (2005) =
. . SACHSEN-ANHALT
Betrachtet man die Veranderung der C,,-Gehalte gegliedert nach

Ausgangsgehalten, so wie dies Bellamy et al. fir England und Wales
durchgefuhrt haben, so ergibt sich folgendes Bild:

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Bei der Gruppe mit dem Ausgangs-C . ,-Gehalt von 0-2 % zeigten 7
Standorte Corg-Ab- und 7 Corg-Zunahme. Alles AL, aul3er 1x GL
(Abnahme), 1x F (Abnahme).

Mittelwert aus allen Tiefen, mit Berticksichtigung der Machtigkeiten:
-0,02 g kgt y1, das entspricht -0,03 M.-% Humus in 10 Jahren

Bei der Gruppe mit dem Ausgangs-C,,-Gehalt von 2-3 % zeigten 4
Standorte C,,-Ab- und 4 C, -Zunahme. Alles AL, aul3er 1x GL
(Abnahme).

Mittelwert aus allen Tiefen, mit Bertcksichtigung der Machtigkeiten:
+0,14 g kgt y1, das entspricht +0,24 M.-% Humus in 10 Jahren

Bei der Gruppe mit dem Ausgangs-Corg-Gehalt von 3-5 % zeigten
beide Standorte Corg-Abnahme. Alles GL.

Mittelwert aus allen Tiefen, mit Bertcksichtigung der Machtigkeiten:
-0,19 g kgt y1, das entspricht -0,33 M.-% Humus in 10 Jahren

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 13



Auswertung nach Bellamy et al. (2005) =
=

Bei der Gruppe mit dem Ausgangs-C,,-Gehalt von 5-10 % zeigten 5
Standorte C,,-Ab- und 2 C,-Zunahme. Alles F, aul3er 2x GL
(Abnahme).

Mittelwert aus allen Tiefen, mit Beriicksichtigung der Méachtigkeiten: st
-0,87 g kgl y1, das entspricht -1,50 M.-% Humus in 10 Jahren

Die Gruppen mit Ausgangs-C, ,-Gehalten von 10-20 % und 20-30 %
sind im sachsen-anhaltischen Monitoring vertreten, es liegen aber
noch keine auswertbaren Zeitreihenergebnisse vor.

Bei der Gruppe mit dem Ausgangs-C, ,-Gehalt von >30 % gibt es nur
1 Standort. Hierbei handelt es sich um einen Hochmoorstandort, in
dessen Torf sich der C_,-Anteil in 10 Jahren in den oberen 5 cm um
1/2 % verringert hat, Wé%rend er sich in den darunterfolgenden 10

cm um 1/2 %o erhéht hat.
Mittelwert aus allen Tiefen, mit Beruicksichtigung der Machtigkeiten:
-0,13 g kgt y1, das entspricht -0,22 M.-% Torf in 10 Jahren

- Die Aussage zum Torfgehalt ist jedoch unter Vorbehal tzu
sehen, da auch der Mineralgehalt sich verandert hab  en kdnnte,
z. B. infolge Immission. Dies muss noch genauer unte  rsucht
werden.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 14



-Gehaltsveranderungen in e

SACHSEN-ANHALT

Beispiele fur C
Europa

org
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a) England und Wales

Quelle: Bellamy, Pat H., Loveland, Peter J., Bradley, R. lan, Lark, R. Murray und
Kirk, Guy J. D. (2005): Carbon losses from all soils across England and Wal es
1978-2003. — nature , Bd. 437, pp. 245-248.

Zusammenfassunqg der Ergebnisse:

Von einigen Unstimmigkeiten zw. Text und Abbildungen abgesehen, sind die
Kernaussagen klar und wie folgt:

Standorte mit <2% C,,, zeigten einen C,,-Gehaltsanstieg.

Standorte mit 2-3% C,,, zeigten tber alle Standorte gemittelt einen Gehaltsanstieg,
jedoch nicht die Ackers%andorte; diese wiesen gemittelt einen, wenn auch sehr
kleinen, Verlust auf.

Standorte mit 3-5% C,,, zeigten einen leichten Verlust.

Alle anderen Standortsklassen zeigen hohere C,,-Verluste Uiber den
Untersuchungszeitraum.

Ackerstandorte mit 0-2% C,,-Ausgangsgehalt zeigten einen Anstieg der C-
Gehalte. Alle anderen Ackerstandorte zeigten laut der Studie im Mittel einen C,,-
Gehaltsverlust. Wird Uber die Gesamtheit der Ackerstandorte gemittelt, so ist ein

Corg-Verlust festzustellen.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 15



. . . : =
Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in 3

SACHSEN-ANHALT
Europa
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b) Niedersachsen

Quelle: Fleck, Stefan und Hoper, Heinrich (2011):
Klimafolgenmonitoring . — Prasentation auf der Tagung "20 Jahre
Bodendauerbeobachtung in Niedersachsen" , Hannover:
Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, 05.-06.12.2011.

Quelle: Fortmann, Heike, Rademacher, Peter, Groh, Hubert und
Hoper, Heinrich (2012): Stoffgehalte und -vorrate im Boden und
deren Veranderungen . — in: Tagungsband 20 Jahre
Bodendauerbeobachtung in Niedersachsen |, pp. 48-69. — (=
GeoBerichte 23). — Hannover: Landesamt fir Bergbau, Energie und
Geologie.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 16
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Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in 3

SACHSEN-ANHALT
Europa
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Zusammenfassung der Ergebnisse:

Sowohl im Mineralboden als auch im [Auflage-]JHumus von
Forststandorten ist Uber einen Beobachtungszeitraum von 18 Jahren
hinweg eine deutliche Abnahme (an den meisten Standorten
Abnahme, an einigen Zunahme; Abnahmen deutlich starker als
Zunahmen) der Humusvorrate festzustellen (mit signifikanter
Korrelation zw. beiden Kompartimenten). Fur 21 Forst-BDFs wurden
Humussalden berechnet (9 Laubbaum- und 12 Nadelbaumflachen).
In Summe zeigte sich ein C,,-Verlust von 690 t/ha in 10 Jahren.
Klammert man eine Laubbaumflache aus, die als Bodentyp
Niedermoor hat, so bleibt immer noch ein summarischer Verlust von
290 t/hain 10 Jahren.

Bei landwirtschaftlichen Standorten ist Uber rd. 20 Jahre hinweg
hingegen kein einheitlicher Trend festzustellen.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 17
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Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in 3

SACHSEN-ANHALT
Europa
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c) Osterreich

Quelle: Dersch, G. und Bohm, K. (1997): Beitrage des
Bodenschutzes zum Schutz der Atmosphare und des
Weltklimas . — In: Blum, W. E. H. et al. (eds.): Bodenschutz in
Osterreich . — Bundesamt und Forschungszentrum fur
Landwirtschaft, Osterreich, pp. 411-432.

Zusammenfassung der Ergebnisse:

Der gewichtete mittlere Humusgehalt (C,,,) nahm zw. 1958-72 und
1994 in Niederosterreich um etwa 16%, in Oberosterreich um etwa
6% ab (Oberboden, 0-20 cm). Verglichen wurden die Ergebnisse der
Bodenkartierung aus den Jahren 1958-72 mit denen der
Bodenzustandsinventuren von 1994, mit jeweils tber 1.000
Analysenergebnissen.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 18



Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in Europa =
@.
SACHSEN-ANHALT
d) Bayern
Quelle: Capriel, Peter und Seiffert, Detlef (2009): 20 Jahre Boden-
Dauerbeobachtung in Bayern — Teil 3: Entwicklung der Landesamt fir
Humusgehalte zwischen 1986 und 2007 . — Freising-Weihenstephan: ceclogie und Bergueser

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), Freising-
Weihenstephan. — 2. unverand. Aufl. 2011.

Zusammenfassung der Ergebnisse:
Beobachtungszeitraum: 1986-2007

50 Acker-BDF: keine signifikante Veranderung

23 Acker-BDF: signifikante Abnahme, im Mittel -12% C,,.
Ein Drittel dieser Standorte (8 BDF) hatten 1986 C,,-Gehal-
te oberhalb der standorttypischen Spannweiten flr Bayern,
die Ubrigen lagen innerhalb dieser Spannweiten.

19 Acker-BDF: signifikante Zunahme, im Mittel +14% C,,.
5 von diesen Standorten hatten 1986 C,,-Gehalte unterhalb
der standorttypischen Spannweiten fir Bayern, 12 lagen
innerhalb, und 1 lag oberhalb dieser Spannweiten.

12 Grunland-BDF: keine signifikante Verédnderung

6 Grunland-BDF: signifikante Abnahme, im Mittel -19% C..

3 Grunland-BDEF: signifikante Zunahme, im Mittel +29% C,,.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 19



Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in Europa =t

< ¥
SACHSEN-ANHALT

e) Belgien

Quellen: Verschiedene, zit. in: Capriel, Peter und Seiffert, Detlef I

(2009): 20 Jahre Boden-Dauerbeobachtung in Bayern, Tell 3: Geologie und Bergwesen

Entwicklung der Humusgehalte zwischen 1986 und 2007. —
Freising-Weihenstephan: Bayerische Landesanstalt fur
Landwirtschaft (LfL), 2. unverand. Aufl. 2011, pp. 41f.

Zusammenfassung der Ergebnisse:

Ackerland: signifikante Abnahme der C, ,-Vorrate

Grunland: Abnahme bzw. auch Zunahme der C, -Vorrate
(Je nach Studie)

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 20



Beispiele fur C ,,-Gehaltsveranderungen in Europa =
SACHSEN-ANHALT

f) Frankreich

Quellen: Verschiedene, zit. in: Capriel, Peter und Seiffert, Detlef AA
(2009): 20 Jahre Boden-Dauerbeobachtung in Bayern, Teil 3: Gecoge und g
Entwicklung der Humusgehalte zwischen 1986 und 2007. —
Freising-Weihenstephan: Bayerische Landesanstalt fur

Landwirtschaft (LfL), 2. unverand. Aufl. 2011, p. 42.

Zusammenfassung der Ergebnisse:

Betrachtet wurden die C,-Vorrate in 0-30 cm Tiefe in landwirtschaft-
lichen Boden.

Abnahme in verschiedenen Regionen: im Westen (Bretagne, Poitou-
Charentes), im Norden und Osten (Lorraine).

Zunahme dagegen in anderen Regionen (z. B. 1le de France).

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 21



Beispiel fur starke Humusgehaltsveranderung nach ob

BDF 47 Teutschenthal, Kolluvisol-Kalktschernosem aus Kolluvialsand-

en.

|6ss Uber Loss, Nutzung: Acker; Beprobungsintervall: 1996-2006
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Masse - %

BDF 47, Acxp-Horizont
(PN-Tiefe 0-20 cm)
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@1996 I11/1
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01996 IV/1
Acxp

m2006 I/1
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2006 11/1
Acxp

2006 I11/1
Acxp

02006 IV/1
Acxp

Corg Humus

org. Substanz

Masse - %

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 -

BDF 47, Acxp/elCc-Horizont
(PN-Tiefe 20-30 cm)

1996 1/2
Acxp, elCc

1996 11/2
Acxp, elCc

m1996 I11/2
Acxp, elCc

01996 IV/2

Acxp, elCc

|2006 1/2

Acxp, elCc

32006 1112

Acxp, elCc

@2006 111/2
Acxp, elCc

02006 1V/2
Acxp, elCc

Corg Humus

org. Substanz

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben
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Mogliche Ursachen fir C , .-Abnahme =
SACHSEN-ANHALT

Bewirtschaftungsbedingte Ursachen

Ackerland
a) Fruchtfolge: héherer Mais- und Hackfruchtanteil
(Mais: auch als Energiepflanze)
b) Dingung: stark abnehmende Bedeutung des Stallmistes
c) Dungung: weniger Ausbringung von humifizierbarem org. Material
(Reste aus der Biogas-Erzeugung sind auf3erdem nicht so gut zur
Humuserhaltung geeignet wie z. B. Mist)
d) Betriebsstruktur: abnehmende Zahl von Gemischtbetrieben zugunsten
spezialisierter Betriebe (Rickgang der Familienbetriebe)

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Grinland

a) Rickgang des Viehbesatzes

b) Rickgang der Bearbeitungsintensitat

c) Ruckgang der Dlingung

d) Gullewirkung geringer als auf Acker, da nicht eingearbeitet

Forst

zunehmende Entnahme auch von Asten und Zweigen fir z. B. Pellets
(dies blieb friiher im Wald)

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 23



Mogliche Ursachen fur C

-Abnahme

org

Immissionsbedingte Ursachen

- Einfluss verminderter S-Eintrage

S im Staubniederschlag
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Mogliche Ursachen fur C , ,-Abnahme =
SACHSEN-ANHALT

Immissionsbedingte Ursachen

- Einfluss verminderter S-Eintrage Landesamt ir

Geologie und Bergwesen

These: Die S-Eintrage hatten einen Peak von den 70er  bis Mitte der
90er Jahre (der "Saure Regen"); seither fallt die D  epositionsrate
stetig ab. Kann es sein, dass die hohen S-Eintrage  zu einer
Erhohung der Humusgehalte gefuhrt haben? Dann pegel n diese
sich jetzt mdglicherweise aufgrund der stark gesunke nen S-
Eintrdge wieder auf einen niedrigeren Gleichgewicht  szustand ein!

(Humus stellt ein Flie3gleichgewicht dar, d. h. Sch  wefel wird beim
Humus standig zu- und abgefthrt!)

Bitte hier den Titel der Présentation eingeben 25



Mogliche Ursachen fir C -, .-Abnahme =
SACHSEN-ANHALT

Ursachen, die sich moglicherweise aus dem Klimawand el ergeben

a) Zunehmende mikrobielle Aktivitat  als Folge des Temperatur- ey andesamttar
anstiegs (im Winter oft verbunden mit hoher Feuchte) und dadurch
Humusabbau

b) Priming Effects

Quelle: Kuzyakov, Yakov (2010): Priming effects: Interactions
between living and dead organic matter .- Soil Biology and
Biochemistry 42, Issue 9, pp 1363-1371.

Zusammenfassung der Ergebnisse:

Priming effects (PEs) according to increased rhizodeposition under
elevated CO,. Enhanced root-exudate inputs can stimulate
decomposition of soil carbon (C) by priming soil microbial activity.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 26
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L . =t
Kriterien zur Feststellung einer sogenannten B

Schadverdichtung

Landesamt fiir
Geologie und Bergwesen

Index von Lebert/Brunotte/Sommer, verdffentlicht in den UBA-

Texten Nr. 46 von 2004

LEBERT, M.; BRUNOTTE, J. & SOMMER, C. (2004): Ableitung von

Kriterien zur Charakterisierung einer schadlichen Bodenveranderung,

entstanden durch nutzungsbedingte Verdichtung von Boden/Rege-

lungen zur Gefahrenabwehr. — UBA-Texte 46/04, Umweltbundesamt,

Berlin.

Danach ist eine nutzungsbedingte Schadverdichtung  gegeben,

wenn folgende drei Kriterien bei einer Beprobungstiefe gleichzeitig

gegeben sind:

a) das Grobporenvolumen 1 <5 % ist (dies ist der Anteil der Poren
mit > 50 um Durchmesser)

b) der k-Wert (gesattigte Wasserleitfahigkeit) < 1,16E-04 cm/s ist
(das sog. Geomittel aus mehreren Einzelmessungen einer Tiefe)

c) die effektive Lagerungsdichte sich im Bereich Ld4/Ld5 befindet.

Bitte hier den Titel der Prasentation eingeben 28



BDF-Probennahme: Entnahme ungestorter Bodenproben zur Bestimmung der Porenverteilung
(Stechzylindervolumen 100 cm?) sowie der Wasserdurchldssigkeit (Stechzylindervolumen 250 cm3)




Auswertungsmethodik zur Verdichtungsgefahrdung

In Sachsen-Anhalt wird ein Bodenmonitoringsystem mi t 70 Boden-
Dauerbeobachtungsflachen (BDF) und weiteren 10 Refe  renzstandorten
(V-BDF) betrieben. An Proben von diesen Standorten  werden unter
anderem bodenphysikalische Untersuchungen durchgeft hrt, I. e. zur
Porenverteilung, zur Lagerungsdichte und zur (gesatti gten)
Wasserdurchlassigkeit.

Diese Untersuchungen kdnnen, obwohl die entsprechen de
Probennahme zum Probennahmetermin an jeweils einer P rofilgrube,
d. h. einem Probennahmepunkt je Standort vollzogen w  urde, durch
zusammenfassende Betrachtung in Form eines Poolings im Sinne von
Zeitreihen ausgewertet werden.

Dies wurde zur Fragestellung einer mdglichen Schadve  rdichtungs-
tendenz fur 38 der 80 Standorte durchgefthrt, wovon wiederum 16
Standorte eingehend betrachtet wurden, davon 10 Kip  pbodenstandorte
(7x Acker-, 2x Forstnutzung, 1x Brache) und 6 Stando  rte mit
gewachsenem Boden (6x Ackernutzung).

Bei 22 weiteren Standorten wurde eine Ubersichtsaus  wertung
durchgefinhrt.



BDF Polleben: Verdanderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1994-2003-2013

Wasserdurchlissigkeit k, [cm/s]
BDF 46: Polleben (PN 1994)

m: Kolluvisol Tschernosem aus Kolluvialldss, im Untergrund vergleyt
Porenverteilung nach Horizonten 1,00E+00
BDF 46: Polleben (PN 1994)
Bodenform: Kolluvisol-Braunerde-Tschernosem aus Kolluvialléss, ke [cmis]
im Untergrund vergleyt
1,00E-01
Axp = ’
MT:5-10 em 104 S 87 139 . =
= z
- T |
Axhl : ! |1,nso‘]
MT: 20-25 cm. (28 e it 1,00E-02 .!I 1,05E-02 R + T Sarithm. Mittel
== ) n=6
H4,91E-03 | L
i A5 —+s
Axh2
MT: 40-45 cm 1681 8z |50 1 ; i
1,00E-03 + ofiwens] | oMed
= o o etr. Mittel
Axh+Bv o 1
MT: 55-60 cm e i
asVv (Subst -Vol.)
Bv FP (<02 1,00E-04 —— - ) - R—
MT: 70-75 cm. 108 128 159 mER0ZIm ! TGL [KA4] TGL [KAd] — TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4) :
BMP2 (0.2-3um) (Skyy%) (Sk y.y%) (Sk y.y%) (Sk y.y%) Skyy%k) ——1 (s Ay, d Skeietiantels
_.— in Masse-%)
aMPT (310 ym) L) TGL [KA4]
eGeo - OGP2 (1050 pm) (Sk y.y%)
112 119 6,1
MT:105-110 cm * aeP1 (>50 um) 1,00E-05
k 100|100 (& 10 10-m
Horizont: [10=]10| AXpP ‘Axh1 Axh2 Axh+Bv Bv eGeo
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% (PN5-10) (PN 20-25) (PN 40-45) (PN 55-60) (PN 70-75) (PN 105-110)
Wasserdurchldssigkeit k; [cm/s]
BDF 46: Polleben (PN 2003)
Bodenform: Braunerde-Tschernosem aus L&ss, im tiefen Untergrund vergleyt
. " 1,00E+00
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 46: Polleben (PN 2003)
Bodenform: Braunerde-Tschernosem aus Léss, im tiefen Untergrund vergleyt ky [cmis]
1,00E-01 T T
Axp b s 1 o
MT:10-15 cm ti{sse02]— T .
I 11
T: l 1 {1.99E-02 I
1,00E-02 LUEDD Darithm. Mittel
7,82E-03 7 T |
T I i n=6
11 Py ]
Axhl Lo ] é —+s
MT: 30-35 cm 3 '!I '; = -5
1,00E-03 ‘I' == 8.56E-04 ! @Median
1 mgeometr. Mittel
MT: 50-55 cm T 2
asVy (Subst-Vol )
Bv aFp (<02 um) 1,00E-04
MT: 77-82 cm aMP2 (023um)
L [ TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] - Bodenart
aMP1 (310 pm) [ (Skyy%) (Sky.y%) (Sky.y%) (Skyy%) T | (Skyy%) | t::'x;;:f)k-hﬁnnmls
elCe o QGP2 (10-50 pm)
MT: 110-115 cm ; OGP (-50 m) iG0Es

] § Axp Axhl Axh2 Bv elCe
100% Horizont: (PN 10-15) (PN 30-35) (PN 50-55) (PN 77-82) (PN110-115)




BDF Polleben: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1994-2003-2013

Wasserdurchlédssigkeit k, [cm/s]
BDF 46: Polleben (PN 2013)
Bodenform: Braunerde-Tschernosem aus Léss, im Untergrund vergleyt

Porenverteilung nach Horizonten (GG-)BB-TT:a-6
BDF 46: Polleben (PN 2013) 1,00E+00
Bodenform: Braunerde-Tschernosem aus Léss, im Untergrund vergleyt
(GG-)BB-TT.a-6 ky [cm/s]
m-‘:,.‘rzcm 7 &l 57 | 54 1,00E-01
Axp -
MT: 18-23 cm 173 | 59 | 51 o
1,00E-02 -
i
|
ol I
Bv-Axh e T‘—'MQEm Darithm, Mittel
MT: 28-33 ¢ 195 B 71 | 58 |
(] m L ] l T ? i
1,00E-03 — I 7 a8E08 -+s
Bv-IC o e - il
MT: 55-60 cm 187 - 186 = 7 aMedian
~ . 7 §
\ BSV (Subst-Vol.) mgeometr. Mittel
\\\ OFP (<0.2 pm) 1.00E-04 l OEinzelwerte
\-\ \ BMP2 (0.2-3 pm) o
NN [ TGL[KA4] TGL[KA4] = TGL[KA4] = TGL[KA4] —— TGL[KA4] | Bodenart
- SNEY (30 [ (kv (Skyy%) (Sky %) (Skyy%) Exyaxy | (AT eistiarials
Go-elCe OGP2 (10-50 pm)
11 64 |53
MT: 123-128 cm e OGP1 (>50 pm)
1,00E-05
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 70% 80% 90% 100% Horizont: Axp Axp Bv-Axh Bv-IC Go-elCc

(PN 7-12) (PN'18-23) (PN 28-33) (PN 55-60) (PN 123-128)

BDF Polleben: Im Unterboden verbraunte Schwarzerde (Braunerde-Tschernosem) aus teils kolluvialem Léss im Mansfelder
Land; Lage: im Mittel- bis Unterhangbereich am Beginn eines Muldentalchens. Angelegt wurde die BDF 1994;
Wiederbeprobungen fiir bodenphysikalische und bodenchemische Untersuchungen fanden 2003 und 2013 statt.
Nutzung: Ackerbau

Analyse: Es wurde ein und dieselbe Substratschicht in relativ engen Tiefenstufen bis 1,10-1,20 m beprobt. Am
lockersten und daher mit der geringsten Lagerungsdichte, dem groBten Luftporenanteil und der hochsten Wasser-
durchlassigkeit ist der Standort in einer Tiefe von rd. 50-80 cm — dort wirken offensichtlich die Bearbeitungsdriicke
nicht mehr verandernd ein, und darunter nimmt die Lagerungsdichte aufgrund der dann durch die dariiberliegende
Substratpackung immer hoher werdenden Auflast wieder zu. Man kann davon ausgehen, dass der Boden
urspriinglich oberhalb von 50-80 cm noch lockerer war als er heute in dieser Tiefe ist und generell eine hohe
Wasserdurchldssigkeit hatte, und dass er infolge der ackerbaulichen Nutzung in den oberen 50 cm verdichtet wurde,
wobei dieser Zustand als stabil betrachtet werden kann und definitorisch nicht von einer Schadverdichtung zu
sprechen ist.

In der Zeitreihenbetrachtung der bodenphysikalischen Parameter ist der Standort unauffallig.



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Polleben

ISchadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 pm J]
|--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe --> Ld4/Ld5  [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm3] [M.-%] 0,009*Ton) n. KA 4 n. KA5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
Axp 1,332 15,9 1,476 Ld 2 Ld 2 X
IMT: 5-10 cm ' ’ '
Axh1
MT: 20-25 cm 1,408 16,2 1,554 Ld 2 Ld 3 - -
[Axh2
MT: 40-45 cm 1,394 21,2 1,585 Ld 2 Ld 2 X --- ---
I Axh+Bv
MT: 55-60 cm 1,255 22,2 1,455 Ld2 Ld2 - -
Bv
MT: 70-75 cm 1,194 18,8 1,363 Ldl Ld2 - -
eGco
105110 em 1,411 16,6 1,560 Ld 2 Ld 3
Axp 1,409 19,0 1,580 Ld 2 Ld 3 X
IMT: 10-15 cm ' ’ '
[Axh1
MT: 30-35 cm 1,416 18,1 1,579 Ld2 Ld3 X - -
[Axh2
MT: 50-55 cm 1,294 24,6 1,516 Ld 2 Ld 2 --- ---
Bv
MT: 77-82 cm 1,264 18,2 1,428 Ld2 Ld2 - -
elCc
II\/FT: 110-115 cm 1,406 12,7 1,520 Ld2 Ld2 X - -
Axp 1,422 19,0 1,593 Ld 2 Ld 3
IMT: 7-12 cm ’ ! ’
AXp
MT: 18-23 cm 1,414 16,9 1,566 Ld 2 Ld 3 - -
[Bv-Axh
MT: 28-33 cm 1,427 18,1 1,590 Ld 2 Ld 3 - -
Bv-1C
MT: 55-60 cm 1,208 24,6 1,429 Ld2 Ld2 - -
Go-elCc k¢ bei 2,77E-04
MT: 123-128 cm 1,424 12,7 1,538 Ld2 Ld2 X) (Median bei 2,53E-04)




BDF Querstedt: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1994-2003-2013

Wasserdurchlidssigkeit k, [cm/s]
BDF 01: Querstedt (PN 1994)
Bodenf Pseudogley-Fahlerde aus kiesfihrendem Geschiebedeck 4
iiber Geschiebelehm tiber sehr tiefem kiesfilhrendem Geschiebemergel

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 01: Querstedt (PN 1994) 1,00E+00

Bodenform: Pseudogley-Fahlerde aus kiesfli
liber Geschiebelehm liber sehr tiefem kiesfiihrendem Geschiebemergel K [cmis]
ar Geschiebedecksand
[s13] eschiebedecksand 58 113
SRR (7on 1%, Humus 12%) 1,00E-01
e I8 [
3 14E-02
] l— ==
Qe Tl,‘_'?i?b 1l
1,00E-02 -+ o] ‘I' :
Sw-Ael : i =
Hﬂf Geschiebedecksand slEs i 0l 6.726-00 ] 7
PR N (7o 17,5 %, Humas 0,5%) i I O arithm. Mittel
- 7 n=6
1 Sw-Ael i T $ -
+Bt-Sd Geschiebelehm 10.1 61 | 51 1,00E-03 =" o e 1
[st2] (Ton 14,3 %, Humus 0,2 %) i T & = -3
MT: 60-65 cm B Median
NSdBt @sy (Subst-Vol.) mgeometr. Mittel
chi ~ - FP (<02 ym) ;
[Ls3] Gesd’.\mbelehm . 184 41| a5 o OEinzelwerte
MT:105-110 cm [ _ VP2 (023 pm) 1,00E-04
aMPi (3-10 pm)

——TGL[KAd)——— TGL[KA4] TGL [KA4] TGL [KA4]———— Bodenart
oGP2 (10-50um) I (Skyy%) —————————————"F (Skyy%) (Sky.y%) (SK y.y%) ‘m'ﬁﬂ?iim
aGP1 (>50 pm)

| ' ' ; , ' 4 1,00E-05 m
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% : Ap Sw-Ael I Sw-Ael+Bt-5d 11 Sd-Bt
Horizont:  (pN10-15) (PN 45-50) (PN 60-65) (PN'105-110)
Wasserdurchlissigkeit k, [cm/s]
BDF 01: Querstedt (PN 2003)
Porenverteilung nach Horizonten Bodenform: Pseudogley-f aus kiesfiihrend: hiebedeck d
. uber Geschiebelehm uber sehr tiefem Kiesfuhrendem Geschiebemerge!
BDF 01: Querstedt (PN 2003) st liber Geschiebelehm liber sehr tiefem kiesfilhrendem Geschieb: 1
Bodenform: Pseudogley-Fahlerde aus Kiesfiihrendem Geschiebedecksand :
liber Geschiebelehm iiber sehr tiefem kiesfiihnrendem Geschiebemergel
K [emis]
Ap —
[Su3] o710, Humus £.3% 55 73 147
MT: 10-18 cm. 1,00E-01
[ = =
F L | o=
i G e 17 o
r‘d‘ 2,07E-02 ¢ 2,13E-02 - T
o
1,00E-02 =§£ 'r_==‘l‘i:ﬂ73
Sw-Ael i _ i 1 Diarithm. Mittel
[514] et . 48 59 194 — | _
MT: 38-46 cm ; : = no6
I -+
--s
1,00E-03 +
@mMedian
= ] mgeometr, Mittel
11Sw-Btl o] | mSV (Swbetval) = OEinzsiwerte
[Lts] on 28,596, Humus 0,3% 148 safel | @Fp (<02 pm) I
MT: 75-80 cm 1| | wmP2 02-3pm) 1,00E-04 -
_— oMP1 (3-10pm) TGL [KA4] Bodenart
w-Bt! z I TGL [KA4] TGL [KA4] ] TGL [KA4]
[Lt2) - 0 ; L : 126 DGP2 (10-50 ym) [ (Skyy%) Sk y.y%) (Sk y.y%) ESkyy%)_‘ (m ﬁ;\sgs:%frmmmus
MT:130-135 cm OGP (»50 ym)
- - : : - + + t t t { 1,00E-05
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

: Ap Sw-Ael 11 Sw-Btl 11 Sw-Bt2
Horizont: (PN 10-18) (PN 38-46) (PN 75-80) (PN 130-135)



BDF Querstedt: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1994-2003-2013

Wasserdurchldssigkeit k; [cm/s]
BDF 01: Querstedt (PN 2013)

. " Bodenform: Pseudovergleyte F aus
Porenverteilung nach Horizonten ﬁbﬁescmbemﬂge,
BDF 01: Querstedt (PN 2013) 1,00E+00
m: P gleyte P aus G i ksand
iber Geschiebemergel K [em/s]
Alp 74 % 93 145
MT: 10-15 cm s ; E i 1,00E-01
Alp
MT: 2328 cm [t = g > i
1,00E-02 8. 2
Al ] 0 n - | Oarithm. Mittel
MT: 36-41 cm [ 78 B4 80 158 T | -
N N = d £33 R
“ ;
N - =g
N\ 1,00E-03 ? 5
\ T e B Median [
o [ tr. Mittel |
L N\ BSV (Subst-Vol) OEinzelwerte
11 Sw-Bt '
MT: 9;’ 97 S 153 | 54| 77 AEP G2
e o BMP2 (0.2-3pm) 1,00E-04
aMP1 (3-10 pm) Bodenart
—— TGL[KA4] —— TGL[KA4 TGL [KA4] TGL [KA4] (m. Ang. ¢. Skeletianteils
0GE2(10-501m) T . T ety oty in Masse-5%)
OGP1 (>50 pm)
n 1,00E-05
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Hori Alp Alp Al II Sw-Bt
orizont:  ,y10415) (PN 23-28) (PN 36-41) (PN 92-97)

BDF Querstedt: Ubergangsbodentyp zw. Parabraunerde bzw. Fahlerde und Pseudogley; Verdichtungen betreffen zum
einen den Tonanreicherungshorizont, der auf natlirliche Weise entstanden ist. Dieser liegt in unterschiedlichem Abstand
zur Gelandeoberflache. Allerdings wurde 1994 auch eine oberflichennahe Verdichtung im Sw-Ael festgestellt, die
nutzungsbedingt war und als Schadverdichtung eingeordnet werden muss. Angelegt wurde die BDF 1994; Wieder-
beprobungen fir bodenphysikalische und bodenchemische Untersuchungen fanden 2003 und 2013 statt. Nutzung:
Ackerbau

Analyse: Es wurden dieselben Substratschichten beprobt, 2013 der Oberboden in besonders engen Tiefenstufen.
Die 1994 festgestellte Schadverdichtung im Sw-Ael war offensichtlich bereits 2003 wieder verschwunden; die
geogenen Verdichtungen aufgrund der Tonverlagerung sind je nach Profilstandort unterschiedlich ausgepragt.



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

|Schadverdichtung? (=-> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

BDF Querstedt:
--> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 um @]
|--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe --> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm3] [M.-%] 0,009*Ton) n. KA 4 n. KA 5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
Ap 1,648 8,1 1,720 Ld3 Ld 3
IMT: 10-15 cm ' ’ '
Sw-Ael Verdichtung als geg. betr;
IMT: 45-50 cm 1,821 175 1,978 Ld4 Ld4 ) X X Staumerkmale sind vorh.
1T Sw-Ael+Bt-Sd
MT: 60-65 cm 1,740 14,3 1,868 Ld 4 Ld 4 X) X
11 Sd-Bt
NIT: 105-110 cm 1,730 23,5 1,941 Ld 4 Ld 4 X X
Ap 1,587 7,1 1,650 Ld3 Ld 3
IMT: 10-18 cm ' ’ '
Sw-Ael
MT: 38-46 cm 1,546 12,1 1,655 Ld3 Ld 3
11 Sw-Bt1
MT: 7580 cm 1,721 28,5 1,977 Ld 4 Ld 4 X X
1T Sw-Bt2 Verdichtung als geg. betr.;
MT: 130-135 cm 1,815 27,1 2,059 Lds Lds X % X Staumerkmale sind vorh.
Alp
MT: 10-15 cm 1,492 7,1 1,556 Ld 2 Ld 3
Alp
MT: 23-28 cm 1,481 7,7 1,550 Ld 2 Ld 3 - -
Al
MIT: 36-41 cm 1,274 12,9 1,390 Ld1 Ld 2
{1 Sw-Bt 1,681 27,8 1,931 Ld 4 Ld 4 X) X

IMT: 92-97 cm




BDF Briicken: Verdanderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1998-2007

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 24: Briicken (PN 1998)
Bodenform: Vega-Gley aus Auenton iiber tiefem A luff Uber sehrtiefem Auensand

aApfarAp Auenton
(Ton37,3%, Humus 2,6 %)

MT: 22-28 cm

11aM-Go Auenton
MT: 65-70 cm (Ton 37,2 %, Humus 1,8 %)
11 aGo Aucnschluff
MT: 92-100 cm. (Ton 23,8%, Humus 0,4 %)

V aGo(arGr) Auensand
MT: 175-200 em. (Ton 0,8 %, Humus 0,1 %)

@Sy (Subst-Vol)
QFF (<02 pm)

NP2 (0.2-3 pm)
aMP1 (3-10 pm)
OGP2 (10-50 um)

OGP (>50 ym)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 24: Briicken (PN 2007)
Bodenform: Tschernitza-Gley aus Auenton tiber tiefem Auenschluff iber sehr tiefem Auengruslehm
aAxp Auenton 0
MT: 10-15 cm (Ton35,8 %, Humus 3.3 %) )
aAxh-Gol Auenton 130 -
JY ek X ANl (Ton38,1%, Humus2,1%) 1501 “
aAxh-Go2 Auenton a8
MT: 51-61 cm (Ton41,9 %, Humus 1,8 %) G lfsis
aAxh-M-Go3 Auenton 07 |n|4s
MT: 7075 cm (Ton 33,6 %, Humus0,8%) il i
. a5V (Subsivl)
11 aM-God Auenschluff < |48 aFP (<02 um)
. 7 $0,3% I 4
JYAeR U LV (Ton 20,7 %, Humas0,3%) BMP2 (0.2:3 pm)
aMP1 (3-10 pm)
OGP2 (10-50 ym)
OGP1 (>50 pm)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wasserdurchlassigkeit k; [cm/s]
BDF 24: Briicken (PN 1998)
Bodenform: Vega-Gley aus Auenton iiber tiefem Auenschluff iiber sehr tiefem Auensand

1 -

ke [cmis]

. |

1,00E-02
1 T
& |
I
,a ;
TIEDR eeeeee—————
O arithm. Mittel
n=6
@iy
1,00E-04 s g
@ Median
mgeometr. Mittel
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HEE -
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(S y.y%) (Skyy¥%) T (Skyy%) T (Sky.y%) (i:'n':;fs'ed-éf)memmmh
1,00E-06
: aAp/arAp I aM-Go 111 aGo V aGo(arGr)
Horizpnt: (PN 22:28) (PN 65-70) (PN 92-100) (PN 175-200)
Wasserdurchlassigkeitk, [cmis]
BDF 24: Briicken (PN 2007)
Bodenf Tschernitza-Gley aus A uber tiefem Auenschluff iiber sehrtiefem Auengruslehm
1
k; [cmis]
1,00E-01
=
1!
| o
? ? 1,68E-02 |
1,00E-02 - - T
= | T
| i
LX) Bt T
I l 1,97E-03
1,00E-03
Darithm. Mittel
— | o
el n=6
o[zaE0d] g
1,00E-04 --5
g . Mittel
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1,00E-05 ——pfe—o—o—t
I lvoLxaq [ TeL A4l TeL [KA4) TGL [KA4] TGL [KA4] :?f::;af
100508 (8K y.y%) (Sky.y%) (SKy.y%) (8K y.y%) (SKY.¥%) n Madse-%)
' o o [=5s [=:] .
L1s0e=| =) aAxh-Go2  aAxh-M-Go3 pme]

Horizont: aAxp (PN10-15) aAxh-Gol (PN3237) (PN51-61) (PN 70-75) II aM-Go4 (PN 107-112)



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Briicken: Vega-Gley aus Auenton Uber tiefem Auenschluff Gber

sehr tiefem Auensand, angelegt 1998 in der Goldenen Aue;

Wasserstand bei 160-200 cm; Nutzung: Ackerbau

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 <5 Vol.-%

[= grobe Grobporen, > 50 um @]

|--> ks < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)

MT: 107-112 cm

Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |--> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?3] [M.-%] 0,009*Ton) n.KA 4 n.KA5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
aAp/arAp
MT: 22-28 em 1,436 37,3 1,772 Ld3 Ld 3 X
II aM-Go
MT: 65-70 cm 1,329 37,2 1,663 Ld3 Ld 3 -
III aGo
MT: 92-100 cm 1,639 23,8 1,854 Ld4 Ld 4 X X
'V aGo(arGr)
MT: 175-200 cm 1,574 0,8 1,581 Ld 2 Ld 3 -
a Axp Verdichtungstendenz klar vorh.;
MT: 10-15 cm 1,467 338 1,790 Lds Lds X ) X | 44 fast erreicht!
aAxh-Gol Unterbodenverdichtung klar
MT: 32-37 cm 1,488 381 1,831 Ld 4 Ld4 X X X vorhanden; 1998 n.b.
aAxh-Go2
MT: 51-61 cm 1,467 41,9 1,844 Ld4 Ld 4 X X
aAxh-M-Go3
MT: 7075 cm 1,442 33,6 1,744 Ld 3 Ld3 X
11 aM-God 1,643 20,7 1,829 Ld 4 Ld4 X X X

Analyse: Es wurden dieselben Substratschichten beprobt, allerdings 1998 nicht der Pflugsohlen- und der
darunterliegende Bereich. 2007: Ap (hier als aAxp angesprochen) klar schadverdichtet, v. a. im Pflugsohlen-
bereich! 2007 ebenfalls verdichtet: die den Ton unterlagernde Schluffschicht in ca. 1 m Tiefe.




BDF Lettewitz 2: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 2000-2009

Wasserdurchldssigkeit k, [cmi/s]
BDF 50-2: Lettewitz 2 (PN 2000)
Bodenform: Pseudogley-Tschernosem aus Loss uber sehr tiefen glazifluviatilen Sanden
Porenverteilung nach Horizonten

BDF 50-2: Lettewitz 2 (PN 2000) 1,00E+00
Bodenform: Pseudogley-Tschernosem aus Ldss liber sehr tiefen glazifluviatilen Sanden
ke [cmls]
| 1,00E-01
Axp i :
MT: 1015 cm iz j| 48 |33
i
= o
(Sw-)Axh o T
MT: 38-43 cm. 187 C 72 |49 1,00E-02
i
il as7E03
il O arithm. Mittel
IC-Sw1 : e
. 82 98 [39]
MT: 100-105 cm 1,00E-03 Sigg
= 3 E_ - -8
. - 1 \ | & Median
@SV (Subst-Val.) ‘P d_m B geometr. Mittel
OFP (<0.2 pm) 1.00E-04 Ll | O Einzelwerte
BMPZ (0,2-3 ym) ' i
BMP1 (3-10 ym)
IT1C-Sw2 . QGP2 (1050 ym) : —|
MT:175-180 cm 50 || ——- TGL [KA4] TOL [KA4] TGL [KA4] TOL[Ka4) | Bodenart e
ES01w) (Skyy%) Sk yy%) (Sky.y%) eyl N (Tand o Sholetiamiol
+ + + t + + + + + + | 1,00E-05
o 40% 0% 0% o
% 10% 20% 30% 5 60% 7 80% 90% 100% i A (Sw-)Axh G it
Horizont  (pN10-15) (PN 38-43) (PN 100-105) (PN 165-170)
Wasserdurchlissigkeit k, [cm/s]
BDF 50-2: Lettewitz2 (PN 2009)
m: de (Tscher ) aus Lss iiber sehr tiefem Geschiebemergel,
Porenverteilung nach Horizonten im Unterboden schwach pseudovergleyt
BDF 50-2: Lettewitz 2 (PN 2009) 1,00E+00
Bodenform: Schwarzerde (Tschernosem) aus Loss uber sehr tiefem Geschiebemergel,
im Unterboden schwach | gleyt Kk [cmis]
1,00E-01
Axp ]
MT:14-19 cm fr
o |
| o[zse0]
Axh 1,00E-02 ? m =
MT: 60-65 cm A 1
in e ini
A 41 |4.24E-03 [ 1
s 11 Darithm. Mittel
[ | 4 [aiee n = 6(Hor. 5:4)
Sw-By o e 2 ? i
MT: 112-117 em 1,00E-03 m I - +s
: == o -
o
i ; [ B Median
Sw-IC | N mgeometr. Mitel
MT:130-135 em SV (BubstVol) o OEinzelwerte
aFpP (<02 pm) 1,00E-04
aMP2 (0.2-3 pm)
aMP1 (3-10 pm)
B w2
H1es-> em | TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4]— TGL [KA4] —| Bodenart
OGPT (-80m) (SKy.y%) (Sky.y%) (SKky.y%) (SKY.y%) (Sky.y%) {ang. d cmistaciels
t 1,00E-05
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Sw-Bv Sw-IC

sz Axh 11 Sw-1C
Horizont:  (PN14-19) (PN 60-65) (PN112-117) (PN130-135) (PN 185-195)



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Lettewitz 2: Schwarzerde (Tschernosem) aus Loss Uber tiefen
glazifluviatilen Sanden bzw. Geschiebelehm, in unterschiedlichem
Malle pseudovergleyt, angelegt 2000 auf dem Lettewitzer Loss-
Plateau nordwestlich von Halle (Lage: auf der Plateauebene);

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

Nutzung: Ackerbau --> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 um @]
|--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |——> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (= TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?] [M.-%] 0,009*Ton) n. KA 4 n. KA 5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
Axp
MT- 10-15 cm 1,550 17,8 1,710 Ld3 Ld3 X
(Sw-)Axh GP1 und ks tendieren in Richtung
MT: 38-43 cm 1,466 231 1674 Ld3 Ld3 X (X) Schadverdichtung!
1C-Sw1 2000 1,579 9.4 1,664 Ld 3 Ld 3 X ) GP1 und k tendieren in Richtung

MT: 100-105 cm Schadverdichtung!

11 1C-Sw2 k¢ und Ld tendieren in Richtung

MT: 175-180 cm 1,904 6,8 1,965 Ld 4 Ld 4 (X) X Schadverdichtung!

fA"T? 1419 em 1,353 17,8 1,513 Ld 2 Ld 2

I\A/[xTh 60-65 cm 1,342 23,1 1,550 Ld2 Ld3

Sw-Bv

MT: 112-117 cm 2009 1,519 19,6 1,695 Ld 3 Ld 3

Sw-1C GP1 und k tendieren in Richtung
MT: 130-135 cm 1,615 94 1,700 Ld3 Ld3 X (X) Schadverdichtung!

[ Sw-IC 1,868 6,8 1,930 Ld 4 Ld 4 X

MT: 185-195 cm

Analyse: Es wurden dieselben Substratschichten beprobt, allerdings 2009 nicht der Pflugsohlenbereich; im Tiefen-
bereich 170-200 cm stand im Profil von 2000 glazifluviatiler Sand an, im Profil von 2009 Geschiebemergel. Die 2000
im Axp und Axh zu erkennende Tendenz zur Schadverdichtung war 2009 nicht anzutreffen. Dafiir traten solche Er-
scheinungen in der (2000 nicht beprobten) Tiefe um 130 cm auf, deren Ursache jedoch nicht geklart werden konnte.



V-BDF Profen 2: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001

1g nach b
BDF 41-2: Profen 2 (PN 1996)
zina aus Kipp-Kalkschluff (Loss) iiber Kipp-Kalkschluff

gleyte Norm-Par

(Ldss) mit Bei n von h Schluff (Loss-Ah) iiber kiesfiihrendem Kipp-Kalklehm mit
Bei von Kalkschluff und Ton iiber tiefem Kipp-Kalkschluff
(Sw-)jAp of
MT:5-10 cm 22 - c
(Sw-)jlc1 e
MT: 23-28 em 27 7il
11 (Sw-)jlc2 L
MT: 50.55 cm 2t e
1 (Sw-)j1C3 BSY (Subst-Vol.)
MT: 90-95 cm e 183 oFP (<0.2 pm)
|MP2 (0,2-1pm)
amP1 (1-10 pm)
IV (Sw-)jIC4 OGP2 (10-50 ym)
w 248 75
MT: 120-125 cm SGP1 (50 ym)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 41-2: Profen 2 (PN 2001)
B N Kalktschernosem aus sehr sch h

von Kohle iiber tiefem kiesfilhrendem Kipp-Kalklehm (Geschiebemergel) iiber sehr tiefem kiesfiilhrendem Kipp-
Kalkschluff (Loss), im Untergrund stauvernasst

iApl
MT:7-12 em T &

21

jAp2 )
MT: 21-26 cm e

jlct

MT: 63-75 cm 134 6,1 83

Itigem Kipp-Kalkschiuff (Loss) mit Beimengungen

jicz
MT: 105-110 cm i)

82 7.0

IV jIC4-Sw ) 3
MT: 158-170 cm 166 {36

asV (Subst.Vol)
aFpP (<0.2 pm)
BMP2 (0.2-3pm)
amMP1 (3-10 pm)
aGP2 (10-50pm)
aGP1 (>50 ym)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wasserdurchlassigkeit k; [cm/s]
BDF 41-2; Profen 2 (PN 1996)

a. ach h de I N

p gley aus Kipp-Kalkschluff (L&ss) Giber Kipp-Kalkschluff (Léss) mit Beimengungen von
humosem Schluff {Loss-Ah) iiber (i Kipp mit von K und Ton iiber tiefem Kipp-Kalkschluff
R —————
x’
ke femis] [—— = .
5=106.5% 5=211,2% 5=43,7% 15=88,7% 5=102,6% Variationskoeffizient
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03 Darithm. Mittel
n=6
—+s
- -5
1,00E-04 E‘E B Median
B geometr, Mittel
0 Einzelwerte
LO0ELS e —————————
UL [UT4] UL U] =————— IT[LZ] = UL U4 —————— UL [Lu] Bodenart
(Sk0.6%) (Sk 1.0%) (Sk4 3 (SK0.9%) 2 (Sk 2.9%) = (m. Ang. d. Skelettantells
in Masse-%)
1,00E-08
. (Sw-)jAp (Sw-)jIC1 11 (Sw-)jIC2 I (Sw-)j1IC3 IV (Sw-)jlC4
Horizont: (pNn3-10) (PN 23-28) (PN 50-55) (PN 90-95) (PN 120-125)
Wasserdurchldssigkeit k; [cm/s]
BDF 41-2: Profen 2 (PN 2001)
N aus sehr Kipp (Loss) mit Beimengungen von Kohle iiber tiefem
kiesfiihrendem Kipp (t iiber sehr tiefem kiesfiih Kipp-Kalkschluff (Loss), im &
1,00E+00
K, [cmls:
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jApl jAp2 jIC1 1jlc2 1V jICa-Sw
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Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

V-BDF Profen 2: Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden vor 1945 in Vorwartsschiittung durch Absetzer mit
starrem Ausleger; Kulturbodentberzug (bis 80 cm) tGberwiegend
aus Loss, in Handverkippung hergestellt durch franzdsische

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

Kriegsgefangene; Nutzung: Ackerbau --> GP1 < 5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 pm 2]
[--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |—-> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?3] [M.-%] 0,009*Ton) | n.KA4 n.KA5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar

(Sw-)jAp
T e 1,504 215 1,697 Ld 3 Ld3
(Sw-)jIC1 1996 ] - _
MT: 23-28 cm 1,572 22,6 1,776 Ld3 Ld3 (X) -Geomittel = 4,04E-04
11 (Sw-)jlC2 (Alter:
T 2055 o iiber 1,456 235 1,667 Ld 3 Ld3
&IT(%‘(‘)’;’SISI? 51 1,587 29,3 1,851 Ld 4 Ld 4 X

: Jahre)

IV (Sw-)jlC4

MT: 120-125 cm 1632 204 1,816 Ld 4 Ld 4 X
jApl
VT 710 em 1,532 19,2 1,705 Ld3 Ld3 X
jAp2 2001
MT: 21-26 cm 1522 19,5 1,698 Ld 3 Ld 3 X
it (f\lter. 1,365 18,8 1,534 Ld 2 Ld 2
MT: 63-75 cm Uber
&¥i%5-110 cm >0 1,684 18,8 1,853 Ld 4 Ld4 X
: Jahre)
T 15517 1818 20.2 2,000 Ld 4 Ld 4 X ) X -Geomittel = 3,20E-04

MT: 158-170 cm

Analyse: Schichtenfolge bis in 75 cm Tiefe vergleichbar (obwohl unterschiedliche Bodentypen
ausgebildet sind). Es kann kein Trend zur Schadverdichtung festgestellt werden, obwohl das
Porenvolumen 2001 in drei Horizonten geringer ausfdllt. Auffillig ist, dass die Luftkapazitat 2001
viel geringer ausfallt.



BDF Profen 1: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001-2008

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 41-1: Profen 1 (PN 1996)
Bodenform: Schwach pseudovergleyte Pararendzina aus kiesfiihrendem Kipp-Kalkschluff mit
Beimengungen von Ton und Kohle iiber tiefem kiesfiihrendem Kipp-Sand iiber sehr tiefem Kipp-

Kalkschluff
Sw-jAp
MT: 510 cm (&
Sw-jAp
MT:22-27 cm do:2
SwjelC1
MT: 40-45 cm 158 R 52 | o4
mjic2 . SV (Subst-Vol.)
MT:127-132 cm i il e aFpP (<02 pm)
aMP2 (0,21 pm)
7
- aMP1 (1-10 ym)
11 jelC3 OGP2 (10-50 pm)
. 153 58 |45
MLt e ' OGP (>50 um)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 70% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 41-1: Profen 1 (PN 2001)
m: pseud gleyte Parar: aus Kipp-Kalkschluff mit Beimengungen von
Kohleschluff
iAp A
MT: 3-8 cm 181 &| 41|38
jelC : -
MT: 3237 em ke wh |
jelC BSV (Subst-Vol.)
MT: 110-115 e it
: em OFP (<02 pm)
BMP2 (0,2-3 um)
MP1 (3-10 pm)
0GP2 (10-50 pm)
oGP1 (>50 um)
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Wasserdurchlassigkeit k; [cmi/s]
BDF 41/1: Profen1 (PN 1996)
gleyte F aus kiesfiihrendem Kipp-Kalkschluff mit Beimengungen ven Ton und Kohle
iiber tiefem kiesfilhrendem Kipp-Sand diber sehr tiefem Kipp-Kalkschluff

———
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Horizont:  (PN5-10) (PN 22.27) (PN 40-45) (PN127-132) (PN 160-165)
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BDF 41-1: Profen1 (PN 2001)
Schwachp rgleyte F ina aus Kipp-Kalkschiuff mit Beimengungenvon Kohleschluff
1,00E+00
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§=157,6% 15=124,8% £=188,7% Variationskoeffizient
1,00E-01
Hie
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fpLb2Eo3k ﬁ i oarithm. Mittel
l oi[z,35E0] 58
1,00E-03 -+s
- -5
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mgeometr. Mittel
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i |
E ot
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]
Hi0E-08 oL lWl%tm KA = TOL KMl e i
=== (m.Ang. d. Skelettanteils
£ Sy f s (SKyy%) el
EE 5 B
tr
1,00E-06

) jAp jelC jelC
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BDF Profen 1: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001-2008

Wasserdurchlassigkeitk, [cmis]
. BDF 41-1: Profen1 (PN 2008)

. - ina aus Kipp (L&ss) mit Anteilen von Geschiebemergel und Kohle Uber sehr tiefem
Porenverteilung nach Horizonten Kipp-Lehm (Geschiebemergel)
BDF 41-1: Profen 1 (PN 2008) 1,00E+00
B m: P gley-Par ina aus Kipp-Kalkschiuff (Léss) mit Anteilen von =
Geschiebemergel und Kohle iiber sehr tiefem Kipp-Lehm (Geschiebemergel)
Ky [emis] <=30.5% <=103.6% §=56.4% s=1216% 1 Variationskoeffizient
1,00€-01
Sw-jA
MT: 712 0m 5[28| 100
WER ===
1,00E-03 Oarithm. Mittel
-6
Sw-jelC1 o o i
MT:35-40 cm B %° [ -+s
- -5
1,00E-04 B Medi
Sw-jelCl Bsv (Subst-Vol) i
MT: 110-115 can, | o || p——— geametr. Mitiel
(nicht im Losss) | | (<0.2 pm) OEinzewerte
| amMp2 (0,23 pm)
| amP1 (310 um) 1,00E-05
I Sw-jelC2 o OGP2 (10-50 pm) I TGL[KA4 TGL [KAd] TGL [KA4] TGL [KA4] — Bodenart
3 54 |33 (m. Ang. ¢ Skelettantells
MT: 160-165 cm & | acst psoum (Sky.y%) (Sky.y%) (Sk y.y%) iskyy%) B )
- - : - - - : : : : i 1,00E-08
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Horizont: | SWIAP Sw-jelC1 Sw-jelCl 11 Sw-jelC2
o (PN 7-12) (PN 35-40) (PN 110-115, nichtim Lisss) (PN 160-165)

Analyse: Schichtenfolge vergleichbar, wenn auch das Mischungsverhaltnis von Léss und Geschie-
bemergel schwankt. In der Tiefe 100-130 wurde 1996 eine Sandschicht erfasst. Von 1996 zu 2008
deutliche Abnahme der Wasserdurchlassigkeit in der dritten und vierten Messtiefe, sodass in 2008
ab 35 cm Tiefe ein Trend zur Schadverdichtung festgestellt werden kann. Eine Schadverdichtung im
Ap in 2001 konnte riickgangig gemacht werden.

Folgende Folie: Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Profen 1: Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden 1965-1970 als Absetzerschiittung quartaren
Mischmaterials mit nachfolgendem Kulturbodentiberzug (80 cm) durch Zugbetrieb in Riickwartsschittung;
Nutzung: Ackerbau




BDF Profen 1 ISchadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)
--> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 um J]
|--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |--> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?] [M.-%] 0,009*Ton) | n.KA4 n. KA 5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
Sw-jAp
MT: 5-10 cm 1,577 25,1 1,803 Ld 4 Ld 4 X - X
Sw-jAp
MT: 2227 cm 1,672 25,1 1,898 Ld 4 Ld 4 X - X
Sw-jelC1
MT: 40-45 cm 1,466 17,3 1,622 Ld3 Ld3 - -
11 j1C2
MT: 127-132 cm 1,700 8,4 1,776 Ld3 Ld3 - -
111 jelC3
M- 160.165 cm 1,592 16,3 1,739 Ld3 Ld3 X X)
{\‘2,12 3-8 cm 1,676 21,7 1,871 Ld4 Ld 4 X X X Schadverdichtung!
n. b.
jelC -
MT: 32-37 om 1,753 19,5 1,929 Ld4 Ld 4 X X
jelC . .
MT: 110-115 cm 1,482 20,6 1,668 Ld3 Ld3 X
n. b.
Sw-jAp
MT: 7-12 em 1,583 22,3 1,784 Ld3 Ld 3 - -
n. b.
%-J%% on 1,710 20,8 1,897 Ld 4 Ld 4 X (X)) X -Geomittel = 4,84E-04
Sw-jelC1
MT: 110-115 cm 1,673 20,8 1,861 Ld 4 Ld 4 X (X)) X -Geomittel = 8,98E-04
(nichtim Loss)
ﬁTS“{gSI%’ o 1,803 20,3 1,986 Ld 4 Ld 4 X X) X -Geomittel = 3,51E-04




V-BDF Profen 4: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 41-4: Profen 4 (PN 1996)

Bodenf: Sehwach "

leyte Norm-P. dzina aus kiesfiik iem Kipp-Schluff (Léss), Kipp-Kalkiehm
(Geschlabsmorgal) und Kipp-Kohle (als Gemenge), iiber tiefem Kipp-Sand mit Beimengungen von Kohle

(Sw-)jAp
MT: 5-10 cm

(SwAjlCt
MT: 45-50 cm.

asV (Subst-Vol.)
11 (Sw-)jlc2

MT:105-110 cm OFP (<02 pm)

aMP2 (0,2-1 ym)
BMP1 (1-10 iim)
OGP2 (10-50 pm)
OGP1 (>50 pm)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 41-4: Profen 4 (PN 2001)

Bodenform: Schwach pseudovergleyte Norm-Pararendzina aus kiesfithrendem Kipp-Schiuff (Loss), Kipp-Ton, Kipp-Kalklehm
(Geschiebemergel) und Kipp-Kohle (als Gemenge) iiber Kipp-Kohlesand mit Beimengungen von Schluff (Loss), Ton und Kalklehm
(Geschiebemergel) uber sehr tiefem Kipp-Sand mit Beimengungen von Kohle

Sw-)j A
w{'r:;-)iofm 13,1 & 74 |z
(swAjic1 ‘

MT:45-50 cm 131 04 |40

I (Sw-)jIC2 :
MT: 70-75 cm 12 82 | 75 89

I (Sw-)j1C3 @SV (Subst.Vol.)
10,2 1980
MT: 108-113 cm aFP (<0.2 ym)
aMP2 (0,2-3m)
aMP1 (3-10 pm)
IV (Sw-)j1C4 OGP2 (10-50 um)
v 109 20 ¥
MT: 130-145 cm 0GP (>50 ym)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wasserdurchlassigkeit k, [cm/s]

BDF 41-4: Proian 4 (PN 1996)
aus ki Kipp-Schiuff(Léss), Kipp-Kalklehm
(Geschiebemergel) und Klpp-KohIa(uh Gamungo), {iber tiefem Kipp-Sand mit Beimengungenvon Kohle

1,00E+00 -
k; [cm/s]
Ly ]
= )
n o =
1 o
| o
: 1,38E-02
1,00E-02
E o [SEEs]
1,00E-03
oarithm, Mittel
3
n=6
WEM - |- -
! mMedian
mgeometr. Mittel
O Einzelwerte
el e e EET [T
FP———sL[sM]————sL[s4] L [Ls3] Bodenart
5,2% 2.1 .1%) (m. Ang. d.
in Masse-%)
1,00E-06
Horizont: (Sw)jAp (Sw-)IC1 =211 (Sw-)j1C2
(PN 5-10) (PN 45-50) (PN 105-110)
Wasserdurchlassigkeitk; [cmis]
BDF 41-4: Prufon-i (PN 2001)
Scﬁwach Nnm>. ina aus ki hiuff (Léss), Kipp-Ton, Kipp-Kalklehm (Geschiebemergel) und Kipp-Kohle (als

von Schiuff (L6ss), Ton und Kalklehm (Geschiebemergel) tiber sehr tiefem Kipp-Sand mit Beimengungen von Kohle
1.00E¢00. —

k; [cm/s]

-

1,00E-02

1,00E-03 =
Darithm. Mittel
n=6
—+s
1,00E-04 -
B Median
mgeometr. Mittel
D Einzelwerte
1,00E-05
— | Bodenart
[ TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KAd] TGL [KA4] TL [KA4] —| :
I (skyym) Sky.y%) skyy%) (SKy.y%) (sky.yse) S 4009 2L Cslerianisls
1,00E-06
Horizont:  (SWNAP (sw-jIC1 T (SwojIC2 I (Sw-)jIC3 IV (Sw-)jiCd

(PN 5-10) (PN 45-50) (PN 70-75) (PN108113) (PN'130-145)




Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

V-BDF Profen 4: Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden

1970-1972; Absetzerschittung kulturfahigen Materials (bis 1
m); Nutzung: Ackerbau

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 <5 Vol.-%

[= grobe Grobporen, > 50 pm J]

|--> ks < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)

Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |--> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm3] [M.-%] 0,009*Ton) n. KA 4 n.KAS5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar

(Sw-)jAp

MT: 5-10 cm 1,554 16,5 1,702 Ld3 Ld3

(SwA)jiC1

VLT 50 cm 1996 1,610 16,3 1,758 Ld 3 Ld3

(Alter:

11 (Sw-)jlC2 24 1 Probe war dicht; wenn

MT: 105-110 cm Jahre) 1,403 20,4 1,586 Ld2 Ld3 x) Geomittel zu berechnen
ware, l1age es unter dem
Schwellenwert!

(Sw-)jA Lagerungsdichte hat

“NAap 1,610 20,4 1,794 Ld 3 Ld3 X zugenommen, Anteil an GP1 ist

MT: 5-10 cm .

deutlich gesunken,
. ki-Werte nehmen tendenziell ab,

(Sw-jjICl 2001 1,641 22,1 1,840 Ld 4 Ld 4 X X aber noch keine

IMT: 45-50 cm .
Schadverdichtung!

11 (Sw-)jIC2 (Alter:

MT- 70.75 em 29 1,429 30,6 1,704 Ld3 Ld3

III (Sw-)j1C3 Jahre)

MT: 108-113 cm 1,398 11,5 1,501 Ld2 Ld2

IV (Sw-)jlC4

MT: 130-145 cm 1,474 18,9 1,644 Ld 3 Ld 3 X

Analyse: Schichtenfolge vergleichbar. Von 1996 zu 2001 Zunahme der Lagerungsdichte und damit
Abnahme des Porenvolumens, vor allem der Luftkapazitat in den beiden obersten Messtiefen, d.
h. bis 50 cm Tiefe.
Schadverdichtung ist gegenwartig noch nicht gegeben, zeichnet sich aber fiir die Zukunft bereits
ab. Eventuell kann sie durch Tiefenlockerung behoben werden.

Die Wasserdurchlassigkeit nimmt tendenziell

ebenfalls ab.

Eine




BDF Amsdorf: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1997-2008

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 48: Amsdorf (PN 1997)
Bodenform: Pararendzina aus Kipp- i Kipp-K:
(Lass), Kipp-Ki und Kipp-K (als

uber sehr tiefem Kipp-Kalkton mit Beimengungen von Kohle

jAp
MT:5-10 cm
jelC1
MT: 30-40 em
jelC2a
MT: 70-80 cm
jelc2b asy (Subst-Vol)
MT:130 cm aFP (<0.2 pm)
amMpP2 (0.2-3 pm)
aMP1 (310 pm)
jelC3 QGP2 (10-50 um)
M1 200 aGP1 (»50 ym)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 0% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 15: Amsdorf (PN 2008)
Bodenform: Pararendzina (im Untergrund stauvernasst) aus Kipp-Kalklehm (Geschiebemergel), Kipp-
Kalkschluff {Loss), Kipp-Kohleschluff und Kipp-Kohleton (als Gemenge)
iiber sehr tiefem Kipp-Kalkton mitB
jrAp =
MT:5-10 cm &5 & c
jelC1 o N
MT:32-37 em e >
il
jelC1
MT: 70-80 cm 2 gl 51| 58
jelCl L asV (Subst-Vol)
MT: 120-130 cm. Uik A aFP (<02um)
BMP2 (0.2-3 urm)
aMP1 (3-10 ym)
11 Sw-jelC2 158 aGP2 (10-50 ym)
MT: 150-155 cm
OGP1 (>80 pm)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wasserdurchldssigkeit k; [cm/s]
BDF 48: Amsdorf (PN 1997)

Bodenform: Pararendzina aus Kipp-Kalklehm ), Kipp.
6ss), Kipp- und Kipp (als
1,00E+00 - iiber sehr tiefern Kipp.-| lon_mit Beimengungen von Koh|
i
ki [emls]

1,00E-01 $
— %‘“IL'—
il

1,00E-02

oarithm. Mittel
n=6
1,00E-03 -+5
--s
8 Median
® geometr. Mittel
1,00E-04 o Einzelwerte
1,00E-05 —%E
= ToL [Ka4] = 1oL kA — TGL [KA4] TGL [KAd] [ TGL [KA4] | Bodenart
E (Sky.y%) O (Sky.y) (Skyy%) {Sky.y%) ~ (Skyy%) || (m. Ang.d.Skelettanteils
— . & . 4 in Masse-%)
1,00E-08 =
o A; JIC1 jlC2a jlC2b R Jé_C
Horizont: (PN 5-10) (PN 30-40) (PN 70-80) (PN 120-130) (PN 190-195)

Wasserdurchldssigkeit k; [cm/s]
BDF 48: Amsdorf (PN 2008)

F {im gl ) aus Kipp-Kalklehm ), Kipp-Ki
(Loss), Kipp und Kipp- (als
1,00E+00 &“b Lseht tefor Kipp Kalkion m)
/
ky [cmis]
1,00E-01
1,00E-02 %
— - 1 L) o E o arithm. Mittel

o | . n=6(Hor.5:2)
1,00E-03 " _— -+s

- - : -

i o : T @ Median
mgeometr. Mittel
1.00E-04 % oEinzelverte
1,00E-05
[ TGL[KA4) TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4] = Bodenart
(Sk y.y%) (8K y.y%) (Sky.y%) | (8K y.y%) (SKy.y%) (mvmindgkeleﬂanmlrs
= =
1,00E-06
TA jICT jic1 jIC1 I1jlc2
Horizont: (PN 51-)10) (p& 32.37) 1rL 70-80) [PNJ110-1303 (PN 150-155)




(E-Planierraupen; Zielmachtigkeit der Kulturbodenschicht: 1 m + 20 cm);
Nutzung: 1984-1996 Ackerbau, dann Flachenstilllegung mit Grasansaat;

spater Errichtung eines Windparks

nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer
BDF Amsdorf: Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden 1983-1984; Bandabsetzer-Schiittung pleistozanen und tertidaren
Mischmaterials und anschlieRend kulturfahigen Materials (Loss-Geschiebemergel-Gemenge) mit nachfolgender Planierung

Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 < 5 Vol.-%

[= grobe Grobporen, > 50 pm @]

[--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)

MT: 150-155 cm

Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel ' Tongehalt ' Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |——> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer

[g/cm3] [M.-%] | 0,009*Ton) n. KA 4 n.KAS5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
AP 1,685 18,9 1,855 Ld 4 Ld 4 X X
MT: 5-10 cm ' ’ '
jelC1
MT: 30-40 cm 1997 1,740 15,9 1,883 Ld 4 Ld 4 X X X
{\ZITC,%_SO o (Alter: 1,583 19,8 1,761 Ld3 Ld3
jelC2b -
{\‘ZT. 130 em Jahre) 1,626 24,0 1,842 Ld 4 Ld 4 X X
g[]Te-ll(;%—ZOO o 1,587 30,1 1,858 Ld 4 Ld 4 X X X
jrAp deutliche Zunahme der
MT: 5-10 cm 1,736 16,9 1,888 Ld4 Ld4 X X Lagerungsdichte!
jelC1 kf: 3,41E-04; Zunahme d.
MT- 32-37 cm 2008 1,754 24,4 1,974 Ld 4 Ld4 X (X) X Lag.dichte!
jelC1 . kf: 2,24E-04; deutliche
MT: 70-80 cm (A2|t:r. 1767 14,2 1,895 Ld4 Ld4 ) X Zunahme d. Lag.dichte!
jelC1 kf: 1,90E-04; deutliche
MT: 120-130 cm Jahre) 1,864 13,2 1,983 Ld4 Ld4 s ) s Zunahme d. Lag.dichte!
11 Sw-jelC2 1,748 20,8 1,035 Ld4 Ld4 X X deutliche Zunahme der

Lagerungsdichte!

Analyse: Schichtenfolge vergleichbar. Von 1997 zu 2008 deutliche Zunahme der Lagerungsdichte
bei Abnahme des Porenvolumens, vor allem auch der Luftkapazitat, in allen Messtiefen; die
Wasserdurchlassigkeit stellte sich in der Tiefe von 30-130 cm auf ein dhnliches, niedriges Niveau
ein, welches knapp liber dem Indexwert fiir Schadverdichtung liegt. Ab 140 cm beginnt sich Stau-
verndssung einzustellen.




BDF Merseburg-Ost 1: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 2000-2008

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 52-1: Merseburg-Ost1 (PN 2000)

B N Ri I aus kiesfiihrendem Kipp-Lehm mit Beimengungen von Sand, Kohle und Ton liber tiefem
i Kipp-Kiesl
RQn.oja<{s,xt)(k)/loja-(x)kl
Apl 5
MT:5-10 cm 17.8 45 14,5
Ap2 _
MT: 20-25 cm 204 57 | 48
jlc -
MT: 60-65 cm 235 i 63 73
jic Il @sV (Subst-Vol)
MT: 75-80 cm 27 A 44 19,0 aFP (<02 um)
> BMP2 (0,2-3 pm)
aMP1 (3-10 ym)
Ijic e QGP2 (10-50 um)
T 107 39|37 17,8
MT:110-115 cm 2 QGP1 (550 ym)
T + + + + t t + + + i
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 52-1: Merseburg-Ost 1 (PN 2008)
F gley-Reg aus kiesfiih Kipp-Lehm mit Beimengungen von Sand, Kohle und Ton iiber
sehr tiefem i Kipp-Ki
$S-RQ.oja-{s,x,t)(k)l//foja-(x)k]
Seriap 62 ‘: 8l 43
MT:5-10 cm i i
Sw-jAp
MT: 25-30 cm Tl &
jlC-Sw
MT: 54-59 cm 104 & 55 13,1
BSV (Subst-Vol.)
BFP (<0,2 ym)
BMP2 (0.2-3pm)
aMP1 (3-10um)
jIC-Sw 4 DGP2 (10-50 ym)
% 13,8 32| 70
MT: 120-125 cm i OGP1 (>80 um)
T t t t + + t t t t d
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wasserdurchldssigkeitk; [cm/s]
BDF 52-1: Merseburg-Ost1 (PN 2000)
Bodenform: Norm-Regosol aus kiesfiihrendem Kipp-Lehm mit Beimengungen von Sand, Kohle und Ton iiber tiefem
< i

pp:
RQn.oja-{(s,x,t)(k)/oja-{x)kl

1,00E+00
K¢ [cmis]
1,00E-01
=
0 1E Ly
g |[zEn HEE!
I i : =
1,00E-02
1 Q|1,an-n:|—ﬁ;._
1 1 i.- Qarithm. Mittel
[ 1 E—Wm ne
| g [
: | ! [
1,00E-03 9.38E-04 - -5
‘% Median
L2
;—!- B geometr. Mittel
aEi
1,00E-04
— = | (m. Ang. d. Skelettanteils
I TeL[KA4] fml.[mm TGL [KA4] TGL [KA4] TOL [Kag) | " Masse-%)
[ (Skyy%) L (skyy%) (Sky.y%) (Sky.y%) (Skyy%) |
1,00E-05
5 Apl Ap2 jlC jlC Ijic
Horizont: (PN 5-10) (PN 20-25) (PN 60-65) (PN 75-80) (PN 110-115)
Wasserdurchlassigkeit k; [cm/s]
BDF 52-1: Merseburg-Ost1 (PN 2008)
F kiesfiihrendem Kipp-Lehm mit Beimengungen von Sand, Kohle und Ton iiber
sehr tiefem schwach igem Kipp-Kiesleh
1,00E+00 '§5-RQ.oja-{s,x,t)(k)liiloja-(x)
k¢ [cmis]
1,00E-01
1,00E-02

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05
Horizont:

E T [zeee0s Darithm. Mittel
é. ? w n=6
o - +5
|-
] 7
SCiStTs
I
j=| mgeometr, Mittel
0 O Einzelwerte

I TGL[KA4] — TGL [KA4] TGL [KA4]
(Sky.y%) (SKy.y%) (Sk y.y%)

TGL [KA4] ]
(skyyo |

Sw-jAp (oben) Sw-jAp (unten) jIC-Sw (oben)
(PN 5-10) (PN 25-30) (PN 54-59)

jIC-Sw (unten)
(PN 120-125)

(m. Ang. d. Skelettanteils
in Masse-%)



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Merseburg-Ost 1: Kippe des Braunkohlentagebaus, entstanden 1982; selektiver Kulturbodenauftrag (Auenlehm)

durch Absetzer-Hochschuttung in 70-120 cm, teils 150 cm Machtigkeit;

Nutzung: Ackerbau; Getreide-Blattfrucht-Fruchtfolge (2x Getreide,
1x Blattfrucht); Tiefenlockerung (vor dem 11.06.2002 durchgefiihrt)

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 <5 Vol.-%

[= grobe Grobporen, > 50 pm @]

[--> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)

Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |--> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm3] [M.-%] 0,009*Ton) | n.KA4 n.KAS5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
Apl
MT: 5-10 cm 1,440 25,0 1,665 Ld 3 Ld 3
Ap2 Verdichtung als gegeben
MI")F- 20-25 2000 1,585 24,9 1,809 Ld 4 Ld 4 X (X) X betrachtet; Staumerkmale
' o sind vorhanden
I 0 (Alter ) 473 27,2 1,718 Ld3 Ld3
: | cm 18
j1IC
MT: 75-80 cm Jahre) 1,453 25,9 1,686 Ld 3 Ld3
I1j1C
MT: 110-115 cm 1,482 16,0 1,626 Ld3 Ld 3
Sw-iA: Verdichtung als gegeben
MT.J 5_5)0 cm 1,604 22,1 1,803 Ld 4 Ld 4 X (X) X betrachtet; Staumerkmale
) sind vorhanden
. Verdichtung als gegeben
i/[vyr_.’%%o om 2008 1,658 19,4 1,833 Ld 4 Ld 4 X (X) X betrachtet; Staumerkmale
' sind vorhanden
jIC-Sw (Alter:
MT: 54-59 cm 26 1,553 14,4 1,683 Ld3 Ld 3
Jahre)
jIC-Sw kf-Geomittel bei 3,11E-04,
MT: 120-125 cm 1,492 238 1,706 Ld3 Lds ) Median bei 2,64E-04!

Analyse: Substrat bis 50 cm Tiefe vergleichbar. In diesem Tiefenbereich von 2000 zu 2008 deutliche Zunahme der
Lagerungsdichte bei Abnahme des Porenvolumens, vor allem auch der Luftkapazitat; die Wasserdurchlassigkeit
stellte sich in dieser Tiefe auf ein ahnliches, niedriges Niveau ein, welches knapp iiber dem Indexwert fiir
Schadverdichtung liegt. In den oberen 30-50 cm beginnt sich Stauverndssung einzustellen, welche vom

Landbewirtschafter zunachst als Grundwasseranstieg interpretiert wurde.




V-BDF Pirkau 2: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001

nach |
BDF 40-2: Pirkau 2 (PN 1996)

F aus kiesfiir Kipp-Kalkschluff mit Beimengungen von Kohle liber
1] Kipp: mit von Schluff (Loss-Ah), Kalklehm (Ge-

schiebemergel) und Kohle

Sw-jAcp
MT: 5-10 cm
Sw-jAcp
MT: 28-33 cm
@Sy (Subst-Vel)
aFpP (<02 pm)
aMP2 (0.2-1 pm)
11 5d-jelCc olP1 (1-10 ym)
MT:125-130 cm DGP2 (10-50 pm}
OGP1 (250 ym)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
Por nach H.
BDF 40-2: Pirkau 2 (PN 2001)
aus kiesfiih Kipp-K von Kalklehm
(Geschiebemergel) iiber kiesfiihrendem Kipp-Kalkschluff (Loas-c-Hnrlznm] Klpp-thIuﬂ (Loss-Ah-Horizont)
und Kipp-Kalklehm (i (als
Sw-jAcpl
MT: 8-13 cm
Sw-jAp2
MT:48-53 cm
|sYy (Subst-Vel)
OFP (<02 pm)
11 Sd-jelC aMP2 (0.2-3 um)
MT: 110-115 SHP1 (100
cm BGP2 (10-50 pm)
OGP1 (250 ym)

Wasserdurchldssigkeit k; [cmis]
BDF 40/2: Plrkall 2 (PN 1996)
F agley ina aus ki Kohle iber ki Kipp- mit
von humoum Schluff (Léss-Ah), Kalklehm (Geschiebemergel) und Kohle

1,00E+00
ki [cmis]
1,00E-01
1,00E-02
s %L%

= oarithm. Mittel

Hf T =

o o n=6

-5
|-
= aMedian
mgeometr. Mittel
i DEinzelwerte
¢ S
~L [Lu-L: uL ~sL [Ls3-Lsd] =
UL¢Shl°—l;%ls‘l (SK“%;II 7 cg’-ml i t?::::.en
in Masse-%)
1,00E-06
2 Sw-jAcp Sw-jAcp 11 Sd-jelCe
Horizont: (PN5-10) (PN 28-33) (sz}s—uu)
‘Wasserdurchlassigkeit k; [em/s]
BDF 40/2: Plrkau 2 (PN 2001)
gl Kalklehm i iiber ki Kipp
LKss-CH nt), Ki $nINL-! AnH d Kipp-Kalkleh i s G )

1,00E400 ( lorizont), Kipp-Schluft {Léss-Ah-Harizont) und Kipp ( ) (al 9¢)
ki [cmis]

e ==

o
I

1,00E-02 - |
6.31E-03

ap
I
1
1,00E-03
s [.anum
n=6
g
1,00E-04 -
mMedian
Mittel
OEinzelwerte
1,00E-05
| | Bodenart
TGL [KA4] TGL [KA4] ToL[KA
(Sky.y%) (SKy.y%) (5K y.y%) (mm: Skelettantells
1,00E-06
Sw-jAcpl

i Sw-jAp2
Horizont: (PN 8-13) um-!s-gs] ({’INlllg—llls)



Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen
nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

V-BDF Pirkau 2: Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden 1980-1984; Absetzer-Hochschittung
kulturfahigen Materials (bis 2 m) mit nachfolgender Planierung; Nutzung: Ackerbau

Schadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)
--> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 pm @]
|——> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |—-> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?3] [M.-%] 0,009*Ton) | n.KA4 n.KA5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
SW-jACp 1996
MT: 5-10 cm 1,587 20,1 1,768 Ld3 Ld3
Sw-jAcp lter:
MT: 28-33 cm (Alter: 1,646 20,5 1,830 Ld 4 Ld 4 X
I1 Sd-jelCc 12
MT: 125-130 cm Jahre) 1,834 17,2 1,989 Ld 4 Ld 4 X X X
Sw-jAcpl kf-Geomittel: 1,89E-04
MT: 8-13 cm 2001 | 1665 240 1,881 Ld 4 Ld 4 X ) X ki-Median:  1,22E-04
Sw-jAp2 . jAp2 durch Tiefenlockerung
T 48.53 cm (A1It7er_ 1,829 22,8 2,035 Ld5 Ld5 X X X antstanden
I1 Sd-jelC
MT: 110-115 cm Jahre) 1,934 21,3 2,126 Ld5 Ld5 X X X

Analyse: Schichtenfolge vergleichbar. Von 1996 zu 2001 deutliche Abnahme des Porenvolumens
sowie der Wasserdurchlassigkeit in allen Messtiefen; trotz Tiefenlockerung konnte die
Verdichtungszunahme nicht verhindert werden. Es ist anzunehmen, dass die Verkippungsmethode
(Absetzer-Hochschiittung) fiir den Gefliigezusammenbruch verantwortlich ist.



BDF Pirkau 1: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001-2008

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 40-1: Pirkau 1 (PN 1996)

Bodenform: Protopararendzina aus flachem kiesfilhrendem Kipp-Kalkschluff (aus Loss und Geschiebemergel) {iber Kipp-Kalkschluff
gel) und Kohle ber sehr tiefem schwach kohlehaltigem Kipp-Sand mit
Beimengungen von Ton

(Loss) mit gering

jAip
[(EHgLei RO AN Kipp-1oss + Geschiebemergel : =T
h1, bro) (Ton 18,6%, Humus 0,5 %) : i .
(PN 3-8 cm)
11 Sd-jel C1
[UETele BRLHA  Kipp-Loss + kaum Geschiebemergel 230 kol 5
I, koh) (Ton 16,9%, Humus0,7%) = -l
(PN 70-75 cm) @5V (Subst Vol )
OFP (0,2 ym)
1 jic2 BMP2 (021 pm)
(514 [TGL: sL], A : nl BMPT (1-10 ym)
hi, ein [Ton- ¥'"’:§;‘: "‘l_‘lT"""';“g“f')‘ ¥ 248 OGP (1050 pm)
brocken: koh]) ‘on 13,5 %, Humus 0,9%) o St
(PN 120-125 cm)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 70% 80% 90% 100%
Porenverteilung nach Horizonten
BDF 40-1: Pirkau 1 (PN 2001)
B Pseudogley-P: dzina aus Kipp-Kalkschluff (Loss) mit Bell von Kalklehm (Geschiebemergel) und Kohle iiber
kiesfiihrendem Kipp-Kalkschiuff (L6ss) und Kipp (als mit von Kohle uber sehr
Sw-jAcp

(LR RLEl RO PRI Kipp-1 6ss + wenig Geschiebemergel {m. Kohle)
h1-2, kru + bro) (Ton 27,0%, Humus/Kohle 1,3%)

(PN 5-10 cm)

11 Sw-jelCe2

(LR ER B Al Kipp-Loss + Geschiebemergel (m. Kohle) 129 ﬂ
hi, bro)

11 Sd-jelCel
JLENILCIER AP Kipp-Liss + Geschishemergel (m. Kohle)
h1-2, bro - sub)
(PN 36-41 cm)

(Ton 23,7 %, Humus/Kohle 1,1 %)

(Ton 24,5%, Humus/Kohle 0,6 %)
(PN 70-75 cm) ﬂ @SV (Subst Vol
OFP (<02 ym)
P2 (0,23 pm)
BUP1T (3-10 ym)
OGP2 (10-50 ym)
acP1 (50 um)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

Wasserdurchlassigkeitk, [cm/s]
BDF 40-1: Pirkau1 (PN 1996)

- s fichom b Ki (aus Loss i aber Kipp (Loss) mit geringen
1.00E+00 von Kalkleh i und sehr tiefem schwach kohlehaltigem Kipp-Sand mit Beimengungen von Ton
,00E+
ki [em/s]
1,00E-01

1,00E-02
T 1 & Darithm. Mittel
] = n=6
1,00E-03 Eg S5
--s
mMedian
i mgeometr. Mittel
1,00E-04 EE OEi
afzseEe]
TE0S e
%
UL [Lu] o) sL [SH4] m. Ang.
(K 6,5%) 0 U3 (5K 0.4%) in Masse-%)
1 (5K 0.1%)
1,00E-06
i jAip 11 jelC1 I jic2
Horizont: (PN 3-8) (PN 70-75) (PN 120-125)
Wasserdurchlassigkeit k, [emis]
BDF 40-1: Pirkau 1 (PN 2001)
¥ pp (Lass) mit von Kalklehm i und Kohl i Kipp-
(Loss) und Kipp-Kalklehi i 1) (als Gemenge) mit Bei wvon Kohle iber sehr tiefem Kipp-Ton
1,00E+00
k¢ [cmis]
01,
1,00E-02
oarithm. Mittel
1,00E-03 n=é
1 |
- i —+s
| . o Median
1,00E-04 | i T B geometr. Mittel
.| o o
1
g
=}
1,00E-05
TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4]
(SK y.y%) (Sk y.y%) (Sk y.y%) (m.Ang. d. Skelettanteils
In Masse-%)
1,00E-06
Sw-jAcp II Sd-jelCcl 11 Sw-jelCe2

Horizont: (PN 5-10) (PN 36-41) (PN 70-75)




BDF Pirkau 1: Veranderung der Porenverteilung und Wasserdurchlassigkeit 1996-2001-2008

Porenverteilung nach Horizonten
BDF 40-1: Pirkau 1 (PN 2008)

Bc Pseudogls aus Kipp-K: f (Loss) mit

iiber Kiesfiihrendem Kipp-Kalkschluff {Loss) und Kipp.

von Kalklehm (¢

(als

Sw-jAp Kipp-Liss + wenig Geschiebemergel (m. Kohle)
MT:6-11cm (Ton 20,2%, Humus/Kohle 1,0%)

I Sw-jelC Kipp-Ltsss + Geschiebemergel (m. Kohle)
MT:42-47 cm (Ton 16,1 %, Humus/Kohle 0,5%)

11 Sw-jelC
MT: 87-92cm

Kipp-Litss + G
(Ton 1749

ebemergel (m. Kohle)
mus/Kohle 0,5 %)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 70%

80% 90%

BSV (Subst-Vol )
BFF (<02 ym)
BMP2 (02.3 pm)
auP1 (310 ym)
B6P2 (10-50 um)
OGP1 (550 pm)

100%

Wasserdurchlissigkeit k; [cm/s]
BDF 40-1: Pirkau1 (PN 2008)

gley ina aus Kipp. (Lbss) mit Bei vonKalklehm i
1,00E+00 iber kiesfithrendem Kipp-Kalkschluff (Lss) und Kipp-Kalkiehm (Geschiebemergel) (als Gemenge)
+

i

K [em/s]

1,00E-01

1,00E-02 _————————————————————————
==

1,00E-03 =

1,00E-04 ————————

BMedan

@ geometr. Mittel

O Einzetwerte

1,00E-05 $

TGL [KA4] TGL [KA4] TGL [KA4]

(SKY.y%) (Sky.y%) (SKY.y%) ‘m‘nﬁ?,‘.".‘m
1,00E-08
. Sw-jAp 11 Sw-jelC 11 Sw-jelC
Horizont: (PN 6-11) (PN 42-47) (PN 87-92)

Analyse: Schichtenfolge 1996 anders als 2001/2008, deshalb nicht vergleichbar. An den PN-Stellen
2001/2008 dagegen gleiche Schichtenfolge. Von 2001 zu 2008 deutliche Abnahme des
Porenvolumens sowie der Wasserdurchlassigkeit in der 2. und 3. Messtiefe; nur im Ap konnte die
Verdichtung verhindert werden, obwohl auch dort das PV deutlich abnahm. Es ist zu erwarten,
dass die Verdichtung analog zu Pirkau 2 weiter voranschreitet, da gleiches Material und selbe Ver-

kippungsmethode!

Folgende Folie: Auswertung der Untersuchung ungestorter Bodenproben im Hinblick auf Schadverdichtungen

nach dem Index von Lebert/Brunotte/Sommer

BDF Pirkau 1 Kippe des Braunkohlentagebaus; entstanden 1994-1996; Absetzer-Hochschittung kulturfahigen
Materials (bis 2 m) mit nachfolgender Planierung; Nutzung: Ackerbau




BDF Pirkau 1

ISchadverdichtung? (--> alle drei Kriterien miissen erfiillt sein!)

--> GP1 <5 Vol.-% [= grobe Grobporen, > 50 um J]
> ki < 1,16E-04 cm/s (Geomittel)
Horizont / PN-Jahr TRD-Mittel | Tongehalt Ld-Mittel Ld-Stufe Ld-Stufe |--> Ld4/Ld5 [= effektive Lagerungsdichte]
Entnahmetiefe (=TRD + nach: Lebert / Brunotte / Sommer
[g/cm?3] [M.-%] 0,009*Ton) n. KA 4 n.KA5 (UBA-Texte 46/04) Kommentar
jAip
MT: 3-8 cm 1,763 18,6 1,930 Ld 4 Ld 4 X
II Sd-jelC1 Schadverdichtung auch am
MT: 70-75 cm 1,901 16,9 2,053 Ld5 Ld5 X X X Profil diagnostiziert; reiner Loss
I1I j1C2 L .
IMT: 120-125 cm 1,507 1315 1,628 Ld 3 Ld 3 -—- - - Sandschicht
Sw-jAcp
MT: 5-10 cm 1,466 27,0 1,709 Ld3 Ld 3
. trotz etwas zu hohen k -Wertes
podjece 1,868 237 2,081 Ld5 Ld5 X x) X Schadverdichtung, da am Profil
’ diagnostiziert
11 Sw-jelCc2
MT: 70-75 cm 1,859 24,5 2,079 Ld5 Ld 5 X X
Sw-jAp
MT: 6-11 cm 1,640 20,2 1,822 Ld 4 Ld 4 X
I Sw-ielC trotz etwas zu hohen k -Wertes
MT: 42]_47 om 1,942 16,1 2,087 Ld5 Ld 5 X (X) X Schadverdichtung, da am Profil
’ diagnostiziert
1 Sw-jelC
MIT: 87-92 cm 1,888 17,4 2,045 Ld5 Ld 4 X X X




Hier ein Beispiel flir einen Bandabsetzer.
(Tagebau Welzow-Sid, 2012)




Abstract mit Fazit

In Sachsen-Anhalt wird ein Bodenmonitoringsystem mit 70 Boden-Dauerbeobachtungsflachen (BDF) und weiteren 10
Referenzstandorten (V-BDF) betrieben. An Proben von diesen Standorten werden unter anderem bodenphysikalische
Untersuchungen durchgefiihrt, i. e. zur Porenverteilung und zur (gesattigten) Wasserdurchlassigkeit. Diese
Untersuchungen kénnen, obwohl die entsprechende Probennahme zum Probennahmetermin an jeweils einer
Profilgrube, d. h. einem Probennahmepunkt je Standort vollzogen wurde, durch zusammenfassende Betrachtung in
Form eines Poolings im Sinne von Zeitreihen ausgewertet werden. Dies wurde zur Fragestellung einer moglichen
Schadverdichtungstendenz fiir 38 der 80 Standorte durchgefiihrt, wovon wiederum 16 Standorte eingehend
betrachtet wurden, davon 10 Kippenbodenstandorte (7x Acker-, 2x Forstnutzung, 1x Brache) und 6 Standorte mit
gewachsenem Boden (6x Ackernutzung). Bei 22 weiteren Standorten wurde eine Ubersichtsauswertung durchgefiihrt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass von 8 Kippenstandorten aus bindigem Substrat 6 eine Tendenz zur
Verdichtungszunahme zeigen. Von diesen 6 befinden sich 5 unter Ackernutzung, 1 ist Brache mit Grasansaat (zz.
Windpark). Die beiden nicht-bindigen Kippenstandorte zeigen keine Verdichtungstendenz.

Von 28 betrachteten gewachsenen Standorten (das Hochmoor auf dem Brocken wurde nicht mit einbezogen) zeigen
die allermeisten keine Veranderung. 2 Standorte sind als Tonbdden substratabhangig grundsatzlich verdichtet (1x
Grinland, 1x Acker). 2 Ackerstandorte zeigen eine Schadverdichtungstendenz. Eine Entdichtungsentwicklung ist auf 3
gewachsenen Ackerstandorten festzustellen. Bei 2 Standorten (1x Acker, 1x Forst) muss die Probennahmestelle noch
auf die Lage von Wegen/Riickegassen Uberpriift werden.

Fir die Verdichtungsneigung der Kippenbodenstandorte gibt es folgende Erklarungsansatze (nach Vogler/Vogler/
Altermann/Rosche 2005):

1) zu groRe Abwurfhdhen bei der Schittung der Flachen mit dem Absetzer
2) Planieren der Flachen bei zu groRer Bodenfeuchte

3) Bodenbearbeitung und Ernte bei unglinstigem Bodenfeuchtezustand

4) Bodendruck der Bearbeitungsmaschinen

5) Gefligezusammenbriiche durch Frosteinwirkungen.

Als eine weitere Ursache der mangelnden Gefligestabilitat der Kippenbdden kdonnte unzureichender Gehalt an
organischer Bodensubstanz vermutet werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass ein Trend zur Schadverdichtung nur bei Kippenbdden festzustellen ist; die
deutlichste Schadverdichtung zeigen diejenigen Kippen, die in Absetzer-Hochschiittung hergestellt wurden — dies sind
auch gleichzeitig die jingsten Kippen. Die alteste Kippe, deren Kulturbodeniberzug in Handverkippung hergestellt
wurde, zeigt keinerlei Verdichtungserscheinungen.
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