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Mitteldeutscher Heimatatlas 2. Auflage Frithgeschichtliche Wohnfléchen E
bearbeitet von O. Schliter

Wissenschaftliche und kartographische Leitung: O. Schliter u. O. August




Mitteldeutscher Heimatatlas 2. Auflage
und ische Leitung: O. Schliter u. O. August




II. Jiingere Siedlergruppen



Risssuei: |

Bodenarten und Bodentypen
Mitteldeutscher Heimatatlas 2. Auflage bearbeitet von Hans Richter und Gerhard Schmidt
Wissenschaftliche und kartographische Leitung: O, SchiGter t und O. August ; vorwiegend nach den Grundlagen von H. Stremme

!



DOTEeNDEeWertuNg auf der Grundlage der
N it e nilely Gemeindegrenzenkarte 1930/36

Wissenschaftliche und kartographische Leitung: O. Schldter + und O. August bearbeitet von O. August und W. Stams

9

Bodenbewertung der Gemeindeflichen
(im siidlichen Bereich der Deutschen Demokratischen Republik) s
nach den Wertzahlen der amtlichen Bodenschétung (1934 — 54)

MaBstab 1:1000000 2 2 20 30 40 Sy

Sehr schlechte und Mittlere und gute Bsden Gute und sehr gute
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M. Weller — Dez. 21 Angewandte Bodenkunde M. Weller — Dez. 21 Angewandte Bodenkunde

BDF 34-2 Bodenlandschaft: Bodentyp: BDF 30

Bodenlandschaft: Bodentyp:
Intensiv-BDF Lauchstadter Loss-Plateau Schwarzerde (Norm-Tschernosem) Basis-BDF

Magdeburger Bérde Schwarzerde (Norm-Tschernosem)

Bodenform nach KA4: Schwarzerde (Norm-Tschernosem) aus Ldss Uber sehr tiefem kiesfihrendem
Geschiebemergel Bodenform nach KA4:  Schwarzerde (Norm-Tschernosem) aus Loss tiber tiefem kiesfilhrendem
TTn:a-6///g-(k)I(Mg) Geschiebemergel
TTn:a-6//g-(k)I(Mg)
Bodenform nach TGL: Loss-Schwarzerde, tief lehmunterlagert
O/INT Bodenform nach TGL:  L&ss-Schwarzerde, lehmunterlagert
Profilbeschreibung n. KA4 oinT
B I
' i TTn:a-6/g-(K)I(Mg) e o [ Profilbeschreibuna n. KA4 |

sehr dunkelgrauer bis sehr dunkelgraulichbrauner
Oberbodenhorizont, Ut4, sehr schwach kiesig,

TTn:a-6//g-(k)I(Mg)

e AR

mittel humos, Platten- bis Krimelgefiige, Oem
halbfest, mittel bis stark durchwurzelt, einzelne i sehr dunkelgrauer Oberbodenhorizont, Uts,
Ziegelreste ) Axp mittel humos, Kriimelgeftige, locker, stark
schwarzer bis sehr dunkelbrauner Oberboden- durchwurzelt
horizont, Ut4, skelettfrei, mittel humos, Platten- 25 cm
) i bis Kriimelgefiige, locker, mittel bis stark -
(We!-i‘c’ffsel < E durchwurzelt, einzelne verfillte Wurzelbahnen | Y -, K sehr dunkelgraubrauner Oberbodenhorizont,
e d Krotowinen E Axh Ut4, mittel humos, Brockelgefuge, fest, stark
zeitlich) S any X ’ g getuge, d
3 (sehr) dunkelgréaulichbrauner bis gelbbrauner durchwurzelt
E Ubergangshorizont, Ut4, skelettfrei, schwach
3 humos, Platten- bis Kriimelgefiige, locker, Loss 60em T - .
| schwach bis mittel durchwurzelt, senkrechte (holozan/ < Pl E;ﬂuwn;é%hgs:ggg UKbre.Jg;r;_gZ?:gzrggﬁ;t:f'u .
: 70cm Wurmrohren und Krotowinen Pleistozan) - ' getuge,

Axh+elC maRig fest, mittel durchwurzelt

hellgelblichbrauner bis braunlichgelber Unter-
grundhorizont, Ut3, skelettfrei, schwach humos,
Subpolyedergefiige, locker, schwach
durchwurzelt, senkrechte  Wurmrohren und
Krotowinen, an der Basis schwach bleich- und
rostfleckig

70cm sehr fahlbrauner Untergrundhorizont, Ut3,
sehr schwach humos, Brockelgefiige,

elc maRig fest, mittel bis schwach durchwurzelt

""" 110cm

braunlichgelber bis gelblichbrauner Untergrund-

horizont, SI4, mittel kiesig, sehr schwach humos,

Brockel-  bis  Subpolyedergefiige, halbfest,

wurzelfrei, Steinanreicherung in den oberen 25

cm, Pseudomycel, einzelne  Rostflecken,  Geschiebemergel
Bleichbahnen (pleistozan)

gelblichbrauner Untergrundhorizont, Ls4,
1lelC humusfrei, Brockelgefiige, fest, schwach
durchwurzelt

Geschiebemergel
(saalezeitlich) j




Die Werdung Sachsen-Anhalts
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Zeittafel der Boden-Dauerbeobachtung in Sachsen-Anhalt

% 1990: Einrichtung der ersten 3 BDF durch die Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
(Herr Dr. habil. Manfred Altermann) im Auftrag der Geologische Forschung und Erkundung
GFE GmbH mit Mitteln des MUNER (Ministerium far Umwelt, Naturschutz, Energie und
Reaktorsicherheit der DDR), ausgereicht durch die Bezirksverwaltungsbehdérde Halle, Abt.
Geologie (Mittelfreigabe an GFE GmbH am 31.08.1990)

s 1992-1994: FortfiUhrung der Einrichtung neuer BDF durch das Geologische Landesamt mit
Mitteln des Umweltministeriums des Landes Sachsen-Anhalt

% 1995: Fortfuhrung der Einrichtung neuer BDF durch das Geologische Landesamt mit
eigenen Mitteln

% seit 1996: Betrieb des Boden-Dauerbeobachtungsprogramms in Arbeitsteilung durch
verschiedene Institutionen; Zustandigkeiten festgelegt durch Gemeinsamen Runderlass der
betroffenen Ministerien

Beteiligte Behorden

» LAGB (Landesamt fiir Geologie und Bergwesen; vormals GLA — Geologisches Landesamt):
Flachenfestlegung nach Bodenkartierung / Profilaufnahme / Bodenprobennahme /
Bodenchemische und bodenphysikalische Untersuchungen / Bodenprobenbank

» LAU (Landesamt fur Umweltschutz): Schadstoffuntersuchungen / Vegetationsaufnahme /
Immissionserfassung / Umweltprobenbank / Bodenmikrobiologische Untersuchungen

» LLFG (Landesanstalt fir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau): Erfassung der Nutzung /
Aufwuchsanalytik / Dingeranalytik (landw. Flachen)

» NW-FVA (Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt): Erfassung der Nutzung /
Aufwuchsanalytik (forstl. Flachen)
Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



Fachliche Grundiage fur
die Boden-
Dauerbeobachtung in
Sachsen-Anhalt

Studie zum Aufbau eines
Bodenbeobachtungssystems in
Sachsen-Anhalt
(Altermann et al., 1993)

Empfehlung nach
Reprasentativitatsuberprifung
2000/2001:

Einrichtung von 68 Boden-
Dauerbeobachtungsflachen

/ Landesamt flur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



LEGENDE

REGION DER FLUSSLANDSCHAFTEN
[ Bodenlandschatten der Flussaven

=) die Auen

terrassen

REGION DER JUNG- UND ALTMORANENLANDSCHAFTEN
lenmigen
] Bodentandschatten dor Sandor, sandigen Platien und

Endmaranen
=

Bodenlandschafien der Gberregionalen Urstromtaler
und Niederungen

REGION DER LOSS- UND SANDLOSSLANDSCHAFTEN
I eodeniandschatien der Bordevoriander
[ Bodeniandschatten der tschernosembetonten L5Bborden
[ Bodeniandschatten der tschernosembetonten LoBbecken

[ 8odentandschaten der lessivébetonten LoB- und
Sandios-Hochfiachen

[ Bodeniandschatten der Lo8-Bergiander
I Bodeniandschaften der Niederungen

REGION DER BERG- UND HUGELLANDER MIT LOSS
[T Bodeniandschatten dor Borg- und Hisgelldndor aus

nichtmetamorphen Karbonatgesteinen
Bodeniandschatten dor Barg- und Hogeltander aus.
nichtmetamorphen Sand-, Ton- und Schiuffsteinen

REGION DER PALAOZOISCHEN MITTELGEBIRGE
UND BERGLANDER

Bodenlandschaften der Mitielgebirge aus sauren
Magmatiten und Metamorphiten

=

aus paldozoischen Gesteinen

aus paldozoischen Gesteinen und Lo8

ANTHROPOGENE LANDSCHAFTEN
Borgbaufoigelandschatten
[777] urbane Landschaftsraume (Auswahi)
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/ Oemarostsaripps Bodeminsds

BODENLANDSCHAFTEN
Sachsen-Anhalts

mit Lage aller Boden-Dauerbeobachtungsflachen

Bearbeiter: W.Kainz, U.Dieckmann; Jan 1999
Th. Hausier, Mai 2001
M. Weller; Marz 2007

Grundlage: Uborsichtskarte der Badan Sachsen Anhaits
im Matistab 1 200,000
Autoren: H Schrdder, CKnaut, WKainz

Matiatab 1:1.044.521 Geologisches Landesamt Sachsen-Anhal, 1994




Beginn Einrichtung BDF:
1990

Abschluss
Einrichtungsphase:
2006

Besondere Schwerpunkte:

- Bergbaufolgelandschaften
(,.Zeit-Catena®)

Bodenlandschaften der
tschernosembetonten
Lossbecken

(Erosions-Akkumulations-

Catena)

— v —

LEGENDE

REGION DER FLUSSLANDSCHAFTEN
Il Boceniandschatten der Fuauen
I Bodeniandschation der die Auen begleftenden Nioder
terrassen
REGION DER JUNG- UND ALTMORANENLANDSCHAFTEN
Gor lohrmigen

Bodeniandschafien der Sander. sandigen Piatien und
namoranen

| Bodeniandschaften der (berregionalen Urstromtdler
und Nisderungen
REGION DER LOSS- UND SANDLOSSLANDSCHAFTEN
I Bodeniandschahen der Bordevortinder
Bodeniandschation der tschemosembetonten L& 8barden
Ml Bodoniandschatien der tachernosembetonten LoBbecken

Bodeniandschafien der lessivebstonten LOB- und
Sandio8-Hochfchen

I Bodeniandschation der Lo8-Bergidnder
I Bodeniandschation der Nisderungen

REGION DER BERG- UND HOGELLANDER MIT LOSS

Bodenlandschatton der Borg- und Hige#iandor aus
Fuchtmetamorphan Karbonatgestornion

I Bodontandschation der Barg- und Higedander aus
nichimetamorphen Sand-. Ton- und Senkifisteinen

REGION DER PALAOZOISCHEN MITTELGEBIRGE
UND BERGLANDER
Bodeniandschafien der Mitelgebége 8us sauren
Magmatien und Metamorpreion

donlandschafion der Mitelgetirge und Borglnder
aus palbozoischan Gastonen
I ocontanachatn do Miteiobige nd Borgindr

aus paldozoschan Gestoen und Lob

ANTHROPOGENE LANDSCHAFTEN
Borgbautigoiandachafton

Urbane Landschaftsraume (Auswahi)

Boden-Daverbectachtungsischen

\LA G A Landesamt Asu.‘mwow und Bergwesen
on-Anhalt

/ Dezematsgruppe Bodenkunde

BODENLANDSCHAFTEN
Sachsen-Anhalts

mit Lage aller Boden-Dauerbeobachtungsfiachen

Boarborter WKa

2. UDieckmann; Jan 1999
Mai 2001
M. Welier. D. Hoffmann: Juni 2005
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Geologisches Landesamt Sachsen-Anhalt, 1994

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



Schwerpunkt Erosions-Akkumulations-Monitoring: BDF bei Profil | und Profil Il

Kolluvisol-
Tschernosem aus 8° Neigung
Kolluvialléss
Profil IV
198 m . NN

1° Neigung  Profil 1l
200 mud

Kolluvisol-Pararendzina
Uber begrabenem Kolluvisol-
Tschernosem aus Kolluvialloss

Profil |
217 m . NN

3° Neigung

Profil Il

208 m ii. NN Norm-Pararendzina

aus Loss

Norm-Pararendzina
aus Loss uber Lehm-
Flielerden tber Basisschutt
mit Gesteinszersatz

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Zwei unterschiedliche Probennahme-Strategien:
a) Ackerflachen: 4 Mischproben
b) Grunland-, Forst- und Brachflachen: Einzelproben

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



18er Probennahme auf Grunland bzw. Forst:
Mischproben- oder Einzelprobenuntersuchung?

= Mischprobenuntersuchung: Es kénnen je 3 oder je 6 Proben zu einer Mischprobe
vereinigt werden. Aufwand im Gelande: Es mussen gleiche Massen der zu mischenden
Proben hergestellt werden. Aufwand im Labor daftir geringer: als bei Einzelproben-
Untersuchung.

= Einzelprobenuntersuchung: Massen der. einzelnen Proben mussen nicht abgeglichen
werden. Jedoch entsteht deutlich grof3erer Aufwand bei der Probenaufbereitung und
Analytik infolge der hoheren Anzahl zu untersuchender; Proben.

= Vortelle der Untersuchung der. Einzelproben:

Es werden Korrelationsrechnungen maoglich.

Es konnen Trends auf der zu beprobenden Flache erkannt werden.

Die Werteverteilung kann besser dargestellt werden.

Es kénnen statistische Tests mit Konfidenzintervallen durchgefihrt werden.

- Entscheidung ab 1995 flr Einzelprobenuntersuchung

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Vorteil einer groflen Stichprobe:
Korrelationshetrachtungen

a) BDF 25 in der Muldeaue bei Bitterfeld

Tiefe /1 (0-25 cm): Korrelation von Zn mit:

d
pH|  pH
Wert (CacCllz) (KCI)

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /




Vorteil einer grofRen Stichprobe:
Flachendifferenzierung

BDF Biberwerder 1 (PN 1997) -- Hor. aAh (0-15/25)
Verteilung des Tongehaltes auf der Flache
(Angabe in Massen-%)

LAGB\R

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Nachteil der 18er Stichprobe:
Flachenwichtung

- Nachteil der
18er
Stichprobe:
sie ist
gewichtet um
einen
Probennahme
-Mittelpunkt
herum, wenn
Proben 5 und
14 nicht in die
Mitte gelegt
werden; dies
kann bei
Drehung des
PN-Kreuzes
Zu einer
Werteverschie
-bung fuhren

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Abhilfe gegen Flachenwichtung:
Erweiterung der Stichprobe von 18 auf 20

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Abhilfe gegen Flachenwichtung:
Erweiterung der Stichprobe von 18 auf 20

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt /



Veranderung oder nicht? - Signifikanzerkennung bei
Zeitreihen

In Zusammenarbeit mit Studenten der Universitdten Halle und Marburg
konnten geeignete Verfahren zur Prifung auf Signifikanz gefunden und IT-
technisch umgesetzt werden.

Die so entstandenen Verfahren sind mit wenig Aufwand anzuwenden und
haben den Vorteil, dass bereits optisch, ohne Zahlen vergleichen zu
mussen, eine vorhandene Signifikanz zu erkennen ist.

Es werden fiur die Priufung auf Signifikanz bei der Einzelprobennahme der t-
Test mit Konfidenzintervall angewendet, bei der Mischprobennahme von
Quadranten der Wilcoxon-Vorzeichen-Rang-Test.

Um die Werteverteilung der Stichproben abzuprtfen, wurde bei einer Auswabhl
von BDF-Standorten, die als reprasentativ fur bestimmte Nutzungen gelten
konnen, die Einteilung der Messwerte in Klassen vorgenommen, um die
Haufigkeitsverteilung zu bestimmen. An diesen ausgewahlten Proben zeigt
sich, dass sowohl symmetrische als auch schiefe Verteilungen auftreten.
Geogene Belastungen zeigen tendenziell rechtssteile Verteilung,
anthropogene eher symmetrische bis linkssteile Verteilung. Solche
Feststellungen kdnnen bei der Ursachenermittlung der Belastungen helfen,
mussen aber noch verifiziert werden.



Haufigkeitsverteilung von Schwermetall-Gehalten auf
einer Ackerflache mit geogener Vorbelastung durch Cr

und Cu

Anzahl Proben je Klasse

Anzahl Proben je Klasse

igkeitsverteilung Zn (Tiefe 5-15cm)

Anzahl Proben je Klasse

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
65,0- 700- 750- 80,0- 850- 90, 95,0- 100,0- 105,0- 110,0- 115,0- 120,0- 125,0-

& &
69, 74,9: 79,9 849 8909: 99,9: 104,9: 109,9: 114,9: 119,9: 124,9: 129, & o

&

Klasse des Zn-Gehaltes [mg/kg TS]

figkeitsverteilung Cr (Tiefe 5-15¢cm)

je Klasse
w »
w v s »

N
o

47,0- 485- 500- 515- 53,0- 545 560- 575
484 499 514 529 544 559 574 589

Klasse des Cr-Gehaltes [mg/kg TS]

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt

Klasse des Cu-Gehaltes [mg/kg TS]

Haufigkeitsverteilung Pb (Tiefe 5-15cm)

5
&

<
&

Klasse des Pb-Gehaltes [mg/kg TS]

Haufigkeitsverteilung Cu (Tiefe 5-15 cm)

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
59,0- 605- 62,0- 63,4-
60,4 619 634 649




Haufigkeitsverteilung von Schwermetall-Gehalten auf
einer Griunlandfiache in der Elbniederung

Haufigkeitsverteilung Zn (Tiefe 0-10 cm) figkeitsverteilung Pb (Tiefe 0-10 cm)

Anzahl Proben je Klasse

o r N W N OO N ®

Anzahl Proben je Klasse

/\0

o Q@ @
& & F &
& &

<
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse 2 é,?e
40,0-44,9 45,0-499 50,0-54,9 55,0-59,9 60,0-64,9 65,0-69,9 70,0-74,9 QS&

Klasse des Zn-Gehaltes [mg/kg TS] Klasse des Pb-Gehaltes [mg/kg TS]

Haufigkeitsverteilung Cr (Tiefe 0-10 cm) Haufigkeitsverteilung Cu (Tiefe 0-10 cm)

Anzahl Proben je Klasse

Anzahl Proben je Klasse

Klasse 15,0- Klasse 20,0- Klasse 25,0- Klasse 30,0- Klasse 35,0- Klasse 40,0-
19,9 24,9 29,9 34,9 39,9 44,9

Klasse des Cr-Gehaltes [mg/kg TS] Klasse des Cu-Gehaltes [mg/kg TS]

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



Haufigkeitsverteilung von Schwermetall-Gehalten auf
einer Grunlandflache in Stadtnahe, an vielbefahrener

Strale gelegen

Anzahl Proben je Klasse

Anzahl Proben je Klasse

Haufigkeitsverteilung Zn (Tiefe 5-15cm)

Klasse 80,0- Klasse 90,0-  Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
89,9 99,9 100,0-109,9 110,0-119,9 120,0-129,9 130,0-139,9 140,0-149,9

Klasse des Zn-Gehaltes [mg/kg TS]

ufigkeitsverteilung Cr (Tiefe 5-15cm)

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
31,0- 32,0- 330- 340- 350- 360- 37,0- 380- 390- 400- 419- 420-
319 329 339 349 359 369 379 389 399 409 419 429

Klasse des Cr-Gehaltes [mg/kg TS]

| Proben je Klasse

Haufigkeitsverteilung Pb (Tiefe 5-15cm)

Anzahl Proben je Klasse

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
55,0-59,9 60,0-649 65,0-699 70,0-749 750-799 80,0-849 850-89,9 90,0-949

Klasse des Pb-Gehaltes [mg/kg TS]

Haufigkeitsverteilung Cu (Tiefe 5-15cm)

Klasse  Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
40,0-49,9 50,0-59,9 60,0-69,9 70,0-79,9 80,0-89,9 90,0-99,9 100,0- 110,0-
109,9 1199

Klasse des Cu-Gehaltes [mg/kg TS]

Landesamt fur Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt



Haufigkeitsverteilung von Schwermetall-Gehalten auf
einer Waldfliche im Uberschwemmungsbereich der

Muldeaue

aufigkeitsverteilung zn (Tiefe 0-25 cm) Haufigkeitsverteilung As (Tiefe 0-25 cm)

Anzahl Proben je Klasse
Anzahl Proben je Klasse

Klasse 250-349 Klasse 350-449 Klasse 450-549 Klasse 550-649 Klasse 650-749 Klasse 750-849 Klasse 850-949 Klasse 100,0-124,9: Klasse 125,0-149,9: Klasse 150,0-174.9: Klasse 175,0-199,9: Klasse 200,0-224,9:

Klasse des Zn-Gehaltes [mg/kg TS] Klasse des Zn-Gehaltes [mg/kg TS]

sverteilung Hg (Tiefe 0-25 cm)

Haufigkeitsverteilung Cr (Tiefe 0-25 cm)

Anzahl Proben je Klasse
Anzahl Proben je Klasse

Klasse 70, Klasse 77,5-84,9  Klasse 85,0-  Klasse 92,5-99,9  Klasse 100,0-
77,49 92,49 107,49

Klasse 0-0,61 Klasse 0,62- Klasse 1,23- Klasse 1,84- Klasse 2,25-  Klasse 3,06-
22 24

1,83 3,05 3,66

Klasse des Cr-Gehaltes [mg/kg TS] Klasse des Hg-Gehaltes [mg/kg TS]
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Signifikanzpriufung bei n=18/20 mittels t-Test und
Konfidenzintervall

- Signifikanz gegeben, wenn Konfidenzintervalle sich nicht iiberlappen

(9]
|_
o
X
-~

(e}
S

0
PN-Datum :

20. Nov. 90

Pb - Gehalt

12. Okt. 06

angegebene Werte:

Maximalwert
Obergrenze Konfidenzintervall
Median
Untergrenze Konfidenzintervall
Minimalwert

violette Linie verbindet Mediane
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Signifikanzprifung mittels t-Test und
Konfidenzintervall

- Unterschied zwischen 90- und 95%igem Konfidenzintervall steigt mit
sinkendem Stichprobenumfang

As- Gehalt As - Gehalt

PN-Dat.: 25. Aug. 92 7. Okt. 97 25. Jun. 07 PN-Dat.: 25. Aug. 92 7. Okt. 97 25. Jun. 07
a) 90%iges b) 95%iges
Konfidenzintervall Konfidenzintervall

Entwicklung der As-Gehalte in der Muldeaue. Darstellung der Werteverteilung mit Konfidenzintervallen.
Stichprobenumfang 1992: 6 (Mischproben). Stichprobenumfang 1997 und 2007: 18 (Einzelproben).
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Signifikanzpriufung bei n=4 (Quadranten-Mischproben)
mittels Wilcoxon-Vorzeichen-Rang-Test

- Signifikanz gegeben, wenn alle Quadranten sich gleichsinnig verandern

Vergleich SM-Gehalte (KW-Auszug)in 0-15cm

W 1994 Flache I/1
W 1994 Flache II/11
B 1994 Flache 171
@ 1994 Flache IV/1
W 2003 Flache 1/1
m 2003 Flache 1I/11
@ 2003 Flache 171
02003 Flache IV/1

1aGB\*
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