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1 Veranlassung, Aufgabenstellung

Im Tontagebau Vehlitz wurde durch die Sporkenbach Ziegelei GmbH in drei Teilfeldern die Gewinnung von
Ton betrieben. Nach Abschluss der Gewinnung wurden die Teilfelder | und Il Nord im Rahmen eines
Sonderbetriebsplanes zur Wiederherstellung der Flache verfillt. Das Teilfeld Il Sud wurde nur zum Teil

verfillt. Die Arbeiten wurden 2008 eingestellt.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten fir die Ermittlungen der Staatsanwaltschaft Stendal gegen den
Betreiber des Tontagebaus, wurden durch die Ingenieurgesellschaft FUGRO-HGN GmbH Erkenntnisse
gewonnen, die dem Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB) anlasslich einer

Behordenberatung am 10.03.2009 prasentiert wurden.

Im Ergebnis dieser Beratung wurde FUGRO-HGN vom LAGB beauftragt, erste Erkundungsarbeiten
durchzufihren und Sofortmaflinahmen zur Abwehr unmittelbar drohender Gefahren vorzubereiten und deren

Ausfiihrung zu Gberwachen.

Die Beauftragung wurde im Verlauf der Bearbeitung um die Erarbeitung einer Gefahrenanalyse und eines

Konzeptes fur die Gesamtsicherung des Standortes erweitert.

Aufgrund des Charakters der Erkundungen, die einer Orientierenden Untersuchung entsprachen, wurden in
der Gefahrenbeurteilung fir den TTB Vehlitz Gefahrensachverhalte ausgewiesen, die die Ableitung von
SicherungsmalBnahmen erlauben wie auch Gefahrenverdachtsmomente, die im Rahmen von
Detailuntersuchungen zu verifizieren oder auszuraumen sind und fir die SicherungsmafRnahmen unter dem
Vorbehalt abgeleitet werden kénnen, dass der Gefahrenverdacht bestétigt wird. Wird der Gefahrenverdacht

ausgeraumt, kdnnen die entsprechenden Sicherungsmafinahmen entfallen.

Das vorliegende Sicherungskonzept baut auf den relevanten bisher zum Standort erarbeiteten Berichten und
Dokumenten auf, die im Text zitiert und als Quellen angegeben werden. Das Konzept soll als Grundlage fir
die Planung und Ausfuihrung von Sicherungsmal3nahmen zur Abwehr von Gefahren dienen, die im Ergebnis
der Verfillung des Tontagebaus Vehlitz fiir Schutzguter der 6ffentlichen Sicherheit und Umweltschutzgiter

drohen.
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2 Begriffsbestimmungen

Die im vorliegenden Sicherungskonzept verwendeten und nachfolgend aufgefiihrten Begriffe, dienen

ausschlie3lich der charakterisierenden Beschreibung der jeweils bezeichneten Medien oder Sachverhalte

und stellt ausdricklich keinerlei rechtliche Wertung dar.

Ablagerung

hausmillahnliche Abfalle

mineralische Abfalle

Sickerwasser

Gas / Schadgas

der Begriff der Ablagerung (auch des Ablagerungskérpers) wird im
vorliegenden Konzept ausschlieBlich im Bezug auf die im Rahmen des
Sonderbetriebsplanes  vorgenommene  Verfillung der durch die
Tongewinnung hergestellten Hohlformen in den TF [, Il Nord und Il Sid

verwendet.

bezieht sich ausdrtcklich nicht auf die mégliche Herkunft des Materials aus
der Sammlung von Hausmill oder hausmullahnlichen Gewerbeabféllen oder
eine Abfallbezeichnung der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) /1/. Die
verwendete Bezeichnung dient ausschlieRlich der Verdeutlichung der
Zusammensetzung des angetroffenen Ablagerungsmaterials, die der
visuellen Ansprache nach dem Ublichen Spektrum der im Hausmiill

anfallenden Abfalle entspricht.

bezeichnet im Unterschied zu den hausmiulldhnlichen Abféllen solche
Abfélle, mit ausschlie3lich oder vorrangig mineralischer Zusammensetzung
(Boden, Bauschutt).

beschreibt das im Ablagerungskorper anstehende kontaminierte Wasser. Da
es sich bei der Verfillung des Tontagebaus Vehlitz nicht um eine Deponie
oder Altablagerung nach KrW-/AbfG handelt, stellt das im
Ablagerungskérper anstehende Wasser im rechtlichen Sinn Grundwasser
dar. Da die Schadstoffbelastung dieses Wassers jedoch der von
Sickerwasser aus Hausmilldeponien entspricht, wird hierfir der Begriff
Sickerwasser (nicht Deponiesickerwasser) zur zweifelsfreien
Unterscheidung vom Grundwasser auf3erhalb der Ablagerungskorper
verwendet. Sofern in der weiteren Bearbeitung der Begriff des
Sickerwassers zur Bezeichnung des Wassers verwendet wird, das die
ungesattigte Bodenzone in Richtung Grundwasser durchsickert, wird dies im

Kontext eindeutig dargestellt.

bezeichnet das in den Ablagerungskérpern durch mikrobiologische
Umsetzung gebildete Gemisch aus den bewertungsrelevanten
Hauptbestandteilen Methan, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickstoff und
Schwefelwasserstoff. Obwohl qualitativ. der Zusammensetzung von
Deponiegas entsprechend, wird dieser Begriff unter Beriicksichtigung des

rechtlichen Status der Ablagerung nicht verwendet. Im rechtlichen Sinne
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handelt es sich um Bodenluft, wobei dieser Begriff der Zusammensetzung
und dem Gefahrenpotenzial des Gasgemisches nicht hinreichend gerecht
wird und daher im Zusammenhang mit der Beschreibung und Bewertung

des im Ablagerungskoérper gebildeten Gasgemisches nicht verwendet wird.

3 Standortbeschreibung

3.1 Sachstand, Rahmenbedingungen

Im Tontagebau Vehlitz wurde auf Grundlage bergrechtlicher Betriebsplanzulassungen (88 51 ff. BBergG /2/)
durch die Sporkenbach Ziegelei GmbH in drei Teilfeldern (TF I, TF Il Nord, TF Il Sid) Ton aufgesucht und
gewonnen. Nach Abschluss der Gewinnung wurden seit 1993 im TF [, seit 2005 im TF Il Nord und seit 2007
im TF Il Sud Arbeiten zur Wiedernutzbarmachung der Oberflache durch die Verfullung der entstandenen

Hohlformen auf Grundlage von Sonderbetriebspléanen ausgefihrt.

Im Rahmen von Routinebegehungen und durch Hinweise aus der Offentlichkeit wurden UnregelmaRigkeiten
bei der Verfillung festgestellt. Fur die Verfullung der Hohlform wurden nach bisherigem Kenntnisstand im
TF | mineralische Abfélle, in geringem Umfang hausmillahnliche Abfélle und in den TF Il Nord und Sud
nahezu ausschlie8lich hausmillahnliche Abfalle eingesetzt. Zudem wurden die Grenzen des genehmigten
Betriebsplans nicht eingehalten und die Gewinnung in unzulassiger (nicht standsicherer) Art und Weise
ausgefuhrt. Zur Abwehr daraus resultierender Gefahren hat das LAGB gegen die Sporkenbach Ziegelei
GmbH als bergrechtlich Verantwortlichen SicherungsmafRnahmen (Geotechnik, Gasfassung) angeordnet.
Zur Aufklarung etwaiger Straftatbesténde wurde Anfang 2009 ein staatsanwaltschaftliches
Ermittlungsverfahren eingeleitet, das zum Zeitpunkt der Erarbeitung des vorliegenden Sicherungskonzeptes

noch nicht abgeschlossen war.

Die Sporkenbach Ziegelei GmbH ist zwischenzeitlich insolvent geworden. Alleiniger Handlungsberechtigter
fur die Sporkenbach Ziegelei GmbH ist nunmehr der durch Beschluss des AG Stendal vom 11.02.2009
bestellte Insolvenzverwalter, der den Tontagebaubetrieb nach Eréffnung des Insolvenzverfahrens allerdings
nicht weitergefiihrt hat. Durch die Einstellung des bergbaulichen Betriebs fehlt ein nach BBergG
Verantwortlicher, so dass das LAGB nunmehr GefahrenabwehrmafRnahmen auf Grundlage des BBodSchG
gegeniiber dem Insolvenzverwalter als Inhaber der tatsachlichen Gewalt Uber das Grundstiick anordnet. Die
Zustandigkeit des LAGB fur die Anordnung von Sicherungsmafnahmen gemal BBodSchG ergibt sich aus §
18 Abs. 3 BodSchAG LSA /3/.

Auf der Basis der in den Jahren 2009/2010 durchgefiihrten MaRnahmen zur Erkundung des Standortes
wurde mit Stand vom 16.07.2010 eine Gefahrenbeurteilung /5/ erarbeitet, die die Grundlage fiir die Ableitung

der am Standort Vehlitz erforderlichen Sicherungsmafnahmen darstellt.
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Landkreis:

Gemarkung:
Koordinatenmittelpunkt (LS 110):
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Sachsen-Anhalt
Jerichower Land

Vehlitz
Rechtswert 44 93 500
Hochwert 57 73 250

Das vorliegende Sicherungskonzept gilt ausschlie3lich fur die Flachen

» auf denen die Abbau- und Verfllltatigkeit der Sporkenbach Ziegelei GmbH bergrechtlich genehmigt

war (Grenzend des Bergwerkseigentums Nr. 379 /90 / 200)

» auf denen die Grenzen des Bergwerkseigentums tberschritten worden sind, die jedoch in sachlich-

technischem Zusammenhang mit der genehmigten bergmannischen Tatigkeit standen,

» Betriebsflachen, die in sachlich-technischem Zusammenhang mit der bergmé&nnischen Tétigkeit

standen (Halde 1) sowie

» angrenzende Flachen, fur die sich Gefahrensachverhalte aus der Abbau- und Verfiilltatigkeit

ergeben.

Die Flachen der nach BImSchG /4/ genehmigten Anlage, die nordlich der Gewinnungsbereiche liegen, sind

nicht Gegenstand des vorliegenden Sicherungskonzeptes.

In Anlage 1 befindet sich eine Ubersichtskarte und in Anlage 2 ein Lageplan des Standortes.

3.3 Morphologie

Der Tontagebau (TTB) Vehlitz befindet sich ca. 2 km stiddstlich der Ortslage Vehlitz im Landkreis Jerichower

Land in Sachsen-Anhalt (vgl. Anlage 1). Das Untersuchungsgebiet ist durch eine flachwellige Morphologie

mit Hohen zwischen 60 und 70 m NHN gepragt. Das Gelande steigt nach Sidosten (SE) zur Leitzkauer

Hochflache auf etwa 110 m NHN an und féllt nach Westen zur Ehleniederung auf ca. 55 m NHN ab. Der

Standort befindet sich innerhalb einer flachen Senke mit urspriinglichen Gelédndehéhen von 57 bis 62 m

NHN zwischen mehreren rdumlich isolierten flachen Erhebungen. Die morphologischen Hochlagen bis ca.

70 m NHN werden von pleistozanen Kiessanden oder Geschiebemergel gebildet.
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Tabelle 3-1:  Angrenzende Nutzungen TF |
Richtung Nutzung Entfernung zum Ablagerungskdrper
Kleiteiche, Biotop angrenzend
Betriebsflachen der Sporkenbach GmbH ca. 120 m
Norden
Graben ca. 300 m
Acker ca.315m
Sammelbecken fur Oberflachenwasser angrenzend an NE-Ausweitung TF |
Graben ca. 10 m (kurzeste Entfernung zu NE-
Nordosten Ausweitung TF 1)
Acker ca. 15 m (kurzeste Entfernung zu NE-
Ausweitung TF 1)
Osten TF Il Nord angrenzend
B Betriebsstralie angrenzend
Sudosten
TF 1l Std ca.20m
Graben ca. 10 m von dokumentierter
Abbauoberkante
. ca. 15 m von dokumentierter
BetriebsstralRe Abbauoberkante
) . N ca. 25 m von dokumentierter
Siiden vorbereitetes Abbaufeld (nur Abraumberdumung) Abbauoberkante
Graben ca. 260 m
Feldweg ca. 270 m
gesicherte Altdeponie (Arboretum) ca. 280 m
Acker ca. 430 m
Westen Acker angrenzend
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Tabelle 3-2: Angrenzende Nutzungen TF Il Nord
Richtung Nutzung Entfernung zum Ablagerungskdrper
ca. 5 m von dokumentierter
Graben Abbauoberkante
Norden
ca. 10 m von dokumentierter
Acker Abbauoberkante
ca. 20 m von dokumentierter
Graben Abbauoberkante
Osten
ca. 30 m von dokumentierter
Acker Abbauoberkante
ca. 5 m von dokumentierter
Graben Abbauoberkante
Sudosten Acker ca. 10 m von dokumentierter
Abbauoberkante
Abbaufeld (keine Verflllung) ca. 110 m
Siden TF 1l Std angrenzend
Betriebsstralle angrenzend
. i ca. 50 m von dokumentierter
vorbereitetes Abbaufeld (nur Abraumberaumung) Abbauoberkante
Siudwesten |Graben ca.330m
Feldweg ca. 340 m
gesicherte Altdeponie (Arboretum) ca. 350 m
Acker ca.520m
Westen TF | angrenzend
Betriebsstralle angrenzend
Kleiteiche ca.20m
Nordwesten -
Betriebsflachen der Sporkenbach GmbH ca. 70 m
Acker ca. 270 m
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Tabelle 3-3: Angrenzende Nutzungen TF 1l Sd
Richtung Nutzung Entfernung zum Ablagerungskdrper
Norden TF Il Nord angrenzend
ca. 5 m von dokumentierter
Graben Abbauoberkante
Nordosten
ca. 10 m von dokumentierter
Acker Abbauoberkante
Abbaufeld (keine Verflllung) angrenzend
Osten Graben ca.60m
Acker ca.70m
Feldwe angrenzend an Oberkante
Siden 9 Sudbdschung
Acker ca. 15 m von Oberkante Sudbdschung
Feldweg ca. 30 m von Oberkante Sidbédschung
Siudwesten |gesicherte Altdeponie (Arboretum) ca. 40 m von Oberkante Siidbéschung
Acker ca. 300 m
Abbaufeld mit Sammelbecken fiir Oberflachen- und
angrenzend
Grundwasser
Westen . =
vorbereitetes Abbaufeld (nur Abraumberdumung) ca.40m
Acker ca. 300 m
Betriebsstralle angrenzend
Nordwesten
TF | ca.20m
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Die hydrologischen Verhaltnisse wurden in der Gefahrenbeurteilung /5/ unter Berticksichtigung der durch die

Tatigkeit der Sporkenbach Ziegelei GmbH vorgenommenen Eingriffe in das Vorflutsystem und die daraus

resultierenden nachteiligen Folgen fur die Funktion der Vorfluter im Nahbereich des TTB Vehlitz im Detail

beschrieben.

Nachfolgend werden die hydrologischen Verhaltnisse zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 3-4: Hydrologische Standortverhaltnisse
Richtung Namg des Nachste Entfe[nung U \Gewasser Einmindung in
Gewassers Ablagerungskorpern
- i kein Abfluss,
Kleiteiche angrenzend an TF | stehendes Gewasser Uberlaufhohe ca. 56,9
ca. 500 m nordlich TF I Ehle, uber Westgraben
Norden Nordgraben Nord vorfluter ca. 1,5 km westlich TF |
Zieora ca. 800 m nordlich TF I Vorfluter Ehle, ca. 1,7 km
P Nord nordwestlich TF |
angrenzend bis ca. 200 m
Ostlich TF Il, ursprunglicher
Verlauf zwischen TF Il )
Nord und Sud Uber
unterbrochen, tibergehend [Vorfluter (nicht \Vorfeldentwasserung
Ostgraben in Vorfeldentwésserung wirksam, da kein TF Il Nord in Westgraben
TF 1l Nord, ehemalige freier Abfluss) Ubergehend, Vorflut nur
Osten Fortsetzung nach durch Pumpen
Unterbrechung wird im
Folgenden als Sudgraben
bezeichnet
\Vorfeldent- angrenzend an Abbaufeld [{temporar Ostaraben. an Ostarenze
wasserung TF Il |[TF Il Stid, ca. 80 m von wasserflihrende g ' 9

Sud

Verfillgrenze

\Vorfeldentwasserung

BWE

Graben, Vorfluter, vermutlich  [Ehle (Grabensystem
Quellabfluss ca. 300 sudlich TF Il Sid  |Quellabfluss Ehleniederung), ca. 1,7
- sudlich TTB Kiesrinne km sidwestlich TF 1l Std
Suden
Ehle (Grabensystem
Krielgraben ca. 850 m sudlich TF Il SudVorfluter Ehleniederung), ca. 1,7
km stdwestlich TF 1l Sud
Graben, " . Ehle (Grabensystem
Sidwesten |Quellabfluss gz.i..d300 sidwestlich TF Il \}é_orflL_Jter, Quellabfluss Ehleniederung), ca. 1,7
stidwestlich TTB >4 iesrinne km stidwestlich TF Il Stid
Siidgraben Fortsetzung Ehle (Grabensystem
(Lagebezug zu unmittelbar sudlich TF | Ostgraben nach Ehleniederung), ca. 1,7
TF 1) Unterbrechung km sudwestlich TF 1l Sud
Vesten Ehle (Grabensystem
Westgraben unmittelbar nordwestlich \Vorfluter Ehleniederung), ca. 1,7

Kleiteiche

km stidwestlich TF Il Siid
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Fir lokale Vorfluter, die Uber keinen bekannten Eigennamen verfiigen, wurden in der vorliegenden
Bearbeitung Bezeichnungen verwendet, die die Lage des Gewassers zum TTB Vehlitz bzw. dessen
Teilfeldern (z.B.: Nordgraben, Ostgraben) oder die Funktion des Grabens (z.B.: Graben, Quellabfluss studlich

Tontagebau) beschreiben. Die Lage dieser Graben ist in Anlage 1 dargestellt.

3.6 Geologische und Hydrogeologische Verhéltnisse
3.6.1 Vorbemerkungen

Detaillierte Beschreibungen der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse kénnen dem Bericht zur
Gefahrenbeurteilung /5/ entnommen werden. In den nachfolgenden Kapiteln werden die betreffenden
Verhdltnisse zusammenfassend soweit dargestellt, wie dies fur das Verstdndnis des vorliegenden

Sicherungskonzeptes als erforderlich eingeschéatzt wird.

3.6.2 Geologische Verhdltnisse

Das regionale Untersuchungsgebiet wird prinzipiell von Ablagerungen des Pleistozans gebildet und ist v. a.
saalekaltzeitlich gepragt. Die Lagerungsverhaltnisse der Lockersedimente sind Giberwiegend glazigen gestort
(Stauchungsgebiet). Der Tontagebau Vehlitz befindet sich am Nordwest-Rand der Leitzkauer Hochflache,
die eine Tertidrhochlage darstellt. Der plastische oligozdne Septarienton (Rupelton) und die dartber
liegenden pleistozanen Ablagerungen wurden durch das von Norden vorgestof3ene Inlandeis gefaltet und
gestaucht. In den Satteln tritt der hochgestauchte, wenig Deformationswiderstand leistende Ton — heute
durch Erosion Tiefenzonen bildend — zutage, wéhrend die geologischen Mulden mit pleistozdnen Sanden,

Kiesen und Geschiebemergel als hangende Schichten Erhebungen im heutigen Gelande darstellen.

Im TTB Vehlitz liegen zwei Teilfelder mit Verflllungen vor (vgl. Anlage 2). Die oberflachennahen
geologischen Verhaltnisse und Schichtenfolge in den einzelnen Teilfeldern kann anhand der abgeteuften

Erkundungsbohrungen und der verfigbaren Risswerke /4/ wie folgt charakterisiert werden:
Teilfeld |

TF | ist bereits seit ca. 2004 vollstandig verfillt und mit einer Ton- bzw. Rekultivierungsschicht tberdeckt.
Unterhalb einer mineralischen Abdeckung/Auffillung, die nicht in allen Bohrungen von den eigentlichen
mineralischen Ablagerungen abgegrenzt werden konnte, wurde der Verfillkérper mit Sohltiefen zwischen
20,3 m u. GOK bzw. 37,5 m NHN (Ve 04/09) und 5,0 m u. GOK bzw. 52,4 m NHN (Ve 03/09) erbohrt. In den
Risswerken (Anlage 1.4 in /5/) wurde fir das TF | eine Maximalteufe der Abbausohle (Wasseroberflache
Tiefpunkt Abbausohle) von ca. 43,6 m NHN dokumentiert.

Die Abdeckung besteht im TF | aus schwach tonigem Sand (Ve 03/09), aus sandigem Ton (Ve 04/09) sowie
aus Sand und Schotter (Ve 05/09) und Ton (Ve 06/09). Bereichsweise sind Lagen mit anthropogener
Auffullung (Bauschutt), die dem Verfillkdrper eingeschaltet sind oder diesen unterlagern, bis in Teufen von

ca. 20,3 m u. GOK angetroffen worden. Im Liegenden folgt der anstehende Ton (Rupelton) bis zur
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erkundeten Teufe von > 25 m u. GOK. Innerhalb des Tones wurden in unterschiedlichen Teufenlagen von 12
bis 14 m sowie 20 m geringmachtige Septarien(Kalkstein)horizonte angetroffen, die tektonisch stark
Uberpragt (gefaltet, abgeschert) sind. Im nérdlichen und westlichen Randbereich des TF | sind in den Ton bis
in eine maximale Teufe von ca. 10 m u. GOK (Ve CPT 22/2009) geringmdachtige linsenférmig ausgepragte

Sand-Schluff-Horizonte eingelagert.
Teilfeld Il Nord

Das TF Il Nord wurde zwischen Juli 2005 und dem Jahresende 2006 bis auf eine H6he von ca. 55 m NHN
verfullt. Das TF Il Nord wurde nach Abschluss der Verfullung mit einer mehrere Meter machtigen
Tonabdeckung versehen und als Lagerflache (Tonhalde) genutzt. Unterhalb der im Mittel ca. 6 bis 7 m
machtigen Tonabdeckung wurde die Oberflache des Verfillkdrpers mit Hohen zwischen 50,0 m NHN (Veh
01/09) und 54,3 m NHN (Veh 03/09) angetroffen. Die tiefste durch Bohrungen erfasste Ablagerungssohle lag
bei 31,6 m NHN (Veh 01/09). Anhand der Risswerke (Anlage 1.4 in /5/) lag die tiefste Abbausohle bei ca.
15,75 m NHN. Unterhalb des Verfiillkdrpers folgt der anstehende Rupelton.

Zwischen den Verfillbereichen des TF 1l Nord und Siid wurde eine Tonrippe vom Abbau ausgespart, die als
Barriere zwischen den beiden Teilfeldern konzipiert war. Die aus den Risswerken abgeleitete Hohenlage der

Tonrippenoberkante liegt zwischen 54,9 mNHN bis 55,9 mNHN.

Die in der ndrdlichen Bdschung der Tonrippe (TF Il Nord) abgeteuften Drucksondierungen Ve _CPT_34_09
bis Ve CPT_38 09 ergaben Hohen des anstehenden Tons an der geneigten Bdschungsoberflache
zwischen 49,1 mNHN und 52,3 mNHN. Die in der siidlichen Bdschung (TF Il Sud) abgeteuften Bohrungen
Ve 08/09 bis Ve 12/09 ergaben Hohen des anstehenden Tons (geneigte Boschungsoberflache) zwischen
41,3 mNHN bis 48,8 mNHN.

Teilfeld 1l Sud

Im TF Il Sud erfolgte im Zeitraum vom 01.01.2007 bis ca. August 2008 eine Teilverfillung. Unterhalb der im
nordlichen Teil ca. 2,5 bis 5,0 m méachtigen mineralischen Tonabdeckung, die nach Suden abnimmt sowie
auskeilt und von geringmdachtigen Sandschichten vertreten wird, wurde der Verflllkérper mit einer mittleren
Méchtigkeit von ca. 20,4 m erbohrt. Im stiidwestlichen Bereich des Teilfeldes wurde die hier befindliche Kies-
Sand-Rinne angeschnitten. Aufgrund der instabilen geotechnischen Verhéltnisse des sidlichen
Bdschungssystems konnten im FulRbereich der Sidbdschung bisher die Erkundungsarbeiten nicht weiter
fortgefiihrt werden. Somit besteht u. a. noch Erkundungsbedarf, ob die Abbauteufe auch in diesem
stidwestlichen Teil des TF Il Sud bis ca. 15 m NHN reicht. Im Liegenden folgt der anstehende Ton
(Rupelton) in Teufen von 20 bis Giber 30 m u. GOK. Innerhalb des Tones wurden in unterschiedlichen Teufen
von 14 bis 17 m geringméchtige Kalksteinhorizonte angetroffen (Ve CPT 41 und 44/2009, Veh 19/2009).

Entlang der Sudflanke des Tontagebaus wurden im Kopfbereich der Studbdschung die Bohrungen Ve
15/2009, Ve 16/2009 und Ve 20/2010 sowie die Drucksondierungen Ve CPT 01/ bis 05/2009 abgeteuft
(Anlage 2). Unterhalb einer sehr geringmachtigen bindigen Auffillungsschicht und Tontiberdeckung wurden
Sande und Kiese der lokal verbreiteten Kies-Sand-Rinne bis 24 m u. GOK erbohrt (Ve 15/2009), die auch im

Tagebau an der Sudwestflanke angeschnitten worden ist. Durch eine ca. 5 m méchtige Tonzwischenlage ist
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diese in einen oberen groberen und einen unteren feinkdrnigeren Horizont unterteilt. Die Kiesrinne ist
hinsichtlich der Machtigkeit und der vertikalen Schichtenabfolge durch Ton- und Sandeinschaltungen sehr
wechselhaft ausgebildet und nimmt in Richtung Stdosten immer mehr ab. lhre laterale Verbreitung lasst sich
bis zur Ve CPT 02/2009 mit einer Machtigkeit von weniger als 2 m verfolgen. Darunter folgt bis zu einer
erkundeten Teufe von 50 m der anstehende Rupelton. Einschaltungen von Kalkstein(Septarien-)horizonten
sind in Ve 16/2009 sowie Ve CPT 02/ und 04/2009 in unterschiedlichen Teufenlagen zwischen 18 und 23 m

sowie bei 32 und 42 m angetroffen worden.

3.6.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich innerhalb eines Tonkomplexes. Der anstehende Rupelton, dessen
Gewinnung Ziel der Abbautéatigkeit im Tontagebau Vehlitz war, weist einen mittleren Durchléassigkeitsbeiwert
(k-Wert) von 5 . 10™ m/s auf und wirkt als Grundwasserstauer. Im Bereich des Tontagebaues fehlen
nutzbare Grundwasserleiter groR3flachig (Leitzkauer Stauchendmorane). Hier weisen weite Gebiete infolge
der Hochlagen von Tertidr (Rupelton) unter Geschiebemergelbedeckung oder Stauchung und Verschuppung
der quartaren Schichten mit tertidren Schichten komplizierte Lagerungsverhdltnisse auf. Die
Grundwasserfuhrung im Bereich des Tontagebaus Vehlitz ist hauptséchlich an lokale kies- und sanderftllte

Rinnenstrukturen gebunden, die im Sid- und SW-Teil des Tagebaus angeschnitten wurden /4/.

Im weiteren Untersuchungsgebiet sind zwei pleistozane Grundwasserleiterkomplexe bekannt. Der hangende
GWL wird aus Nachschittbildungen der Saalevereisung bis Vorschittsedimenten des ersten
WeichselvorstolRes gebildet. Die glazifluviatiien Sande und Kiese sind zum Einen in NW-SE-streichenden
Strukturen in den tertidren Stauchfaltenkomplex eingelagert. Eine dieser rinnenartigen Strukturen ist am
Sidwestrand des TTB Vehlitz aufgeschlossen, wobei nach bisherigem Kenntnisstand keine unmittelbare

Verbindung zu dem entlang des Ehletals verlaufenden Grundwasserleiter besteht.

Der saalezeitliche Geschiebemergel (S I) bildet das Liegende des oberen Grundwasserleiterkomplexes bzw.
steht oberflachig an. Der tiefere Grundwasserleiter (Nachschittsande der Elstervereisung bis saalezeitliche
Vorschiittbildungen) ist mit Ausnahme eines lokalen Vorkommens bei Ladeburg nur nérdlich bzw. westlich
des Bearbeitungsgebietes verbreitet. Ein hydraulischer Kontakt zwischen den pleistozanen

Grundwasserleitern ist nicht bekannt.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse werden vor allem durch die Tatsache bestimmt, dass der im Tagebau
aufgeschlossene Rupel(Septarien)ton durchgehend als Wasserstauer wirkt. Niederschlagswasser, das auf
dem Rupelton niedergeht, fliel3t der Morphologie folgend direkt in die Graben/Vorfluter ab, versickert nach
Zufluss innerhalb von Kiessandablagerungen oder wird Uber Felddrainagen gefasst und in die Vorfluter
abgeleitet. Innerhalb des Rupeltons ist eine lokal begrenzte Grundwasserfihrung an Kalkstein-
(Septarien)horizonte gebunden. Diese finden sich vorrangig in wenigen Dezimeter méchtigen Horizonten mit
Kalksteineinlagerungen die aufgrund der Stauchungsprozesse stark gestort (gefaltet, z. T. abgeschert) sind.
Die auf den Unstetigkeitsflachen innerhalb des Septarientons zirkulierenden, mengenmagig auf3erordentlich

geringen Wasser sind von untergeordneter Bedeutung. Fir die Kalksteinhorizonte kann aufgrund ihrer
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geringen Machtigkeit und raumlichen Ausdehnung in Folge der genannten Lagerungsstérungen eine tber
kurze Distanzen hinaus gehende Wasserdurchlassigkeit und eine daran gebundene Wegsamkeit fur

kontaminierte Wasser aus dem Verfillkérper nach derzeitigem Kenntnisstand ausgeschlossen werden.

3.7 Kontaminationssituation
3.7.1 Vorbemerkungen

Detaillierte Beschreibungen der Kontaminationssituation kénnen dem Bericht zur Gefahrenbeurteilung /5/
entnommen werden. In den nachfolgenden Kapiteln wird die Kontaminationssituation zusammenfassend
soweit dargestellt, wie dies fur das Verstandnis des vorliegenden Sicherungskonzeptes als erforderlich

eingeschatzt wird.

3.7.2 Ablagerungsmaterial

3.7.2.1 Mengen, Chemische Beschaffenheit,

Teilfeld |
e Ablagerungsvolumen (vorrangig mineralisch, teilw. hausmullahnlich) ca. 240.000 ms
e Ablagerungsmasse (Dichte ca. 1,7 t/m3) ca. 408.000 t

Die Feststoffanalysen zur abfallchemischen Charakterisierung ergaben bei 17 untersuchten Einzelproben
folgende Zuordnung nach LAGA /6/:

e 5ProbenzZ 1.1 (ca. 29 %),
e 5ProbenZ 1.2 (ca. 29 %),
e 3 Proben Z 2 (ca. 18 %),

e 4 Proben >Z 2 (ca. 24 %).

Die in der Gefahrenbeurteilung /5/ dokumentierten Einzelanalysen ergaben vorrangig erhéhte Gehalte bei
den Parametern PAK, EOX, Blei, Cadmium, Chrom, Quecksilber und Zink.

Teilfeld 1l Nord
e Ablagerungsvolumen TF Il Nord (hausmillahnliche Abfalle) ca. 301.000 ms3
e Ablagerungsmasse (Dichte ca. 1,0 t/m?3) ca. 301.000 t

Im TF 1l Nord wurde flir die Orientierende Untersuchung im Auftrag des LAGB nur eine Bohrung zur
Probengewinnung abgeteuft (Ve 01/09), die nur die Entnahme einer Probe aus hausmillahnlichen Abfallen
zur abfallchemischen Charakterisierung des Ablagerungsmaterials erlaubte. Dieses Material entsprach dem
Zuordnungswert >Z 2 nach LAGA /6/ (urséchliche Parameter: EOX, PCB, Cadmium, Kupfer, Zink). Das
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Ubrige aus dieser Bohrung entnommene und untersuchte Probenmaterial entsprach der LAGA-Zuordnung
Z11lund Z1.2.

Aus den im Rahmen der im TTB Vehlitz im Auftrag der Staatsanwaltschaft Stendal durchgefihrten
Untersuchungen (Ergebnisbericht zum Zeitpunkt der Bearbeitung des vorliegenden Konzeptes noch nicht
fertig gestellt) gewonnenen Erkenntnissen kann jedoch abgeleitet werden, dass sich das
Ablagerungsmaterial hinsichtlich seiner stofflichen Zusammensetzung (Abfallbestandteile) nicht signifikant
vom Ablagerungsmaterial im TF 1l Sud unterscheidet, so dass die allgemeine abfallchemische
Charakterisierung und die Bewertung der Schadstoffbelastung im Feststoff des Ablagerungsmaterials aus

dem TF Il Sud auch auf das Ablagerungsmaterial des TF 1l Nord Ubertragen werden kann.

Teilfeld Il Sid
e Ablagerungsvolumen TF Il Sid (hausmillahnliche Abfalle) ca. 687.000 m3
e Ablagerungsmasse (Dichte ca. 1,0 t/m3) ca. 687.000 t

Die Feststoffanalysen zur abfallchemischen Charakterisierung ergaben bei 25 untersuchten Einzelproben
folgende Zuordnung nach LAGA /6/:

e 2ProbenzZ1.1(8 %)
e 1 ProbenZ2 (4 %)
e 22 Proben >Z 2 (88 %)

Die in der Gefahrenbeurteilung /5/ dokumentierten Einzelanalysen ergaben vorrangig erhéhte Gehalte bei
den Parametern PAK, PCB, EOX, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink.

3.7.2.2 Setzungsprognose

Die vorliegende Setzungsprognose wurde aus den zur Verfigung stehenden Daten zur Zusammensetzung

des Ablagerungsmaterials, d.h. vorrangig dem Anteil organischer Kohlenstoffverbindungen, abgeleitet.

Untergrundsetzungen sind nicht zu erwarten, da die Gewinnung des Tons zu einer Aushubentlastung geflhrt

hat und die Ruckverfullung keine hohere Auflast zur Folge hat als der urspriinglich anstehende Tonkdrper.

Die Setzungen des Ablagerungskorpers resultieren aus der mikrobiologischen Umsetzung organischer
Kohlenstoffverbindungen (Rotte) und dem damit verbundenen Volumenverlust des abgelagerten Materials
sowie der auflastbedingten Veranderung des Porenraumes.

Im Ergebnis der bisherigen Untersuchungen (Gefahrenbeurteilung /5/) ist festzustellen, dass das

Ablagerungsmaterial folgende mittlere TOC-Gehalte aufweist:

» Teilfeld | (vorwiegend mineralische Abfélle) 2,5% TOC,

» Teilfeld Il Nord und Sud (hausmullahnliche Abfélle) 21,3% TOC.
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Bei den Teilfeldern 1l Nord und Sid, wird aufgrund der vergleichbaren Zusammensetzung des
Ablagerungsmaterials auf die Werte aus dem TF Il Sud zuriick gegriffen, da aus dem TF Il Nord nur eine

Probe im Rahmen der orientierenden Untersuchung analysiert worden ist.

Nach Erfahrungswerten und im Ergebnis der Sortieranalytik /7/ die an hausmdlldhnlichen Abfallen aus dem
TTB Vehlitz durchgefiihrt worden sind, kann eingeschatzt werden, dass ca. 50 % des TOC-Gehaltes
biochemisch abgebaut werden. Aufgrund dieses Masseverlustes muss von Setzungen im Bereich von ca.
1 % der Ablagerungsmaéchtigkeit im TF | und von ca. 10 % der Ablagerungsméachtigkeit in den TF 1l Nord

und Sid ausgegangen werden.

Prognosen zum zeitlichen und raumlichen Verlauf der Setzungen sind im derzeitigen Bearbeitungsstadium
nicht moglich. Allgemein kann jedoch abgeleitet werden, dass sich in Zonen, in denen ginstige
Milieubedingungen fur den mikrobiellen Abbau herrschen und Bereiche, in denen ein Masseaustrag durch

Gasentnahme erfolgt, die Setzungen schneller verlaufen, als in Zonen mit weniger giinstigen Bedingungen.

Die orientierend ermittelten Setzungsbetrage sind in Tabelle 3-5 dargestellt.

Tabelle 3-5: Setzungsprognose TF |, Il Nord, Il Stid

. TF I TF Il Nord TF Il Sud

Bezeichnung
Min. Max. Mittel Min. Max. Mittel Min. ‘ Max. | Mittel
Setzung (%) 1% 10% 10%
Aufschluss Ve 03/09 | Ve 04/09 Ve 01/09 T"?e.fp“”kt It Ve 12/09 | Veh 09/09
isswerk

Ablagerungs- 5,0 18,9 10,7 11 36,7 15,9 3,1 28,6 16,0
machtigkeit (m)
Setzungsbetrag (m) 0,1 0,2 0,1 0,1 3,7 1,6 0,3 2,9 1,6

* siehe Gefahrenbeurteilung /5/ Kap. 4.2

Wahrend die Setzungen im TF | mit ca. 0,1 — 0,2 m Gesamtbetrag keine nachteiligen Auswirkungen auf
Sicherungsbauwerke erwarten lassen, fiir die Beeintrachtigungen der Sicherungswirkung zu befiirchten sind,
missen die mittleren und maximalen Setzungsbetrdge in den TF Il Nord und Sud bei der Planung und

Ausfuhrung von Sicherungsmafinahmen beriicksichtigt werden.

Aufgrund der unterschiedlichen Ablagerungsmachtigkeiten und der innerhalb der Ablagerungen nicht
gleichmaRig zu erwartenden mikrobiologischen Abbauprozesse (siehe Kap. 3.7.4.2) miissen Setzungen mit

lokal z.T. sehr unterschiedlichen Betrdgen und Zeitverlaufen erwartet werden.

Im Ergebnis der im TF Il Sid ausgefuhrten 2. Anstiitzung (Tonabdeckung) liegt eine zusatzliche,
auflastbedingte Setzung von ca. 2,50 m vor, die unmittelbar mit der Schittung eingetreten ist
(Sofortsetzung). Seit Schittungsende sind bis August 2010 weitere ca. 0,45 m dazugekommen. Aus den
festgestellten Setzungen konnten Uber Setzungsruckrechnungen Ruckschlisse auf den Steifemodul des
Verfiullmaterials gezogen werden. Bei Ansatz von 1,0 MN/m?2 als durchschnittlicher Steifemodul fir das
Verfullmaterial wurde fur eine Verfullmachtigkeit von 21,5 m (Ve 21/10, TF Il Sid) eine Setzung von ca.

3,0 m ermittelt. Dies entspricht der im Rahmen des Bodschungsmonitorings messtechnisch festgestellten
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Setzung von ca. 2,95 m. Die Eigensetzungen (Eigenkonsolidierung) des Verfillkérpers durch zunehmende
Auflast in Folge der schrittweisen Verfillung dirften aufgrund der sehr schnellen Verfullung erst teilweise
abgeklungen sein. Des Weiteren sind noch erhebliche Setzungen durch Sackungsprozesse im Ergebnis der
biochemischem Umsetzungsprozesse organischer Substanzen zu erwarten. Diese Prozesse laufen langsam
und noch Gber viele Jahre ab und sind stark abhangig von den Milieubedingungen im Verfullkérper. Auf der
Basis der zum jetzigen Zeitpunkt vorliegenden Erkenntnisse muss von Gesamtsetzungen in der
Grolenordung von 0,15 bis 0,25 m pro Meter eingebautem Verfillmaterial ausgegangen werden. Die
entstehenden Setzungen und Setzungsunterschiede sind stark abh&éngig von der jeweiligen
Verfullkorperméchtigkeit und von den abfallspezifischen Eigenschaften des Verfullmaterials (Heterogenitét,
Kleinstickigkeit, Porositat, Einbaudichte, Wassergehalt, Verhaltnis inertes/nicht inertes Material). Somit ist
insbesondere an den R&ndern der Ablagerung, wo die Verfullmachtigkeiten am geringsten sind, mit

Rissbildungen (Dehnungen) zu rechnen.

Alle fur die Dauer bis zum Abklingen der Hauptsetzungen zu errichtenden und zu erhaltenden / betreibenden
Sicherungselemente missen daher setzungsrobust und in einer Form ausgefihrt werden, die die

Aufrechterhaltung der jeweiligen Sicherungsfunktion auch bei unregelmaRigen Setzungen gewahrleistet.

3.7.3 Sickerwasser
3.7.3.1 Chemische Beschaffenheit

Fur die Beschreibung der chemischen Beschaffenheit des Sickerwassers in den Teilfeldern | und 1l wird auf
die statistische Zusammenfassung der Einzelanalysen in der Gefahrenbeurteilung /5/ zuriickgegriffen. Auf

eine separate Betrachtung der Teilfelder Il Nord und Siid wird verzichtet, da

» das Ablagerungsmaterial keine signifikanten Unterschiede in der Zusammensetzung aufweist und

somit vergleichbare Sickerwasserbelastungen zu erwarten sind,

» Unterschiede in der Sickerwasserbelastung zwischen Proben aus den Teilfeldern Il Nord und Sid
zwar fur einzelne Parameter zu erwarten sind (abhédngig vom lokal abgelagerten
Schadstoffinventar), nicht jedoch im Hinblick auf die Gesamtbelastung und dem Gefahrenpotenzial

fur Schutzguter,

» aus dem Teilfeld Il Sid fir die Orientierende Untersuchung im Auftrag des LAGB nur eine

Sickerwasserprobe entnommen werden konnte (Ve 12/09).

In Tabelle 3-6 und Tabelle 3-7 sind fir die Teilfelder | und Il die Parameter zusammengestellt, bei denen die
Maximum- und Mittelwerte aller Sickerwasseranalysen Geringflgigkeitsschwellenwerte (GFS) der LAWA /8/

Uberschritten worden sind und um welchen Faktor diese Uberschreitungen erfolgten.
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Tabelle 3-6:  TF | - Uberschreitungen der LAWA-GFS (Maximum- und Mittelwerte)
Faktor GFS-Uberschreitung
Parameter Einh. Maximum Mittelwert GFS LAWA
Maximum Mittelwert

Arsen pa/l 277 123 10 27,7 12,3
Blei pg/l 133 79 7 19,0 11,3
Bor g/l 11200 4440 740 15,1 6,0
Chrom, gesamt po/l 85 43 7 12,1 6,1
Kupfer pa/l 35 21 14 2,5 15
Nickel ug/! 45 26 14 3,2 1,9
Zink pg/l 301 141 58 5,2 2.4
Chlorid mg/l 1666 1157 250 6,7 4,6
Sulfat mg/l 2240 783 240 9,3 3,3
MKW (C10-C40) mg/l 0,5 0,1 0,1 5,0 1,0
Summe BTEX po/l 44,4 12,1 20 2,2 0,6
Benzol pa/l 3,2 2,4 1 3,2 2,4
Monochlorethen (VC) pa/l 0,99 0,2 0,5 2,0 0,4
Anthracen po/l 0,26 0,11 0,01 26,0 11,0
Fluoranthen ua/l 0,93 0,23 0,025 37,2 9,2
Benzo(b)fluoranthen pa/l 0,81 0,16 0,025 32,4 6,4
Benz(a)pyren pa/l 1,3 0,26 0,01 130,0 26,0
Dibenz(a,h)anthracen pa/l 0,11 0,02 0,01 11,0 2,0
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,45 0,09 0,025 18,0 3,6
Indeno(1,2,3-c,d)pyren po/l 0,2 0,04 0,025 8,0 1,6
Summe PAK ohne Naptht. ua/l 9,7 2,7 0,2 48,5 13,5
Phenol pg/l 9,3 2,6 8 1,2 0,3

In den Proben aus TF | lagen bei den Maximum- bzw. Mittelwerten der Sickerwasseranalysen

Uberschreitungen von GFS durch 22 Parameter vor, die bei den Maximalwerten 11 mal und bei den

Mittelwerten 5 mal tUber dem 10-fachen des jeweiligen GFS lagen (Maximum: 130-facher GFS-Wert bei

Benzo(a)pyren).
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Tabelle 3-7: TF 1l - Uberschreitungen der LAWA-GFS (Maximum- und Mittelwerte)
GES Faktor GFS-Uberschreitung
Parameter Einh. Maximum Mittelwert LAWA Maximum Mittelwert

Arsen ua/l 624 235 10 62,4 23,5
Blei g/l 78 21 7 11,1 3,0
Bor pg/l 91410 23360 740 1235 31,6
Chrom, gesamt pa/l 1642 394 7 234,6 56,3
Kupfer pg/l 30 17 14 2.1 1,2
Nickel uo/l 450 284 14 32,1 20,3
Zink pg/l 208 84 58 3,6 1,4
Chlorid mg/l 5267 3483 250 21,1 13,9
Sulfat mg/l 830 309 240 3,5 1,3
Cyanide, gesamt mg/l 0,1 0,05 0,05 2,0 1,0
MKW (C10-C40) mg/l 0,36 0,12 0,1 3,6 1,2
Summe BTEX po/l 89,6 35,3 20 4,5 1,8
Benzol uo/l 4 3 1 4,0 3,0
Vinylchlorid uo/l 1,9 0,271 0,5 3,8 0,5
Summe 6 PCB ua/l 0,3 0,049 0,01 30,0 4,9
Summe PAK, ohne Naptht. uo/l 12 3 0,2 60,0 15,0
Naphthalin pg/l 2,5 0,903 1 25 0,9
Benzo[a]pyren ua/l 0,51 0,12 0,01 51,0 12,0
Anthracen ua/ 0,71 0,194 0,01 71,0 19,4
Fluoranthen ua/ 2,5 0,523 0,025 100,0 20,9
Dibenz(a,h)anthracen ua/ 0,078 0,017 0,01 7,8 1,7
Benzo(b)fluoranthen ug/ 0,42 0,094 0,025 16,8 3,8
Benzo(k)fluoranthen ua/ 0,23 0,052 0,025 9,2 2,1
Benzo(ghi)perylen ug/ 0,27 0,068 0,025 10,8 2,7
Indeno(1,2,3-c,d)pyren pa/l 0,18 0,039 0,025 7,2 1,6

In den Proben aus TF Il lagen bei den Maximum- bzw. Mittelwerten der Sickerwasseranalysen

Uberschreitungen von GFS durch 25 Parameter vor, die bei den Maximalwerten 13 mal und bei den

Mittelwerten 9 mal Uber dem 10-fachen des jeweiligen GFS lagen (Maximum: 235-facher GFS-Wert bei

Chrom gesamt).
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3.7.3.2 Sickerwasserstande und -entwicklung

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Sickerwasserstande und ihrer Entwicklung erfolgte in der
Gefahrenbeurteilung fiir den TTB Vehlitz /5/.

Eine Zusammenfassung der vorgefundenen bzw. vermuteten und zu verifizierenden Wasserwegsamkeiten
erfolgt in der Gefahrenbeurteilung /5/, Anlage 1.5. Dort sind die potenziellen FlieBwege bzw. Zuflussbhereiche
fur das Oberflachen-, Grund- und Sickerwasser in den einzelnen Teilfeldern des Tontagebaus Vehlitz
anhand der morphologischen Gegebenheiten und hydraulischen Wegsamkeiten schematisch visualisiert

worden.
Fur das Sicherungskonzept wurden die wesentlichen Sachverhalte zusammengefasst.
Teilfeld |

Nordlich des TF | befinden sich die Kleiteiche des Alttagebaus mit einem Wasserstand Anfang September
2010 von ca. 56,6 m NHN. Dieser Wasserspiegel liegt oberhalb der Oberkante des Trenndamms zwischen
TF | und den Kleiteichen (55 - 56 mNHN). Dieser Trenndamm besteht nicht vollstdndig aus anstehendem
Ton, sondern muss in Auswertung der hier abgeteuften Bohrungen z.T. als Aufflllung angesprochen
werden. Als Auffillungen (Schichtenansprache: mit Abfallbestandteilen oder Ton, humos, weich)
anzusprechende Horizonte liegen in den aufRerhalb des dokumentierten Abgrabungs- und Verfillbereiches
abgeteuften Bohrungen Ve 17/09, Ve 18/09, Ve 19/09 zwischen 3,4 und 8,5 m u. GOK (49,0 - 54,4 mNHN)
sowie den ebenfalls auRerhalb des dokumentierten Ablagerungskorpers abgeteuften Drucksondierungen Ve
CPT 19/09 bis Ve CPT 27/09 zwischen 1,0 und 8,1 m u. GOK (49,9 - 56,8 mNHN) vor.

Dariber hinaus liegen im Ton wasserdurchlassige Horizonte in Form von Sand- und Kalksteinhorizonten vor.
Hier kann aufgrund des geringen Abstandes zwischen den Kleiteichen und TF | eine hydraulische
Verbindung nicht hinreichend sicher ausgeschlossen werden. Sandhorizonte wurden in Bohrung Ve 14/09
(Méchtigkeit 0,1 m, Unterkante 5,1 m u. GOK bzw. 52,9 mNHN) sowie den Drucksondierungen Ve CPT
19/09, Ve CPT 22/09, Ve CPT 25/09 und Ve CPT 26/09 mit Machtigkeiten zwischen 0,1 und 0,25 m und
Unterkanten zwischen 7,4 und 10,0 m u. GOK (47,8 — 50,4 mNHN) angetroffen. In Ve CPT 27/09 lag ein
Kalksteinhorizont von 0,18 m Machtigkeit mit einer Liegendhéhe von 6,3 m u. GOK (50,92 mNHN) vor.

Uber diese Horizonte kann in Abhangigkeit von den jeweiligen Wasserstanden Oberflachenwasser aus den

Kleiteichen in das TF | oder Sickerwasser aus dem TF | in die Kleiteiche flieRen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden die Kleiteiche durch Oberflachenwasser- und Dranabfluss aus den
angrenzenden Ackerflachen gespeist. Der maximale Wasserstand der Kleiteiche liegt nach den vorliegenden
Vermessungshodhen bei ca. 56,0 mMNHN (Nordwestseite, Richtung Westgraben).

Generell wird fur das TF | im Unterschied zu den TF Il Nord und Sid davon ausgegangen, dass sich ein
weitgehend geschlossener Sickerwasserkorper ausgebildet hat. Diese Annahme griindet sich darauf, dass
im TF 1 vorrangig mineralische Abfélle abgelagert worden sind. Unabh&ngig von der tatséchlichen
Ausdehnung des vollstandig wassererfillten Ablagerungskoérpers ist von einer direkten hydraulischen

Kommunikation zwischen durchlassigen Ablagerungsbereichen und den Kleiteichen tber die Auffillhorizonte
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im Bereich des Trenndammes und die Sandhorizonte im Rupelton sowie aufgrund der Uberstauung des

Trenndamms zwischen TF | und Kleiteichen auszugehen.

Im TF | liegen mindestens zwei verschiedene wasserfiihrende Horizonte vor, die durch die unterschiedlichen
Wasserstande in den Messstellen Ve 04/09 OP und UP sowie Ve 05/09 OP und UP belegt sind. Fir den
jeweils oberen wasserfilhrenden Horizont innerhalb der Abdeckung ist von einer vorrangigen Speisung
durch versickerndes Niederschlagswasser auszugehen. Der mittlere Wasserstand in der Abdeckung
(charakterisiert durch die Messstellen Ve 04/09 OP, Ve 01/09, Ve 03/09) liegt bei ca. 56,85 m NHN. Nach
derzeitigem Kenntnisstand handelt es sich um hier um eine lokale Schichtwasserfihrung in der
Abdeckschicht.

Fur den tiefer liegenden wasserfiihrenden Horizont innerhalb des Verflllkdrpers kann sowohl eine Speisung
durch Niederschlagswasser (bzw. aus dem héher liegenden Horizont) als auch eine laterale Speisung durch
das Wasser der Kleiteiche postuliert werden. Nach den vorliegenden Messungen liegt der mittlere
Wasserstand im verfiillten Tagebaubereich des TF | (charakterisiert durch die Messstellen Ve 04/09 UP, Ve
05/09 UP) bei ca. 56,35 m NHN.

Fur die hydrodynamischen Verhaltnisse im TF | und zwischen den TF | und TF Il Nord muss nach derzeiti-
gem Kenntnisstand somit davon ausgegangen werden, dass aktuell eine Infiltration aus den Kleiteichen in
das TF | erfolgt und Infiltrationen aus den Kleiteichen sowie aus Richtung Graben und Sammelbecken in
Richtung TF Il Nord (Nordostseite) stattfinden. Zuséatzlich miissen nach derzeitigem Kenntnisstand Zuflisse
aus versickerndem Niederschlagswasser und aus dem Sidgraben (Bdschungsrutschung, Reste von
Felddrainagen) angenommen werden, die zu lokalen Aufh6hungen des Sickerwasserspiegel fiihren, die

einen Abfluss von Sickerwasser in die Kleiteiche zur Folge haben kénnen.

Spatestens nach Erreichen eines ausgeglichenen Wasserstandes im TF |, der dem mittleren Wasserstand in
den Kleiteichen entspricht, kommt es in niederschlagsarmen Zeiten, in denen der Wasserstand der
Kleiteiche sinkt (negative Wasserbilanz der offen Wasserflache) zu einem Sickerwasserabfluss aus dem TF |
in die Kleiteiche und bei Wasserstanden >56,2 mNH (Sohlhéhe Sidgraben) in den Sudgraben (vgl.
Gefahrenbeurteilung /5/, Anlage 1.5).

Teilfeld Il Nord

Zur Uberwachung der Sickerwassersténde stehen im TF Il Nord die Messstellen Ve 01/09, Veh 01/09, Veh
02/09, Veh 03/09 und Veh 05/09 zur Verfligung (Anlage 2). Die seit Marz 2010 in Veh 03/09 gemessenen
Wasserspiegel >59 mNHN konnen nicht plausibel durch versickerndes Niederschlagswasser
(Tonabdeckung) oder randliche Zuflisse erklart werden. Darlber hinaus weisen die erheblichen
Unterschiede der gemessenen Wasserstéande in den tbrigen Messstellen des TF 1l Nord und die Ergebnisse
der Lineransprache, die fir den Ablagerungskorper im TF Il Nord mehrheitlich unvernasste Horizonte
aufwiesen (vgl. Gefahrenbeurteilung /5/, Kap. 4.3.2) darauf hin, dass die Sickerwasserfiihrung im TF 1l Nord
an geringmachtige Schichten innerhalb der Ablagerung gebunden ist und noch keine vollstandige

Vernassung/Uberstauung des Ablagerungskérpers stattgefunden hat.
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Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass innerhalb des Verfullbereiches Horizonte mit
unterschiedlichen Durchlassigkeiten vorliegen, die von den Bohrungen/Messstellen angeschnitten worden
sind. Ein zusammenhéngender Sickerwasserhorizont ist bisher nicht nachgewiesen, vielmehr tritt
Schichtenwasser in besser durchléssigen Schichten des Verflillkdrpers auf. Bei den in den Messstellen Veh
01/09 bis Veh 05/09 gemessenen Sickerwasserspiegel muss davon ausgegangen werden, dass es sich um
Zulaufe handelt, die sich im Ringraum der Messstellen sammeln und nicht um den realen Wasserspiegel des
vollstandig gesattigten Verfillkdrpers. Die Ringraume dieser Messstellen wurden mit einer Tondichtung
versehen, deren Machtigkeit der Tonabdeckung im TF Il Nord entspricht (8,5 — 13,0 m). Aufgrund der
nachgewiesenen Setzungen des Ablagerungskoérpers sind jedoch Schaden in der Ringraumdichtung nicht
auszuschliel3en, die den Zutritt von Niederschlagswasser, das sich auf der Oberflache der Tonabdeckung

sammelt, zul&sst.

Die aktuell gemessenen Sickerwasserstande liegen im verfiillten Tagebaubereich des TF Il Nord zwischen
47 m und 56 m NHN und damit zumeist unterhalb der Wasserspiegel der Kleiteiche und den Wasserstanden
im nordlich verlaufenden Graben der Vorfeldentwasserung. Als belastbar werden die Messwerte der
Sickerwassermessstelle Ve 01/09 eingeschatzt, die in einem vorrangig mit mineralischen Material verfillten
Bereich errichtet wurde (geringe Setzungseinflisse). Demzufolge muss fiur den Bereich, in dem die
Messstelle Ve 01/09 errichtet wurde (Nordosten TF Il Nord), von einer hydraulischen Verbindung mit der
Vorfeldentwasserung und dem Sammelbecken fur die Vorfeldentwésserung (siehe Kap. 3.5) ausgegangen
werden. Weitere hydraulische Verbindungen mit der befestigten Betriebsstrale (regelmaflig Ansammlungen

von Niederschlagswasser) und den Kleiteichen sind anzunehmen.

In Messstelle Ve GB 04, bei der es sich um einen aufRer Betrieb genommenen Gasbrunnen handelt, wurden
im Beobachtungszeitraum Wasserstdande gemessen, die zwischen 0,05 m und max. 0,31 m unter den
Wasserstanden der im TF | nachstgelegenen Messstelle Ve 03/09 sowie zwischen 0,08 m und 0,30 m unter
den Wasserspiegeln der Messstelle Ve 01/09 lagen. Somit deutet sich anhand des Gefalles ein Zufluss in
Richtung Ve GB 04 aus Richtung Nordwesten (TF 1) bzw. Norden (innerhalb TF Il Nord) an.

Eine Auswertung der Wasserstandsmessungen von 10/2009 bis 08/2010 belegt, dass in diesem Zeitraum
insgesamt ein Anstieg von 0,8 m bis 1,1 m im gesamten Teilfeld 1l erfolgt ist. Bei einem weiteren Anstieg der
Sickerwasserstande im TF Il Nord sind potenzielle Sickerwasseraustritte in die nordlichen Vorflutgraben und

ein Ubertritt von Wasser in das TF Il Siild anzunehmen.
Teilfeld Il Sud

Im TF 1l Std stehen im Nordteil, an der Abbaugrenze zum TF Il Nord die Sickerwassermessstellen Ve 08/09
bis Ve 12/09 und im Sudteil die Messstellen Ve 21/10 bis Ve 23/10 fiir ein Monitoring zur Verfigung (Anl. 2).

Wie bereits zum TF 1l Nord erlautert, muss bei der Interpretation der gemessenen Sickerwasserstande
beachtet werden, dass die Wasserfiihrung im Ablagerungskdrper an geringméchtige durchlassige Schichten
gebunden ist, aus denen das Wasser den Messstellen zutritt. Bezliglich der gemessenen Wasserstande ist
somit davon auszugehen, dass diese das héchste Druckpotenzial der wasserfiihrenden Schichten darstellen

und nicht den Sickerwasserspiegel eines vollstéandig wassergesattigten Ablagerungskorper wiederspiegein.
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In den an der Nordgrenze des TF Il Sud befindlichen Sickerwassermessstellen Ve 08/09 bis Ve 11/09 waren
im gesamten Beobachtungszeitraum seit Januar 2010 keine Wasserstande messbar. Ausgenommen
hiervon sind erstmalig am 15.06. und 18.07.2010 in den Messstellen Ve 09/09 (ca. 48 m NHN) und Ve 10/09
(ca. 44 m NHN) gemessene Wasserstande, die nicht reprdsentativ fur die Sickerwasserverhéltnisse in
diesem Bereich sind. Hinsichtlich der o.g. Wasserstande in den zwei Messstellen ist zu bertcksichtigen,
dass die angrenzenden Flachen um die Messstellen zum Zeitpunkt der Messungen aufgrund starker,
langanhaltender Niederschlage tberstaut waren und ein Zufluss von der Oberflache (Versickerungen) nicht

ausgeschlossen werden kann.

In der Messstelle Ve 12/09 wurden seit dem 14.01.2010 Wasserstdnde gemessen, die mit geringen
Betrdgen um 51,4 m NHN schwanken. Die fur das Sickerwasser in den TF Il Nord und Sud untypisch
geringe Schadstoffbelastung des Wassers in Ve 12/09 (siehe Gefahrenbeurteilung /5/) legt den Schluss
nahe, das es sich hierbei um Zuflisse von der Oberflache (Versickerungen) oder aus der nahe gelegenen
Vorfeldentwasserung des Ostgrabens im ehemaligen Rutschungsbereich handelt. Fir einen gréReren
Zustrom von Wasser aus dem Ostgraben in das TF Il Nord sowie aus dem TF Il Nord in das TF Il Sid liegen

nach derzeitigem Kenntnisstand keine belastbaren Anhaltspunkte vor.

Ein geschlossener Sickerwasserkdrper (vollstandige Wassersattigung des Ablagerungsmaterials) wurde
bisher nur an der fiir die Staatsanwaltschaft Stendal abgeteuften Bohrung Veh 16/09 (nicht zur Messstelle
ausgebaut) und an der ca. 4 m sudostlich im Auftrag des LAGB errichteten Sickerwassermessstelle Ve
21/10 angetroffen. Bei den Bohrarbeiten an der Messstelle Ve 21/10 lag der Wasserstand (vollstandig
vernasste Ablagerung) in der Bohrung bei ca. 27,5 m NHN. Der aktuelle gemessene Sickerwasserstand in
dieser Messstelle liegt bei 36,75 m NHN, wahrend die Messstelle Ve 23/10 einen Wasserstand von ca.
33,50 m NHN zeigt. Hier spielen Besonderheiten wie die Lagerungsdichte und die Heterogenitat des
Verflllmaterials (Hohlraume, die u.U. erst sehr langsam mit Wasser gefillt werden) eine Rolle sowie die

Tatsache, dass der Zufluss aus dem Umfeld sehr langsam vor sich geht.

Die aktuellen Wasserstande liegen im oberen Abschnitt der Kiesrinne im Sudosten bei 58,33 m NHN (Ve
16/09 OP) und im Sudwesten bei ca. 56,65 m NHN (Ve 15/09 OP). Der erkundete Kalksteinhorizont weist
einen Druckwasserspiegel von ca. 57,93 m NHN (Ve 16/09 UP) auf und liegt damit deutlich hoher als die
Wasserstande im unteren Teil der Kiesrinne (Ve 15/09 UP: 56,73 m NHN). Generell ist seit Anfang des
Jahres 2010 ein kontinuierlicher Anstieg der Wasserstande im lokal verbreiteten Grundwasserleiter
(Kiesrinne) zu verzeichnen, der ursachlich mit der klimatischen Situation im Einzugsgebiet
(Niederschlagsintensitat) in Verbindung steht. Demgegeniuber zeigt die Veh 19/09 unterhalb der
Sidbdschung im TF Il Sid einen relativ konstanten Wasserstand um 40 bis 41 m NHN. Es muss somit
derzeit eine Infiltration aus stdlicher Richtung (Kiesrinne) sowie ggf. in geringem Umfang Uber Trennflachen

im Ton (z. B. Septarienhorizonte) entsprechend der regionalen Grundwasserdynamik angenommen werden.
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3.7.4 Gas
3.7.4.1 Chemische Beschaffenheit

Wie beim Sickerwasser wurde auch das im Ablagerungskérper durch mikrobiologische
Umsetzungsprozesse gebildete Gas sowohl durch das LAU im Auftrag der Staatsanwaltschaft Stendal als
auch von FUGRO-HGN im Auftrag des LAGB untersucht /5/.

Im Ergebnis der Untersuchungen des LAU wurde festgestellt, dass das Gas im Ablagerungskorper des TTB
Vehlitz in seiner Zusammensetzung dem Deponiegas einer Siedlungsabfalldeponie entspricht. Diese

Feststellung des LAU wurde durch die Untersuchungen von FUGRO-HGN bestétigt.

Neben den Hauptkomponenten Kohlendioxid und Methan sowie z.T. Kohlenmonoxid in
Spurengaskonzentrationen, fallen die untersuchten Proben aus dem Tontagebau Vehlitz durch die z.T.
extrem hohen Schwefelwasserstoffkonzentrationen auf, die in der Mehrzahl der aus dem Ablagerungskorper
entnommenen Proben Uber der bei Inhalation unmittelbar tédlichen Konzentration von ca. 1.000 ppm lagen
(max. 21.000 ppm).

3.7.4.2 Gasbildungsprognose

Vorbemerkungen

Die nachfolgend dargestellten Ergebnisse der Gasbildungsprognose, die in der Gefahrenbeurteilung fir den
TTB Vehlitz /5/ durchgefiihrt wurde, resultieren aus einem Berechnungsverfahren, das fir Hausmilldeponien

entwickelt worden ist und dem die Annahme eines gleichméRig verlaufenden Rotteprozesses zu Grund liegt.

Fur die Verflllbereiche des TTB Vehlitz, und hier insbesondere die Teilfelder Il Nord und Sid, kénnen die

jeweils auf die Teilfelder bezogenen Prognosen nur orientierenden Charakter haben.

Im Unterschied zu geordneten Ablagerungen auf Hausmdlldeponien, muss nach derzeitigem Kenntnisstand
davon ausgegangen werden, dass sich die Rotteprozesse und damit die Gasbildung nicht so gleichmafig
vollzieht, wie es die Abbildung 3-2 (TF Il Nord) und Abbildung 3-3 (TF Il Std) nahe legen.

In Auswertung der Sickerwasserverhdltnisse innerhalb der Ablagerungskorper muss davon ausgegangen
werden, dass nur in einzelnen Zonen der Ablagerungen gentigend Wasser fir den mikrobiologischen Abbau
organischer Substanz vorhanden ist. In anderen Ablagerungszonen steht nach derzeitigem Kenntnisstand
nicht genitigend Wasser zur Verfiigung, so dass von einem verzégerten bzw. stagnierenden Rotteprozess
auszugehen ist. Daraus ergibt sich, dass nur die Bereiche mit ausreichender Wasserverflgbarkeit einen
Gasbildungsverlauf aufweisen, der dem Modellbild der Prognoserechnung entspricht. In den bislang
unzureichend mit Wasser versorgten Ablagerungsbereichen setzt die Gasbildung erst verzogert ein (z.B.

nach Schaffung verbesserter Wasserwegsamkeiten infolge von Setzungen).

Aus dem Vorgenannten ergibt sich (vorrangig fir TF Il Nord und Siud) ein zeitlicher Versatz fir den

Gasbildungsprozess in verschiedenen Ablagerungsbereichen. Der Betrag der im Maximum gebildeten
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Gasmenge und der Gasmengen fir die jeweiligen Betrachtungszeitpunkte ist deshalb geringer als

prognostiziert zu erwarten und es ergibt sich eine langere Gasbildungsphase.

Ein ebenfalls von den Gasbildungsprozessen in geordneten Hausmdilldeponien abweichender Verlauf ist fur
die TF Il Nord und Sud aufgrund der Tatsache zu erwarten, dass die Abfélle vor der Ablagerung zerkleinert
worden sind. Aus der gegentber dem Abfall in Hausmiulldeponien deutlich geringeren Stiickgré3e der
Abfallteile ergibt sich eine grof3ere Oberflache und damit bessere Verfugbarkeit fir den mikrobiologischen

Abbau, was eine Beschleunigung des Abbaus und damit der Gasbildung erwarten lasst.

Da fur den TTB Vehlitz weder der verzogernde Effekt durch die in Teilen der Ablagerung fehlende bzw.
reduzierte Wasserverfiigbarkeit noch der beschleunigende Effekt durch die geringe StuckgréRe der
Abfallbestandteile quantifiziert werden koénnen, wird die Gasbildungsprognose auf der Grundlage des
Berechnungsmodells fiir Hausmulldeponien fur das vorliegende Sicherungskonzept herangezogen, um eine
orientierende Einschatzung des zeitlichen Verlaufs und der zu erwartenden Mengen geben zu kénnen.

Teilfeld |

Im TF | waren wahrend der von FUGRO-HGN im TTB Vehlitz ausgefiihrten Arbeiten keine messbaren
Schadgaskonzentrationen in der Atmosphare messbar (Arbeitsplatzmessungen). Erkennbare Gasaustritte
lagen auf verndssten Flachen vor (Blasenbildung), ohne dass auf diese Austritte zuriickzufiihrende
signifikante Geruchsbelastungen zu verzeichnen waren. Die maximale berechnete Gasbhildungsrate lag 2006
bei ca. 17 m3/h und ist ab 2012 unter 10 m3/h zu erwarten (siehe Abbildung 3-1).
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—— Gasmenge (in m3/h) bei 50 % / 40 % und 30 % Erfassung

Abbildung 3-1: Prognostizierter Verlauf Gasbildung im Teilfeld | aus /4 /
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Teilfeld Il Nord

Trotz eines deutlich hoheren Gasbildungspotenzials als in TF | traten im TF Il Nord an der abgedeckten
Oberflache keine messbaren Schadgaskonzentrationen auf.

Signifikante Emissionen, mit messbaren und gesundheitsgefdhrdenden Konzentrationen, traten bisher aus-
schlieBlich dort auf, wo die Ablagerungsoberflache erheblich beschadigt wurde oder an Bohrungen, die zu

Messstellen ausgebaut worden sind und die Gas aus der gesamten erschlossenen Ablagerungsmachtigkeit
aufnehmen.

Im TF Il Nord erreichte die berechnete Gasbildung im Jahr 2008 ihr Maximum von ca. 320 m3h. Im Jahr
2010 lag die nach der Prognoserechnung ricklaufige Gasbildung bei ca. 265 m3/h. Ein Riuckgang der

Gasproduktion auf <100 m3/h ist laut Gasprognose etwa fir das Jahr 2021 zu erwarten (siehe Abbildung
3-2).

Wie bereits in den Vorbemerkungen zu diesem Kapitel ausgefiihrt, muss mit einem von der Prognose
abweichenden Verlauf der Gasbildung gerechnet werden.

Zur Beschleunigung des gasbildenden Rotteprozesses kann es erforderlich werden, die Milieubedingungen
fur die mikrobiologische Stoffumsetzung durch Infiltration von Wasser zu optimieren.
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Abbildung 3-2: Prognostizierter Verlauf Gasbildung im Teilfeld Il Nord aus /4 /
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Teilfeld Il Sud

Trotz fehlender bzw. nur geringmachtiger Abdeckungen ohne Dichtwirkung, zeigten die
Arbeitsplatzmessungen auch im TF 1l Sid keine messbaren Schadgaskonzentrationen Uber der

unbeschadigten Oberflache.
Signifikante Emissionen traten allerdings wahrend der Bohrarbeiten auf (siehe TF Il Nord).

Eine Schadstelle, an der erh6hte Schadgaskonzentrationen auftraten, die jedoch in geringem Abstand zur
Schadstelle (ca. 1 - 2 m) unter die jeweilige Messgrenze verdinnt wurden, lag im Osten des TF Il Sud,
zwischen den Bohrpunkten Veh 10/09, Veh 11/09 und Veh 12/09. Hier war wahrend der Arbeiten zur
Errichtung von BaustraRen fur die Bohrungen im Auftrag der Staatsanwaltschaft Stendal ein Baufahrzeug
mit einem Rad eingebrochen. Offenbar befand sich an dieser Stelle ein Hohlraum, der durch Setzungen
entstanden war. Zwar konnte die Tiefe des sich in Ost-West-Richtung erstreckenden Risses nicht ermittelt
werden, sie war jedoch ausreichend, um sichtbare Wasserdampfaustritte und messbare Gasfreisetzungen

zu ermdglichen, d. h. der Riss erreichte eine Tiefe, in der eine aktive Gasproduktion stattfand.

Das Fehlen bzw. der geringe Umfang von Gasemissionen Uber die Oberflache legt den Schluss nahe, dass
bis zum Zeitpunkt der Erarbeitung der vorliegenden Gefahrenbeurteilung Abfallschichten tiber den Zonen mit
aktiver Gasproduktion lagern, die als Oxidationsschicht wirken. Wie lange diese Wirkung anhélt und wann
Gasemissionen auftreten, die zu erheblichen Belastigungen (Geruch) oder zu Gefahren fur Leben und Ge-

sundheit fuhren, kann auf der Grundlage des aktuellen Kenntnisstandes nicht bewertet werden.

Die Gasbildungsprognose fiir das TF Il Sud (siehe Abbildung 3-3) zeigt das berechnete Maximum der
Gasbildung mit ca. 710 m3/h fur das Jahr 2010. Ein Rickgang unter 100 m3/h wird etwa fur das Jahr 2032

prognostiziert.

Wie bereits in den Vorbemerkungen zu diesem Kapitel ausgefuhrt, muss mit einem von der Prognose

abweichenden Verlauf der Gasbildung gerechnet werden.

Zur Optimierung der Gasbildungsdauer kann auch im TF Il Sid die Infiltration von Wasser erforderlich

werden.
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Teilfeld Il Siid
800,0

700,0 [\
600,0 /

500,0

4000

+
1,
300,0 B
s
/ / \\
f M~
200,0 HIH
| .f
JM
100,0 4+
g‘ |

Gasmenge in m*%h

j
I

0.0

2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042
204

2046
2048
2050
2052
2054
2056
2058

—e—spez. Gasmenge (in m3/h)
Gasmenge (in m3/h) bei 50 %/ 40 % und 30 % Erfassung

Abbildung 3-3: Prognostizierter Verlauf Gasbildung im Teilfeld 1l Std aus /4 /

3.7.5 Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen wurden an Proben aus Messstellen im Bereich der TF | und sudlich der TF I
Sud durchgefuhrt /5/.

Die unmittelbar nordwestlich der TF | liegende und beprobte Messstelle Ve 14/09 zeigte neben
Stoffkonzentrationen, die nicht eindeutig von der geogenen Hintergrundbelastung abgegrenzt werden
kénnen (Bor, Chlorid, Sulfat, Schwermetalle) Belastungen durch Tetrachlorethen und PAK, die auf Einflliisse

aus dem Ablagerungskorper zurtickgefiihrt werden missen.

Auf der Grundlage des Kenntnisstandes zum Zeitpunkt der Bearbeitung des vorliegenden
Sicherungskonzeptes kann nicht sicher beurteilt werden, ob es sich bei dem beprobten Wasser der
Messstelle Ve 14/09 tatséchlich um Grundwasser aus einem gestorten Kalksteinhorizont oder um
Oberflachenwasserzufliisse tber den Ringraum handelt. Somit kdnnen ohne weitere Untersuchungen keine
belastbaren Aussagen zu moglichen Belastungen des Grundwassers am Standort der Messstelle Ve 14/09
getroffen werden.

Oberhalb der Stidbdschung des TF Il Siid befinden sich die Messstellen Ve 15/09 OP, 15/09 UP und 16/09,
aus denen Grundwasserproben entnommen und untersucht worden sind. Neben erhdhten

Schwermetallkonzentrationen in allen Proben, fir die eine Abgrenzung von der geogenen Grundlast nicht
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sicher erfolgen kann, traten in Ve 16/09 Tetrachlorethen und PAK in Konzentrationen auf, die nur auf

anthropogene Einfliisse zuriick gefihrt werden kénnen.

Da aufgrund der Wasserstandsverhaltnisse, die in den sudlich der TF 1l Sid befindlichen Messstellen
deutlich Gber der Hohe der Ablagerungsoberflache lagen (ca. 17 m oberhalb Ablagerungsoberkante), kann
eine Beeinflussung durch die Ablagerungen im TF Il Std hinreichend sicher ausgeschlossen werden. Nach
derzeitigem Kenntnisstand muss als Ursache der anthropogenen Beeinflussung des Grundwassers in
Ve 16/09 die stidwestlich des TTB Vehlitz befindliche, auch als Arboretum bezeichnete Altablagerung (siehe

Anlage 2: ,Anpflanzung®) angenommen werden (vgl. Gefahrenbeurteilung /5/, Kap.3.7).

3.7.6 Oberflachenwasser

Die in den Oberflachengewéassern im Umfeld des TTB Vehlitz durchgefuhrten Untersuchungen von Proben
aus Oberflachengewassern belegen eine Belastung des Nordgrabens und des Westgrabens (siehe Kap.
3.5), die auf Austrdge aus den Betriebsflachen der BiImSchG-Anlage der Sporkenbach Ziegelei GmbH
zurlick zu fihren sind. Da die Betriebsflachen der BImSchG-Anlage nicht zum Untersuchungsgebiet der
Gefahrenbeurteilung /5/ und zum Bearbeitungsbereich des vorliegenden Sicherungskonzeptes gehdéren, wird

auf diese Gewasserbelastungen an dieser Stelle nicht weiter eingegangen.

Die Untersuchungen von Proben aus dem Ostgraben (Anstrom zum TTB) und in der Vorfeldentwasserung
des TF Il Nord belegen, dass in diesen Grabenabschnitten bisher keine signifikanten Beeinflussungen der

Wasserqualitat durch Schadstoffaustrége aus dem TTB Vehlitz zu verzeichnen sind.

Eine Beeinflussung des Oberflachenwassers im Siidgraben mit Schadstoffen (Bor, Kupfer, Chlorid, Sulfat,
AOX, PAK), die nach derzeitigem Kenntnisstand aus den Ablagerungen im TF | oder aus der unmittelbar
sudlich verlaufenden BetriebsstraRe (Gemisch von Ton mit zerkleinerten hausmullahnlichen Abféllen)

stammt, wurde nachgewiesen.

Ebenfalls mit hoher Wahrscheinlichkeit auf Schadstoffaustrage aus dem TF | sind die nachgewiesenen
Schadstoffbelastungen (Bor, Chlorid, Sulfat, CSB, PAK, Phenole) in den Kleiteichen zurtick zu fiihren, wobei
hier auch Einflisse aus der ndérdlich angrenzenden Betriebsflache der BImSchG-Anlage nicht

auszuschliel3en sind.

Weder im Wasser des Siidgrabens noch im Wasser der Kleiteiche war eine dkotoxische Wirkung in Folge

der Schadstoffbelastungen nachweisbar (Leuchtbakterientest GL 2 = nicht toxisch).
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4 Gefahrensachverhalte, Schutzgutgefahren

Zur Differenzierung der Gefahrensachverhalte hinsichtlich eines zum Zeitpunkt der Bearbeitung der

Gefahrenbeurteilung und des vorliegenden Sicherungskonzeptes zu erwartenden Schadenseintritts und des

Kenntnisstandes zur Gefahrenlage, wurden die nachfolgend aufgefuhrten Gefahrenbegriffe verwendet.

. Erhebliche Gefahr
. Konkrete Gefahr
. Abstrakte Gefahr
. Gefahrenverdacht

Gefahr fur ein bedeutendes Schutzgut (menschliches
Leben, menschliche Gesundheit) mit
Wabhrscheinlichkeit  des Schadenseintritts in

absehbarer Zeit.
im einzelnen Fall bestehende Gefahr.

nach allgemeiner Lebenserfahrung oder nach
Erkenntnissen  fachkundiger  Stellen  mdgliche
Sachlage, bei deren Eintreten eine konkrete Gefahr
besteht.

Kenntnisstand unvollstandig, Anhaltspunkte fur

konkrete Gefahr vorhanden, Untersuchungsbedarf.

In der Gefahrenbeurteilung fir den TTB Vehlitz /5/ wurden die nachfolgend zusammengefassten

Gefahrensachverhalte abgeleitet.
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Schutzqut menschliche Gesundheit

Tabelle 4-1:

Gefahren fur das Schutzgut menschliche Gesundheit

-l-'unnn

Wirkungspfad

Gefahrenszenario

Gefahreneinstufung

Boden/Abfall - Mensch
(Direktkontakt)

Alle TF: Direktkontakt mit Ablagerungsmaterial,
ohne Verletzung

kein Gefahrenverdacht

TF 1l SUd: Direktkontakt mit frei liegendem
Ablagerungsmaterial, Verletzung durch
scharfkantige oder spitze Abfallbestandteile,
Schadstoffinkorporation oder Infektion

erhebliche Gefahr

Sickerwasser - Mensch
(Direktkontakt)

TF I'und Il Nord: Sickerwasseraustritt in
Oberflachengewdasser mit Verdinnung

kein Gefahrenverdacht

TF Il Sud: Sickerwasseraustritte an die Oberflache,
unverdinntes Sickerwasser zuganglich

abstrakte Gefahr

Bodenluft/Gas - Atmosphére

TF I: aktuell keine gesundheitsgefahrdenden
Gaskonzentrationen nachgewiesen, ohne Eingriffe
in die Ablagerung keine nachteilige Veranderung
zu befurchten

kein Gefahrenverdacht

TF 1l Nord: aktuell keine gesundheitsgefahrdenden
Gaskonzentrationen in der Atemluft nachweisbar,
kurzfristig kdnnen Austritte von Schadgasen mit
gesundheitsgefahrdenden Konzentrationen in der
Atemluft nicht ausgeschlossen werden, mittelfristig
sind diese in Folge von fortschreitenden
Setzungen (Schaden an der Abdeckung) zu
befiirchten

erhebliche Gefahr

TF 11 Sud: aktuell keine gesundheitsgefahrdenden
Gaskonzentrationen in der Atemluft nachweisbar,
kurz- und mittelfristig kbnnen sich durch
Setzungen, Risshildung, Hohlraumeinsturz
Transferpfade aus gasaktiven Zonen an die
Oberflache bilden und Gase in
gesundheitsgefahrdenden Konzentrationen frei
gesetzt werden.

erhebliche Gefahr

TF 1l Nord und Sid: Bildung brand- und
explosionsfahiger Gasgemische bei verstarktem
Gasaustritt in Folge setzungsbedingter Schaden,
Lebensgefahr fiir Personen im Wirkungsbereich
von Branden / Explosionen

erhebliche Gefahr

Standsicherheit

TF 1l Std: Absturz- und Verschittungsgefahr bei
Grundbruch oder Bdschungsrutschungen an der
Sudbdschung mit Ruckgriffweiten auf den
angrenzenden Feldweg und die daran
angrenzenden Ackerflachen

erhebliche Gefahr

TF 1l Std: Absturz- und Verschuttungsgefahr
ostliche AuRenbdschung (Ostgrenze BWE).

erhebliche Gefahr
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Schutzqut Grundwasser

Tabelle 4-2: Gefahren fur das Schutzgut Grundwasser

Wirkungspfad Gefahrenszenario Gefahreneinstufung

TF I Austritte von kontaminiertem Sickerwasser in Sand-
und Kalksteinhorizonte westlich der TF | moglich.
Anbindung dieser wasserdurchlassigen Horizonte an Gefahrenverdacht
Grundwasserleiter Kiesrinne Leinberg und Ehleniederung
unsicher, jedoch nicht ausgeschlossen

TF Il Nord: nordlich und 6stlich keine Grundwasserleiter
und keine Hinweise auf Kalksteinhorizonte vorhanden,
sudlich grenzt Ablagerungskdrper TF 11 Stid und westlich
Ablagerungskorper TF | an

kein Gefahrenverdacht

TF 11 Std: hydraulische Verbindung tber

Sickerwasser - Kalksteinhorizonte in stddstlich des TTB beginnende und
Grundwasser nach Ladeburg verlaufende Kiesrinne mdglich.
Schadstoffverlagerung aufgrund des von der Kiesrinne
auf die Schadstoffquelle gerichteten Potenzialgefalles
hinreichend sicher ausgeschlossen.

kein Gefahrenverdacht

TF 1l Sd: Transferpfad fur Sickerwasser tber
Kalksteinhorizonte nach Sidwesten in Kiesrinne mdéglich. |Gefahrenverdacht
Funktion des méglichen Transferpfades nicht gesichert.

TF 11 SUd: bei Sickerwasserspiegel > 57 m NHN
(langfristig ohne Sicherungsmafnahmen) ist Austritt von
Sickerwasser in sudlich angeschnittene Kiesrinne zu
erwarten.

abstrakte Gefahr
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Schutzqut Oberflachenwasser

Tabelle 4-3:

Gefahren fur das Schutzgut Oberflachenwasser

Wirkungspfad

Gefahrenszenario

Gefahreneinstufung

Sickerwasser -
Oberflachenwasser

Betriebsstraf3e sudlich TF I:
Schadstoffverlagerungen aus Abfall-Ton-Gemisch
durch Kontaktlaugung (analog zu Betriebsstrae
Halde 1) und Schadstoffverlagerung tber
Sickerwasserpfad in Stidgraben anzunehmen.

Gefahrenverdacht

Kleiteiche: erhdhte Schadstoffbelastung
nachgewiesen, Quelle mit hoher
Wahrscheinlichkeit TF |. Weitere
Sickerwasseraustritte wahrscheinlich.
Schadstoffeintrage mit Quelle Bereich der
BImSchG-Anlage, ggf. anteilig, méglich.

Gefahrenverdacht (aktuelle
Austritte),

konkrete Gefahr (zu erwartende
Austritte)

Tonlager / Halde 1 (6stlich Betriebszufahrt):
Kontakt des an der Sohle der Betriebsstral3e aus
Abfall-Ton-Gemisch abflieenden Wassers
(versickernder Niederschlag) mit
Abfallbestandteilen der Betriebsstral3e durch
Kontrollschirfe belegt. Schadstoffverlagerung
durch Sickerwasserabfluss in Vorflut muss
angenommen werden.

konkrete Gefahr

TF I: Schadstoffbelastung im Stdgraben
nachgewiesen. Sickerwasseraustritte aus TF | in
den Graben sind akut oder kurzfristig
anzunehmen.

konkrete Gefahr

TF Il Nord: Analytik Vorfeldentwésserung ohne
signifikante Belastung. Nach aktuellem
Kenntnisstand kein kurzfristiger
Sickerwasseraustritt zu befiirchten. Langfristig
muss bei weiterem Sickerwasseranstieg mit
Freisetzung in Kleiteiche und / oder
\Vorfeldentwasserung gerechnet werden.

abstrakte Gefahr

TF 11 Sid: Kurz- und mittelfristig keine
Sickerwasseraustritte zu befiirchten. Langfristig
ohne SicherungsmafRnahmen Anstieg bis auf
57,3 mNHN mit Ausbildung Freiwasserspiegel zu
erwarten, dann Austritt in Graben sudlich TF I.

abstrakte Gefahr
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Schutzgut Boden

Schaden am Schutzgut Boden liegen vor in:

» TF1 aufgrund der Schadstoffbelastung des Ablagerungsmaterials und der daraus folgenden

Gefahren fur weitere Schutzguter (Oberflichenwasser) und in den

» TF Il Nord und Sid aufgrund der fehlenden Eignung der verwendeten Verfillmaterialien zur
Wiederherstellung der Bodenfunktionen nach § 2 (2) BBodSchG /9/ und der Schadstoffbelastung

des Ablagerungsmaterials.

Der Schaden am Schutzgut Boden beschrankt sich innerhalb des Untersuchungsbereiches der
Gefahrenbeurteilung und des Geltungsbereiches des vorliegenden Sicherungskonzeptes auf die
Verflllbereiche des TTB Vehlitz.

Uber diesen Schadensbereich hinausgehende Gefahren fiir das Schutzgut Boden sind nicht zu befiirchten.

Schutzqut 6ffentliche Sicherheit

Gefahren fir die offentliche Sicherheit liegen aufgrund der Standsicherheitsverhaltnisse im Bereich der
Siidbdschung des TF 1l Sid vor.

Bei einem Grundbruch oder in Folge von Rutschungen an der Bdschung kann es zu Ruckgriffweiten
kommen, die sowohl den unmittelbar angrenzenden Feldweg als auch die daran angrenzenden

Ackerflachen in Mitleidenschaft ziehen, bzw. im Wirkungsbereich des Schadensszenarios zerstoren.

5 MaRnahmeerfordernis und MalRnahmeziele

5.1 MaRnahmeerfordernis

Wie in Kap. 4 auf der Grundlage der Gefahrenbeurteilung /5/ zusammenfassend dargestellt wurde, lagen
und liegen auf dem Standort des TTB Vehlitz Gefahrensachverhalte vor, bzw. sind Schaden an

Schutzgitern eingetreten, die aus der Tatigkeit der Sporkenbach Ziegelei GmbH resultieren.

Fur einzelne Schutzgiter / Wirkungspfade liegt ein Gefahrenverdacht vor, der auf der Grundlage des
Untersuchungstandes zum Zeitpunkt der Bearbeitung des vorliegenden Sicherungskonzeptes nicht
abschlieRend beurteilt werden kann. Zur Ableitung des Malinahmeerfordernisses wird davon ausgegangen,
dass der Gefahrenverdacht im Rahmen ergénzender Erkundungen bestéatigt wird. Wird der
Gefahrenverdacht im Verlauf ergdnzender Erkundungen ausgeraumt, entfallt das jeweilige

MaRnahmeerfordernis.

Das vorliegende Sicherungskonzept hat zur Aufgabe, die erforderlichen MalRnahmen zur Abwehr von
Gefahren fiir Schutzgtter der 6ffentlichen Sicherheit, einschlielich der menschlichen Gesundheit und des

menschlichen Lebens sowie fiir 6kologische Schutzgiter abzuleiten.
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Ein Malinahmeerfordernis zur Abwehr von Gefahren fir Schutzgiter liegt vor, wenn der Eintritt eines

Schadens an einem oder mehreren dieser Schutzguter droht und verhindert werden muss.

Eine Beseitigung von bereits eingetretenen Schaden an Schutzgitern ist nicht priméares Ziel der
abzuleitenden MafRRnahmen, sofern diese Schaden auf den Standort beschrankt bleiben und hiervon keine

Gefahren fur weitere Schutzgiter ausgehen.

Aus der Ableitung in Tabelle 5-1 ergeben sich Malinahmeerfordernisse fiir die folgenden Schutzguter auf der

Grundlage der fir das jeweilige Schutzgut aufgefihrten Rechtsnormen:

» Schutzgut menschliche Gesundheit und menschliches Leben Art. 2 Nr. 2 GG /10/,
§ 2 Abs. 3 BBodSchG /9/,
8§ 3 Abs. 3¢, 3d SOG /11/

» Schutzgut Grundwasser § 48 (2) WHG /12/
> Schutzgut 6ffentliche Sicherheit § 3 Abs. 3¢ SOG /11/
» Schutzgut Oberflachengewéasser § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG /12/,

8 4 Nr. 3 BBodSchG /9/

In Folge der Verflillung der Teilfelder des TTB Vehlitz ergaben sich Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen
nach § 2 (2) BBodSchG. Somit liegt eine schédliche Bodenveréanderung vor, die sich jedoch auf den
Standort und seine Ablagerungsbereiche beschrankt. Nachteilige Auswirkungen auf das Schutzgut Boden
aul3erhalb der Schadensbereiche sind nicht zu befiirchten. Die von der schéadlichen Bodenverénderung im
TTB Vehlitz ausgehenden Gefahren fur andere Schutzgiiter werden unter Bezug auf das jeweilige betroffene

Schutzgut behandelt.
Fur das Schutzgut Boden ergibt sich kein MaRnahmebedarf zur Gefahrenabwehr.

Die in Tabelle 5-1 in der Spalte MaRBnahmeerfordernis in Klammern stehende Aussage ,(ja)", bezeichnet ein
MafRnahmeerfordernis, das auf der Grundlage eines Gefahrenverdachtes abgeleitet wurde, jedoch der

Bestatigung durch erganzende Untersuchungen bedarf.
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Tabelle 5-1: Ableitung Malinahmeerfordernisse

Schutzgut Gefahrensachverhalt / Schaden W!rkungspfad/ . MaBnahm_e-
Wirkungsmechanismus erfordernis

Alle TF: Direktkontakt mit Boden/Abfall - Mensch nein
Ablagerungsmaterial, ohne Verletzung |(Direktkontakt)
TF 1l _SUd: S_chadstofflnkorporatlon und Boden/Abfall - Mensch _
Infektion bei Verletzung durch (Direktkontakt) ja
Abfallbestandteile
TF Il Sid: instabile Sud-, Sudwest- und |Aufenthalt von Personen im "
Ostbdschung geféhrdeten Bereich !
TF 1 und Il Nord:

Schadstoffinkorporation durch Sickerwasser - Mensch nein

Sickerwasserkontakt (Direktkontakt)

menschliche Gesundheit,

: TF 1l Sid: Schadstoffinkorporation Sickerwasser - Mensch .
hliches L
menschliches Leben durch Sickerwasserkontakt (Direktkontakt) 1a
TF |: Freisetzung von Schadgasen in
gesundheitsgefahrdenden Bodenluft/Gas - Atmosphéare nein

Konzentrationen

TF 1l Nord: kurzfristig Austritte von
Schadgasen mit gesundheits-
gefédhrdenden Konzentrationen in der
Atemluft nicht auszuschlieRen, Bodenluft/Gas - Atmosphére ja
mittelfristig in Folge fortschreitender
Schéaden an der Abdeckung zu
beflrchten

TF 11 Std: kurz- und mittelfristig durch
Setzungen, Rissbildung,
Hohlraumeinsturz Schadgasaustritte in |Bodenluft/Gas — Atmosphére ja
gesundheitsgefahrdenden
Konzentrationen zu befiurchten

TF Il Nord und Sud: kurz- bis
mittelfristig Bildung brand- und
explosionsfahiger Gasgemische in
Folge setzungsbedingter Schaden zu  |Bodenluft/Gas — Atmosphére ja
befiirchten. Lebensgefahr im
\Wirkungsbereich von Branden /
Explosionen.

menschliche Gesundheit,
menschliches Leben

Sachschéden an Feldweg und

Offentliche Sicherheit TF 1l SUd: instabile Stidbdschung Ackerflachen

ja

TF I: mogliche Austritte von
kontaminiertem Sickerwasser in Sand- |(Sickerwasser — Grundwasser (ja)
und Kalksteinhorizonte westlich der TF |

TF Il Nord: Sickerwasseraustritte in

. Sickerwasser — Grundwasser nein
Grundwasserleiter
TF 1l Siid: Sickerwasseraustritte in
Kiesrinne zwischen TTB Vehlitz Sickerwasser — Grundwasser nein

Grundwasser (stdostlich) und Ladeburg

TF Il Siid: Sickerwasseraustritt Uber
Kalksteinhorizonte nach Sudwesten in  |Sickerwasser — Grundwasser (ja)
Kiesrinne mdglich

TF 1l Stid: bei Sickerwasserspiegel Uber
57 m NHN ist Austritt von Sickerwasser
in stdlich angeschnittene Kiesrinne zu
erwarten

Sickerwasser — Grundwasser ja
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Schutzgut

Gefahrensachverhalt / Schaden

Wirkungspfad /
Wirkungsmechanismus

MalRnahme-
erfordernis

Oberflachenwasser

Graben sudlich TF I
Schadstoffbelastung im Graben
nachgewiesen. Schadstoffverlagerung
durch Kontaktlaugung von
versickerndem Niederschlagswasser
mit Material der Betriebsstralle
(Zement-/Ton-Abfall-Gemisch) als
Ursache moglich (analog
Betriebsstralle Halde 1).

Sickerwasser — Oberflachenwasser

(12)

Nordgraben: Schadstoffverlagerungen
aus Zement-/Ton-Abfall-Gemisch der
Baustral3e durch Kontaktlaugung in
versickerndes Niederschlagswasser.
Schadstoffverlagerung in Nordgraben

Sickerwasser — Oberflachenwasser

ja

Kleiteiche: erhdhte Schadstoffbelastung
in den Kleiteichen nachgewiesen,
Quelle mit hoher Wahrscheinlichkeit

TF |. Weitere Sickerwasseraustritte zu
beflirchten

Sickerwasser — Oberflachenwasser

ja

Graben sudlich TF [:
Schadstoffbelastung im Graben
nachgewiesen. Sickerwasseraustritte
aus TF | in den Graben sind akut oder
kurzfristig anzunehmen.

Sickerwasser — Oberflachenwasser

ja

Oberflachenwasser

TF Il Nord: langfristig bei weiterem
Sickerwasseranstieg
Schadstofffreisetzung in Kleiteiche und
/ oder Vorfeldentwéasserung zu
befiirchten

Sickerwasser - Oberflachenwasser

ja

TF 1l SUd: langfristig
Sickerwasseranstieg bis auf

57,3 mNHN mit Ausbildung
Freiwasserspiegel zu erwarten, dann
Austritt in Graben sidlich TF I.

Sickerwasser - Oberflachenwasser

Boden

Schéadliche Bodenveranderung
(Schaden am Schutzgut Boden) durch
Beeintrachtigung der Bodenfunktionen
mit der Folge von Gefahren /
erheblichen Belastigungen fir den

Einzelnen / die Allgemeinheit

kein aktiver Wirkungspfad uber
Ablagerungsgrenzen hinaus,
Schaden auf Ablagerung
beschrankt

nein

72200792 TTB Vehlitz Sicherungskonzept.doc /

Seite 38 von 77



TTB Vehlitz, Sicherungskonzept

5.2 Ableitung von MaRhahmezielen

-l-'unnn

FUGRO-HGN GmbH

Die Feststellung des MalRnahmeerfordernisses in Kap. 5.1 bedingt die Ableitung von Malinahmezielen.

Diese

werden

in Tabelle 5-2 fir die

jeweiligen

Schutzguter

Wirkungsmechanismen / Wirkungspfade und Gefahrenszenarien abgeleitet.

uber

den Zusammenhang

Tabelle 5-2; Ableitung von Mafinahmezielen
Schutzgut W!rkungsmechamsmus / Gefahrenszenario MalRnahmeziel
Wirkungspfad
TI_: Il Sud (Teilflachen): Direktkontakt |orale Scha_ldstoffaufnahme, Verhinderung Direktkontakt
mit schadstoffbelastetem Inkorporation durch .
; Ablagerung - Mensch, TF Il Sud
Ablagerungsmaterial Verletzung
Verhinderung von
) Gasfreisetzungen, TF Il Nord
Vergiftung
Herstellung Verkehrssicherheit,
Standort
TF 1l Nord: Gasaustritte
menschliche Brand- und Explosionsgefahr |Verhinderung Gasfreisetzung
Gesundheit,

menschliches
Leben

erhebliche Belastigung durch
Gasfreisetzung

VVerhinderung
Geruchsbelastung, TF Il Nord

TF 1l Stid: Gasaustritte

Vergiftung

Verhinderung von
Gasfreisetzungen, TF Il Std

Herstellung Verkehrssicherheit,
Standort

Brand- und Explosionsgefahr

Verhinderung Gasfreisetzung

erhebliche Belastigung durch
Gasfreisetzung

VVerhinderung
Geruchsbelastung, TF Il Sud

menschliche
Gesundheit,
menschliches
Leben

TF 1l Std, Sudbdschung:
Rutschung / Grundbruch

Absturz, Verschuttung

Herstellung Verkehrssicherheit,
Standort

Herstellung Standsicherheit, TF
Il Sud

TF 1l Sid, Stdwest- und
Ostbdschung, Rutschung

Absturz, Verschittung

Herstellung Verkehrssicherheit,
Standort

TF 1l Stid: Direktkontakt mit
austretendem Sickerwasser

orale Schadstoffaufnahme

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF Il Sud -
Oberflache

Offentliche TF 1l Std, Stidbdschung: materielle Schaden an Herstellung Standsicherheit, TF
Sicherheit Rutschung / Grundbruch Feldweg und Acker Il Sud
TF |: Sickerwasseraustritte Uber \Verhinderung
Sand- und Kalksteinhorizonte in Sickerwasser - Grundwasser |Sickerwasseraustritt TF | -
Grundwasserleiter Leinberg / Ehletal Grundwasser
TF Il Sid: Sickerwasseraustritte Uber \Verhinderung
Grundwasser Kalksteinhorizonte nach Sidwesten |[Sickerwasser - Grundwasser |Sickerwasseraustritt, TF Il Std -

in Kiesrinne

Grundwasser

TF Il Sid: Austritt von Sickerwasser
bei Anstieg >57 mNHN in sidliche
Kiesrinne

Sickerwasser - Grundwasser

Verhinderung
Sickerwasseraustritt, TF Il Std -
Grundwasser
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Schutzgut W!rkungsmechanlsmus / Gefahrenszenario Maflnahmeziel
Wirkungspfad
BetriebsstralRe - Halde 1: . Beseitigung
: . Sickerwasser - ) o
Sickerwasserabfluss in u Sickerwasseraustritte in
" N Oberflachenwasser
Oberflachengewasser Nordgraben
Betriebsstral3e sudl. TF | - Sickerwasser - Vgrhlnderung .
Sidgraben Oberflachenwasser S|ck_e rwasseraustritt
BetriebsstralRe - Stidgraben
TF | - Kleiteiche: Sickerwasser - \Verhinderung
Sickerwasseraustritte in - Sickerwasseraustritt TF | -
- .. Oberflachenwasser o
Oberflachengewasser Kleiteiche
) TF | - Sudgraben: Sickerwasser - Verhinderung
Oberflachenwasser |Sickerwasseraustritte in Ny Sickerwasseraustritt TF | -
» N Oberflachenwasser .
Oberflachengewasser Siudgraben
TF 1l Nord - Kleiteiche: Sickerwasser - VVerhinderung
Sickerwasseraustritte in . Sickerwasseraustritt TF 1l Nord -
. .. Oberflachenwasser o
Oberflachengewasser Kleiteiche
TF 1l Nord - Vorfeldentwésserung: Sickerwasser - VVerhinderung
Sickerwasseraustritte in » Sickerwasseraustritt TF Il Nord -
» N Oberflachenwasser
Oberflachengewasser Graben
TF 1l SUd - Stidgraben: Austritt von .
. . : . Verhinderung
Sickerwasser bei Anstieg Sickerwasser - . . .
. . Sickerwasseraustritt TF Il Sud -
>57,3 mMNHN in Oberflachenwasser o
x " Siudgraben
Oberflachengewéasser

Ein weiteres MalBnahmeziel, das nicht aus Gefahrensachverhalten abzuleiten ist, jedoch aus der Tatigkeit
der Sporkenbach Ziegelei GmbH resultiert, ist die Wiederherstellung der Vorflut fir den von Sidosten
kommenden Graben, der in die Vorfeldentwasserung des TF Il Nord Ubergeht. Ohne funktionstiichtige
Vorflut / Vorfeldentwésserung kann die nachhaltige Wirkung auszuwéahlender Sicherungsmalflinahmen nicht
gewahrleistet werden, da unkontrollierte Wasserzuflisse in den Tagebau weder kontrollierte
Sickerwasserverhdltnisse  noch die  Errichtung dauerhaft standsicherer Béschungen  und

Sicherungsbauwerke aus bindigem oder rolligem Boden zulassen.
Aus diesen Grinden wird das MaRnahmeziel

» Herstellung der Vorflut, Vorfeldentwasserung TTB Vehlitz
in das Sicherungskonzept aufgenommen.

In Abhéngigkeit vom zu erwartenden Eintrittszeitpunkt eines Schadens an einem Schutzgut sowie des ggf.
zu erwartenden Schadensausmalies, wird in Tabelle 5-3 den MalRhahmezielen eine zeitliche Wichtung der
zu ihrem Erreichen erforderlichen Mal3nahmen zugeordnet. Neben der zeitlichen Wichtung wird bei den
MafRnahmekategorien auch beriicksichtigt, ob es sich um einen nach derzeitigem Kenntnisstand gesicherten
Gefahrensachverhalt oder einen Gefahrenverdacht handelt. Im Falle eines Gefahrenverdachts, der durch
erganzende Untersuchungen zu bestétigen oder auszuraumen ist, entfallt die Moglichkeit der Zuordnung zur
Kategorie der SofortmafBnahmen, da die Notwendigkeit einer sofortigen Ausfuhrung aufgrund der derzeit
fehlenden Mdglichkeit der abschlieBenden Beurteilung und des erforderlichen Zeitaufwandes fur die

Verifizierung nicht begriindet werden kann.
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Diese Wichtung erfolgt anhand folgender MaRnahmekategorien:

e SofortmalRnahmen Abwehr unmittelbar drohenden Schadenseintritts; nur
gesicherte Gefahrensachverhalte,
e Prioritdre MaBnahmen Abwehr zeitnah, jedoch nicht unmittelbar drohenden

Schadenseintritts; gesicherte Gefahrensachverhalte und

Gefahrenverdacht,

e SicherungsmalBnahmen Abwehr mittel- bis langfristig drohenden Schadenseintritts;

gesicherte Gefahrensachverhalte und Gefahrenverdacht.

Die im Weiteren fur Gefahrenverdachtssachverhalte vorgenommene Zuordnung zu prioritaren MaRnahmen

oder Sicherungsmalnahmen ist hinsichtlich des MalRnahmeerfordernisses und der Zuordnung im Ergebnis

der erganzenden Untersuchungen zu prifen und ggf. zu &ndern.

Tabelle 5-3: Zusammenfassung, Beschreibung und zeitliche Wichtung der MaRnahmeziele
MalRnahmeziele Erwarteter erforderliche
Kurzbezeichnung Langbezeichnung SChadenseintl’itt MaBnahmekategOI’ie
Herstellun VVerhinderung des unbefugten Betretens
9 . des TTB Vehlitz bis zum Erreichen unmittelbar drohend SofortmalRhahme
Verkehrssicherheit, Standort | _. .
eines gefahrenfreien Zustandes
VVerhinderung Direktkontakt |Verhinderung des Zugangs zu frei
Ablagerung - Mensch, TF Il [liegendem schadstoffbelastetem unmittelbar drohend SofortmalRnahme
Sid Verfullmaterial mit Verletzungsgefahr
Verhinderung der Freisetzung von
Schadgasen aus dem unmittelbar / kurzfristi
Verhinderung von Ablagerungskorper in die Atmosphére drohend 9 SofortmaflRnahme
Gasfreisetzungen, TF || mit gesundheitsgefahrdenden
Nord Konzentrationen
Verhinderung der Bildung brand- und unmittelbar / kurzfristig
) Lo X SofortmaflRnahme
explosionsfahiger Gasgemische drohend
Verhinderun Beseitigung der Geruchsbelastung am
9 Standort, Verhinderung von unmittelbar / kurzfristig
Geruchsbelastung, TF Il .. Sofortmaflinahme
Nord Geruchsbelastungen der Bevdlkerung drohend
aullerhalb des Standortes
Verhinderung der Freisetzung von
Schadgasen aus dem unmittelbar / kurzfristi
. Ablagerungskorper in die Atmosphére drohend 9 SofortmafRnahme
Verhinderung von _ |mit gesundheitsgefiahrdenden
Gasfreisetzungen, TF Il SUd |k gzentrationen
Verhinderung der Bildung brand- und unmittelbar / kurzfristig
. L X SofortmaflRnahme
explosionsfahiger Gasgemische drohend
Beseitigung der Geruchsbelastung am
VVerhinderung Standort, Verhinderung von unmittelbar / kurzfristig SofortmaRnahme
Geruchsbelastung, TF Il Sud|Geruchsbelastungen der Bevolkerung drohend
auRerhalb des Standortes
. .. [Verhinderung von Rutschungen /
:"Erﬁtg!]%ng Standsicherhett, Grundbruch an der Stidbéschung TF Il unmittelbar drohend SofortmaflRnahme
Sud
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Kurzbezeichnung

MaflRnahmeziele

Langbezeichnung

Erwarteter
Schadenseintritt

erforderliche
MaRnahmekategorie

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF | -
Grundwasser

Verhinderung des Sickerwasseraustritts
aus TF | in das Grundwasser

Gefahrenverdacht fiir
mogliche Transferpfade in
Grundwasserleiter

prioritire MaRnahme

Verhinderung
Sickerwasseraustritt TF Il
Sid - Grundwasser

Verhinderung des Sickerwasseraustritts
in das Grundwasser Kiesrinne Siid iber
Kalksteinhorizonte

Gefahrenverdacht fir
mogliche Transferpfade in
Grundwasserleiter

VVerhinderung des Sickerwasseraustritts
in das G_r_undwasser Kiesrinne Siid,
direkter Ubertritt

langfristig drohend

Sicherungsmaflinahme

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF | -
Kleiteiche

VVerhinderung des Sickerwasseraustritts
aus TF | in die Kleiteiche

Gefahrenverdacht fir
vorhandene Belastungen
des Oberflachenwassers

prioritare MafRnahme

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF | -
Siudgraben

Verhinderung des Sickerwasseraustritts
aus TF | in den Sudgraben

unmittelbar / kurzfristig
drohend

Sofortmaf3nahme

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF Il
Nord - Kleiteiche

VVerhinderung des Sickerwasseraustritts
aus TF Il Nord in die Kleiteiche

langfristig drohend

prioritare MafRnahme
(Ausfuhrung in
Verbindung mit
Dichtwand Nordseite
TF 1)

Verhinderung
Sickerwasseraustritt TF [l
Nord - Graben

Verhinderung des Sickerwasseraustritts
aus TF Il Nord in die
Vorfeldentwasserung

langfristig drohend

Sicherungsmalnahme

Verhinderung
Sickerwasseraustritt TF Il
Sid - Oberflache

Verhinderung des Sickerwasseraustritts
an die Oberflache

langfristig drohend

SicherungsmalRnahme

VVerhinderung
Sickerwasseraustritt TF |l
Sid - Siidgraben

VVerhinderung des Sickerwasseraustritts
in den Sudgraben

langfristig drohend

SicherungsmafRnahme

Herstellung der Vorflut /
Vorfeldentwasserung

Ertlchtigung der Vorfeldentwésserung
Ostlich TF Il Std, Ableitung in den aus
Sudosten kommenden Graben

Herstellung einer Vorfeldentwasserung
westlich TF Il Std (zwischen TF 1l Std
und Tonhalde), Ableitung in
\Westgraben

Herstellung einer funktionstuichtigen
Vorflut fur den aus Studosten
kommenden und in die
\orfeldentwéasserung der TF Il Nord
Ubergehenden Graben

kein Schadenseintritt,
jedoch fir
Gesamtsicherung
erforderlich

prioritire MaRnahme
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6 Bewertung und Auswahl geeigneter MalRnahmen zur Gefahrenabwehr

6.1 Bewertungs- und Auswahlsystem

Vorbemerkung: im nachfolgenden Text werden die Malinahmeziele fett-kursiv und die EinzelmalRnahmen

kursiv hervorgehoben.

In Anlage 3.1 wurden 28 mdgliche EinzelmaRnahmen zur Gefahrenabwehr im Hinblick auf ihre Eignung zum
Erreichen einzelner oder mehrerer MaRnahmeziele, ihrer Herstellbarkeit, des Aufwandes fur Wartung und
Uberwachung, ihrer Auswirkungen (ber die Standortgrenzen hinaus, ihrer allgemeinen Wirtschaftlichkeit
sowie nach weiteren Kriterien dargestellt und bewertet. Die Bewertung erfolgte unter Berilicksichtigung der
Eignung fir eine langfristig angelegte Gesamtsicherung. Sofern die fir die Gesamtsicherung als am besten
geeignet identifizierten EinzelmalBnahmen nicht den Anforderungen an die fir das Malnahmeziel
erforderliche Kategorie einer SofortmaRnahme oder einer prioritiren Mal3nahme erflllen, werden bei der
Auswahl von Malinahmekombinationen fir die Gesamtsicherung (Ablage 3.3) ggf. erforderliche ergénzende

SofortmalRnahmen abgeleitet.
Fur die Bewertung wurden folgendes System verwendet:

+ + Zwei mal Plus (2 Punkte). Sehr gut geeignet, d.h., das MaRnahmeziel wird sehr gut oder
vollstandig erreicht oder bei den Ubrigen Bewertungskriterien sind keine nachteilige

Auswirkungen oder Einschrankungen zu erwarten.

+ Ein Plus (1 Punkt). Geeignet, d.h., das MalRnahmeziel wird erreicht oder bei den Ubrigen
Bewertungskriterien sind nur sehr geringe nachteilige Auswirkungen oder Einschrankungen

Zu erwarten.

0 Null Neutral (0 Punkte), d.h., die Mal3nahme steht weder in rdumlichem noch in technischem

Sinne in Bezug zum MalRnahmeziel.

- Ein Minus (-1 Punkt). Weniger geeignet, d.h. das Malinahmeziel wird nur anteilig oder mit
geringer Wirkung erreicht oder bei den tbrigen Bewertungskriterien sind gré3ere nachteilige

Auswirkungen oder Einschrankungen zu erwarten.

-- Zwei mal Minus (-2 Punkte). Nicht geeignet, d.h., das Mal3nahmeziel wird nicht erreicht oder
bei den Ubrigen Kriterien sind sehr starke negative Auswirkungen oder Beeintrachtigungen

Zu erwarten.

Mit dem primdren MalBnahmeziel, d.h. dem MalRhahmeziel, welches mit der jeweiligen EinzelmalRnahme
unmittelbar erreicht werden kann, sind somit maximal 2 Punkte erreichbar. Positive oder negative

Auswirkungen auf andere Malinahmeziele gingen in die Gesamtpunktzahl ein.

Erreichten EinzelmaRnahmen keines der Mal3nahmeziele, wurde dies als Ausschlusskriterium gewertet und

keine weitere Bewertung der tbrigen Kriterien vorgenommen.

Fir jede der betrachteten Einzelmanahmen wurde die Summe der positiven Bewertungen (Summe Plus)

und die Summe der negativen Bewertungen (Summe Minus) sowie eine Gesamtsumme gebildet.
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VVon den einbezogenen EinzelmalRnahmen mussten folgende ausgeschlossen werden, da hiermit keines der

MaRnahmeziele erreicht wird:
» Verbotsbeschilderung,
» Einfache Abdeckung TF I,
» Einfache Abdeckung TF Il Nord,
» Rickbau von Teilvolumina der Ablagerung,
» In-Situ-Immobilisierung.
Somit waren 23 Einzelmaflinahmen in der weiteren Prifung, Bewertung und Auswahl zu beriicksichtigen.

Die Umlagerung der Tonhalde im TF Il Nord, wurde ebenso wie das damit zu erreichende Malinahmeziel
der Herstellung der Standsicherheit, wurde nicht in die Bewertungsmatrix in Anlage 3 aufgenommen, da
diese EinzelmafRhahme sowohl zur Erreichung des Mal3nahmeziels als auch zur Vorbereitung weiterer
Erkundungen und zur Vorbereitung von SicherungsmafRnahmen im TF Il Nord als alternativios eingeschatzt
wurde. Eine Prifung konnte somit entfallen. Diese EinzelmaRBnahme wird im Weiteren als erforderlich
berucksichtigt.

Ebenso blieben in Anlage 3 der Ruckbau der Betriebsstrallen an der Halde 1 und der Rickbau der
BetriebsstraBe sidlich TF | unberiicksichtigt. Als Alternative zum Rickbau kam nur die Einkapselung zur
Unterbrechung des Transferpfades Sickerwasser-Oberflachenwasser in Frage. Die mangelnde Wirkung
einer Einkapselung ist dadurch belegt, dass bei den Schirfen im Bereich der Betriebsstralle an Halde 1 eine
vollstandige Uberdeckung mit Ton vorlag, ohne dass die Sickerwasserzutritte und -abfliisse verhindert
worden sind. Aufgrund der offensichtlich unzureichenden Wirkung einer Einkapselung und fehlender
Kontrollmdglichkeiten der Sicherungswirkung musste die Alternative einer Einkapselung verworfen werden.
Der Ruckbau der BetriebsstraBen wird im weiteren als erforderliche und alternativlose EinzelmafRnahme
berucksichtigt.

6.2 Auswahl von MalRnahmekombinationen fir die Gesamtsicherung des TTB Vehlitz
6.2.1 Auswahl von EinzelmalRhahmen, Ableitung von MalRhahmekombinationen

Die Auswahl von MalRhahmekombinationen zur Gesamtsicherung des TTB Vehlitz erfolgt anhand der in
Anlage 3.2 dargestellten Rangfolge, mit der die EinzelmalBnahmen das jeweilige Mal3Bnahmeziel erreichten.
Die Rangfolge ergab sich aus der Erreichbarkeit des jeweiligen Malnahmeziels (2 Punkte: Ziel wird
vollstandig erreicht, 1 Punkt. Ziel wird in Kombination mit weiterer Einzelmalnahme erreicht) und der

Summe der Punktewertung, die die EinzelmafRnahme in Anlage 3.1 erreichte.

Von den insgesamt 16 Maflinahmezielen erreichten bei 11 MafRnhahmezielen jeweils EinzelmaRnahmen die
hdchsten Bewertung, die Elemente einer MaBhahmekombination zur Sicherung des TTB Vehlitz darstellen.
Bei 5 MalRnahmezielen erreichte die vollstandige Dekontamination (Rickbau der Ablagerung) die jeweils

hdchste Bewertung.
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Da fur die Manahmekombinationen zur Sicherung des TTB Vehlitz die vollstandige Dekontamination als
EinzelmalRnahme auszuschlieRen war, mussten fir diejenigen MaRnahmeziele, bei denen die vollstandige
Dekontamination die hochste Bewertung erhielt, die Einzelmalinahmen herangezogen werden, die den

nachst héchsten Rang erreichten.

Die anhand der Rangfolgen fiir die MaRBnahmekombinationen ausgewahlten Einzelmaflinahmen sind in
Anlage 3.3 zusammengefasst. Dartiber hinaus wurden die EinzelmalBnahmen hinsichtlich des rechtzeitigen
Erreichens des jeweiligen Mallnahmeziels vor dem zu erwartenden Schadenseintritt geprift und ggf.

vorgreifende oder ergdnzende SofortmalRnahmen zur Gefahrenabwehr benannt.

Anhand der Prufung und Bewertung der EinzelmafRnahmen in den Anlagen 3.1 und 3.2 ergeben sich nach
Anlage 3.3 folgende MalRnahmekombinationen (einschliellich vorgezogener oder erganzender

SofortmalRnahmen zur Gefahrenabwehr):

» Malnahmekombination 1 - Sicherung des TTB Vehlitz,

» MalBnahmekombination 2 - vollstandige Dekontamination des TTB Vehlitz.

6.2.2 MaRnahmekombination 1 - Sicherung

Mit den zur MaBRnahmekombination 1 zusammengestellten EinzelmaRhahmen werden die MaRhahmeziele

vollstandig erreicht.

Die erforderlichen Planungen, Genehmigungen und die Ausfihrung der SicherungsmalRnahmen schliel3en
ein zeitnahes Erreichen der vollstandigen Sicherungswirkung aus. Fir unmittelbar drohende
Schadenseintritte und die Verhinderung von Geruchsbelastungen tber die Standortgrenzen hinaus, wurden
daher in Anlage 3.3 zeitnah auszufiihrende Gefahrenabwehrmal3nahmen (ergdnzende SofortmalRnahmen)

benannt und in die MaBnahmekombination aufgenommen.

In Tabelle 6-1 sind die GefahrenabwehrmalBhahmen der MalRnahmekombination 1 - Sicherung

zusammengefasst.
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MaRnahmekombination 1 - Sicherung des TTB Vehlitz

EinzelmaRnahme

MaRRhahmekategorie

MaRnahmeziel

Einz&unung Standort Sofortmafl3nahme Herstellung Verkehrssicherheit, Standort
Anstutzung Sudbdschung TF Il Siid  |SofortmaflRnahme Herstellung Standsicherheit, TF Il Sud
Umlagerung Tonhalde TF Il Nord Sofortmafl3nahme Herstellung Standsicherheit, TF Il Nord
Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il
Herstellung temporarer Gasfassung SofortmaRnahme Nord
TF Il Nord Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il
Nord
Verhinderung Direktkontakt Ablagerung -
Mensch, TF Il Sud
Herstellung temporarer Gasfassung SofortmaRnahme Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il

TF 1l Sud

Sud

Verhinderung Geruchsbelastung, TF II
Sud

Rickbau Betriebsstral’e Halde 1

prioritare MafRnahme

Unterbrechung des Transferpfades
Sickerwasser-Oberflachenwasser

Rickbau Betriebsstrafl3e stidlich TF |

prioritire MaRnahme

Unterbrechung des Transferpfades
Sickerwasser-Oberflachenwasser

Grabenausbau mit Tondichtung
(Sudgraben)

prioritire MaRnahme

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Sidgraben

Dichtwand (TF | Westseite)

prioritare Maf3nahme

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Grundwasser

Dichtwand (TF | Nordseite)

prioritare MafRnahme

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Kleiteiche

qualifizierte Oberflachenabdichtung
TF |

prioritare Maf3nahme

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Grundwasser

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Kleiteiche

qualifizierte Oberflachenabdichtung
TF 1l Nord

Sicherungsmaf3nahme

Verhinderung Geruchsbelastung, TF II
Nord

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il
Nord - Kleiteiche

qualifizierte Oberflachenabdichtung
ohne vollstandige Verfillung TF I
Sad

Sicherungsmafnahme

Verhinderung Direktkontakt Ablagerung -
Mensch, TF Il Sud

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il
Sud

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il
Sid - Oberflache

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il
Sid - Sudgraben

Stitzwand / Dichtwand (TF Il Sud)

SicherungsmafRhahme

Herstellung Standsicherheit, TF Il Sud

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il
Sid - Grundwasser
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EinzelmaBnahme MaRnahmekategorie MaRnahmeziel

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il
Nord

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il

imi inati Sud
optimierte Gasfassung Kombination SicherungsmaRnahme

Vertikalbrunnen + Rigole Verhinderung Geruchsbelastung, TF II
Nord

Verhinderung Geruchsbelastung, TF II
Sud

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il

Dichtwand TF Il Nord, Nordwestseite) |Sicherungsmafnahme Nord - Kleiteiche

SicherungsmaRnahme Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il

Grabenausbau mit Tondichtung Nord - Graben

(Nord- und Nordostseite TF Il Nord) |ynterstiitzende (prioritére) Herstellung der Vorflut,
MaRnahme (keine Gefahrenabwehr) |Vorfeldentwésserung

Ertlchtigung Vorfeldentwéasserung  |unterstitzende (prioritare) Herstellung der Vorflut,

Ostseite TF Il Sud MafRnahme (keine Gefahrenabwehr) [Vorfeldentwésserung

Herstellung einer
Vorfeldentwasserung Westseite TF Il
Sad

unterstiitzende (prioritére) Herstellung der Vorflut,
MaRnahme (keine Gefahrenabwehr) [Vorfeldentwésserung

Bei der Maflinahmekombination 1 handelt es sich um eine SicherungsmaRnahme zur wirksamen und
nachhaltigen Abwehr von Gefahren fir Mensch und Umwelt. In den TF Il Nord und Sid wird mit dieser
MafRnahmekombination die Gefahrenabwehr fir die Dauer bis zum Abklingen der Gasbildung und der
Hauptsetzungen gewahrleistet. Fir die Zeit nach dem Erreichen eines stabilen Zustandes des

Ablagerungskorpers kdnnen erganzende Sicherungsmaf3nahmen erforderlich werden (siehe Kap. 9).

Die Maflnahmekombination 1 setzt sich aus EinzelmalRnahmen zusammen, die sich hinsichtlich ihrer

technischen Ausfiihrbarkeit und ihrer Sicherungswirkung bewahrt haben.

Zur Beschreibung einzelner Elemente der MaRnahmekombination 1 dienen die nachfolgenden

Erlauterungen.

Einz&unung Standort

Die aktuelle Gefahrensituation erfordert eine wirksame Zugangsverhinderung, die auch fur den Zeitraume
bis zum Abklingen der Gasbildung verbleibenden Risiken aufrecht erhalten werden muss, da nicht
ausgeschlossen werden kann, dass in Folge von Neugier oder Vandalismus Manipulationen an den
Gasbrunnen, Gasleitungen oder Gasbehandlungsanlage erfolgen, in deren Ergebnis es zu Gasfreisetzungen

mit lebensgefahrlichen Vergiftungen, Branden oder Explosionen kommt.

Die vollstandige Einzdunung des TTB Vehlitz wird als zwingend erforderlich erachtet, um das unbefugte

Betreten des Standortes zu verhindern.
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Anstitzung Stdbéschung TF Il Stid, Stitzwand / Dichtwand TF Il Sud

Bei der Anstitzung der Sudbdschung handelt es sich um eine SofortmafRnhahme, durch die die akute
Rutschungsbewegung der Sudbdschung unterbunden wird und weiterfihrende Erkundungen in diesem
Bereich erst ermoglicht werden. Die abschlieRende Sicherung (Herstellung Standsicherheit, Unterbrechung
Wasserwegsamkeit) wird nach derzeitiger Einschatzung erst durch die Stiitzwand / Dichtwand erreicht. Im
Ergebnis im Bereich der Siudboéschung noch durchzufiihrender Erkundungen (Detailuntersuchung, siehe
Kap. 10: Defizite Standsicherheit) und eines erweiterten Kenntnisstandes kann im Zuge der weiteren
Planungen auch eine andere Lésung zum Erreichen der MalRhahmeziele in diesem Bereich als geeignet,

angemessen und verhaltnismaRig ausgewahlt werden.

Umlagerung Tonhalde TF Il Nord

Die Umlagerung der Tonhalde bis auf eine Hohe von ca. 63 mNHN diente vorrangig dem Erreichen
standsicherer Verhéltnisse, deren Beeintrachtigung sich in Rissen in Folge von Setzungen des
Ablagerungskoérpers zeigte. Weiterhin diente die Umlagerung dazu, weiterfiihrende Erkundungsarbeiten und

Sicherungsmalfinahmen vorzubereiten.

Herstellung temporérer Gasfassung TF Il Nord und Siid

Die temporare Gasfassung in den TF Il Nord und Sid umfasst alle geeigneten Aufschliisse (Gasbrunnen,

Gasrigole Riss) die zum Zeitpunkt der Anlagenerrichtung zur Verfiigung stehen.

Da bis zur Herstellung der optimierten Gasfassung der qualifizierten Oberflachenabdeckung davon
ausgegangen werden muss, dass setzungsbedingte Schaden im Ablagerungskorper des TF Il Sid
(Setzungsrisse, einbrechende Hohlraume) zu verstarkter Gasfreisetzung fiihren, muss die temporare
Gasfassung bedarfsabhéngig an diese Entwicklung angepasst werden. Grundsatzlich kann dies sowohl
durch Anschluss der jeweiligen lokalen Austrittsstellen an die Gasfassung erfolgen (Verlegung Gasdrainage
und Oberflachenabdichtung der Schadstelle) als auch durch eine groR3flachige Sicherung (flachendeckender
Auftrag einer Gasdrainschicht, Verlegung von Gasdrainrohren, Oberflachenabdichtung). Da die lokale
Fassung an konkreten Schadstellen einer grof3flachigen Losung nicht entgegen steht, kann die
abschlieBende Entscheidung Uber die zu wahlende Vorgehensweise dann getroffen werden, wenn

erkennbar wird, in welchem MalRe mit entsprechenden Schéaden zu rechnen ist.

Rickbau Betriebsstralen Halde 1 und sidlich TFE |

Beim Riickbau der BetriebsstralRe an Halde 1 wird derzeit davon ausgegangen, dass hierfir kein Ersatz
erforderlich wird, da durch diese Betriebsstral3e der Zugang zu Halde 1 nicht wesentlich vereinfacht wird und

ein ausreichender Zugang Uber die nordlich Halde 1 verlaufende Betonstral3e erhalten bleibt.

Beziglich der sudlich TF | verlaufenden Betriebsstrale wird empfohlen, diese nach dem Rickbau des
Zement-/Ton-Abfall-Gemisches unter Einsatz geeigneten Materials (Schotter, Betonbruch) wieder

herzustellen, um den Zugang zur Tonhalde 6stlich TF Il Std zu gewéhrleisten.
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Dichtwdnde TF I, TF Il Nord - Nordwestseite

Die an der Westseite der TF | vorgesehene Dichtwand wird nur in dem Fall erforderlich, wenn durch
erganzende Untersuchungen nachgewiesen wird, dass hier ein Grundwasserleiter vorhanden ist, der mit
dem Ablagerungskoérper der TF | und den Grundwasserleitern am Leinberg und / oder der Ehleniederung in
Verbindung steht. Die Existenz einer nur kleinrdumig ausgebildeten grundwasserfiihrenden Schicht
innerhalb des Rupeltons, die durch Stauchungen wirksam unterbrochen ist und keine Entlastung
kontaminierten Wassers in die vorgenannten Grundwasserleiter erlaubt, erfordert keine Sicherung durch

eine Dichtwand.

Die im Norden (einschlieBlich Nordwestseite TF Il Nord zum Kleiteich) vorgesehene Dichtwand dient dazu,
die hydraulische Kommunikation und damit den Schadstofftransfer aus dem TF | in die Kleiteiche nachhaltig

zu unterbinden.

Wahrend die Existenz des Transferpfades zwischen TF | und Kleiteichen entlang der Nordgrenze und an der
Sidwestseite der Kleiteiche durch die hier abgeteuften Bohrungen und die darin angetroffenen
wasserdurchlassigen Schichten belegt ist, muss die Notwendigkeit und ggf. Dimensionierung in der
Verlangerung nach Norden (Dichtwand Nordwestseite TF Il Nord) durch ergdnzende Untersuchungen

gepruft werden.

Qualifizierte Oberflachenabdeckung TF |

Fur die qualifizierte Oberflachenabdeckung im TF | wird eine Ausfiihrung mit mindestens einer mineralischen
Dichtschicht, die an die Dichtwande im Bereich der TF | anschlie3t, und einer Wasserhaushaltsschicht

einschlie3lich Begriinung empfohlen.

Da im TF | keine signifikanten Setzungen zu erwarten sind, handelt es sich bei der qualifizierten
Oberflachenabdeckung in Verbindung mit den Dichtwanden um die abschlieBende Sicherung dieses

Teilfeldes.

Qualifizierte Oberflachenabdeckung TF Il Nord

Ein wesentliches Element der qualifizierten Oberflachenabdeckung liegt mit der noch bis zu einer Hohe von
ca. 63 mNHN bestehenden Tonabdeckung vor. Bei entsprechender Ertlichtigung und Profilierung
(Einbindung in Tondichtung des umlaufenden Grabens) wirkt diese als mineralische Dichtung, die ggf. um
ein zweites Dichtungselement (z.B. Kunststoffdichtungsbahn), eine Drainschicht und in jedem Fall um eine

Begrinungsschicht (Wasserhaushalts- du Kulturschicht) zu ergénzen ist.

Sofern bei der Profilierung der vorhandenen Tonschicht die Setzungen des Ablagerungskérpers so
bertcksichtigt werden, dass nach Abschluss der Setzungen ein Oberflachengefélle von ca. 5% zu den
Réndern der Abdeckung erhalten bleibt (Niederschlagsabfluss), kann davon ausgegangen werden, dass die
Langzeitsicherung nach Abklingen der Gasbildung und der Hauptsetzungen mit nur geringem

Ertichtigungsaufwand erreicht wird.
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Qualifizierte Oberflachenabdeckung TF Il Sid

In der Auswahl der EinzelmaBnahmen in den Anlagen 3.1 bis 3.3 wurde die Herstellung einer qualifizierten
Oberflachenabdichtung im TF Il Stid ohne vollstandige Auffullung gegeniiber der Variante der vollstindigen
Auffullung favorisiert. Trotz der bereits vorgenommenen Bewertung und Auswahl, werden die der Auswahl

zu Grunde liegenden Einschatzungen hier vertiefend erlautert.

Als wesentliches Kriterium der Auswahl ist festzustellen, dass mit der qualifizierten Abdeckung ohne
vollstandige Auffillung die MalRnahmeziele der Gefahrenabwehr fir die Dauer bis zum Abklingen der
Gasbildung und der Hauptsetzungen vollstéandig erreicht werden und mit der vollstandigen Verfillung kein

Zusatznutzen im Hinblick auf die Gefahrenabwehr erreicht wird.

Als derzeit einziger erkennbarer Nachteil der gewahlten Abdeckungsvariante gegentber der vollstdndigen
Verfullung ist die Notwendigkeit des Auffangens und Ableitens von Niederschlagswasser anzufihren.
Wahrend bei einer vollstandigen Auffillung eine Ableitung lber Randgraben im Freigefélle in die Vorfluter
erfolgen kann, muss der Oberflachenabfluss bei der gewahlten Oberflachenabdeckung fiir die Dauer der
SicherungsmalBnahmen zur Gefahrenabwehr bis zur abschlieRenden Sicherung nach dem Ende der
Gasbildungsphase und dem Abklingen der Hauptsetzungen aufgefangen und durch Pumpen in die Vorflut

abgeleitet werden.

Der Notwendigkeit der Wasserhaltung und den hierbei entstehenden Aufwendungen, steht bei vollstandiger
Verfullung der Mehraufwand fur den zusatzlichen Einbau von Bodenmaterial entgegen. Die tUberschlagige
Schatzung des zuséatzlichen Materialbedarfs bei vollstédndiger Verfiillung, einschliellich Aufhéhung zur

Ableitung von Niederschlagswasser, ergab ein Volumen von ca. 850.000 m3 (~1,5 Mio t).

Neben den erheblichen Mehraufwendungen fur den zusatzlichen Materialeinbau ergeben sich bei

vollstandiger Auffillung als weitere Nachteile:

> erhebliche auflastbedingte Setzungen des Ablagerungskérpers mit zusatzlicher Verdichtung und

Reduzierung der Gas- und Wasserwegsamkeiten (Verlangerung der Gasbhildungsphase),
» Mehraufwand fur Errichtung und ggf. Ersatz von Vertikalbrunnen zur Gasfassung,
» zusétzliche Probleme fir die setzungsrobuste Ausfiihrung der Gasbrunnen und -rigolen.

Insgesamt ist somit festzustellen, dass bei einer qualifizierten Oberflachenabdeckung ohne vollstéandige
Verflllung bei Erreichung der Ziele der Gefahrenabwehr die Vorteile gegentiber der vollstandigen Verfiillung

Uberwiegen.

In wie weit eine vollstdndige Verfilllung nach Abklingen der Gasbildung und der Hauptsetzungen als
abschlieBende und dauerhafte MaBnahme zur Sicherung / Renaturierung erfolgt, muss im Rahmen der

weiteren Planungen entschieden werden (siehe Kap. 9).
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Optimierte Gasfassung TF |l Nord und Sud

Die als SofortmaRnahmen erforderlichen Gasfassungen in den TF Il Nord und Sid dienen ausschlie3lich
dazu, eine Teilentlastung vorzunehmen, mit der im aktuellen Zustand signifikante Gasaustritte mit der Folge

erheblicher Belastungen oder gesundheitsgefahrlicher Konzentrationen in der Atemluft unterbunden werden.

Langfristig muss die temporéare Gasfassung als unzureichend bewertet werden, da durch weitere Setzungen
Risse im Ablagerungskoérper auftreten werden, Uber die Gas freigesetzt wird und die derzeit mit hoher
Wahrscheinlichkeit als Gasoxidationsschicht wirkenden oberen Ablagerungsschichten mit zunehmenden

Sickerwasseranstieg diese Wirkung verlieren und darin die Gasbildung aktiviert bzw. forciert wird.

Um fur die Dauer der Gasbildungsphase eine wirksame Gasentlastung im Ablagerungskorper zu erreichen,
wird im vorliegenden Sicherungskonzept die Errichtung von setzungsrobusten Vertikalbrunnen empfohlen,

die um setzungsrobuste Gasrigolen zur Oberflachenentgasung (Emissionsschutz) erganzt werden.

Die Elemente der Gasfassung (und der qualifizierten Oberflachenabdichtung) sind so zu planen, dass ihre
Sicherungswirkung bis zum Abklingen der Hauptsetzungen und fir die Dauer der erforderlichen aktiven
Gasfassung und -behandlung gewahrleistet bleibt. Im Anschluss an diesen Zeitraum kdnnen die Elemente
der Gasfassung und -behandlung entfallen (ggf. temporar passive Maflinahmen, z.B. Methanoxidations-
schicht). Bezuglich der Elemente der qualifizierten Abdeckung ist von einer abschlieRenden Ertlichtigung

bzw. Ergénzung fur die dauerhafte Sicherung des TTB Vehlitz auszugehen.

Die Festlegung des Endes der Hauptsetzungen richtet sich nach der Wahl der abschlieRenden
Sicherungsmalnahmen und ihrer Robustheit gegeniber Restsetzungen und muss im Rahmen der weiteren
Planungen erfolgen.

Fur die Gasfassung und -behandlung wird im vorliegenden Konzept davon ausgegangen, dass diese bis zur
Unterschreitung einer Gasproduktion von ca. 100 mé3/h, d.h. der i.d.R. angenommenen Grenze der
wirtschaftlichen aktiven Gasbehandlung, erforderlich sein werden. In Anlehnung an die
Gasbildungsprognose fir das TF 1l Sid (siehe Kap. 3.7.4.2) wird diese Schwelle unter optimalen
Bedingungen ca. 2032 erreicht. Da jedoch nach derzeitigem Kenntnisstand nicht von optimalen
Bedingungen fir die mikrobiologische Gasbildung ausgegangen werden kann, wird mit hoher
Wabhrscheinlichkeit eine unterstiitzende Infiltration von Wasser erforderlich werden. In wie weit hierzu
separate Installationen erforderlich werden oder die ohnehin erforderlichen Installationen zur Gasfassung
(Vertikalbrunnen, Gasrigolen) genutzt werden kénnen, ist in den weiteren Planungen zu ermitteln. Fir das
vorliegende Konzept (einschliellich Kostenschatzung) wird von einer alternierenden Nutzung der

Gasfassungsinstallationen (Gasentnahme und Wasserinfiltration im Wechsel) ausgegangen.

Fur die Einschatzung der Dauer der erforderlichen Gasfassung und Behandlung (<100 m#/h) wird fur das

vorliegende Konzept ein Zeitrahmen von ca. 25 Jahren angesetzt.
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Grabenausbau mit Tondichtung TF Il Nord und Sidgraben

Diese Graben sollen sowohl die Vorfeldentwasserung in diesen Bereichen sicherstellen als auch alle
maoglichen oberflachennahen Wasserwegsamkeiten (alte Pflughorizonte, Felddrainagen) zwischen den
Graben und den Ablagerungskdrpern unterbinden. Zu diesem Zweck soll die Tondichtung sowohl in der
Grabensohle als auch an der zur Ablagerung weisenden Grabenbdschung eingebaut werden. Die der
Ablagerung gegentber liegende Grabenbdschung missen nicht abgedichtet werden. Im Graben nérdlich
und o6stlich des TF 1l Nord ist sicher zu stellen, dass die von den angrenzenden Ackern kommenden und in
der der Ablagerung gegenuber liegenden Grabenbéschung miindenden Felddrainagen funktionstiichtig

erhalten werden.

Da im TF Il Nord eine qualifizierte Oberflachenabdeckung als erforderlich abgeleitet wurde, fir die
entsprechend der Machtigkeit der Abdeckung und ihrer Oberflachenneigung eine entsprechende
Auslaufbreite Uber den Ablagerungsrand hinaus in Anspruch genommen werden muss, muss der derzeit in
einem Abstand von ca. 5 m von der Béschungsoberkante der verfiillten Tongrube verlaufende Graben mit

ausreichendem Abstand neu angelegt werden.

Fur den Sudgraben wird der Abstand zur Béschungsoberkante des Abbau- und Verfillkérpers derzeit als

ausreichend eingeschétzt.

Der konkrete Verlauf der Graben kann erst im Rahmen der weiteren Planungen (Entwéasserungsplanung

unter Beriicksichtigung der Planungen zur qualifizierten Oberflachenabdeckung) festgelegt werden.

Vorfeldentwasserung Ost- und Westseite TF |l Sud

An der Ostseite des TF Il Sud wurde durch die Sporkenbach Ziegelei GmbH ein Graben angelegt, der das
Oberflachenwasser (Niederschlagsabfluss) aus den sidostlich und &stlich des TF 1l Sid liegenden Flachen
aufnehmen und ableiten soll. Dieser Graben miindet in den aus Sidosten kommenden Graben (Quellabfluss

Kiesrinne).

Die Boschungsrutschungen am &stlichen Tagebaurand (Nordabschnitt der 6stlichen Vorfeldentwéasserung)
weisen auf Versickerungen aus dem Graben in den Tagebau hin. Unter Berlcksichtigung dieser
Versickerungen und des allgemeinen Zustands des Grabens (geringe Eintiefung Bewuchs) kann nicht von
einem freien Wasserabfluss und damit nicht von einer ausreichenden Funktion der 06stlichen

Vorfeldentwasserung ausgegangen werden.

Fur diesen Graben wird eine Ertiichtigung fur erforderlich gehalten und empfohlen, die sich nach derzeitiger
Einschatzung auf die Herstellung eines ausreichenden Querschnitts und Geféalles beschranken kann. Eine

Abdichtung des Grabens wird derzeit als nicht erforderlich eingeschéatzt.

Westlich des TF Il Sud war durch die Sporkenbach Ziegelei GmbH eine Flache zum Abbau vorbereitet
worden, wobei sich die Arbeiten im Wesentlichen auf die Berdumung des Mutterbodens bzw.
Pflughorizontes und die Freilegung des zu gewinnenden Rohstoffes beschréankten. Weitere Abgrabungen
oder Verfillungen von Abféallen fanden auf dieser Flache nicht statt. Auf dieser Flache befindet sich die

Zwischenhalde des aus dem TF Il Nord hier her umgelagerten Tons.
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Aufgrund der Morphologie der berdumten Flache und der Materialhalde, flie3t ein Grof3teil des auf der
Flache anfallenden Niederschlags in Richtung des TF Il Stid ab und muss aus dem Sammelbecken westlich
des TF Il Sud (Westbecken) abgepumpt werden. Um den Zulauf zu Westbecken und damit das Risiko von
Wassertbertritten aus dem Westbecken in das TF Il Sud sowie die Menge des aus dem Westbecken
abzupumpenden Wassers zu reduzieren, wird die Herstellung einer Vorfeldentwasserung mit freiem Abfluss
in den Sudgraben an der Westseite des TF Il Siid empfohlen. Um einen freien Geféalleabfluss zu erreichen,
muss das Gelande im Nordabschnitt des Grabens auf einer Flache von ca. 8.000 m3 um ca. 0,5 m

(Mittelwert) mit Ton aufgehodht werden.

Herstellung Vorflut

Neben der Unterbrechung der oberflachennahen Wasserwegsamkeiten im Bereich des Grabens im Osten
und Norden des TF Il Nord, muss fur diesen Graben, der die Verlangerung des aus Stdosten kommenden

Grabens (u.a. Ableitung Quellaustritt Kiesrinne) darstellt, die Vorflutfunktion wieder hergestellt werden.

Im urspriinglichen Zustand verlief der aus Sudosten kommende Graben entlang der jetzigen Grenze
zwischen den TF Il Nord und Sud und fand seine Fortsetzung in dem hier als Sidgraben bezeichneten
Gewasser.

Die Verlangerung des Grabens um die Flachen der BImSchG-Anlage durch die Sporkenbach Ziegelei GmbH
ist nicht wirksam, da die morphologischen Verhdltnisse und die Lange einen freien Gefélleabfluss nicht

erlauben.

Der urspriingliche Verlauf kann derzeit nicht zur Wiederherstellung empfohlen werden, da durch die
Setzungen in den TF Il Nord und Sid mit erheblichen Schaden in diesem Grabenverlauf zu rechnen ware,

die bis zu einer vollstandigen Entlastung des Grabenwassers in die Ablagerungen fiihren kénnen.

Als nachhaltige Losung fir die Herstellung der Vorflut wird die Durchleitung des Wassers aus dem Graben

um TF Il Nord durch die Kleiteiche in den Westgraben empfohlen.

Bei einer Sohlhdhe des Grabens an der Nordwestseite des TF Il Nord von ca. 56,8 mNHN und einer
Sohlhéhe des Westgrabens an der Westseite der Kleiteiche von ca. 55,8 mNHN liegt ein ausreichendes

Gefdalle vor.

Hinweis: Vor einer méglichen und hier empfohlenen Einbeziehung der Kleiteiche in das Vorflutsystem ist
sicherzustellen, dass keine Schadstoffeintrage aus den Teilfeldern | und Il Nord in die Kleiteiche stattfinden.
Ebenso ist sicherzustellen, dass keine Schadstoffe aus der auf der Flache der BImSchG-Anlage befindlichen
Altablagerung oder moglichen Abfallablagerungen unter der nérdlich der Kleiteiche befindlichen Betonflache
in die Kleiteiche stattfinden.
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6.2.3 MaRnahmekombination 2 — vollstandige Dekontamination

Mit den zur MaBnahmekombination 2 zusammengestellten EinzelmaRhahmen werden die MaRhahmeziele

vollstandig erreicht.

Die MaRnahmekombination 2 kann ihre Sicherungswirkung aufgrund des Zeitbedarfs fur Planungen,
Genehmigungen und technischer Ausflihrung nicht zeithah entfalten. Fir unmittelbar drohende
Schadenseintritte und die Verhinderung von Geruchsbelastungen tber die Standortgrenzen hinaus, wurden
daher in Anlage 3.3 zeitnah auszufiihrende Gefahrenabwehrmafl3nahmen (ergdnzende SofortmalRnahmen)

benannt und die MaRnahmekombination aufgenommen.

In Tabelle 6-2 sind die Gefahrenabwehrmal3nahmen der Malnhahmekombination 2 - vollstéandige

Dekontamination zusammengefasst.

Tabelle 6-2: Mafinahmekombination 2 - Vollstédndige Dekontamination des TTB Vehlitz

EinzelmalRnahme MaRRnahmekategorie MalRRnahmeziel

Einz&unung Standort Sofortmafnahme Herstellung Verkehrssicherheit, Standort
Anstiitzung Stdboschung TF Il I5ofortmaRnahme Herstellung Standsicherheit, TF Il Siid
Umlagerung Tonhalde TF Il Nord |Sofortmafnahme Herstellung Standsicherheit, TF Il Nord

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il
Herstellung temporéarer SofortmaflRnahme Nord 9 9

Gasfassung TF Il Nord

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Nord

Verhinderung Direktkontakt Ablagerung -

Herstellung temporéarer Sofortmaflinahme Mensch, TF Il Std
Gasfassung TF Il Sud Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Sid

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Sid

Unterbrechung des Transferpfades

Riickbau Betriebsstral3e Halde 1  |prioritdre Maf3nahme Sickerwasser-Oberflachenwasser

Rickbau Betriebsstrale sidlich Unterbrechung des Transferpfades

prioritire Malnahme

TF | Sickerwasser-Oberflachenwasser
Grabenausbau mit Tondichtung N Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
N prioritire Malinahme N
(Stdgraben) Sidgraben
. . — Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Dichtwand (TF | Westseite) prioritire Malnahme Grundwasser
Dichtwand (TF | Nordseite) prioritdre Manahme Ver_hlr_1derung Sickerwasseraustritt TF | -
Kleiteiche
Herstellung Standsicherheit, TF Il Sud
Stiitzwand / Dichtwand (TF Il Sid) [SicherungsmalRnahme Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Stid -

Grundwasser

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Grundwasser

vollstandiger Rickbau der
Ablagerung TF |

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -

SicherungsmafRnahme Kleiteiche

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | -
Siidgraben
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EinzelmaRnahme

MalRnahmekategorie

MaRnahmeziel

vollstandiger Rickbau der
Ablagerung TF Il

Sicherungsmafhahme

Verhinderung Direktkontakt Ablagerung -
Mensch, TF Il Sud

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il
Nord

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Std

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Nord

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Std

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF 1l Sud -
Grundwasser

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord -
Kleiteiche

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord -
Graben

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF 1l Sud -
Oberflache

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF 1l Sud -
Sidgraben

Grabenausbau mit Tondichtung
(Nord- und Nordostseite TF I
Nord)

Sicherungsmaflhahme

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF 1l Nord -
Graben

unterstiitzende MafRnahme (keine
Gefahrenabwehr)

Herstellung der Vorflut, Vorfeldentwésserung

Ertlichtigung Vorfeldentwéasserung
Ostseite TF Il Sud

unterstiitzende (prioritére)
MaRnahme (keine
Gefahrenabwehr)

Herstellung der Vorflut, Vorfeldentwasserung

Herstellung einer
\orfeldentwéasserung Westseite
TF 1l Sud

unterstiitzende (prioritére)
MaRnahme (keine
Gefahrenabwehr)

Herstellung der Vorflut, Vorfeldentwésserung

Bei der Malznahmekombination 2 handelt es sich um die vollstdndige Beseitigung der Ablagerungen im TTB

Vehlitz und damit um die Beseitigung der Quelle der Gefahren fir Mensch und Umwelt.

Die bis zur Entnahme der Ablagerungen erforderlichen MaRhahmen zur Gefahrenabwehr sind als bewahrt

und wirksam einzuschatzen. Erlauterungen zu diesen EinzelmalRnahmen befinden sich in Kap. 6.2.2

(MaRnahmekombination 1).

Fur den Rickbau einer Ablagerung, die sich in der aktiven Gasbildungsphase befindet, sind keine

vergleichbaren Beispiele bekannt.

Obwohl mit der vollstandigen Dekontamination die MalRnahmeziele der Gefahrenabwehr prinzipiell erreicht

werden konnen, beinhaltet diese MalBhahmekombination ein erhebliches Verfahrensrisiko und erhebliche

zusatzliche Gefahren fir das Leben und die Gesundheit der mit den Arbeiten beschéaftigten Personen.

Auf die wesentlichen Risiken und Gefahren, die sich bei der Ausfihrung der MaRnahmekombination 2

ergeben, wird im Folgenden eingegangen.
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Emissionsschutz:

Der vollstdndige Rickbau erfordert einen Eingriff in einen Ablagerungskdérper, in dem sich hochaktive
mikrobiologische Abbauprozesse vollziehen. Das Gas wirde bei einem offenen Eingriff in erheblichen
Mengen in die Atmosphéare freigesetzt werden. Um Gefahren fir die menschliche Gesundheit
(Explosionsgefahr, Vergiftungsgefahr) im Umfeld des TTB Vehlitz und Geruchsbelastungen
(Schwefelwasserstoff und andere Spurengase) weit Giber die Standortgrenzen hinaus zu verhindern, miussen
die Aushubbereiche vollstandig eingehaust bewettert werden. Die Bewetterung muss so dimensioniert
werden, dass Uber den gesamten Bauzeitraum ein Unterdruck in der Einhausung herrscht, der Gasaustritte
verhindert. Das abgesaugte Gas muss einschlief3lich aller Spurenstoffe in einer Weise gereinigt wird, dass

die Explosionsgefahr beseitigt wird und keine Geruchsbelastungen auftreten.
Arbeitsschutz:

Wie bereits zum Emissionsschutz erlautert, missen die Arbeiten in einem vollstéandig eingehausten und
bewetterten Baufeld erfolgen. Innerhalb der Einhausung muss zwingend von einer explosiven (Methan-Luft-
Gemisch) und giftigen (Schwefelwasserstoff) Atmosphdre ausgegangen werden, so dass alle darin
befindlichen Personen neben einer Arbeitschutzausriistung, die gegen Kontamination und Verletzung
schiitzt, permanent mit auBenluftunabhéngigen Atemgeraten (Pressluftatmer) ausgeristet sein missen bzw.

alle Baugerate und Fahrzeuge Uber entsprechende Vorrichtungen zur Luftversorgung verfiigen missen.

Dariliber hinaus missen alle Arbeitsprozesse so gestaltet werden, dass eine Funkenbildung auszuschlieR3en

ist (explosionsgeschiitzte Geréate, Werkzeuge etc.).

Unabhangig von allen zu berlcksichtigenden ArbeitsschutzmaRnahmen kénnen Havariefalle nicht
ausgeschlossen werden, bei denen es zu Funkenbildung (z.B. durch Eisen-/Stahlteile in der Ablagerung) mit

der Folge einer Explosion des Methan-Luft-Gemisches in der Einhausung kommen kann.

Neben den unmittelbar todlichen Folgen einer solchen Explosion fiir die Beschaftigten im Baubereich, sind

zu beflrchten:
» Unmittelbare und ungehinderte Gasfreisetzung in die Umwelt,
» Bildung und Ausbreitung zusatzlicher giftiger Gase und Staube durch Bréande (z.B. Dioxin),
» Gefahrdung von Personen, bei Brandbekdmpfung und anderen Sicherungsarbeiten.

Abfallkonditionierung:

Die mineralischen und hausmilldhnlichen Abfélle, die wahrend der Dekontamination aus dem
Ablagerungskérper entnommen werden, weisen in Teilen Wassergehalte auf, der einen deutlich erhéhten
Transport- und Entsorgungsaufwand erfordert (h6here Masse, Freisetzung kontaminierten Sickerwassers).
Daruber hinaus ist eine Entgasung des Aushubmaterials zur Sicherstellung eines gefahrenfreien
Transportes erforderlich. Vor der Entsorgung muss dieses Material daher in einen transportfahigen Zustand

Uberfuhrt (konditioniert) werden.

72200792 TTB Vehlitz Sicherungskonzept.doc / Seite 56 von 77



—l"unnn
TTB Vehlitz, Sicherungskonzept H o N
FUGRO-HGN GmbH

Aufgrund der starken Geruchsintensitat der Abfélle (Entgasung) muss die Konditionierung ebenso wie der
Aushub innerhalb eines eingehausten und bewetterten Bereichs erfolgen, der mindestens geeignet ist, die
Aushubvolumina aufzunehmen, die wahrend der Konditionierungszeit anfallen (Durchlaufmenge).

Entsorgung

Bei der Dekontamination des Standortes fallen im wesentlichen mineralische Abfélle mit Verunreinigungen

durch hausmiillahnliche Abféalle, hausmillahnliche Abfalle und Sickerwasser an.

Fur den groRten Teil der mineralischen Abfalle kommt nach derzeitigem Kenntnisstand eine unmittelbare
Verwertung aufgrund der Schadstoffbelastungen und der Vermischung mit hausmullahnlichen Abféllen nicht
in Frage.

Nach der Transportkonditionierung (s.0.) muss entweder eine Behandlung in einer hierfir geeigneten Anlage
zur Reduzierung des Schadstoffinventars erfolgen (Ziel: spatere Verwertung) oder das Material ist in einer
geeigneten Anlage (Deponie) zu beseitigen. Ggf. muss vor der Beseitigung eine Behandlung zur

Reduzierung des organischen Kohlenstoffanteils (TOC) erfolgen.

Die hausmuillahnlichen Abfalle sind aufgrund des hohen organischen Kohlenstoffanteils nicht zur Beseitigung
auf einer Deponie geeignet. Fir die Entsorgung kommt nach derzeitigem Kenntnisstand nur eine thermische
Verwertung (Mullverbrennung) in Frage. Da nicht als gesichert angesehen werden kann, dass die
nachstliegenden Verbrennungsanlagen Uber ausreichende Kapazitaten verfligen, das bei der Sanierung des
TTB Vehlitz anfallende Material zu behandeln, muss von der Einbeziehung mehrerer Anlagen mit

entsprechenden Transportentfernungen ausgegangen werden.

Verkehrsbelastung:

Bei einer zu entsorgenden Masse aus TF | von ca. 408.000 t (Volumen ca. 240.000 m3, Dichte ca. 1,7 t/m?3)
und aus TF Il Nord und Siid (Volumen ca. 988.000 m3, Dichte ca. 1 t/m3), d.h. einer Gesamtmasse von ca.
1,4 Mio t, sowie bei einer Lademasse von ca. 25 t je LKW (Spezialtransporte mit gas- und wasserdichten

Lademulden / Containern) ergibt sich eine Gesamtmenge von ca. 56.000 LKW.

Standsicherheit:

Die Tongewinnung im TTB Vehlitz erfolgte in weiten Teilen mit deutlich Ubersteilten Betriebsbéschungen, die

zumindest wahrend der Gewinnung so standsicher waren, dass es nicht zu dokumentierten Unfallen kam.

In Folge der mindestens lokalen Einwirkung von Sickerwasser und Oberflachenwasser (Aufweichung) sowie
unter Einfluss der Witterung kann die Standsicherheit der Abbaubdschungen, die bei einer Entnahme der
Ablagerungen erneut freigelegt werden, nicht mehr als standsicher angenommen werden. Es werden mit der
Komplettentnahme vielfache Rutschungen und Kriechvorgange ausgeltst werden. Es sind somit zwingend
MaRnahmen zur Gewahrleistung der Standsicherheit fur die Dauer der Arbeiten erforderlich, ohne das Art

und Umfang dieser Malinahmen derzeit abgeleitet werden kénnen.
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Verfillung:

Als Folge der vollstandigen Dekontamination entstehen Hohlformen von erheblicher Tiefe, die entweder
dauerhaft wirksame Malnahmen zur Sicherung der frei stehenden Bdschungen erfordern oder verfullt
werden missen. Da aufgrund der bekannten Abbautiefen (=B6schungshdhe) und der raumlichen
Begrenzungen ein Abflachen der Boschungen nicht zur Béschungsstabilisierung geeignet ist, kommt fiir eine
langfristige Sicherung nur eine Anstlitzung in Frage, die nach derzeitigem Kenntnisstand einer
weitestgehenden Verfiillung der Hohlformen entspricht. Fir die hier vorzunehmende Betrachtung wird daher
von einer vollstandigen Verfiullung der Grube ausgegangen, mit der auch die Anforderung aus § 2 Abs. 1 Nr.
2 BBergG /2/ zur Wiedernutzbarmachung der Oberflache erfullt wird, die Grundlage der bergmé&nnischen
Tatigkeit der Sporkenbach Ziegelei GmbH zur Verfillung des TTB Vehlitz war.

6.2.4 Monetare Bewertung

Fur die monetare Bewertung der MaBnahmekombinationen 1 und 2 als Teil der Ableitung der bevorzugten
MafRnahmekombination zur Sicherung des TTB Vehlitz werden an dieser Stelle ausschliedlich die
geschatzten Kosten nach Anlage 4.1 und 4.2 verglichen, die sich unmittelbar aus den noch nicht

ausgefuhrten MaRnahmen zur Abwehr von Schutzgutgefahren ergeben.

Fur die Kostenschatzungen in den Anlagen 4.1 und 4.2 wurde auf marktibliche Preise fir Bau- und
Entsorgungsleistungen zuriickgegriffen und Kostenbereiche ausgewiesen. Auf die separate Ausweisung von
Investitions- und Betriebskosten wurde weitestgehend verzichtet, da fur eine differenzierte Betrachtung eine
groRere Bearbeitungstiefe erforderlich ware, als sie dem Status des vorliegenden Sicherungskonzeptes
entspricht (mindestens Vorplanung). Die vorgenommenen Kostenschatzungen haben orientierenden
Charakter und dienen dazu, eine bevorzugte MaBhahmekombination abzuleiten und eine Einschatzung des

Kostenrahmens fir die Gesamtmalinahme zu erméglichen (siehe Kap. 8).

Die dem Bearbeitungsstatus eines Konzeptes entsprechenden Kostenschatzungen fir die Kernmafinahmen

der betrachteten MalRnhahmekombinationen ergeben sich folgende Summen (einschl. Mwst.):

Min. Max. Mittelwert
Malnahmekombination 1 18,3 Mio € 26,7 Mio € 22,5 Mio €
MaRnahmekombination 2 200,4 Mio € 333,1 Mio € 266,7 Mio €

Hinweis: die vorgenannten Summen dienen ausschliel3lich dem Vergleich der MaRnahmekombinationen.
Die geschatzten Gesamtkosten der bevorzugten MafRnahmekombination werden einschlief3lich der bis zum

Zeitpunkt der Erarbeitung des vorliegenden Konzeptes angefallenen Kosten in Kap. 8 dargestellt.
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6.3 Ableitung der bevorzugten Mallhahmekombination

Das Erfordernis von MalRnahmen zur Gefahrenabwehr ist aufgrund der festgestellten Schutzgutgefahren als
gegeben anzusehen. Die grundsatzliche Eignung der EinzelmalRhahmen, aus denen sich die
MafRnahmekombinationen 1 - Sicherung und 2- vollstandige Dekontamination zusammensetzen, ergibt sich

aus der Prufung und Bewertung der EinzelmafRnahmen in den Anlagen 3.1 und 3.2.

GemalR 8 2 Abs. 7 BBodSchG /9/ stellen sowohl Dekontaminations- als auch Sicherungsmaflinahmen
gleichwertige Sanierungsmaf3nahmen dar, sofern die Sicherung eine Schadstoffausbreitung langfristig
verhindert oder vermindert. Beide Maflinahmekombinationen sind somit hinsichtlich ihre Eignung zur Abwehr

von Gefahren fir Mensch und Umwelt als gleichwertig anzusehen.

Der VerhaltnisméaRigkeitsgrundsatz begrenzt die Sanierungspflichten bzw. die Pflichten zur Gefahrenabwehr

auf die MalRBnahmen, die zur Erreichung der Ziele geeignet, erforderlich und angemessen sind.

Da beide MaRnahmekombinationen technisch grundsatzlich geeignet sind, die Malinahmeziele zu erreichen,
die MaRnahmekombination 2 — vollstdandige Dekontamination jedoch erhebliche zusatzliche Gefahren fur
Mensch und Umwelt wahrend der Durchfiihrung der Arbeiten hervor ruft, mit einem deutlich héheren
Verfahrensrisiko behaftet ist und erheblich hohere Kosten verursacht, ist als das mildere Mittel, mir dem die

Gefahren beseitigt werden, die
MalRnahmekombination 1 — Sicherung
als bevorzugte Gesamtmaf3hahme

abzuleiten und wird zur Ausfiihrung empfohlen.
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7 Zusammenfassende Beschreibung der bevorzugten Mallinahmekombination zur

Sicherung des Tontagebaus Vehlitz und orientierende Darstellung des Ablaufs

Bis einschlieBlich Kap. 6 erfolgte die Bearbeitung des vorliegenden Sicherungskonzeptes unter
Einbeziehung aller Gefahrensachverhalte, die sich aus der bergmannischen Tatigkeit der Sporkenbach
Ziegelei GmbH im TTB Vehlitz ergaben, ohne Berlicksichtigung des Gesamtverlaufs, d.h. ohne
Bertcksichtigung der Tatsache, dass bis zum Zeitpunkt der Erarbeitung des vorliegenden
Sicherungskonzeptes bereits Gefahrenabwehrmaflinahmen erforderlich waren und durchgefiihrt werden

mussten.

In der nachfolgenden zusammenfassenden Beschreibung der fir die Sicherung des Tontagebaus Vehlitz zur
Ausfiihrung empfohlenen MalZnahmekombination 1 - Sicherung, werden die bereits abgeschlossenen, die in
Ausfiihrung befindlichen und die noch auszufiihrenden EinzelmalBnahmen mit ihren tatsachlichen bzw.

erwarteten Ausfiihrungszeitrdumen dargestellt.

In den nachfolgenden Darstellungen werden ausschliel3lich die eigentlichen Gefahrenabwehrmaflinahmen
einschlielllich ihres Charakters als SofortmafRnahmen (einschlielich ergdnzender Sofortmalinahmen),
prioritarer MaRnahmen und Sicherungsmafinahmen dargestellt. Vorlaufende und begleitende Erkundungen
und Planungen stellen erforderliche Grundlagen der Ausfuhrung dar und werden nicht gesondert

ausgewiesen.

Hinweis: Die im vorliegenden Sicherungskonzept abgeleiteten und nachfolgend zusammenfassend
dargestellten EinzelmaBnahmen wurden auf der Grundlage des zum Bearbeitungszeitpunkt
vorhandenen Kenntnisstandes (Orientierende Untersuchung) ermittelt. Im Ergebnis weiterer
Untersuchungen kénnen sich aufgrund des erweiterten Kenntnisstandes hinsichtlich der Bewertung
und Ausfiihrung von EinzelmaBnahmen Veradnderungen sowohl hinsichtlich der Auswahl einzelner
SicherungsmalRnahmen als auch hinsichtlich der Dimensionierung der Sicherungsbauwerke oder

des zeitlichen Verlaufs / Ausfuhrung der Manahmen ergeben.
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Tabelle 7-1: Abgeschlossene Sofortmal3nahmen zur Gefahrenabwehr
EinzelmaBRnahme Inhalt / Umfang Maflnahmecharakter Ausfghrungs-
zeitraum
Anstiitzuna der Errichtung eines Stiitzdrainagekdrpers in
SUdb‘oschgn TE Il Siid zwei Arbeitsphasen an der instabilen SofortmaRnahme 2009/ 2010
9 Siidbdschung der TF Il Sud
Herstellung einer temporéren .
Gasfassung (TF Il Nord und [AMchvS® von © Sasbrutinen und ener SofortmaBnahme 2008 / 2010
Siid) igole (Riss in TF Il Sud) an Gasfacke
Herstellung standsicherer Verhéaltnisse,
Umlagerung der Tonhalde im|Umlagerung von Ton zur Vorbereitung
TF 1l Nord weiterer Erkundungen und Sofortmafnahme 2009
SicherungsmafRnahmen im TF 1l Nord,
Umzaunung von Abschnitten des TTB
Verkehrssicherung Vehlitz zur Verhinderung unbefugten Zutritts SofortmalRnahme 2009
(ist zu vervollstandigen)
Tabelle 7-2: SofortmafRnahmen und prioritédre Mal3nahmen
Hauptleistungen Inhalt / Umfang Maflnahmecharakter Aulsfuhrungs-
zeitraum (ca.)
Vervollstandiaquna der Herstellung einer geschlossenen
Standorteinzgungn Standorteinzaunung zur Verhinderung SofortmalRnahme 2010
9 unbefugten Zutritts
. u Herstellung und Betrieb einer Gasfassung
ggﬂgmg ic:ﬁr_rtﬁrﬂpsoazren zur Verhinderung von Emissionen aus (igzoérgzgﬁggr?e) 2010/ 2011
9 Schadstellen (Risse) im Ablagerungskorper 99
Beseitigung der BaustraRen aus Zement-/
Ruckbau BaustralRen Halde [Ton-Abfall-Gemisch zur Unterbindung von N
1 und sudlich TF | Schadstoffverlagerungen in prioritare Malinahme 2010/2011
Oberflachengewéasser
Abdichtung des Siidgrabens in seinem
Grabenausbau mit Verlauf an der Grenze zu TF | zur .
Tondichtung (Sudgraben) VVerhinderung von Sickerwasseraustritten in prioritare Malinahme 2011 /2012
das Oberflachenwasser
Gefahrenverdacht, Ausfiihrung nur bei
Dichtwand Westseite TF | Nachweis der Gefahr: Errichtung einer prioritire MalRnahme 2012 /2013
Dichtwand an der Westseite TF |
Errichtung einer Dichtwand zwischen TF Il
Dichtwand Nordwestseite TF [Nord und Kleiteichen zur Verhinderung von I
Il Sickerwasseraustritten in das prioritare Malinahme 2012/2013
Oberflachenwasser
Errichtung einer Dichtwand zwischen TF |
und Kleiteichen zur Unterbindung
. . vorhandener Sickerwasseraustritte N
Dichtwand Nordseite TF | (Gefahrenverdacht) und zur Verhinderung prioritire Malinahme 2012 /2013
zu erwartender Sickerwasseraustritte
(konkrete Gefahr)
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Tabelle 7-3:  weitere SicherungsmalRnahmen
Hauptleistungen Inhalt / Umfang Maflnahme-charakter Aulsfuhrungs-
zeitraum (ca.)
Vorfeldentwasserun Ertiichtigung der vorhandenen
rung \Vorfeldentwésserung ostlich TF Il Sud, unterstutzende
Ost- und Westseite ; R 2011 - 2013
TF Il Siid Herst_ellung einer Vorfeldentwasserung MaRRnahme
westlich TF Il Sud
Anlegen eines abgedichteten Grabens
. (Aufnahme von Felddrainagen beachten!)
'CI';‘gig?Cnh?Ll:ibaiqu:;teldent- an der Ost- und Nordseite des TF Il Nord,
WASserun ng Il Nord) und Herstellung des freien Abflusses Sicherungsmaf3nahme 2011 - 2013
Herstellung der Vorflut (Empfehlung: Durchleitung durch Kleiteiche,
9 héhengeregelter Ablauf aus Kleiteichen in
Westgraben)
Qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | aus Ton mit
w . Bewuchsschicht mit Anbindung an .
Oberflachenabdichtung ) i N . Sicherungsmalnahme 2013/2014
TE | Dichtwande, Gefalle zur Ableitung von
Niederschlagswasser und Randgraben
Errichtung einer Stitz- und Dichtwand an
der Sudbdschung des TF 1l Sud zur
Herstellung standsicherer Verhéaltnisse und
Stiitz-/Dichtwand zu Unterbrechung des Tansferpfades
sudbdschuna TE Il Siid Sickerwasser — Grundwasser (Kiesrinne); Sicherungsmaf3nahme 2013/ 2014
9 Gefahrenverdacht, Ausfihrung nur bei
Nachweis der Gefahr: (Stiitz-) Dichtwand
stidwestlich TF 1l Std (Transferpfad
Kalksteinhorizont)
Errichtung eines setzungsrobusten
Rigolensystems zur langfristigen Fassung
Sggf?gislg;gn;F Il Nord und und Behandlung austretender Gase an den | Sicherungsmafnahme 2013/ 2014
9 Randern der TF Il Nord und Sid sowie auf
der Flachen des TF Il Sid
Profilierung, Herstellung von
setzungsrobusten Dicht-, Drain- und
Qualifizierte Wasserhaushaltsschichten, einschlief3lich
Oberflachenabdichtung erforderlicher Ableitungen von Sicherungsmaf3nahme 2013 - 2015
TF Il Nord und Sid Niederschlagswasser in den TF Il Nord und
Sid zur Verhinderung von
Gasfreisetzungen, Geruchsbelastungen
Baubegleitend zur qualifizierten
Gasfassung TF Il Siid Oberflachenabdichtung Errichtung von
(Gasbrunngn) Gasbrunnen und gasdichte Einbindung in Sicherungsmafl3nahme 2013-2015
Oberflachenabdichtung zur Verhinderung
von Gasfreisetzungen

72200792 TTB Vehlitz Sicherungskonzept.doc /

Seite 62 von 77



—l"uﬂnn
TTB Vehlitz, Sicherungskonzept H o N
FUGRO-HGN GmbH

8 Gesamtkostenschétzung

Seit Beginn der durch das LAGB veranlassten Erkundungs- und Sicherungsarbeiten auf dem Gelande des
Tontagebaus Vehlitz, fielen bis zum 30.06.2010 Kosten in Héhe von 2,7 Mio € an (einschl. Mwst. 19%) /13/.

Diese Kosten enthalten alle bis einschlielich Juni 2010 erbrachten Kosten fiir Ingenieurleistungen und die
Bauleistungen fur die abgeschlossenen Sofortmaflnahmen zur Verkehrssicherung, zur Herstellung der
Standsicherheit an der Sudbéschung, fur die Errichtung und den Betrieb der provisorischen Gasfassung
sowie fur die Umlagerung von Tonmaterial aus TF 1l Nord zur Vorbereitung von Erkundungs- und
Sicherungsmafinahmen.

Die fir die Ausfihrung der Gesamtsicherung (MalBnahmekombination 1) zu erwartenden Gesamtkosten
ergeben sich somit als Summe bis Juni 2010 angefallenen Kosten und der in Anlage 4.1 geschatzten Kosten
fur die KernmaRnahmen der MalRhahmekombination 1.

Die Kosten fir die Gesamtsicherung des Tontagebaus Vehlitz werden somit wie folgt geschéatzt:

Summe angefallener Kosten bis August 2010

. 2,7Mio €
(einschl. Mwst. 19%):

Kostenschatzung MaRnahmekombination 1

i 18,3 Mio € 26,7 Mio €
(nach 08/2010, einschl. Mwst. 19%):

Kostenschatzung Gesamtmaflinahme

) 21,0 Mio € 29,4 Mio €
(einschl. Mwst. 19%):

Mittelwert: 25,2 Mio €
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9 Ausblick Langzeitsicherung, Sanierung

Gegenstand des vorliegenden Sicherungskonzeptes war die Ableitung von MalRnahmen zur Abwehr von

Schutzgutgefahren, die von den Ablagerungen im TTB Vehlitz ausgehen.

Fur das TF | kdnnen die hier abgeleiteten und vorgestellten Sicherungsmaf3nahmen als abschlieend
betrachtet werden, da im TF | nicht mit signifikanten Gasbildungen oder Setzungen gerechnet werden muss,

die die Wirksamkeit der Sicherungselemente beeintrachtigen.

Im Unterschied zum TF | vollziehen sich aufgrund des geringen Alters der Ablagerung und der Art der
abgelagerten Materialien (hausmullahnliche Abfalle) in den TF Il Nord und Sid noch Uber einen langeren

Zeitraum Abbauprozesse, die zu erheblichen Gasbildungen und Setzungen des Ablagerungskérpers fuhren.

Die im vorliegenden Sicherungskonzept fir die TF Il Nord und Sud abgeleiteten Einzelmalnahmen zur
Fassung und Behandlung von Gas und zur Oberflichenabdeckung dienen der Gefahrenabwehr fir die

Dauer bis zur Mineralisierung der Ablagerungen, d.h. bis zum Abklingen der Gasbildung und Setzungen.

Nach Abschluss der Mineralisierung entfallt die Notwendigkeit der Gasfassung und die Oberflachen-
abdeckung ist in einen Zustand zu Uberfiihren, durch den eine dauerhafte Einkapselung der Ablagerungen

erreicht wird, die nachhaltig verhindert, dass Schadstoffe aus der Ablagerung austreten.

Fur das TF Il Nord, in dem die im vorliegenden Konzept abgeleiteten SicherungsmalRnahmen bereits eine
Profilierung und Abdeckung auf bzw. Gber dem Niveau des angrenzenden Geléandes vorsehen, beschranken
sich die abschlielenden SicherungsmalBnahmen nach Ende der Mineralisierung der Ablagerung auf die
Reparatur / Ertiichtigung oder Erganzung der Oberflachenabdeckung zur wirksamen Einkapselung des

Ablagerungskérpers.

Im TF Il Sid liegt die Ablagerungsoberfliche auch nach Errichtung der hier vorgesehenen
Sicherungselemente zu grof3en Teilen unter den angrenzenden Gelédndehdhen. Fir die abschlieRende
Sicherung nach Ende der Mineralisierung des Ablagerungskorpers stehen zwei grundsatzliche Varianten /

Maoglichkeiten zur Verfligung.

Eine Variante beinhaltet die vollstandige Auffillung der vorhandenen Hohlform mit Profilierung zur
Vorbereitung eines freien Gefdlles zu den Randern der Abdeckung fur die Ableitung von
Niederschlagswasser in die Vorflut (Randgraben), Oberflachenabdichtung, ggf. Drainschicht zur Ableitung
versickernden Niederschlagswassers und Begrinungsschicht. Diese Variante entspricht der Ublichen
Sicherung von Altablagerungen und Deponien. Fir die Umsetzung dieser Variante ist der zuséatzliche Einbau
erheblicher Materialmengen (orientierend ermittelte Menge: ca. 850.000 m3), die erst nach Abschluss der
Mineralisierung aufzubringen sind, um zusatzliche auflastbedingte Setzungen wahrend der
Mineralisierungsphase zu vermeiden und um die Mdoglichkeiten zur Reparatur oder Ergénzung der

Gasfassung zu erhalten (siehe Kap. 6.2.2)

Die zweite grundsatzliche Méglichkeit besteht darin, die abschlielende Einkapselung so auszufuhren, dass
sich in der verbleibenden Hohlform ein dauerhaftes oder temporares Gewdasser ausbildet, ohne dass ein

Schadstofftransfer zwischen dem Ablagerungskorper und dem Oberflachenwasser stattfinden kann. In wie
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weit das sich bei dieser Variante ausbildende Gewasser dauerhaften oder temporaren Charakter bekommt,
hangt von der Gestaltung der Randbereiche und der daraus resultierenden Grof3e des Einzugsgebietes fir
abflieRendes Niederschlagswasser ab. Bei einer offenen Wasserflache ist von einer negativen Wasserbilanz
auszugehen, d.h. die verdunstete Wassermenge Uubersteigt die durch Niederschlag auf der offenen
Wasserflache hinzukommende Wassermenge (tempordres Gewasser), wobei die Zehrung z.B. durch
Schilfbewuchs noch erheblich gesteigert werden kann. Bei entsprechend grofem Einzugsgebiet Gbersteigt

jedoch der Zufluss die Zehrung, so dass ein dauerhaftes Gewasser entsteht.

Die Entscheidung Uber die Art der abschlieBenden Sicherung des TF Il Sud ist unter Berticksichtung der
erreichbaren Sicherungswirkung, der Gestaltung des Umfeldes (Morphologie, Wassereinzugsgebiet), einer
Wasserbilanz fur das ggf. entstehende Gewasser sowie unter Abwagung des erforderlichen Aufwandes, der

Angemessenheit und VerhaltnismaRigkeit im Rahmen der weiteren Planungen zu treffen.

10 Defizitanalyse, Empfehlungen fur erganzende Untersuchungen

In der Gefahrenbeurteilung /5/ wurde eine Defizitanalyse durchgefihrt und Empfehlungen zur Beseitigung
dieser Defizite abgegeben. Im Ergebnis der Bearbeitung des vorliegenden Sicherungskonzeptes wurden
keine wesentlich darliber hinaus gehenden Kenntnisdefizite abgeleitet, so dass die Defizite und
Empfehlungen fiir Detailuntersuchungen aus der Gefahrenbeurteilung am dieser Stelle nur

zusammenfassend dargestellt werden.

Hinsichtlich der weiteren Vorgehensweise ist dringend die Durchfiihrung einer Detailuntersuchung mit
entsprechenden erganzenden Erkundungen und einer Prazisierung der Gefahrenbeurteilung sowie der
Vertiefung des Kenntnisstandes der Standortverhéltnisse fiir die Planungen zur Sicherung / Sanierung der
Ablagerungen im TTB Vehlitz zu empfehlen. Da die Komplexitdit der am Standort vorliegenden
Gefahrensachverhalte eine Ubergreifende Bearbeitung erfordert, kann eine Trennung der Untersuchungen

oder der Detailuntersuchung nach Teilfeldern und Gefahrensachverhalten nicht empfohlen werden.

Die aus dem Kenntnisstand der bisher durchgefiihrten Untersuchungen und der vorliegenden
Gefahrenbeurteilung abgeleiteten Kenntnisdefizite sowie die Empfehlungen zu deren Beseitigung werden

nachfolgend aufgefuhrt.

Sickerwasserdynamik

e Kenntnisdefizite:
» Tatséachliche Sickerwasserstéande in den TF Il Nord und Sid.
» Verteilung des Sickerwassers in den Ablagerungen (Schichtwasser).
» Entwicklung der Sickerwasserstande.

e Empfehlungen:

» Planung und Einrichtung eines Sickerwassermonitoringsystems,
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Errichtung weiterer Sickerwassermessstellen insbesondere im TF 1l Siid als Messstellengruppen
mit kurzen Filterstrecken (ca. 1 m) in unterschiedlichen Teufen unter besonderer Beachtung

wirksamer Ringraumabdichtungen.

Abpumpen der Sickerwassermessstellen nach Fertigstellung und Erreichen des

Ruhewasserspiegels, Wiederanstiegsmessung.

RegelmaRiges Sickerwassermonitoring (Wasserstande).

Wasserwegsamkeiten Sickerwasser - Grundwasser

e Kenntnisdefizite:

>

Mdogliche hydraulisch wirksame Verbindung zwischen TF | und Gundwasserleiter Leinberg /

Ehleniederung Uber Kalksteinhorizonte und geringméchtige Sandschichten ungeklart.

Mogliche hydraulische wirksame Verbindung zwischen TF Il Std und sidlicher Kiesrinne tber

Kalksteinhorizonte ungeklart.

Hoéhe der direkten hydraulischen Verbindung durch Kiessande der stidlichen Kiesrinne zum TF I

Sid ungeklart.

e Empfehlungen:

>

Pump-/Auffiillversuch an GWM Ve 16/09 zur Uberpriifung der deduktiv abgeleiteten geringen
oder fehlenden hydraulischen Verbindung zwischen Ablagerungskdrper und Kiesrinnen. Erneute
Probenahme und Analytik (Wiederholungsmessung aufgrund Schadstoffbelastung), ggf.

Isotopenuntersuchung zur Altersbestimmung des Wassers (Probenahme nach Pumpversuch).

Pump-/Auffillversuch an GWM Ve 14/09 und Ve 19/09 zur Prifung der hydraulischen
Durchlassigkeit der Kalksteinhorizonte, in denen die Messstellen errichtet worden sind. Erneute
Probenahme und Analytik (Wiederholungsmessung aufgrund Schadstoffbelastung), ggf.

Isotopenuntersuchung zur Altersbestimmung des Wassers (Probenahme nach Pumpversuch).

Ermittlung der Sohlhéhe der wasserdurchlassigen Horizonte zwischen TF Il Sud und
aufgeschlossener Kiesrinne (z. B. Schiirfe im rutschungsgefahrdeten Bereich und Bohrungen an

der Sudwestseite nach Kopfentlastung Stidbdschung).

Weitere Drucksondierungen zur Erkundung der raumlichen Verbreitung der in den
geoelektrischen Profilen an der Westseite des TF | als Kalksteinhorizonte ausgewiesenen

Anomalien.

Errichtung von Messstellen in den Kalksteinhorizonten / Sandschichten westlich TF | mit

Pumpversuch zur Ermittlung der Durchléssigkeit, Probenahmen und Analytik.

Errichtung einer GWM in der Kiesrinne am Leinberg zur Erkundung des GWL (Liegendgrenze,
Grundwasserstande) sowie als Monitoringmessstelle im Abstrom zur Uberwachung mdglicher

Schadstoffaustritte aus TF I.
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Errichtung von GWM am 06stlichen Randbereich des Grundwasserleiters in der Ehleniederung

als Monitoringmessstellen im Abstrom zur Uberwachung méglicher Schadstoffaustritte aus TF |I.

RegelméaRiges Grundwassermonitoring (Wasserstdnde und Wasserbeschaffenheit) an

vorhandenen und zu errichtenden GWM.

Sickerwasseraustritte

e Kenntnisdefizite:

>

>

Verdacht von Sickerwasseraustritten aus TF | in Stidgraben.

Mdgliche Schadstoffbelastung Sudgraben durch BetriebsstralRe (Abfall-Ton-Gemisch) sidlich
Graben.

Verdacht von Sickerwasseraustritten aus TF | in Kleiteiche.

Verdacht von Schadstoffbelastungen durch Eintrage aus Flachen der BImSchG-Anlage in

Kleiteiche.

e Empfehlungen:

>

Messungen der elektrischen Leitfahigkeiten entlang des gesamten Ufers der Kleiteiche (ufernah
und z. B. 20 m Messabstand) zur ldentifizierung potenzieller Schadstoffeintrage. Probenahme
aus auffalligen Bereichen und/oder in festgelegten Abstédnden, Analytik auf ausgewéhlte
Leitparameter (z. B. Bor, Schwermetalle, Chlorid, Sulfat, PAK, CSB, BSB5, DOC).

Messungen der elektrischen Leitfahigkeit zur Identifizierung mdglicher Eintragsbereiche in den
Graben sudlich TF I.

Schurfe in der Betriebsstral3e aus Abfall-Ton-Gemisch sidlich TF | zur Untersuchung mdéglicher
Staundsse und Kontaktlaugungsbereiche an der StraRensohle als moégliche Schadstoffquelle

Grabenwasser.

Schirfe zwischen dem Graben sidlich TF | und Abbau-/Verfillgrenze sowie an der Westseite

TF I zur Erkundung méglicher Wasserwegsamkeiten tiber Felddrainagen.

Errichtung einer erganzenden Sickerwassermessstelle im Siidteil der TF | zur Uberwachung der

Sickerwasserverhaltnisse.

Erkundungsbohrungen entlang der Ostseite der Kleiteiche (Grenze zu TF Il Nord) fir Planung

und Dimensionierung der vorgesehenen Dichtwand.

Grund-, Oberflachenwassermonitoring

e Kenntnisdefizite:

>

>

Unzureichender  Kenntnisstand zu  Wasserstandsentwicklungen in  Grund- und

Oberflachengewassern aufgrund kurzer Messreihen.

Gering belastbare Datenlage zu Schadstoffbelastungen des Grund- und Oberflachenwassers.
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» Fehlende Kenntnisse zu méglicher Schadstoffausbreitung im Grundwasser (Gefahrenverdacht

bestatigen oder ausschliel3en).

e Empfehlungen:

» Planung und Umsetzung eines Monitoringprogramm zur Kontrolle der Wasserstande (Grund-

und Oberflachenwasser) an den vorhandenen und noch zu errichtenden Messstellen, sowie zur

Uberwachung der Beschaffenheit des Grund- und Oberflachenwassers.

» Einbeziehung des von der Sporkenbach Ziegelei GmbH errichteten Betriebsbrunnen an der

Westseite der Kiesrinne zwischen dem TTB Vehlitz und Ladeburg in das Wasserstands- und

Beschaffenheitsmonitoring.

» Einbeziehung des stdwestlich des TTB Vehlitz liegenden Quellaustritt der Kiesrinne (Abstrom

Arboretum) in das Monitoring, um die zu vermutende Beeinflussung des Grundwassers der

Kiesrinne durch die Altablagerung siidwestlich TF Il Stid (Arboretum) zu verifizieren.

» RegelmaRige Dokumentation und Auswertung der Monitoringergebnisse, Berichtslegung.

e Kenntnisdefizite:

» Préazisierungsbedurftiger Kenntnisstand zur tatsdchlichen Gasbildung (Menge, Dauer,

Qualitdten) unter Berlcksichtigung der Wasserverfugbarkeit und Verteilung in den

Ablagerungskérpern der TF Il Nord und Sid.

» Durchlassigkeit der Ablagerungen / mégliche Reichweiten von Gasbrunnen.

» Entwicklung von Gasfreisetzungen in die Atmosphare, Geruchsbelastungen.

e Empfehlungen:

» Durchfuhrung von Gasabsaugversuchen (z.N. an Ve 08/09 bis Ve 12/09 und Ve 21/10 bis Ve

23/10) mit folgenden Versuchselementen

(o}

FID-Messungen im Bereich des Absaugversuchs vor Versuchsbeginn und wéahrend der

Versuchsdurchfuhrung,
bedarfsabhangige Errichtung von Kontrolimessstellen,

Ermittlung der Gaszusammensetzung an den Entnahmestellen vor Versuchsbeginn und

wahrend der Versuchsdurchfiihrung,

Messung der Druckverhéltnisse an den Kontrollimessstellen vor Versuchsbeginn und

wahrend der Versuchsdurchfiihrung,
Absaugung an Einzelbrunnen mit unterschiedlichen Entnahmemengen,

Begleitende Messungen des Luftdrucks, der Temperatur, der Windverhaltnisse und ggf.

der Niederschlagsmengen,
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0 Auswertung der  Versuchsergebnisse in Hinblick  auf Fordermengen,

Gaszusammensetzung und Entnahmereichweiten.

> Uberarbeitung / Prazisierung der Gasbildungsprognose auf der Grundlage des aktualisierten

Kenntnisstandes der Sickerwasserverhaltnisse.
» Ggf. weitere Untersuchungen der Milieubedingungen (mikrobiologischer Abbau).

Standsicherheit

e Kenntnisdefizite:

» Unzureichende Datenlage zur Verifizierung des geotechnischen Modells (Standsicherheit
Sudbdschung).

e Empfehlungen:
» Klarung der Grenzen zwischen anstehendem Ton und Kies sowie Auffillungen durch

0 Anlegen eines ausreichend dimensionierten Erkundungsgrabens parallel zum Feldweg

(Boschungsoberseite) als sichere Arbeitsebene (Kopfentastung)/ Erkundungselement,

0 Anlegen von Schirfen zur Ermittlung von Ablagerungsmachtigkeit,

Bdschungsneigungen, Grenzflachen,

o ggf. Bohrungen, wenn die Ablagerungsméchtigkeiten durch Schirfe nicht ermittelt

werden kdnnen.

In Tabelle 10-1 sind die empfohlenen Untersuchungen nach Art der Untersuchungen unabhangig vom

Problemsachverhalt zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 10-1: Zusammenfassung Untersuchungsprogramm Detailuntersuchung zur Beseitigung von

Kenntnisdefiziten

Art der Erkundung Empfohlener Umfang

Messstellengruppen aus min. 4 Einzelmessstellen mit kurzen Filterstrecken (ca. 1 m) in
verschiedenen Teufen, Empfehlung: 2 Messstellengruppen im TF Il Nord, 4

Errichtung von Messstellengruppen TF Il Siid
Sickerwassermessstellen

1 zusétzliche Sickerwassermessstelle im Siidteil der TF | zur Uberwachung der
Sickerwasserverhaltnisse.

Je 1 GWM in den Kalksteinhorizonten und den Sandschichten westlich TF I.

1 GWM in der Kiesrinne am Leinberg zur Erkundung des GWL (Liegendgrenze,

Errichtung von Grundwasserstande) sowie als Monitoringmessstelle im Abstrom TF |

Grundwassermessstellen

2 GWM am 6stlichen Randbereich des Grundwasserleiters in der Ehleniederung als
Monitoringmessstellen im Abstrom TF I.
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Art der Erkundung

Empfohlener Umfang

Bohrungen

2 bis 3 Bohrungen zur Erkundung der Wasserwegsamkeiten zwischen TF 1l Nord und
Kleiteichen als Grundlage fur die Dimensionierung der vorgesehenen Dichtwand.

Drucksondierungen

5 bis 10 Drucksondierungen zur Erkundung der rdumlichen Verbreitung der in den
geoelektrischen Profilen an der Westseite des TF | als Kalksteinhorizonte ausgewiesenen
Anomalien.

ggf. ca. 5 Drucksondierungen oder andere Bohraufschlusse zur Ermittlung der
Ablagerungsméchtigkeiten im Bereich der Auffulllung im oberen Bereich der Siidbdschung
(bei Bedarf erganzend zu Schiirfen).

Schiurfe

1 bis 2 Schiife zur Ermittlung der Sohlhéhe der wasserdurchléassigen Horizonte zwischen
TF 1l Std und aufgeschlossener Kiesrinne

2 bis 3 Schurfe in der Betriebsstrafl3e aus Abfall-Ton-Gemisch sudlich TF | zur
Untersuchung moglicher Staunédsse und Kontaktlaugungsbereiche an der Stra3ensohle
als mogliche Schadstoffquelle Grabenwasser.

2 bis 3 Schirfe zwischen dem Graben sidlich TF | und Abbau-/ Verflllgrenze sowie an
der Westseite TF | zur Erkundung méglicher Wasserwegsamkeiten Uiber Felddrainagen.

Grol3schurf als Erkundungsgraben parallel zum Feldweg (Béschungsoberseite) sowie als
sichere Arbeitsebene (Kopfentastung)/ Erkundungselement im oberen Bereich der
Sudbdschung

5 bis 6 Einzelschirfe zur Ermittlung von Ablagerungsméchtigkeit, Boschungsneigungen,
Grenzflachen im oberen Bereich der Siidbéschung

Pumpversuche

Kurzpumpversuche an allen neu errichteten Sicker- und Grundwassermessstellen:
Abpumpen der Sickerwassermessstellen nach Fertigstellung und Erreichen des
Ruhewasserspiegels, Wiederanstiegsmessung.

Pump-/Auffilllversuch an GWM Ve 16/09 zur Uberpriifung der hydraulischen Verbindung
zwischen Ablagerungskdrper und Kiesrinnen.

Pump-/Auffillversuch an GWM Ve 14/09 und Ve 19/09 zur Prifung der hydraulischen
Durchlassigkeit der Kalksteinhorizonte.

\Wasserprobenahmen und
-analysen fur
Detailuntersuchung

errichtete GWM westlich TF |, Kiesrinne Leinberg, GWL Ehleniederung

GWM Ve 14/09, Ve 16/09, Ve 19/09

Betriebsbrunnen der Sporkenbach Ziegelei GmbH (Rechtswert: ca. 44 93 800, Hochwert:
ca. 57 72 700)

Quellaustritt Kiesrinne im Abstrom Arboretum (Rechtswert: ca. 44 93 000, Hochwert: ca.
57 72 950)

aus auffélligen Bereichen der Kleiteiche in Auswertung von Leitfahigkeitsmessungen.

Gasabsaugversuch

Ve 08/09 bis Ve 12/09 und Ve 21/10 bis Ve 23/10

Leitfahigkeitsmessungen

Entlang des gesamten Ufers der Kleiteiche (ufernah und z. B. 20 m Messabstand) zur
Identifizierung potenzieller Schadstoffeintrdge aus TF | und Betriebsflachen BImSchG-
Anlage.

Sidgraben (stdlich TF 1) zur Identifizierung mdglicher Schadstoffeintrage in den Graben.

Uber den Rahmen der Detailuntersuchung wird ein fortlaufendes Monitoringprogramm fiir erforderlich

gehalten, das in Tabelle 10-2 zusammenfassend dargestellt ist.
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Tabelle 10-2: Zusammenfassung Monitoringprogramm

Monitoring Umfang

Sickerwasserstands- regelmafige Messung der Sickerwasserstande an vorhandenen und zu errichtenden
monitoring Sickerwassermessstellen; Empfehlung: quartalsweise Messungen
Grundwasserstands- regelmafige Messung der Grundwasserstande an vorhandenen und zu errichtenden
monitoring GWM; Empfehlung: quartalsweise Messungen

Probenahme und Analytik an allen vorhandenen und zu errichtenden GWM, den
vorhandenen Oberflachenwassermessstellen Ve_OW_02_09, Ve_OW_03_09,
Ve_OW_04_09, aus den Kleiteichen (Festlegung der Entnahmestellen im Ergebnis der
Detailuntersuchung), aus dem Quellaustritt Kiesrinne; Empfehlung: Frihjahrs- und
Herbstmonitoring

Beschaffenheitsmonitoring
\Wasser

Fortsetzung des Setzungsmonitorings Stdbdschung, Setzungsmonitoring TF Il Nord und

Setzungsmonitoring Sid; Empfehlung: halbjahrlich, bei Bedarf Verdichtung des Monitoringrhythmus.

Gasmonitoring FID-Messungen in den TF Il Nord und Siid; Empfehlung: halbjahrlich

Dokumentation und Auswertung der Monitoringergebnisse nach jeder Messkampagne,

Berichtslegung mindestens jedoch Jahresberichte.

Alle vorangehend beschriebenen Kenntnisdefizite und Empfehlungen zu deren Beseitigung beruhen auf dem
aktuellen Erkundungs-, Bewertungs- und Planungsstand. Wahrend der weiterfihrenden Arbeiten
(Erkundungen, Auswertungen, Planungen) ist fortlaufend zu priifen, ob sich weitere Kenntnisdefizite ergeben

und diese sind ggf. zu beseitigen.
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11 Zusammenfassung

Der Tontagebau Vehlitz wurde von der Sporkenbach Ziegelei GmbH betrieben. Im Rahmen der
bergmannischen Tatigkeit wurden in den Teilfeldern I, 1l Nord und Il Sid durch die Tongewinnung
Hohlformen hergestellt und mit dem Ziel der Wiedernutzbarmachung der beanspruchten Flache verfillt.
Hierbei wurden die Teilfelder | und Il Nord vollstandig und das TF Il Stid aufgrund der Betriebseinstellung im

Jahr 2008 nur teilweise verfiillt.

Nordlich des Teilfeldes | befinden sich zwei wassererfillte Tongruben aus friiheren Abbautatigkeiten
(Kleiteiche).

Im Zuge der Téatigkeit der Sporkenbach Ziegelei GmbH wurde ein Graben, der den Tagebau aus Richtung
Westen kommend erreicht, und urspriinglich an der heutigen Grenze der Teilfelder 1l Nord und Sud verlief
unterbrochen und umverlegt. Der umverlegte Graben sollte als Vorfeldentwésserung des Teilfeldes Il Nord
dienen, weist jedoch in seinem Verlauf Hochpunkte auf, die eine freie Vorflut verhindern, so dass eine

bedarfsabhangige Wasserhaltung zur Entlastung erforderlich ist.

Neben der Abbau- und Verfilltatigkeit in den bergrechtlich genehmigten Teilfeldern des TTB Vehlitz, erfolgte

an der Oberseite der Siidbéschung des TF Il Siid eine Materialentnahme und Rickverfillung mit Ton.

Trotz der Lage des Tagebaus im Rupelton liegen an den Randern des Verfillkorpers lokal geologische und
anthropogene Horizonte vor, die wasserwegsam sind. In den Verfillbereichen der Tongrube sammelt sich

deshalb sukzessive Wasser.

Durch den hohen Anteil an organischen Kohlenstoffverbindungen im Ablagerungsmaterial der Teilfelder Il
Nord und Sid und das in der Ablagerung vorhandene Wasser, stellten sich Milieubedingungen ein, unter
denen eine starke Gasbildung stattfindet. Die Qualitdt des gebildeten Gases entspricht der Qualitat des
Deponiegases einer Siedlungsabfalldeponie. Auffallig ist neben den Ublichen Bestandteilen Methan und
Kohlendioxid der hohe Anteil von Schwefelwasserstoff, bei dem es sich um ein als sehr giftig klassifiziertes
Gas handelt.

Neben der Gasbildung kommt es im Ablagerungskorper zur Freisetzung von Schadstoffen in das

eingestaute Wasser.

Im Ergebnis der bisherigen Erkundungsarbeiten im Tontagebau Vehlitz wurden folgende

Gefahrensachverhalte festgestellt:
e Schutzgut menschliche Gesundheit und menschliches Leben
» durch Direktkontakt mit schadstoffhaltigem Ablagerungsmaterial im TF Il Sud,

» durch Schadgasaustritte aus den Ablagerungskérpern im TF 1l Nord und Sdd in

lebensgefahrlichen Konzentrationen (Schwefelwasserstoff), Geruchsbelastung,

» Brand- und Explosionsgefahr durch austretendes Gas,
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» durch Absturz, Verschittung, Ertrinken im Bereich der Siid-, Stidwest und Ostbéschung des
TF 1l Sid,

» durch Kontakt mit oder orale Aufnahme von austretendem schadstoffbelasteten Wasser

(Sickerwasser) im TF Il Sud,
» Geruchsbelastungen durch austretende Spurengase (u.a. Schwefelwasserstoff).
e Schutzgut 6ffentliche Sicherheit

» durch Bdschungsrutschungen an der Sudbdschung des TF Il Sid mit Rickgriffweiten bis

zum o6ffentlichen Feldweg und die angrenzende Ackerflache,
e Schutzgut Grundwasser

> durch direkte Austritte kontaminierten Sickerwassers aus dem TF Il Sid in das Grundwasser

der sudlich liegenden Kiesrinne (direkter Transferpfad),

» durch Austritte kontaminierten Sickerwassers Uber Kalksteinhorizonte und geringméachtige
Sandschichten in den Grundwasserleiter (Kiesrinne) Leinberg und Ehleniederung

(Gefahrenverdacht),

» durch Austritte kontaminierten Sickerwassers aus dem TF Il Sid tUber Kalksteinhorizonte in

das Grundwasser der sudlich liegenden Kiesrinne (Gefahrenverdacht).
e Schutzgut Oberflachenwasser:
> durch Austritte kontaminierten Sickerwassers aus TF | in die Kleiteiche,
» durch Austritte kontaminierten Sickerwassers aus TF | in den Stidgraben,

» durch Austritte kontaminierten Sickerwassers aus TF [l Nord in den Graben der

Vorfeldentwasserung,
» durch Austritte kontaminierten Wassers aus dem TF Il Sud in den Sudgraben.

Bei den vorgenannten Gefahren handelt es sich um Sachverhalte, die bei ungehindertem

Geschehensverlauf den Eintritt eines Schadens an Schutzgutern beflirchten lassen.

Ein Schaden am Schutzgut Boden ist durch die Beeintrachtigung der natirlichen Bodenfunktionen im
Ablagerungskérper eingetreten. Dieser Schaden beschrankt sich jedoch auf die Ablagerungskdrper in den
TF I, Il Nord und Sid und zieht keine Gefahren fir das Schutzgut Boden aufRerhalb des TTB Vehlitz nach

sich.

Um den Eintritt weiterer Schaden zu verhindern, sind GefahrenabwehrmalRnahmen erforderlich. Aus der

Bewertung der vorliegenden Gefahrensachverhalte wurden die folgenden MalRnahmeziele abgeleitet:
o Herstellen der Verkehrssicherheit (Verhinderung unbefugten Betretens)

e Verhinderung des Direktkontaktes von Menschen mit schadstoffbelastetem Ablagerungsmaterial im
TF Il Sud,
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e Verhinderung der Freisetzung von Schadgasen in gesundheitsgeféhrlichen Konzentrationen in den
TF 1l Nord und Sud,

e Verhinderung von Geruchsbelastungen durch Austritt von Spurengasen aus den TF Il Nord und Sud,

e Herstellen standsicherer Verhéltnisse an der Stidbéschung des TF Il Sid,

e Verhinderung des Austritts kontaminierten Sickerwassers aus den TF | und Il Sud in das

Grundwasser,

e Verhinderung des Austretens kontaminierten Sickerwassers aus den TF I, Il Nord und Sid in

Oberflachengewasser.

Kein MaRnahmeziel zur Gefahrenabwehr, jedoch als unterstitzende MalRnahme erforderlich, ist die

Herstellung der Vorflut fir die Vorfeldentwasserung des TF 1l Nord.

Nach der Einstellung des Betriebs des Tontagebaus wurden durch das Landesamt fir Geologie und

Bergwesen Sachsen-Anhalt folgende SofortmaRhahmen zur Abwehr unmittelbar drohender Gefahren

veranlasst:

e Errichtung, Betrieb und Erweiterung einer provisorischen Gasfassung in den TF Il Nord und Sud,

e Anstitzung der Stidbéschung des TF Il Sud zur Verhinderung von Bdschungsschéaden,

e Einzaunung von zuganglichen Abschnitten der Grenzen des TTB Vehlitz zur Verhinderung

unbefugten Betretens von Gefahrenbereichen.

Darliber hinaus wurde zur Vorbereitung von Erkundungsarbeiten und Sicherungsmaflinahmen sowie zur

Herstellung standsicherer Verhaltnisse ein Teil der auf dem TF Il Nord lagernden Vorratshalde (Ton)

umgelagert.

Eine Zusammenfassung aller im vorliegenden Sicherungskonzept abgeleiteten Einzelmalnahmen zur

Gefahrenabwehr, gegliedert nach ihrem technischen Charakter, befindet sich in Tabelle 11-1.

Tabelle 11-1: Zusammenfassung EinzelmaRnahmen

MaRnahmeart EinzelmaRnahme Teilfeld Au_sfuhrungs-
zeitraum (ca.)
Elnzaur)ung leicht zuganglicher TE Il Siid 2009
o Abschnitte

Einzaunung des Standortes —
vervolistandigung der TF I, TF Il Nord, TF Il Siid 2010
Standorteinzdunung

Boschungssicherung, Errichtung eines Stutzkdrpers TF 1l Stid (Stidbdschung) 2009

Herstellung Standsicherheit | niagerung Tonhalde TF Il Nord 2009
Errichtung und Betrieb einer
temporaren Gasfassungs- und TF 1l Nord und Sid 2008 /2010

Gasfassung und -behandlung |Behandlungsanlage
bedarfsabhanglg_e E_rwelterung der TF Il Siid 2010 / 2011
Gasfassung (Emissionsschutz)
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MaRRnahmeart

EinzelmaRnahme

Teilfeld

Ausfihrungs-
zeitraum (ca.)

Gasfassung und -behandlung

optimierte Gasfassung
(Vertikalbrunnen und Rigolen) fur
Dauerbetrieb bis zum Abklingen der
Gasbildung

TF Il Nord und Sud

2013 - 2015

Ruckbau Abfallablagerungen

Rickbau Betriebsstrale aus
Zement-/Ton-Abfall-Gemisch

Halde 1, nordlich TF | und Il Nord

2010/2011

Riickbau Betriebsstral3e aus
Zement-/Ton-Abfall-Gemisch

sidlich TF |

2010/ 2011

Dichtwande, Stitzwand

Dichtwand zwischen TF | und
Kleiteichen

TF |

2012 /2013

Dichtwand zwischen TF Il Nord und
Kleiteichen (Verlangerung Dichtwand
ndl. TF 1)

TF I/ TF Il Nord

2012/2013

Dichtwand westlich TF | (nur bei
Bestatigung Gefahrenverdacht
Sickerwasseraustritt in GWL)

TF |

2012 /2013

Stitz-/Dichtwand sudlich TF Il Std,
Erweiterung nach Westen bei
Bestatigung Gefahrenverdacht
Sickerwasseraustritt Gber
Kalksteinhorizont

TF 1l Sud

2013/2014

Qualifizierte
Oberflachenabdeckungen

Profilierung, Dichtungsschicht mit
Anschluss an Dichtwande, ggf.
Drainschicht, Begriinungsschicht

TF |

2013/2014

Profilierung der Tonabdeckung
(=min. Dichtung), ggf. 2.
Dichtungselement, ggf. Drainschicht,
Begriinungsschicht

TF 1l Nord

2013 - 2015

Profilierung, min. Dichtungsschicht,
ggof. 2. Dichtungselement,
Begriinungsschicht

TF Il Std

2013 - 2015

Grabenausbau, Vorflut

Grabenausbau mit Tondichtung

sudlich TF I, Stidgraben

2011 /2012

Grabenausbau mit Tondichtung

TF | Nord, Nord- und Ostseite

2011 - 2013

Ertlichtigung Vorfeldentwasserung

ostlich TF Il Std

2011 - 2013

Herstellung Vorfeldentwasserung

westlich TF 1l Sid

2011 - 2013

Herstellung der freien Vorflut fir den
aus Sudwesten kommenden Graben

= Vorfeldentwéasserung TF Il Nord

noérdlich TF | und TF 1l Nord

2011 - 2013

Fur die Herstellung aller Sicherungselemente zur Gefahrenabwehr wird von einer Dauer fir erganzende

Untersuchungen, Planungen, Genehmigungen und Bauausfiihrung bis etwa 2015 ausgegangen.

Da im TF | keine signifikanten Gasbildungen oder Setzungen zu erwarten sind, sind die hier vorgestellten

SicherungsmafBnahme fiir das TF | als abschlie3end zu betrachten.

In den TF Il Nord und Sid, dienen die hier vorgestellten Sicherungsmaf3nahmen der Gefahrenabwehr fiir die

Dauer bis zu Abklingen der Gasbildung und Setzungen des Ablagerungskorpers. Fir die Dauer dieses

Zeitraumes mussen Nutzungen der Ablagerungsflachen, mit Ausnahme maglicher Verwertungen des Gases,

ausgeschlossen werden, um die Funktion der Sicherungselemente nicht zu beeintrachtigen. Als Zeitraum fur
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die erforderliche Aufrechterhaltung der Maflinahmen zur Gefahrenabwehr wird in Anlehnung an die

Gasbildungsprognose derzeit von ca. 22 Jahren (bis 2032) ausgegangen.

Nach Abschluss der Mineralisierung (Ende der Gasbildung) und der Stabilisierung des Ablagerungskorpers
(Ende der Setzungen) muss mindestens eine Ertiichtigung der Oberflachenabdeckungen in den TF Il Nord

und Sid erfolgen, um die mineralisierten Ablagerungen dauerhaft einzukapsein.

Fur das TF Il Std, dessen Oberflache im Sidteil deutlich tiefer als das angrenzenden Gelande liegt, ist im
Rahmen weiterer Planungen festzulegen, ob nach Abschluss der Mineralisierung des Ablagerungskorpers
eine vollsténdige Verfullung und Angleichung an das umliegende Gelénde erfolgen muss oder ob die
abschlieBende Sicherung bei tiefer liegender Oberflache eine hinreichende Schutzwirkung bei einer in

diesem Zustand zu erwartenden Ausbildung eines Oberflichengewéssers erlaubt.

Die im vorliegenden Sicherungskonzept abgeleiteten EinzelmalBnahmen zur Gefahrenabwehr beruhen auf
dem Kenntnisstand einer orientierenden Untersuchung und kdnnen somit nur konzeptionellen Charakter
haben. Im Ergebnis weiterfihrender Untersuchungen zur Beseitigung bestehender Kenntnisdefizite und
deren Auswertung im Rahmen einer Detailuntersuchung muss das Sicherungskonzept fortgeflihrt werden.
Hierbei kann es zu Préazisierungen hinsichtlich der Auswahl einzelner Sicherungsmaf3nahmen und zu
Veranderungen hinsichtlich ihrer Dimensionierung oder des prognostizierten zeitlichen Verlaufs der

MafRnahmedurchfiihrung kommen.

Verantwortlicher Bearbeiter: 3 é’

Rainer Gosel
Senior Consultant
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12 Quellen
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13/

141

15/

16/

171

18/

19/

110/

111/

112/

113/

Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung-AVV), vom 10.
Dezember 2001, BGBI. | S. 3379, zul. geandert durch. Art. 7 G v. 15.7.2006, BGBI. | S. 1619

Bundesberggesetz (BBergG) vom 13.08.1980, BGBI. | S. 1310, zuletzt gedndert durch Art. 15a d.
Ges. v. 13.07.2009, BGBI. | S. 2585

Ausfiihrungsgesetz des Landes Sachsen-Anhalt zum Bundes-Bodenschutzgesetz (Bodenschutz-
Ausfiihrungsgesetz Sachsen-Anhalt -BodSchG LSA), vom 2. April 2002, GVBI. LSA 2002, S. 214

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) vom
13.03.1974, in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.09.2002, BGBI | S. 3830, zuletzt gedndert
durch Art. 3 des Gesetzes vom 11.08.2010, BGBI | S. 1136

Tontagebau Vehlitz, Gefahrenbeurteilung, FUGRO-HGN GmbH, 16.07.2010

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall — Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -Technische
Regeln-, LAGA, Stand 6.11.1997

Datengrundlage fur: Bericht fur die Staatsanwaltschaft Stendal zur Erkundung und Charakterisierung
der bergbaulichen Verfiillung des Tontagebaus Vehlitz, FUGRO-HGN GmbH NL Torgau, in
Bearbeitung

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das

Grundwasser, Dezember 2004

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz- BBodSchG) vom 17. Marz 1998, BGBI. | S. 502

Grundgesetz fur die Bundesrepublik Deutschland (GG), vom 23.05.1949, zuletzt gedndert durch das
Gesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2248)

Gesetz Uber die offentliche Sicherheit und Ordnung des Landes Sachsen-Anhalt (SOG LSA) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2003, GVBI. LSA 2003, S. 214

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz — WHG), Artikel 1 G. wv.
31.07.2009 BGBI. | S. 2585; Geltung ab 01.03.2010,

Mitteilung des LAGB Sachsen Anhalt tber die bis Juni 2010 fur vom LAGB veranlassten Arbeiten im
TTB Vehlitz angefallenen Kosten, (E-Mail vom 16.08.2010)
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Tontagebau Vehlitz der Sporkenbach Ziegelei GmbH: Sicherungskonzept

MG N
Anlage 3.1: Prifung geeigneter EinzelmaRnahmen zur Gefahrenabwehr - Bewertungsmatrix FUGRO-HGN GmbH
EinzelmalRnahmen
Bewertunaskriterium e qualifizierte qualifizierte . " )
9 R . . qualifizierte einfache Abdeckung TF Il Nord . quallflzllerte . . Oberflachenabdichtung ohne Oberflachenabdichtung mit provisorische Gasfassung optimierte Gasfassung optimierte Gasfassung o;‘)tlmllerte Ga‘sfassung —— . Anstitzung Sudbdschung TF Il A"btreig Verfullung Obgrselte Abflachung Studbéschung TF Il . Rickbau von Teilvolumina der| vollstandiger Rickbau der vollstéandiger Ruckbau der . - Sickerwasserhaltung, On-Site- Sickerwasserhaltung, ’ einfacher Grabenausbau in Grabenausbau mit Wasserhaltung
Einzaunung Standort Verbotsbeschilderung einfache Abdeckung TF | N . Oberflachenabdichtung TF Il | einfache Abdeckung TF Il Sud - . a . ) . . Kombination Vertikalbrunnen + Methanoxidationsschicht . Sudbéschung, standsicherer . Stitzwand In-Situ-Immobilisierung Dichtwand : . u
Oberflachenabdichtung TF | (vorhandene Tonhalde) Nord vollstandige Verfullung TF Il | vollstandiger Verfullung TF I (Vertikalbrunnen) Vertikalbrunnen Gasrigolen Rigole Sid Neuaufbau Sid Ablagerung Ablagerung TF | Ablagerung TF Il Behandlung Entsorgung anstehendem Material Tondichtung Oberflachenwasser
Sid Sid
Erreichbarkeit MalRnahmeziel
Einhaltung nicht
Herstellung Verkehrssicherheit, wwk;ame . kontrollierbar, .Zugang 2
+ + |Zutrittsverhinderung zu - - |Gefahrenbereichen o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o]
Standort . - . .
allen Gefahrenbereichen maoglich, hohes offentliches
Interesse (Neugier)
Verhinderung Direktkontakt Direktkontakt nur auf Keine Wirkung, da
9 . o] o] o] o] o] o] + + |Wirkungspfad unterbrochen | + + |Wirkungspfad unterbrochen | + + |Wirkungspfad unterbrochen | o o] o] (o] - |Standflache Anstutzung o] o] o] - - |Kontamination nur o] ++ - o] (o] (o] (o] o (o]
Ablagerung - Mensch, TF Il Stud . - - )
wirksam unterbrochen unvollsténdig beseitigt wird
. . nur Unterbrechung
. . . . Unterbrechung In Verbindung mit keine Wirkung auf randliche randlicher
Verhinderung von flachenhaft wirksam, jedoch . . vorhandener Abdeckung . . .
: o] o] o] o] - . + |Gaswegsamkeit, keine o] o] o] + [ - + ++ -- o] o] o] o] -- o] ++ - o] o] - - - |Gaswegsamkeiten (z.B. - |Gaswegsamkeiten bei o]
Gasfreisetzungen, TF Il Nord randdurchléassig wirksam, langfristig g . o
Entlastung . Felddrainagen) Anbindung an qualifizierte
unzureichende Erfassung u .
) ) ) ) Oberflachenabdichtung
Bei ausreichender Oberflachennahe Keine ausreichende
Dimensionierung und nur in Oberflachennahe Entlastung und Wirksamkeit bei
Verbindung mit Entlastung, keine Tiefenentgasung zur vorliegenden
Oberflachenabdichtung Tiefenentgasung beschleunigten Konzentrationen und
wirksam Mineralisierung Mengen Langfristig:
' nur temporar in VerblnFiuhg Unterbrechung Unterbrechung kurzfristige Entlastung lokale Unterbrechyng des nur lokal Unterbrechung Gefaflrer!potenZ!gI wird
Verhinderung von o o o o o o _|mit Gasfassung, langfristig + |Gasweasamkeit iedoch + |Gasweasamkeit iedoch + |maglich. langfristi + .+ - _ |Gaspfades, langfristig durch|  [des Gaspfades im Bereich o o - o .+ vollsténdig beseitigt, ) o o ) o o o
Gasfreisetzungen, TF Il Std versagende Wirkung durch 1sweg '] isweg '] giich, 'angimstig Setzungsschaden vorhandener Rutschungen Sicherungsmaflinahmen bis
i keine Entlastung keine Entlastung unzureichende Erfassung - o o x
Setzungsschaden nachlassende Wirkung an Sudboschung zur Ausfiihrung / wéhrend
der Ausfiihrung erforderlich nur Qnterbrechung
Gasbildungspotenzial wird randlicher . .
nur unvollstandig beseitigt Gaswegsamkeiten bei
9 9 Anbindung an qualifizierte
Oberflachenabdichtung
nur Unterbrechung
Verhinderung Geruchsbelastung, flachenhaft wirksam, jedoch Unterbrechungl . keine Wirkung .an randliche randlicher . .
TF Il Nord o] o] o] o] " |randdurchlassig + |Gaswegsamkeit, keine o] o] o] - - + + ) ) o] o] o] o] -- o] ++ - o] o] - - - |Gaswegsamkeiten (z.B. - |Gaswegsamkeiten bei o]
Entlastung Ke_"lle auirglct)hgnde Felddrainagen) Anbindung an qualifizierte
gute flachenhafte Erfassung gute flachenhafte Erfassung x\élrrliesagdz’:m el Oberflachenabdichtung
. . ' . von Spurengasaustritten von Spurengasaustritten 9 :
keine ausreichende Tiefenentlastung, jedoch . I - . . ) . . Konzentrationen und
- - ; Uiber die Oberflache, jedoch Uiber die Oberflache, jedoch - .
Verhinderung von keine sichere Erfassung ) s A ) s . Mengen, jedoch fiir lokale
. ) nur in Kombination mit nur in Kombination mit f - N
Spurengasaustritten von Spurengasaustritten e e Austrittsbereiche temporaér,
qualifizierter Abdeckung qualifizierter Abdeckung ) .
f g T bis zur Errichtung
vollstéandig wirksam vollstandig wirksam ! Gasf
nur temporér in Verbindung geeigneter Gasfassung lokale Unterbrechung des nur lokal Unterbrechung
) ) i Unterbrechung Unterbrechung moglich L . .
Verhinderung Geruchsbelastung, mit Gasfassung, langfristig Lo Lo Gaspfades, langfristig durch des Gaspfades im Bereich
" o o o o o} o - ; + |Gaswegsamkeit, jedoch + |Gaswegsamkeit, jedoch - - + + - N - o o -- o ++ - o o - 0o o} o}
TF Il Std versagende Wirkung durch keine Entlastun keine Entlastun Setzungsschaden vorhandener Rutschungen
Setzungsschéaden 9 9 nachlassende Wirkung an Sudbdschung
keine kurzfristige Nicht rechtzeitig ausfuhrbar, susitzliche
Herstellung Standsicherheit, TF Il keine hinreichend sichere Standsicherheit wird Standsicherheit wird Ausfiihrung méglich, Standsicherheit wird Standsicherheit wird hoher Planungs-, e
- o] o] o] o] o] o] o] -- ; ++ . o] o] o] o] ++ - ) + . 2 ++ . ++ . -- : o] - - |Beeintrachtigung der o] o] o] o] o] o] o]
Sud Wirkung erreicht kurzfristig erreicht Standsicherheit wird erreicht erreicht Genehmigungs- und . h
-~ apn . Standsicherheit
langfristig gewahrleistet Vorbereitungsaufwand
Langfristig:
. nur sehr eingeschréankte . - Gefahrenpotenzial . . . .
Verhinderung ; unterstiitzende Wirkung - . Generell fragliche Wirkun bei Absenkung wird bei Absenkung wird
) . Reduzierung der : vollstandig beseitigt, g 9. N N
Sickerwasseraustritt TF | - o o} - e . + [durch Verhinderung von o o} o} o o e} o o o} o o o o -- ++ o . o} - |da Erreichbarkeit aller - |verstarkter Zufluss aus - |verstarkter Zufluss aus ++ o} o o
Grundwasser Sickerwasserbildung Sickerwasserneubildun Sicherungsmafnahmen bis i Kleiteichen aktiviert Kleiteichen aktiviert
(Versickerung) 9 zur Ausfiihrung / wahrend Ablagerungsbereiche
der Ausfiihrung erforderlich aufgrund starker
Inhomogeniat der
Ablagerung nicht Unterbrechung des
gewahrleistet und Transferpfades
keine Wirkung auf Langfristia: chemi§che Vertréglichkgit
Wirksam bei Wasserwegsamkeiten im Bei qualifizierter Ausfuhrun Freilegung der Kiesrinne Gefeglhrengbtenzial wird oo Elnsatzmatena_lls m
Verhinderung auftriebssicherer Wirksam bei Einbindung in Bereich vorhandener (Tor?dichtun ) wird der ’ f VgerriraJ erung der ' Transferpfad bei Ausbildung voIIsta‘\ndip beseitigt Aplagerungsmatenal !
Sickerwasseraustritt TF 1l Sid - | o 0 0 0 o o - - |keine Barrierewirkung + + | Dimensionierung und ++ 9 ) o o o - - |Rutschungen an ++ 9 . - (99" Verringerung + + |als Dicht- und Stiitzwand -- o 4| o 9 gt | - [Sickerwasser schwer zu + + | Austritt wird verhindert + + | Austritt wird verhindert ++ 0 0 0
- : anstehenden Ton o Transferpfad nachhaltig Ubertrittshéhe fir SicherungsmafRnahmen bis bewerten ist
Grundwasser Einbindung in anstehenden Sudboschung, ) unterbrochen - u
- AT unterbrochen Sickerwasser zur Ausfiihrung / wéhrend
Ton Ubertrittshohe in Kiesrinne . .
A } der Ausfuhrung erforderlich
nicht erreicht
. nur sehr eingeschréankte . -
Verhinderung . unterstiitzende Wirkung
. . Reduzierung der .
Sickerwasseraustritt TF | - o] o] - - ) + |durch Verhinderung von o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] -- ++ o] - - - + [o] [o] o]
o Sickerwasserbildung - )
Kleiteiche . Sickerwasserneubildung
(Versickerung)
Langfristig:
Gefahrenpotenzial
vollstandig beseitigt,
SicherungsmafRnahmen bis
zur Ausfiihrung / wahrend
) ) der Ausfiihrung erforderlich )
Verhinderung nur sehr eingeschrankte unterstutzende Wirkung keine Wirkung auf randliche Unterbrechunglrandllc‘her
. . Reduzierung der ) : . Gaswegsamkeiten bei
Sickerwasseraustritt TF | - o] o] - ) ) + [durch Verhinderung von o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] -- ++ o] - - - + - - |Sickerwasserwegsamkeiten | + + . s o]
. Sickerwasserbildung : ) ) Anbindung an qualifizierte
Siuidgraben ) Sickerwasserneubildung (z.B. Felddrainagen) u .
(Versickerung) bei Absenkung wird bei Absenkung wird Oberflachen-abdichtung
Zu- und Abflussbereiche verstarkter Zufluss aus verstarkter Zufluss aus
bleiben aktiv, Austritt Kleiteichen aktiviert, Kleiteichen aktiviert, in Kombination mit
kontaminierten Wassers Kleiteichwasserspiegel wird Kleiteichwasserspiegel wird qualifizierter
nach Aufflllen des Uiber Sickerwasserfassung Uiber Sickerwasserfassung Oberflachenabdichtung
Entnahmevolumen abgesenkt (erhebliche abgesenkt (erhebliche
Mehrmengen Sickerwasser) Mehrmengen Sickerwasser)
Verhinderung
Sickerwasseraustritt TF [l Nord - | o o] o] o] - + o] (o] (o] o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] -- o] ++ - - - + [o] o] (o]
Kleiteiche
aktuell durch stark
reduzierte Versickerung
(Sickerwasserbildung) unterstitzende Wirkung
wirksam, langfristig durch durch Verhinderung von
Setzungsschaden und Niederschlags-versickerung
fehlende Oberflachenen-
twasserung nachlassend Unterbrechung randlicher
Verhinderung keine Wirkung auf randliche Sickerwasserwegsamkeiten
Sickerwasseraustritt TF Il Nord - | o o] o] o] - + o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] -- o ++ - - - + - - |Sickerwasserwegsamkeiten | + + |bei Anbindung an o]
Graben (z.B. Felddrainagen) qualifizierte Oberflachen-
Langfristig: abdichtung
Gefahrenpotenzial
vollstandig beseitigt,
] i SicherungsmaRnahmen bis
keine Wirkung auf zur Ausfithrung / wahrend
o ] o Wirksam bei Was§enNegsamke|ten im der Ausfuhrung erforderlich
. im tiefer liegenden Sidteil : - Bereich vorhandener
Verhinderung . : ) auftriebssicherer . R .
. . . wirkungslos bei Anstieg des . o Wirksam bei Einbindung in Rutschungen an
Sickerwasseraustritt TF 1l Std - o} o} o o} o} o} - s . + + |Dimensionierung und ++ o o (o} o L PR . o o o -- o} ++ - ++ ++ (o} (o} (o} (o}
N Sickerwassers uber - R anstehenden Ton Sudbéschung, keine
Oberflache Einbindung in anstehenden ; o
Abdeckungsoberkante Ton Wirkung auf méglichen
Freiwasserspiegel
(Sickerwasser)
Austritt wird verhindert Austritt wird verhindert
Lo . o Wirksam bei
Verhinderung im tiefer Ilegemjen S.Udte" auftriebssicherer ) R . keine Wirkung auf randliche
. . . wirkungslos bei Anstieg des - - Wirksam bei Einbindung in : .
Sickerwasseraustritt TF I Std - o] o] o] o] o] o] EEN . + + |Dimensionierung und ++ o] o] o] o] o] o] o] o] -- o] ++ - ++ ++ o] - - |Sickerwasserwegsamkeiten| o o]
N Sickerwassers uber 57,3 - . anstehenden Ton )
Siuidgraben MNHN Einbindung in anstehenden (z.B. Felddrainagen)
Ton
Vorflut wird gewahrleistet Vorflut wird gewahrleistet Vorflut wird gewahrleistet
Herstellung der Vorflut TF Il Nord | o o] o] o] o] o] o] o] o] (o] o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o] o] (o] (o] + + |(z.B. bei Durchleitung durch | + + [(z.B. bei Durchleitung durch | + + d .
o o (geregelter Pumpenbetrieb)
Kleiteiche) Kleiteiche)
Summen, Zielerreichung, positiv: | 2 0 0 3 0 4 2 10 12 2 2 6 2 2 3 2 4 0 6 20 0 4 4 8 2 6 2
Summen, Zielerreichung, 0 2 3 0 -4 0 -8 2 0 2 2 0 -4 7 2 2 0 28 0 -2 -13 5 5 -4 -10 2 0
negativ:
Kein MaRnahmeziel erreichbar
= Ausschluss (X): X X X X X
+ + sehr gut geeignet
geeignet
neutral / kein Bezug
weniger geeignet
- - nicht geeignet
FUGRO-HGN GmbH
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Tontagebau Vehlitz der Sporkenbach Ziegelei GmbH: Sicherungskonzept

Anlage 3.1: Prifung geeigneter EinzelmaRnahmen zur Gefahrenabwehr - Bewertungsmatrix

Mo N
FUGRO-HGN GmbH

Bewertungskriterium

Einzaunung Standort

Verbotsbeschilderung

einfache Abdeckung TF |

qualifizierte

einfache Abdeckung TF Il Nord

qualifizierte

Oberflachenabdichtung TF I

einfache Abdeckung TF Il Sud

qualifizierte

Oberflachenabdichtung ohne

qualifizierte

Oberflachenabdichtung mit

provisorische Gasfassung

optimierte Gasfassung

optimierte Gasfassung

Kombination Vertikalbrunnen +

optimierte Gasfassung

Einzelmalnahmen

Methanoxidationsschicht

Anstutzung Stdbéschung TF Il

Abtrag Verfullung Oberseite
Sudbdschung, standsicherer

Abflachung Studbéschung TF Il

Stiitzwand

Ruckbau von Teilvolumina der

vollstandiger Riickbau der

vollstandiger Riickbau der

In-Situ-Immobilisierung

Sickerwasserhaltung, On-Site-

Sickerwasserhaltung,

Dichtwand

einfacher Grabenausbau in

Grabenausbau mit

Wasserhaltung

FUGRO-HGN GmbH
7.22.007.9.2

geeignet

neutral / kein Bezug
weniger geeignet
nicht geeignet

01.10.2010
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Oberflachenabdichtung TF | (vorhandene Tonhalde) Nord vollstandige Verfullung TF Il | vollstandiger Verfullung TF I (Vertikalbrunnen) Vertikalbrunnen Gasrigolen Rigole Sid Neuaufbau Sid Ablagerung Ablagerung TF | Ablagerung TF Il Behandlung Entsorgung anstehendem Material Tondichtung Oberflachenwasser
Sid Sid
Machbarkeit / Ausfihrung
ggf. _
. Auflast Stitzkorper fihrt zu Leistungseinschrankung
keine planungs- und . o ) . . . durch unklare . .
Standortbedingungen (geol. / bautechnisch relevanten Setzungen miissen Setzungseinlisse bei Setzungen miissen Setzungen miissen rovisorisches System nicht Setzungen, jedoch Standsicherheitsverhéltniss Freilegung Kiesrinne Standsicherheit nach
gungen (geal. o] ++ . + |planerisch beriicksichtigt - |einfacher Abdeckung nicht + |planerisch beriicksichtigt + |planerisch beriicksichtigt - P . Y + + |setzungsrobust herstellbar | + + [setzungsrobust herstellbar | + + |setzungsrobust herstellbar | + + |Keine Beeintrachtigungen | + + [hierdurch kein - | -- gung . + + |Keine Beeintréachtigungen + + |Keine Beeintréchtigungen - - |derzeitigem Kenntnisstand - |randlicher Wassernachlauf - |randlicher Wassernachlauf | + + [keine Beeintréachtigungen + + |keine Beeintrachtigungen + + |keine Beeintrachtigungen + + |keine Beeintrachtigungen
hydrogel. / Setzungen) Setzungen oder sonstigen . ausreichend setzungsrobust - e (begleitendes (Grundwasserleiter) . el
= : werden dauerhaft kompensierbar werden werden Wirkungsversagen zu - - nicht gewéhrleistet
nachteiligen Bedingungen " Bdschungsmonitoring) und
befiirchten b
u.U. Wasserhaltung in
Kiesrinne erforderlich
kein zusatzlicher kein zusatzlicher
an Nord- und Ostseite fur Bauzeit u.U. temporare Elrif/zerlr; biiarf (Bedarf fur Elrif/zerlr; biiarf (Bedarf fur
Fliachenbedarf + ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des _ |mussen Ackerflachen et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des + Einbeziehung angrenzender|  [Flachenentzug Feldweg und et ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des - ausschlieBlich Flachen des et ausschlieBlich Flachen des + ausschlieBlich Flachen des + ausschlieBlich Flachen des et Vorfeldwgent\?vésserun el ++ Vorfeldwgent\?vésserun el ++ ausschlieBlich Flachen des
TTB Vehlitz TTB Vehlitz (Aufstandsflache) TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz Flachen (Feldweg, Acker) Acker TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz TTB Vehlitz Nord bei qul 9 Nord bei qul 9 TTB Vehlitz
beansprucht werden erforderlich Oberflachenabdichtung Oberflachenabdichtung
bertcksichtigt) bertcksichtigt)
nur Etriichtigung / ) BaumafRnahmen fir
Verlegung Niederschlagswasser- Anlagenerrichtun Anlagenerrichtun Anlagenerrichtun Anlagenerrichtun Einhausung und Errichtung Sammelbecken
Infrastrukturbedarf o] + + |kein Zusatzbedarf + |Vorfeldentwésserung + + |kein Zusatzbedarf + |ableitung durch Auffangen | + + [Kein Zusatzbedarf + J 9 + J 9 + J 9 + J 9 + + |Kein Zusatzbedarf + + |Kein Zusatzbedarf + + |Kein Zusatzbedarf - |Umverlegung Feldweg + + |Kein Zusatzbedarf + + |Kein Zusatzbedarf -- 9u + |Anlagenerrichtung + + |kein Zusatzbedarf + + |kein Zusatzbedarf + + |kein Zusatzbedarf + + |kein Zusatzbedarf + d oo
. . Gasbehandlung Gasbehandlung Gasbehandlung Gasbehandlung Abfallaufbereitung Pumpstation und Ableitung
(MaRnahme: Grabenausbau und Pumpen erforderlich )
erforderlich
zur Herstellung der Vorflut)
nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss
keine Eingriffe in keine Eingriffe in keine Eingriffe in keine Eingriffe in keine Eingriffe in
e e e im tiefer liegenden Sidteil im tiefer liegenden Sudteil . . . . Ablagerungskorper Ablagerungskorper Ablagerungskorper Ablagerungskorper Ablagerungskorper Vollstandige Einhausung . .
. . kein E|ngr|ﬁ in Ablagerung, Keln_Elngrlff in Ablagerung, kein .Emg”ﬁ in Ablagerung, u.U. erhohte u.U. erhéhte Bewet_te_rung erforderlich, Bewethrung erforderlich, Bewethrung erforderlich, Bewethrung erforderlich, erforderlich, Arbeiten unter erforderlich, Arbeiten unter erforderlich, Arbeiten unter erforderlich, Arbeiten unter erforderlich, Arbeiten unter Kontakt mit kontaminierten und Bewetterung Bewettergng bei Bewettergng bei Erdarbeiten au3erhalb der Erdarbeiten auRerhalb der Erdarbeiten au3erhalb der Erdarbeiten au3erhalb der
Arbeits- und Emissionsschutz o] + + |Arbeiten unter + + |Arbeiten unter + + |Arbeiten unter + . + . - |bauzeitliche - |bauzeitliche - |bauzeitliche - |bauzeitliche ++ . . . ++ . . . ++ . . . ++ . . . ++ . . . - . -- A . + |[Bohrarbeiten (Brunnen) + |[Bohrarbeiten (Brunnen) ++ ) . ++ ) . ++ ) . ++ ) .
) ] ) ] ) ] Gaskonzentrationen Gaskonzentrationen p s e s Freiluftbedingungen, kein Freiluftbedingungen, kein Freiluftbedingungen, kein Freiluftbedingungen, kein Freiluftbedingungen, kein Abfallen Aushubbereich, erhebliche . o . o gasaktiven Bereiche gasaktiven Bereiche gasaktiven Bereiche gasaktiven Bereiche
Freiluftbedingungen Freiluftbedingungen Freiluftbedingungen I P Geruchsbelastigung Geruchsbelastigung Geruchsbelastigung Geruchsbelastigung . e erforderlich und moglich erforderlich und moglich
(zeitweilig Atemschutz) (zeitweilig Atemschutz) Kontakt zu Kontakt zu Kontakt zu Kontakt zu Kontakt zu Gefahren fiir Beschéftigte
Ablagerungsmaterial Ablagerungsmaterial Ablagerungsmaterial Ablagerungsmaterial Ablagerungsmaterial
nach Planung der - . : B - . . . .
nach Planung der nach Planung der nach Planung der Gesamtsicherung l&ngere abhénaig von begleitenden kurzzeitig ausfuhrbar, abhanaig von begleitenden mittel- bis langfristig fur mittlerer Zeitaufwand fiir hoher Zeitbedarf fur sehr hoher Zeitbedarf fur
Zeitbedarf ++ |gering + + |Gesamtsicherung kurzfristig + + |Gesamtsicherung kurzfristig | + + [kurzfristig ausfuhrbar + + |Gesamtsicherung kurzfristig| - g lang + + |kurzfristig ausfiihrbar + | 9'9 J + + |Einbindung in weitere + | 9'9 J + + |Kurzfristig ausfuhrbar + + |Kurzfristig ausfuhrbar + + |Kurzfristig ausfuhrbar - |Planung, Genehmigung und| + . - |Planung, Vorbereitung und | - - [Planung, Vorbereitung und + |mittelfristig ausfuhrbar + + |kurzfristig ausfiihrbar + |mittelfristig ausfuhrbar + + |kurzfristig ausfihrbar + + |kurzfristig ausfihrbar + + |kurzfristig ausfiihrbar
o - o Bauphase durch Sicherungselementen - Sicherungselementen « Planung und Ausflihrung o o
ausfihrbar ausfihrbar ausfihrbar ) . Maf3nahmen méglich Flachenerwerb Ausfuihrung Ausfuihrung
erheblichen Masseneinbau
hoch, klassischer Aushub
kontaminierter Materialien, sehr hohes
keine sichere Aufbau / Ausdehnun keine sichere jedoch unbekannte Verfahrensrisiko, da keine gering, ggof.
Verfahrensrisiko ++ |gering, Standardverfahren + + |gering, Standardverfahren + + [gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren - |schwer dimensionierbar - - . 9 + + |gering, Standardverfahren - - - |Standsicherheitsbedingung | - - |vergleichbaren MaBnahmen + [Anpassungsbedarf + + |gering, Standardverfahren [ + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren | + + |gering, Standardverfahren
Bemessungsgrundlage Verfillung unklar Bemessungsgrundlage PR A
en und hohes mit Eingriff in gasaktive Behandlungsanlage
Wasserzutrittsrisiko aus Ablagerung bekannt sind
Kleiteichen
Wartung / Uberwachung
temporare Wirkung bis zum temporare Wirkung bis zum temporare Wirkung bis zum Beeintrachtigung durch Beeintrachtigung durch
- . . Abklingen der Abklingen der Abklingen der . . . . . . . . . . .
. At ggf. mutwillige gering, da keine relevanten gering bei setzungsrobuster gering bei setzungsrobuster gering bei setzungsrobuster . . . . . . . . . keine fur abgeschlossene Schwebstoffe / Schlamm in Schwebstoffe / Schlamm in . . Verschlei3 Pumpe,
Storanfalligkeit + . N ++ - |Hauptsetzungen, danach -- - |Hauptsetzungen, danach - |Hauptsetzungen, danach - + - + - + - + [setzungsrobust + + |stérungsfrei + + |stérungsfrei + + [storungsfrei + + [storungsfrei + + |keine ++ - . - S ++ + + [gering + + [gering -
Beschédigung / Zerstérung Setzungen L . . Ausflihrung Ausfiihrung Ausflihrung MaRnahme Brunnen und Anlage bei Brunnen bei langerem Frostgefahr
Ertlichtigung, ggf. Ertlichtigung, ggf. Ertlichtigung, ggf. ldnqerem Betrieb Betrich
abschlieRende Sicherung abschlieRende Sicherung abschlieRende Sicherung 9
provisorisches System,
Kondeswasserbildung und lanazeitstabil
Setzungsschaden kénnen 9
zu Storungen flihren Vertikalbrunnen:
. . . Geringer Aufwand tber Geringer Aufwand tber Geringer Aufwand tber bedarfsabhangige bedarfsabhangige Brunnenregenerierung / - .
Instandsetzung bei gering, da keine : : : . . Kondenswasserentnahme . Brunnenregenerierung i
Wartungs- / : . . Wirkungsdauer, ggf. hoch durch Wirkungsdauer, ggf. Wirkungsdauer, ggf. Kondenswasserent-nahme wartungsfreie Ausfiihrung ggf. setzungsbedingte . . ersatz / Anlagenwartung . normale normale bedarfsabhangige
o + |baubedingten Offnungen + + [Setzungsschaden zu ++ ; -- u ++ . ++ ; - ++ +H | + + |und Anpassung Aufsatzrohr [ + L + + |wartungsfrei + + |wartungsfrei ++ ++ ++ ++ - ) - |durch Schwebstoffanteile / | + + + u + u +
Ertiichtigungsaufwand - > setzugsbedingte Setzungsschaden setzugsbedingte setzugsbedingte und Anpassung Aufsatzrohr moglich . Ertlichtigung durch Schwebstoffanteile / Gewasserunterhaltung Gewasserunterhaltung Reparatur Pumpe
oder mutwiliger Zerstérung erwarten e e e Vertikalbrunnen an Schlamm
Ertlichtigung Ertlichtigung Ertlichtigung an Setzungsverlauf . Schlamm
Setzungsverlauf; Rigole
wartungsfrei
nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss
laufende MaRBnahmebegleitende . m..aﬁnahmEbeQIe'tende Keine Nachsorge, Keine Nachsorge, Sickerwassermonitoring,
- - ) .. mafRnahmebegleitende Foérdermengenerfassung, - - wartungs- und wartungs- und i - . . )
Uberwachungsaufwand + |Kontrollbegehungen + |Kontrollbegehungen + -- + + + |Funktionstiberachung im + + [Fordermengen-erfassung, | ++ | . ++ + + |setzungsmonitoring + |setzungsmonitoring ++ | . ++ | . + + |Gefahrenquelle vollstandig | + + |Gefahrenquelle vollstéandig - |Brunnenfunktion - |Brunnenfunktion + |Kontrolluntersuchungenin | ++ ++ +
. Fordermengenerfassung ggf. Kamerabefahrung Uberwachungsfrei Uiberwachungsfrei L " =
Anlagenbetrieb ggf. Kamerabefahrung . beseitigt beseitigt angrenzenden Gewassern
Vertikalbrunnen
g ) g ) g ) regelmafige
Setzyngs und FID Setzyngs und FID Setzyngs und FID FID-Messungen keiner keiner Funktionskontrolle
Monitoring Monitoring Monitoring
Wasserhaltung
Wasserstandsmessungen Wasserstandsmessungen Wasserstandsmessungen
Kontrollierbarkeit . . Setzungsmonitoring, FID- nur Uber Férdermengen- o nur uber Kamerabefahrung Lage- und Lage- und m Abllagerungskorper, m Abllagerungskorper, 'm Abllagerungskorper,
+ + |Sichtkontrolle + + [Sichtkontrolle + + + + + + + |Kamerabefahrung moglich + [ ++ . . ++ +4 |0 +4 | ++ ++ ++ ++ + + [chemische Untersuchungen | + + |chemische Untersuchungen| + + [chemische Untersuchungen| + + ++ +
MaRnahmeerfolg Messungen erfassung Fordermengenerfassung Vertikalbrunnen moglich Hohenvermessung Hohenvermessung . . )
in angrenzenden in angrenzenden in angrenzenden
Gewassern Gewassern Gewassern
Auswirkungen / Umweltvertraglichkeit
Bei Errichtung keine ggf. geringe bei Errichtung keine bauzeitliche bei Errichtung keine ca. 20.000 LKW (25 t) fur ca. 47.000 LKW (25 t) fur
Beeintrachtigung Anwohner / . S . S . S . o . o . g ggf. bauzeitliche ggf. bauzeitliche ggf. bauzeitliche Geruchsbelastigung . g « ] dauerhafter Flachenentzug . g L . . Lo . . ggf. Geruchsbelastigung bei Ggf. Geruchsbelastigung . . . .
. o] + + |keine Beeintrachtigung + + |keine Beeintrachtigung + + |keine Beeintrachtigung + + [Keine Beeintrachtigung + + [Keine Beeintrachtigung ++ |Auswirkung Uber TTB - - - - - - - ; o . + + [Auswirkung Uber TTB + [Flacheninanspruchnahme - + + [Auswirkung Uber TTB - - |Abtransport auf 6ffentlichen | - - |Abtransport auf 6ffentlichen - . - A + + |keine + + |keine + + |keine + + [keine
Dritter . Geruchsbelastigungen Geruchsbelastigungen Geruchsbelastigungen (materialspezifisch) bei . Acker . Betrieb und Wartung bei Férderung
hinaus hinaus Feldweg und Acker hinaus StralBen StralBen
Herstellung
Vertikalbrunnen: nur
Brunnenausbaumaterial
. . und Leitungen; Rigole: Bei offen gelassener Grube Bei offen gelassener Grube
Brunnenausbau-material Brunnenausbau-material . ) P ) ;
und Leitungen, Erdarbeiten und Leitungen, Erdarbeiten Einsatz von Einsatz von gering fur Dicht- und kann standorteigenes kann standorteigenes Brunnenausbau Brunnenausbau anteilig standorteigenes Pumpen- und
Material- und Rohstoffverbrauch | + |Zaunbaumaterial + + [standorteigenes Material + + [standorteigenes Material + + [standorteigenes Material + + [standorteigenes Material + + [standorteigenes Material + | S + | A + |Recyclingmaterial fur + |Recyclingmaterial fur + |Fremdmaterial + + [standorteigenes Material + + |standorteigenes Material + + |kein Materialbedarf + |[Stutzwandmaterial (z.B. + [Material zur + [Material zur + ) + ) + : o + + |kein Materialbedarf + + |standorteigenes Material + ) .
fur Rohrauflager mit fur Rohrauflager mit : . - : . P . . . . Anlagenmaterial Anlagenmaterial Material moglich Leitungsmaterial
) . ) . Drainagekorper moglich Drainagekorper moglich; Beton) Bdschungssicherung Bdschungssicherung
standorteigenem Naterial standorteigenem Naterial . .
Erdarbeiten fir verwendet werden verwendet werden
Rohrauflager aus
) ) ) ) ) ) standorteigenem Material ) ) ) )
nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss
Vertikalbrunnen: nur - -
. . nach derzeitigem nach derzeitigem
Errichtung: Entsorgung Entsorgung Bohrgut und Kenntnisstand nur geringe Kenntnisstand nur geringe ggf. geringe Mengen
Abfallentsorgung o] + + |kein Abfall + + |kein Abfall + + |kein Abfall + + [kein Abfall + + |kein Abfall + + |kein Abfall + B"hfg”_t' Sickerwasser; + gof. geringe Mengen nicht + ggf. Kc.mdenswgsser; + + |keine Abfalle + + |keine Abfalle + |Mengen als Baustoff + |Mengen als Baustoff ++ Aushub kann vor Ort . |Sehr hoher . |Sehr hoher + Bohrgut, Sghlamm aus - vgllstandlge + |Aushubmaterial mit ++ Aushub kann vor Ort + Aushub kann vor Ort + + |keine Abfalle
Betrieb: ggf. bodenartigen Aushubs Rigole: ggf. geringe verwertet werden Entsorgungsaufwand Entsorgungsaufwand Sedimentation Sickerwasserentsorgung . verwertet werden verwertet werden
. . (Sporkenbach) verwendeter (Sporkenbach) verwendeter Verunreinigungen
Kondenswasser-entsorgung Mengen nicht bodenartigen N N
Abfalle Abfalle
Aushubs
Kraftstoff fiir Bohr- und Kraftstoff fiir Bohr- und Kraftstoff fiir Bohrgerate Kraftstoff fiir Bohrgerate
Energlebedarf Herstellung / o] + |Kraftstoff fir Erdbaugerate + |Kraftstoff fir Erdbaugerate + |Kraftstoff fiir Erdbaugerate + |Kraftstoff fir Erdbaugerate + |Kraftstoff fiir Erdbaugerate + |Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Erdbaugerate, evil. + |Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Erdbaugerate, evil. + |Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Kraftstoff fir Erdbaugerate + Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Kraftstoff fiir Erdbaugerate + Kraftstoff furﬂErdbaugerate + Kraftstoff furﬂErdbaugerate + [Strom fur Pumpen und + [und Transportfahrzeuge, + |Kraftstoff fiir Baugerate + |[Kraftstoff fiir Baugerate + |[Kraftstoff fiir Baugerate + Kraftstoff fur B alljlgerate,
Betrieb Stromerzeugung Stromerzeugung und Transportfahrzeuge und Transportfahrzeuge und Transportfahrzeuge und Transportfahrzeuge und Strom fiir Bewetterung und Strom fiir Bewetterung . Elektroenergie fur Pumpe
) . : . Behandlungsanlage Strom fir Pumpen
(Betreibermodell priifen) (Betreibermodell priifen)
Wirtschaftlichkeit
neraisohe Dichtung aus Bohrung und Ausbe
X 9 ) gering, da vorhandene sehr hoch, erheblicher Bohrung und Ausbau Bohrung und Ausbau Erdarbeiten und Ausbau Gasbrunnen, Erdarbeiten . . . "
standorteigenem Material . . . . X X . . . mittel, hoher Aufwand ftr Hohe Kosten flr Hohe Kosten flr
. Tonabdeckung zu . . gering, mineralische Aufwand flr Gasbrunnen, Errichtung Gasbrunnen, Errichtung Gasrigole, Errichtung und Ausbau Rigole, - ) . . .
- . (Ton), weitere e gering, standorteigenes . . . . . . Erdarbeiten auch bei . . hoch aufgrund groBer BaumaRnahmen, Arbeits- BaumaRnahmen, Arbeits- . gering, ggf. Nutzung von . . .
Investitionsbedarf + + [gering ++ [ + [qualifizierter + ’ + |Baustoffe stehen am - |Materialumlagerung auch + |Sammelleitungen, + |Sammelleitungen, + |Sammelleitungen, + |Errichtung + |gering - . + |gering + |gering - . ’ - L - L - |hoch, Anlagenerrichtung + - [hoch + |gering + |gering + |gering
Dichtungselemente N . Material .. . . . . . Nutzung standorteigenen Einbindetiefe und Emissionsschutz, und Emissionsschutz, Gasbrunnen
- Oberflachenabdichtung Standort zur Verfligung bei Nutzung Errichtung Errichtung Errichtung Sammelleitungen, .
(Kunststoffdichtungsbahn) ) . ) Material Entsorgung Entsorgung
. : ausgebaut werden kann standorteigenen Materials Behandlungsanlage Behandlungsanlage Behandlungsanlage Errichtung
verzichtbar, da keine
. Behandlungsanlage
relevante Gasproduktion
nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss
Stromkosten Stromkosten Stromkosten RegelmaRiger Betrieb, ggf RegelmaRiger Betrieb, ggf
Betriebskosten + + |keine, ggf. Reparatur + + |keine Betriebskosten + + |keine Betriebskosten + + |keine Betriebskosten + + |Keine Betriebskosten + + |Keine Betriebskosten - unggnstlges Ve.rhal-tnls + Behandlungsanlgge, ggf. + Behandlungsanlgge, ggf. + Behandlungsanlgge, ggf. + + |keine + + |Keine + + |keine + + |keine + + |keine ++ Kelne Betriebskosten nach ++ Kelqe Betriebskosten nach - |haufige - |haufige + + |keine + + |keine + + |keine + |gering
Betriebskosten : Wirkung kostenneutral bei kostenneutral bei kostenneutral bei Fertigstellung Fertigstellung . .
. . ) Brunnenregenerierung Brunnenregenerierung
Betreibermodell Betreibermodell Betreibermodell
Planungsaufwand
Sehr hoher
Eignungsuntersuchun Sicherheitsplanun Sicherheitsplanun Hoher Planungsaufwand fur Planungsaufwand flr
zusatzlicher Untersuchungs- und . . . . . Planung nach Stand der . . Planung nach Stand der . . Planung nach Stand der Planung nach Stand der gering fur provisorisches Planung nach Stand der Planung nach Stand der Planung nach Stand der gnungsunters 9 Standsicherheitsmodell, P 9: P 9: Standsicherheitsmodell, . . Arbeitssionsschutz, Arbeits- und . . Planung nach Stand der . Planung nach Stand der Planung nach Stand der Planung nach Stand der Planung nach Stand der
+ + |keiner nicht geeignet, Ausschluss nicht geeignet, Ausschluss + g . nicht geeignet, Ausschluss + g . + |gering, da einfacher Erdbau | + g . + g . + + g . + g . + g . + [Material Oxidationsschicht, | + - + |[Bauplanung nach Stand der| + |Bauplanung nach Stand der| + - nicht geeignet, Ausschluss - . -- o nicht geeignet, Ausschluss + g ) + + [geringer Planungsaufwand + . + . + . + .
Planungsaufwand Technik im Deponiebau Technik im Deponiebau Technik im Deponiebau Technik im Deponiebau System Technik im Deponiebau Technik im Deponiebau Technik im Deponiebau Ausfihrunasplanun Ausfuhrungsplanung Technik Technik Ausfuhrungsplanung Abfallaufbereitung und Emissionsschutz, Technik im Deponiebau Technik Technik Technik Technik
gsp 9 Entsorgung Abfallaufbereitung und
Entsorgung
Summen, gesamt, positiv 20 34 27 24 34 34 19 23 25 27 25 29 26 22 30 24 34 16 20 34 32 36 25
Summen, gesamt, negativ 0 0 -2 -15 -3 -3 -7 -4 -2 -2 -6 -9 -4 -8 -2 -10 -19 -12 -12 -5 -10 -2 -1
Gesamtbewertung: 20 34 25 9 31 31 12 19 23 25 19 20 22 14 28 14 15 4 8 29 22 36 24
++ sehr gut geeignet




Tontagebau Vehlitz der Sporkenbach Ziegelei GmbH: Sicherungskonzept

Anlage 3.2: Geeignete EinzelmaRnahmen zur Erreichung der priméaren Malinahmeziele, Rangfolge

FUGRO-HGN GmbH

Bewertung
Rangfolge MaRBnahme primares Maf3nahmeziel | gesamt
Herstellung Verkehrssicherheit, Standort
1 [Einzaunung Standort [ 2 [ 20
Verhinderung Direktkontakt Ablagerung - Mensch, TF Il Std
1 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verflullung TF Il Stid 2 30
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfillung TF Il Sud 2 28
3 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF II 2 15
4 einfache Abdeckung TF Il Std 2 9
Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Nord
1 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 2 25
2 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF II 2 15
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25
4 optimierte Gasfassung Gasrigolen 1 23
5 optimierte Gasfassung Vertikalbrunnen 1 19
6 provisorische Gasfassung (Vertikalbrunnen) 1 12
Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Sid
1 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 2 25
2 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verflullung TF Il Stid 1 30
4 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfillung TF Il Sud 1 28
5 optimierte Gasfassung Gasrigolen 1 23
6 provisorische Gasfassung (Vertikalbrunnen) 1 19
Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Nord
1 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF I 2 15
2 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 1 25
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25
3 optimierte Gasfassung Gasrigolen 1 23
4 Methanoxidationsschicht 1 19
Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Std
1 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verflullung TF Il Stid 1 30
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfillung TF Il Sud 1 28
4 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 1 25
5 optimierte Gasfassung Gasrigolen 1 23
6 Methanoxidationsschicht 1 19

Herstellung Standsicherheit, TF Il Nord

|Abtrag Tonhalde TF Il Nord (siehe Kap. 6.1)

keine Bewertung in Anlage 3.1, da alternativlos

Herstellung Standsicherheit, TF Il Sud

1 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfullung TF Il Stc 2 28
1 Stitzwand 2 28
2 Anstitzung Stdbdschung TF Il Sud 2 20
3 Abflachung Sudbdschung TF Il Sud 2 14
4 Abtrag Verfullung Oberseite Stidbdschung, standsicherer Neuaufbau 1 22
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser
1 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF | 2 14
2 Dichtwand 1 34
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | 1 34
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sid - Grundwasser
1 Dichtwand 2 34
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verfiillung TF Il Sud 2 30
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfullung TF Il Stc 2 28
3 Stiitzwand / Dichtwand 2 28
4 Abtrag Verfullung Oberseite Stidbdschung, standsicherer Neuaufbau 2 22
5 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
6 Sickerwasserhaltung, Entsorgung 2 8
7 Sickerwasserhaltung, On-Site-Behandlung 2 4
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Kleiteiche
1 vollstéandiger Riuckbau der Ablagerung TF | 2 14
2 Dichtwand 1 34
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | 1 34
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Stidgraben
1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36
2 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF | 2 14
3 Dichtwand 1 34
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | 1 34
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Kleiteiche
1 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF II 2 15
2 Dichtwand 1 34
3 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Graben
1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36
2 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
3 Dichtwand 1 34
4 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Std - Oberflache
1 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verfiillung TF Il Sud 2 30
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfullung TF Il Stc 2 28
3 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
4 Sickerwasserhaltung, Entsorgung 2 8
5 Sickerwasserhaltung, On-Site-Behandlung 2 4
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Siidgraben
1 qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verfillung TF Il Sud 2 30
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung mit vollstandiger Verfullung TF Il Stic 2 28
3 vollstéandiger Riickbau der Ablagerung TF Il 2 15
4 Sickerwasserhaltung, Entsorgung 2 8
5 Sickerwasserhaltung, On-Site-Behandlung 2 4
Herstellung der Vorflut TF 1l Nord
1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36
2 Wasserhaltung Oberflachenwasser 2 24
3 einfacher Grabenausbau in anstehendem Material 2 22
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Tontagebau Vehlitz der Sporkenbach Ziegelei GmbH: Sicherungskonzept MG N

Anlage 3.3: Auswahl von Einzelmal3Bnhahmen zu MalRnahmekombinationen FUGRO-HGN GmbH

MaRnahmekombination 1 - Sicherung

Bewertung MaRnahmeziel
Rang MafRnahmeziel / Einzelmafnahme primares rechtzeitig Bemerkungen
MaBnahmeziel | 9852 erreichbar

Herstellung Verkehrssicherheit, Standort

1 Einzaunung Standort 2 20 ja keine
Verhinderung Direktkontakt Ablagerung - Mensch, TF Il Std

qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verfullung . . . . . . . . . . . .
1 2 30 ja Teilabdeckung zur Verhinderung des Direktkontaktes kann als vorgreifender Bestandteil der Einzelmafnahme erfolgen (siehe MaBnahmeziel: Verhinderung Gasfreisetzung TF Il Sud).

TF Il Sud
Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Nord

Das im TF Il Nord gebildete Gas wird durch die vorhandene Tonabdeckung am diffusen Austritt (ohne gesundheitsgefahredende Konzentrationen in der Atmosphére) gehindert. Bei
1 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 2 25 nein entsprechendem Gasdruck sind zwangsléaufig lokale Austritte mit erhdhten Schadgaskonzentrationen zu erwarten. Fur den Zeitraum von Planung und Fertigstellung der optimierten Gasfassung ist
die Errichtung und der Betrieb einer provisorischen Gasfassung erforderlich.

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Sud

Im TF Il Sud kénnen jederzeit setzungsbedingte Schaden auftreten, die zur Freisetzung von Schadgasen in gesundheitsgefahrdenden Konzentrationen fihren kdnnen. Fur den Zeitraum von
1 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 2 25 nein Planung und Fertigstellung der optimierten Gasfassung wird empfohlen, als vorgreifenden Bestandteil der EinzelmaRnahme eine Gasdrainschicht mit Gasrigolen und einer Tonabdeckung zu
errichten und an die provisorische Gasfassung (siehe TF Il Nord) anzuschlie3en.

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Nord

2 timierte Gasfi Kombination Vertikalb + Rigol 1 25 nein
optimierte f>astassung fombination Vertikajbrunnen gole ! Siehe MaRRnahmeziel: Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Nord.
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25 nein
Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Sud
2 'Cll'LIJ:allllfISZ[I]?jne Oberflachenabdichtung ohne vollstéandige Verfillung 1 30 nein
Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Std.
3 optimierte Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Rigole 1 25 nein
Herstellung Standsicherheit, TF Il Nord
Abtrag Tonhalde TF Il Nord entfallt ja Der Abtrag der Tohalde wurde zur Herstellung der Standsicherheit eingeschatzt und zur Vorbereitung erganzender Erkundungen sowie fir die Ausfihrung von Sicherungsmafl3nahmen als

alternativios bewertet.

Herstellung Standsicherheit, TF Il Stid
Anstiutzung Sudbdschung 2 20 ja erforderliche SofortmaRnahme zur Unterbindung der Rutschungs-/Grundbruchgefahr und zur Sicherstellung der gefahrlosen Durchfiihrung weiterer Erkundungsarbeiten.

Fir den Zeitraum von Planung und Fertigstellung der Stiitzwand ist eine Anstiitzung der Suidbdschung zur Verhinderung von Rutschungen / eines Grundbruchs als Sofortmafl3nahme zur
Erstsicherung erforderlich.

2 Stutzwand / Dichtwand 2 28 nein

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser

Die Einschatzung der rechtzeitigen Erreichbarkeit des MalRnahmeziels erfolgte unter der MaRRgabe, dass der zu Grunde liegende Gefahrensachverhalt nicht abschlieRend verifiziert worden ist, und
2 Dichtwand 1 34 ja keine geeignten Mafinahmen zur Verfligung stehen, um eine vorgreifende bzw. provisorische SicherungsmaBnahme auszufiihren. Sofern sich der Gefahrenverdacht bestétigt, kann die Dichtwand
kurzfristig hergestellt werden, um den Transferpfad zu unterbinden.

Sofern sich der Gefahrenverdacht bestétigt (s.o.: Dichtwand) kann die qualifizierte Oberflachenabdichtung, die nicht der unmittelbaren Unterbrechung des Transferpfades, sondern der nachhaltigen
Unterbindung der Sickerwasserbildung dient, rechtzeitig hergestellt werden.

2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | 1 34 ja

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Grundwasser

Fir dieses MalRnahmeziel erreichte die Dichtwand die hdchste Bewertung. Da jedoch die Stitzwand / Dichtwand fur das MaBnahmeziel: Herstellung Standsicherheit TF Il Stid auszuwahlen war,

2 Stiitzwand / Dichtwand 2 28 a entféllt an dieser Stelle die Dichtwand 8ohne Stiitzfunktion). Die aktuellen Sickerwasserverhéltnisse im TF Il Sud erfordern keine sofortige oder mittelfristige Unterbrechung des Transferpfades.

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Kleiteiche

2 DICh.“.Nénd - 1 34 J_a Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser.
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | 1 34 ja
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Stidgraben
1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36 ja Siehe MaRRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Kleiteiche
2 DICh.“.Nénd - 1 34 J_a Nach derzeitiger Einschétzung liegen im TF Il - Nord noch keine Sickerwasserverhdltnisse vor, die eine sofortige Unterbrechung des Transferpfades erfordern.
2 qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord 1 25 ja
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Graben
1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36 ja Siehe MaRRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Kleiteiche.

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Oberflache
qualifizierte Oberflachenabdichtung ohne vollstandige Verfullung

1 TE Il Siid 2 30 ja Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Grundwasser.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Stidgraben

1 _tIq_L'J:aIIIifZ[iJedne Oberflachenabdichtung ohne volistandige Verfillung 2 30 ja Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sud - Grundwasser.
Herstellung der Vorflut TF Il Nord

1 Grabenausbau mit Tondichtung 2 36 ja MafRnahme dient nicht der unmittelbaren Gefahrenabwehr.

Unterbrechung des Transferpfades Sickerwasser-Oberflachenwasser
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Anlage 3.3: Auswahl von EinzelmaRhahmen zu Mal3hahmekombinationen

MaRnahmekombination 2 - Vollstandige Dekontamination

Bewertung MaBnahmeziel
Rang MaRRnahmeziel / Einzelmallnahme primares rechtzeitig Bemerkungen
MaRnahmeziel gesamt erreichbar
Herstellung Verkehrssicherheit, Standort
1 |Einzaunung Standort | 2 | 20 | ja |keine
Verhinderung Direktkontakt Ablagerung - Mensch, TF Il Sud
2 |vo||standiger Rickbau der Ablagerung TF Il | 2 | 15 | nein |Tei|abdeckung zur Verhinderung des Direktkontaktes als ergdnzende SofortmaRnahmeerforderlich.

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Nord

Das im TF Il Nord gebildete Gas wird durch die vorhandene Tonabdeckung am diffusen Austritt (ohne gesundheitsgefahredende Konzentrationen in der Atmosphére) gehindert. Bei entsprechendem
2 vollstandiger Riickbau der Ablagerung TF |1 2 15 nein Gasdruck sind zwangslaufig lokale Austritte mit erhdhten Schadgaskonzentrationen zu erwarten. Fir den Zeitraum von Planung und Fertigstellung der vollstandigen Dekontamination ist die Errichtung
und der Betrieb einer provisorischen Gasfassung erforderlich.

Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Sud

Im TF 1l Stid kénnen jederzeit setzungsbedingte Schaden auftreten, die zur Freisetzung von Schadgasen in gesundheitsgefahrdenden Konzentrationen fiihren kénnen. Fir den Zeitraum von Planung

2 volistandiger Rtickbau der Ablagerung TF Il 2 15 nein und Fertigstellung der vollstandigen Dekontamination ist die Errichtung einer provisorischen Gasfassung, midestens bestehend aus Gasdrainschicht, Gasrigolen und Tonabdeckung erforderlich.

Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Nord

1 |vo||standiger Rickbau der Ablagerung TF Il | 2 | 15 | nein |Siehe MafRnahmeziel: Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Nord.
Verhinderung Geruchsbelastung, TF Il Sud
1 |vo||sténdiger Rickbau der Ablagerung TF Il | 2 | 15 | nein |Siehe Mafnahmeziel: Verhinderung von Gasfreisetzungen, TF Il Std.

Herstellung Standsicherheit, TF Il Nord

Der Abtrag der Tohalde wurde zur Herstellung der Standsicherheit eingeschéatzt und zur Vorbereitung ergénzender Erkundungen sowie fiir die Ausfiihrung von Sicherungsmaf3nahmen als alternativios

Abtrag Tonhalde TF Il Nord entfallt ja
bewertet.

Herstellung Standsicherheit, TF Il Sud
Anstltzung Stdbéschung 2 20 ja erforderliche Sofortmaf3nahme zur Unterbindung der Rutschungs-/Grundbruchgefahr und zur Sicherstellung der gefahrlosen Durchfiihrung weiterer Erkundungsarbeiten.

Fir den Zeitraum von Planung und Fertigstellung der Stiitzwand ist eine Anstilitzung der Sudbdschung zur Verhinderung von Rutschungen / eines Grundbruchs als Sofortmafnahme zur Erstsicherung

2 Stitzwand / Dichtwand 2 28 nein erforderlich. Weitere Mal3nahmen zur Gewabhrleistung der Standsicherheit aller Boschungen bei Entnahme des Ablagerungskorpers sind mit hoher Wahrscheinlichkeit erforderlich.

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser

Bei Bestatigung des Gefahrenverdachts, ist der Transferpfad durch eine Dichtwand zu unterbrechen, um fortgesetzte Schadstoffaustréage bis zu vollstandigen Dekontamination zu verhindern. Zudem ist|

! volistandiger Rtickbau der Ablagerung TF | 2 14 nein die Dichtwand erforderlich, um Grundwasserzutritte zum TF | wahrend der Arbeiten zur Dekontamination zu unterbinden.

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF || Sud - Grundwasser
6 vollstandiger Ruckbau der Ablagerung TF Il 2 15 ja Die aktuellen Sickerwasserverhéltnisse im TF |l Sud erfordern keine sofortige oder mittelfristige Unterbrechung des Transferpfades.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Kleiteiche

Fur den Zeitraum von Planung und Fertigstellung der vollstandigen Dekontamination sind bei Bestatigung des Gefahrenverdachts von Sickerwasseraustragen in die Kleiteiche Sicherungsmafnahmen

1 volistandiger Riickbau der Ablagerung TF | 2 14 nein erforderlich. Es ist mindestens eine Dichtwand zur Unterbrechung des Transferpfades zu errichten, die zudem wahrend der Dekontamination Wasserzutritte aus den Kleiteichen verhindert.

Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Stidgraben

2 |vo||st'andiger Ruckbau der Ablagerung TF | | 2 | 14 | nein |Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF | - Grundwasser.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Kleiteiche
1 |vol|sténdiger Rickbau der Ablagerung TF Il ] 2 ] 15 ] ja |Nach derzeitiger Einschéatzung liegen im TF Il - Nord noch keine Sickerwasserverhdltnisse vor, die eine sofortige oder mittelfristige Unterbrechung des Transferpfades erfordern.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Nord - Graben
2 |vo||st'andiger Ruckbau der Ablagerung TF Il | 2 | 15 | ja |Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF |l Nord - Kleiteiche.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Std - Oberflache
2 |vo||sténdiger Rickbau der Ablagerung TF Il ] 2 ] 15 ] ja |Siehe Malnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF 11 Std - Grundwasser.
Verhinderung Sickerwasseraustritt TF Il Sid - Sudgraben
2 |vo||st'andiger Ruckbau der Ablagerung TF Il | 2 | 15 | ja |Siehe MaRnahmeziel: Verhinderung Sickerwasseraustritt TF |l Sud - Grundwasser.
Herstellung der Vorflut TF Il Nord
1 |Grabenausbau mit Tondichtung ] 2 ] 36 ] ja |Mar$nahme dient nicht der unmittelbaren Gefahrenabwehr.
Unterbrechung des Transferpfades Sickerwasser-Oberflachenwasser
Ruickbau Betr?ebsstraﬁe HaIc!e 1 entf?IIt J_a Der Riickbau der Betriebsstral3en dient der Unterbindung des Schadstoffaustrags aus BetriebsstraRen aus Zement- / Ton-Abfall-Gemisch in Oberflachengewéasser und wurde als alternativlos bewertet.
Ruckbau Betriebsstrale sidlich TF | entfallt ja
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Anlage 4.1: Kostenschatzung MaRnahmekombination 1 - Sicherung

Ansatze der Kostenschatzung

MG N
FUGRO-HGN GmbH

Kostengroile verwendter Ansatz Menge fur Kostenschatzung
geschatzter Zeitpunkt des Erreichens der
vollstandigen Sicherungswirkung, Weiterbetrieb 2015 5 Jahre
provisorischer Gasfassung
Dauerbetrieb Gasfassung In Anlehnung an Gasprognose bis ca. 2032 22 Jahre
Gesamtlange Einzaunung TF I, Il Nord, Il Std und vorbereitetes
Vervollstandigung Zaun TF I, 1l Nord und II Sud Gewinnungsfeld (Betriebs- und Lagerflachen fir Sicherungsarbeiten): ca. 900 m
2.000 m, vorhandener Zaun : 1.100 m, Rest 900 m
Betriebsstral3e Halde 1, Flache nach Risswerk und Suchschurfen: ca.
4.800 m2, mittlere Machtigkeit (nach Suchschrfen): ca. 0,6 m, Volumen ca. 2.900 m3 bzw. 4.900 t
2.900 m3, Masse (Dichte 1,7 t/m?3): ca. 4.900 t
Betriebsstral3e sudlich TF I, Flache nach Risswerk: ca. 1.200 m?, mittlere
Méachtigkeit (Annahme: wie BetriebsstralRe Halde 1): ca. 0,6 m, Volumen: ca. 720 m3 bzw. 1.200 t
Beraumung Betriebsstral3en 720 m3, Masse (Dichte 1,7 t/m?3): ca. 1.200 t
Betriebsstrale Oberseite Stidbdschung, Rickbau im Rahmen der
Boschungssicherung erforderlich, geschatzte Flache: ca. 700 m2, mittlere 3
Méachtigkeit: ca. 1,3 m, Volumen: ca. 910 m3, Masse (Dichte 1,7 t/m3): ca. 910 m? bzw. 1.550 t
1550t
Gesamt: 4.530 m3 bzw. 7.650 t
Dichtwand Westseite TF | (Grundwasserleiter), Ausfiihrung: Annahme Schlitzdichtwand (Dichtungsmaterial), L&nge ca.: 100
Ausflihrung bei Bestatigung des m, Einbindetiefe (nach Ergebnissen Drucksondierungen Ve_CPT_28_09 bis 900 m2
Gefahrenverdachtes 32_09) 8,0 - 13,0 m, Mittelwert: ca. 9,0 m
. . - Ausflhrung Schlitzdichtwand, Lange ca.: 90 m, Einbindetiefe (nach Ergebnis )
Dichtwand Nordwestseite TF Il Nord (Kleiteiche) Drucksondierung Ve_CPT_27_09 und analog Westseite TF I): ca. 9,0 m 800 m
Ausfiihrung Bohrpfahlwand (Dichtungsmaterial), Lange ca. 200 m,
Dichtwand Nordseite TF | (Kleiteich) Einbindetiefe (nach Ergebnissen Drucksondierungen Ve_CPT_13_09 bis 1.600 m2
24_09) 3,0 - 13,0 m, Mittelwert: ca. 8,0 m
Ausfuhrung Bohrpfahlwand (Beton, stahlarmiert), Ladnge ca. 230 m,
. . . - Einbindetiefe 16 - 44 m (nach Ergebnissen Drucksondierungen )
Stiitzwand / Dichtwand TF Il Std, Stidboschung Ve_CPT_02_09 bis 05_09, Annahme Einbindetiefe doppelte Sohltiefe des 6.900 m
durchléssigen Horizontes), Mittelwert: ca. 30 m
i N . Ausfuhrung Profilierung aus standorteigenem Ton, Grundflache ca. 27.000 )
Qualifizierte Oberflachenabdichtung TF | m, Oberflachengefalle 5 % (1 : 20) 30.000 m
Ausflihrung Profilierung aus standorteigenem Ton, Grundflache ca. 34.000
m, Oberflachengefalle 5 % (1 : 20), Volumen Profilierung: ca. 12.000 m3 (nur
Profilierung, mineralische Dichtung TF 1l Nord Einbau, grof3tenteils Abtragsarbeiten) zzgl. Setzungsverlust 10% des 42.000 m3
Ablagerungsvolumens (301.000 m3): 30.000 m3, Gesamtvolumen Profilierung
ca. 42.000 ms3
Qualifizierte Oberflachenabdichtung TF Il Nord Bestandteile: Kunststoffdichtungsbahn, Drainschicht,
. : . , 34.000 m?
(ohne min. Dichtung) Wasserhaushaltsschicht, Begriinung
Gasdrainschicht TF Il Siid Offene Flache TF Il Sid: ca. 25.000 m?, Machtigkeit Drainschicht: 1,0 m, 25 000 m2
Volumen 25.000 m3
Ausfuhrung Profilierung aus standorteigenem Ton, Grundflache ca. 61.000
. : : . . m, Oberflachengefalle 5 % (1 : 20), Volumen Profilierung: ca. 200.000 m3 3
Profilierung, mineralische Dichtung TF 11 Std zzgl. Setzungsverlust 10% des Ablagerungsvolumens (687.000 m3): ca. 269.000 m
69.000 m3, Gesamtvolumen Profilierung ca. 269.000 m3
Qualifizierte Oberflachenabdichtung TF 1l Sud Bestandteile: Kunststoffdichtungsbahn, Drainschicht,
) . . . 60.000 m2
(ohne min. Dichtung) Wasserhaushaltsschicht, Begriinung
Gasrigolen TF | Nord Nur randlich Nord-, Ost- und Westseite, da Tonabdeckung nicht 500 m
durchbrochen werden sollte.
' - i i i I
Gasrigolen TF Il Siid Randlich West- und Ostseltia und in kurzen APschnltten (setzungsrobust!) auf 1500 m
Flache. Mengenschéatzung.
Gasbrunnen Anzahl geschéatzt. 25
Lange 250 m, mittlere Tiefe: ca. 1,5 m, Sohlbreite: ca. 1,0 m, Breite
Graben mit Tondichtung (Sudgraben) Bdschungsoberkante: ca. 5,5 m, Tondichtung 0,5 m, Volumen Aushub 250 m
(einschl. Aushub fir Tondichtung): 8,6 m3/m, Volumen Toneinbau 3,7 m3/m
: . . Lange 420 m, mittlere Tiefe: ca. 1,5 m, Sohlbreite: ca. 1,0 m, Breite
CN-J;?Sen mit Tondichtung Ost- und Nordseite TF Il Bodschungsoberkante: ca. 5,5 m, Tondichtung 0,5 m, Volumen Aushub 420 m
(einschl. Aushub fir Tondichtung): 8,6 m3/m, Volumen Toneinbau 3,7 m3/m
Grabenertiichtigung Vorfeldentwéasserung L N
Ostseite TF Il Siid Nur Ertlichtigung, Lange ca. 400 m 400 m
Herstellung Vorfeldentwésserung Westseite TF II Gelandeprofilierung: Flache ca. 8.000 m?, mittlere Mé&chtigkeit: ca. 0,6 m 4800 m
Sad Errichtung Graben: Lange ca. 300 m, mittlere Tiefe ca. 0,5 m, Sohlbreite ca. 300 m
0,5 m, Volumen Aushub ca. 1,25 m3/m

FUGRO-HGN GmbH
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Anlage 4.1: Kostenschatzung MaRnahmekombination 1 - Sicherung

NG N
FUGRO-HGN GmbH

Kostenschéatzung
Pos. Leistung Anz. Einh. X EP . GP
min. max. min. max.
1 |SofortmaRnahmen
1.1 |Einzaunung Standort (Vervollstandigung) 900 m 6,00 € 10,00 € 5.400,00 € 9.000,00 €
1.2 |Erweiterung provisorische Gasfassung 1 psch. 30.000,00 € 60.000,00 € 30.000,00 € 60.000,00 €
1.3 |Weiterbetrieb provisorische Gasfassung 5 a 20.000,00 € 30.000,00 € 100.000,00 € 150.000,00 €
2 Prioritare MalRnahmen, SicherungsmaBnahmen
2.1 |Grabenausbau
2.1.2 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 15.000,00 € 25.000,00 € 15.000,00 € 25.000,00 €
2.1.3 |Grabenausbau Sudgraben 250 m 80,00 € 110,00 € 20.000,00 € 27.500,00 €
2.1.4 |Grabenausbau Nord- und Ostseite TF Il Nord
2.1.3.1 |Flachenerwerb 9.000 m2 0,40 € 0,60 € 3.600,00 € 5.400,00 €
2.1.3.2 |Graben mit Tondichtung Ost- und Nordseite TF Il Nord (Anteilig Herstellung der Vorflut) 420 m 80,00 € 110,00 € 33.600,00 € 46.200,00 €
2.1.3.3|Anschluss Vorflut TF Il Nord an Westgraben (Annahme: Durchleitung Kleiteiche) 1 psch. 10.000,00 € 20.000,00 € 10.000,00 € 20.000,00 €
2.1.5 |Herstellung Vorfeldentwasserung Westseite TF 1l Nord
2.1.5.1 |Flachenaufhéhung 4.800 m3 2,00 € 4,00 € 9.600,00 € 19.200,00 €
2.1.5.2 |Grabenbau 300 m 15,00 € 25,00 € 4.500,00 € 7.500,00 €
2.1.6 |Ertichtigung Vorfeldentwésserung Ostseite TF Il Stud 400 m 15,00 € 25,00 € 6.000,00 € 10.000,00 €
2.2 |Herstellung Dichtwand TF | und TF Il Nord
2.2.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 150.000,00 € 200.000,00 € 150.000,00 € 200.000,00 €
2.2.2 |Dichtwand Westseite TF I, Nordwestseite TF Il Nord (Schlitzdichtwand) 1.700 m?2 125,00 € 175,00 € 212.500,00 € 297.500,00 €
2.2.3 |Dichtwand Nordseite TF I, (Bohrpfahlwand) 1.600 m2 200,00 € 250,00 € 320.000,00 € 400.000,00 €
2.3 |Stutzwand / Dichtwand Sudbdschung TF Il Std
2.3.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 200.000,00 € 300.000,00 € 200.000,00 € 300.000,00 €
2.3.2 |Herstellung Stiitzwand / Dichtwand (Bohrpfahlwand) 6.900 m?2 250,00 € 300,00 € 1.725.000,00 € 2.070.000,00 €
2.4 |qualifizierte Oberflachendichtung TF |
2.4.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 50.000,00 € 100.000,00 € 50.000,00 € 100.000,00 €
2.4.2 |Erdarbeiten Oberflachenabdichtung, einschl. Randbereiche und Entwasserung 30.000 m3 4,00 € 6,00 € 120.000,00 € 180.000,00 €
2.5 |Herstellung Gasfassung Kombination Vertikalbrunnen + Gasrigolen (TF II)
2.5.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 50.000,00 € 75.000,00 € 50.000,00 € 75.000,00 €
2.5.2 |Gasrigolen 2.000 m 250,00 € 500,00 € 500.000,00 € 1.000.000,00 €
2.5.3 |Vertikalbrunnen einschl. Anschlussbauwerke und Leitungen 25 Stk. 10.000,00 € 15.000,00 € 250.000,00 € 375.000,00 €
2.5.4 |Betriebskosten Gasbehandlungsanlage (einschl. Anlagenmiete) 17 a 25.000,00 € 65.000,00 € 425.000,00 € 1.105.000,00 €
2.6 |qualifizierte Oberflachendichtung TF Il Nord einschl. Entwésserung
2.6.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 60.000,00 € 90.000,00 € 60.000,00 € 90.000,00 €
2.6.2 |Profilierung / min. Dichtungsschicht (z.T. Umlagerung Tonmaterial Resthalde TF Il Nord) 42.000 m3 2,00 € 4,00 € 84.000,00 € 168.000,00 €
263 \c/]\;l:!:iﬁgﬁigﬁgﬁ?j&?giﬁﬁﬁEg;)-': Il Nord (Kunststoffdichtungsbahn, Drainschicht, 34.000 m2 60,00 € 80,00 € 2.040.000,00 € 2.720.000,00 £
2.7 |qualifizierte Oberflachendichtung TF Il Std
2.7.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 60.000,00 € 120.000,00 € 60.000,00 € 120.000,00 €
2.7.2 |Liefern und Einbau Gasdrainschicht 25.000 m3 10,00 € 15,00 € 250.000,00 € 375.000,00 €
2.7.3 |Profilierung / min. Dichtungsschicht (Standortmaterial, einschl. Baustellentransport) 269.000 m3 4,00 € 6,00 € 1.076.000,00 € 1.614.000,00 €
274 \c/]\;l:éili;iigﬁs(agﬁ;fslii?:hr?giigﬁaEgg()mineralische Dichtung, Kunststoffdichtungsbahn, Drainschicht, 61.000 m2 70,00 € 90,00 € 4.270.000,00 £ 5.490.000,00 €
2.7.5 |Ertiichtigung Westbecken (Auffangbecken Oberflachenabfluss) 1 psch. 10.000,00 € 20.000,00 € 10.000,00 € 20.000,00 €
2.7.6 |Herstellung Pumpstation Westbecken und Ableitung Sidgraben 1 psch. 10.000,00 € 20.000,00 € 10.000,00 € 20.000,00 €
2.7.7 |Betrieb Pumstation Westbecken 25 a 5.000,00 € 8.000,00 € 125.000,00 € 200.000,00 €
2.8 |Rickbau Betriebsstralen
2.8.1 |Ruckbau Betriebsstrae Halde 1 und sidlich TF | und Stdbdschung 4.530 m3 4,00 € 6,00 € 18.120,00 € 27.180,00 €
2.8.2 |Wiederherstellung Betriebsstrale sudl. TF I, einschl. Materiallieferung 1.200 m2 15,00 € 20,00 € 18.000,00 € 24.000,00 €
2.8.3 |Entsorgung Abfall aus Riickbau Betriebsstraf3en 7.650 t 50,00 € 85,00 € 382.500,00 € 650.250,00 €
3 |Sonstiges
3.1 |Sonstige Leistungen (Planung, erganzende Untersuchungen) 1 psch. 700.000,00 € 1.500.000,00 € 700.000,00 € 1.500.000,00 €
3.2 |Monitoring, Nachsorge 30 a 20.000,00 € 30.000,00 € 600.000,00 € 900.000,00 €
3.3 |Sicherheit fir unvorhergesehene Kosten 10 % 13.943.820,00 € 20.400.730,00 € 1.394.382,00 € 2.040.073,00 €
Summen, netto: 15.338.202,00 € 22.440.803,00 €
Mwst. 19% (rechnerisch): 2.914.258,38 € 4.263.752,57 €
Summen, brutto: (rechnerisch): 18.252.460,38 € 26.704.555,57 €
Mittelwert, brutto: 22.478.507,98 €
FUGRO-HGN GmbH
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Anlage 4.2: Kostenschatzung MalBhahmekombination 2 - vollstdndige Dekontamination

Ansatze der Kostenschatzung

HG N
FUGRO-HGN GmbH

KostengrofRle verwendter Ansatz Menge fir Kostenschétzung
geschatzter friihester Zeitpunkt der
MafRnahmedurchfiihrung, Weiterbetrieb 2014 4 Jahre
provisorischer Gasfassung
Zaun mit ausreichender Schutzwirkung gegen mutwillige Zutrittsversuche
N (erhebliche Gefahren wahrend der Auskofferung) Gesamtlédnge Einzaunung
Einzaunung Standort TF I, Il Nord, Il Sud und vorbereitetes Gewinnungsfeld (Betriebs- und 2.000m
Lagerflachen fur Sicherungsarbeiten): ca. 2.000 m
BetriebsstraRe Halde 1, Flache nach Risswerk und Suchschiirfen: ca.
4.800 m2, mittlere Machtigkeit (nach Suchschiirfen): ca. 0,6 m, Volumen ca. 2.900 m3 bzw. 4.900 t
2.900 m3, Masse (Dichte 1,7 t/m3): ca. 4.900 t
Betriebsstral3e sudlich TF I, Flache nach Risswerk: ca. 1.200 m2, mittlere
Méchtigkeit (Annahme: wie Betriebsstral3e Halde 1): ca. 0,6 m, Volumen: ca. 720 m3 bzw. 1.200 t
Beraumung BetriebsstralRen 720 m3, Volumen (Dichte 1,7 t/m3): ca. 1.200 t
Betriebsstralle Oberseite Sidbdschung, Rickbau im Rahmen der
Bdschungssicherung erforderlich, geschatzte Flache: ca. 700 m2, mittlere 3
Machtigkeit: ca. 1,3 m, Volumen: ca. 910 m3, Masse (Dichte 1,7 t/m3): ca. 910 m? bzw. 1.550 1
1550t
Gesamt: 4.530 m3 bzw. 7.650 t
Dichtwand Westseite TF | (Grundwasserleiter), Ausfiihrung Schlitzdichtwand (Dichtungsmaterial), Lange ca.: 100 m,
Ausfihrung bei Bestatigung des Einbindetiefe (nach Ergebnissen Drucksondierungen Ve_CPT_28 09 bis 900 m?
Gefahrenverdachtes 32 09) 8,0 - 13,0 m, Mittelwert: ca. 9,0 m
. : o Ausfiihrung Schlitzdichtwand, Lange ca.: 90 m, Einbindetiefe (nach Ergebnis )
Dichtwand Nordwestseite TF Il Nord (Kleiteiche) Drucksondierung Ve_CPT_27 09 und analog Westseite TF I): ca. 9,0 m 800 m
Ausfiihrung Bohrpfahlwand (Dichtungsmaterial), Lange ca. 200 m,
Dichtwand Nordseite TF | (Kleiteich) Einbindetiefe (nach Ergebnissen Drucksondierungen Ve_CPT_13 09 bis 1.600 m2
24 09) 3,0 - 13,0 m, Mittelwert; ca. 8,0 m
Ausfiihrung Bohrpfahlwand (Beton, stahlarmiert), Léange ca. 230 m,
Stutzwand / Dichtwand TF Il Stid, Sudbdschung Einbindetiefe 16 - 44 m (nach Ergebnissen Drucksondierungen 6.900 m?
Ve CPT 02 09 bis 05 09, Annahme Einbindetiefe doppelte Sohltiefe des
Lange 250 m, mittlere Tiefe: ca. 1,5 m, Sohlbreite: ca. 1,0 m, Breite
Graben mit Tondichtung (Stidgraben) Bdschungsoberkante: ca. 5,5 m, Tondichtung 0,5 m, Volumen Aushub 250 m
(einschl. Aushub fiir Tondichtung): 8,6 m3/m, Volumen Toneinbau 3,7 m3/m
. . . Lange 420 m, mittlere Tiefe: ca. 1,5 m, Sohlbreite: ca. 1,0 m, Breite
E(r)?gen mit Tondichtung Ost- und Nordseite TF Il Bdschungsoberkante: ca. 5,5 m, Tondichtung 0,5 m, Volumen Aushub 420 m
(einschl. Aushub fiir Tondichtung): 8,6 m3/m, Volumen Toneinbau 3,7 m3/m
Grabenertlichtigung Vorfeldentwéasserung R .
Ostseite TF Il Siid Nur Ertiichtigung, Léange ca. 400 m 400 m
Herstellung Vorfeldentwasserung Westseite TF Il Gelandeprofilierung: Flache ca. 8.000 m2, mittlere Machtigkeit: ca. 0,6 m 4800 m
Sud Errichtung Graben: Lange ca. 300 m, mittlere Tiefe ca. 0,5 m, Sohlbreite ca. 300 m
0,5 m, Volumen Aushub ca. 1,25 m3/m
Aushubarbeiten TF | Gesamtvolumen Ablagerungskorper 240.000 m3
Ruckbau Tonabdeckung TF Il Nord und Abdeckmaterial TF 1l Nord ca. 220.000 m3, Anstiitzung Stdbdschung ca.
N I 260.000 m3
Anstiitzung Stdbdschung 40.000 m3
. . Gesamtmenge Ablagerungskorper (hausmullahnliche Abfalle) TF Il Nord: ca. 3
Aushubarbeiten TF Il Nord und Sud 301.000 m?, TF Il Stid: ca. 687.000 m? 988.000 m
Offene Wasserhaltung, Sickerwasserbeseitigung | Férderung und Entsorgung von Sickerwasser wahrend der Bauarbeiten in TF
) 30.000 m3
(TF1) I, Schatzung.
Offene Wasserhaltung, Sickerwasserbeseitigung | Forderung und Entsorgung von Sickerwasser wahrend der Bauarbeiten in TF
N By 50.000 m3
(TF Il Nord und Sud) [I, Schatzung.
Entsorgung mineralischer Abfélle (TF I) Volumen ca. 240.000 m3, Dichte ca. 1,7 t/m3 408.000 t
Entsorgung hausmullahnlicher Abfélle (TF Il Nord| Volumen TF Il Nord: ca: 301.000 m3, Volumen TF Il Sid: ca. 687.000 m3, 988.000 m@
und Sid) Gesamtvolumen ca. 988.000 m3, Dichte ca. 1,0 t/m3 '
Ruckverfillung TF | Annahme: vollstandige Verfiillung 240.000 m3
Riickverfullung TF Il Nord Annahme: Hohlform TT Il Std wird n.|.cht volstanq|g verfullt. Resthohlfotm mit 1.500.000 m?
Bdschungsanstitzung. Schatzung.

FUGRO-HGN GmbH
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Kostenschatzung
Pos. Leistung Anz Einh. . EP .
min. max. min. max.
1 SofortmaRnahmen
1.1 Einzaunung Standort 2.000 m 25,00 € 40,00 € 50.000,00 € 80.000,00 €
1.2 |Erweiterung provisorische Gasfassung 1 pausch. 30.000,00 € 60.000,00 € 30.000,00 € 60.000,00 €
1.3 Weiterbetrieb provisorische Gasfassung 4 a 20.000,00 € 30.000,00 € 80.000,00 € 120.000,00 €
2 Prioritare MaBnahmen, Sicherungsmafinahmen
21 Grabenausbau
2.1.2 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 2.000,00 € 4.000,00 € 2.000,00 € 4.000,00 €
2.1.3 |Grabenausbau Siidgraben 250 m 80,00 € 110,00 € 20.000,00 € 27.500,00 €
2.1.4 |Grabenausbau Nord- und Ostseite TF Il Nord
2.1.3.1 |Flachenerwerb 9.000 m?2 0,40 € 0,60 € 3.600,00 € 5.400,00 €
2.1.3.2 |Graben mit Tondichtung Ost- und Nordseite TF Il Nord (Anteilig Herstellung der Vorflut) 420 m 80,00 € 110,00 € 33.600,00 € 46.200,00 €
2.1.3.3 |Anschluss Vorflut TF 1l Nord an Westgraben (Annahme: Durchleitung Kleiteiche) 1 psch. 10.000,00 € 20.000,00 € 10.000,00 € 20.000,00 €
2.1.5 [Herstellung Vorfeldentwésserung Westseite TF Il Nord
2.1.5.1 |Flachenaufhdhung 4.800 m3 2,00 € 4,00 € 9.600,00 € 19.200,00 €
2.1.5.2 |Grabenbau 300 m 15,00 € 25,00 € 4.500,00 € 7.500,00 €
2.1.6 |Ertuchtigung Vorfeldentwasserung Ostseite TF Il Sud 400 m 15,00 € 25,00 € 6.000,00 € 10.000,00 €
2.2 Herstellung Dichtwand TF | und TF Il Nord
2.2.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 2.000,00 € 4.000,00 € 2.000,00 € 4.000,00 €
2.2.2 |Dichtwand Westseite TF |, Nordwestseite TF Il Nord (Schlitzdichtwand) 1.700 m2 100,00 € 150,00 € 170.000,00 € 255.000,00 €
2.2.3 |Dichtwand Nordseite TF I, (Bohrpfahlwand) 1.600 mz2 150,00 € 200,00 € 240.000,00 € 320.000,00 €
2.3 Stutzwand / Dichtwand Sudbdschung TF Il Sud
2.3.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 15.000,00 € 25.000,00 € 15.000,00 € 25.000,00 €
2.3.2 |Herstellung Stitzwand / Dichtwand (Bohrpfahlwand) 6.900 m2 250,00 € 300,00 € 1.725.000,00 € 2.070.000,00 €
2.4 Riickbau Betriebsstral3en
2.4.1 |Rickbau Betriebsstrale Halde 1, sudlich TF I, oberhalb Stidbéschung 4.530 m3 2,00 € 4,00 € 9.060,00 € 18.120,00 €
2.4.2 |Wiederherstellung BetriebsstraBe sudl. TF I, einschl. Materiallieferung 1.200 m? 10,00 € 15,00 € 12.000,00 € 18.000,00 €
25 Rickbau der Ablagerung TF |
2.5.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 5.000,00 € 8.000,00 € 5.000,00 € 8.000,00 €
252 Au§hu_barbeiten, einschl. Abdeckmaterial, einschl. Aufwendungen fiir Arbeits- und 240.000 m 10,00 € 15,00 € 2.400.000,00 € 3.600.000,00 €
Emissionsschutz
2.5.3 |offene Wasserhaltung, Sickerwasserbeseitigung 30.000 m3 10,00 € 15,00 € 300.000,00 € 450.000,00 €
254 s:f:xzni:'f:rr‘gn‘éew;:slgoﬂ lf:(; \évifgael:"“ubarm“h””g der Flache, einschlieBlich 240.000 | m? 7,00€ 17,00 € 1.680.000,00 € 4.080.000,00 €
2.6 Rickbau der Ablagerung TF Il
2.6.1 |Baustelleneinrichtung 1 Stk. 500.000,00 € 1.000.000,00 € 500.000,00 € 1.000.000,00 €
2.6.2 |Rickbau Abdeckung TF Il Nord und Anstltzung Studbdschung TF Il Sud 260.000 m3 2,00 € 3,00 € 520.000,00 € 780.000,00 €
26.3 Aus.hu'barbeiten Ablagerung TF Il Nord und Sud, einschl. Aufwendungen fir Arbeits- und 988.000 m 35,00 € 50,00 € 34.580.000,00 € 49.400.000,00 €
Emissionsschutz
2.6.4 |offene Wasserhaltung, Sickerwasserbeseitigung 50.000 m3 10,00 € 15,00 € 500.000,00 € 750.000,00 €
265 s:fg:’lzmi'fifgn‘ée::::s'g’;: uz:c; \I’Eviirfg:l;”“marm“h””g der Flache, einschlieRlich 1.500.000 | m3 7,00 € 17,00 € 10.500.000,00 € 25.500.000,00 €
2.7 Transportkonditionierung
2.7.1 |hausmillahnliche Abfalle 988.000 t 4,00 € 6,00 € 3.952.000,00 € 5.928.000,00 €
2.7.2 |mineralische Abfalle 408.000 t 3,00 € 5,00 € 1.224.000,00 € 2.040.000,00 €
2.8 Transport und Entsorgung
2.8.1 |hausmillahnliche Abfélle 988.000 t 80,00 € 120,00 € 79.040.000,00 € 118.560.000,00 €
2.8.2 |mineralische Abfalle 408.000 t 30,00 € 80,00 € 12.240.000,00 € 32.640.000,00 €
2.8.3 |Entsorgung Abfall aus Riickbau Betriebsstral3en 7.650 t 30,00 € 80,00 € 229.500,00 € 612.000,00 €
3 Sonstiges
3.1 Sonstige Leistungen (Planungen, Bauliberwachung, ergdnzende Untersuchungen) 1 psch. 3.000.000,00 € 6.000.000,00 € 3.000.000,00 € 6.000.000,00 €
3.2 |Sicherheit fir unvorhergesehene Kosten 10 % 153.092.860,00 € | 254.457.920,00 € 15.309.286,00 € 25.445.792,00 €
Summen, netto: 168.402.146,00 € 279.903.712,00 €
Mwst. 19% (rechnerisch): 31.996.407,74 € 53.181.705,28 €
Summen, brutto: (rechnerisch): 200.398.553,74 € 333.085.417,28 €
Mittelwert, brutto: 266.741.985,51 €
FUGRO-HGN GmbH
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Die Darstellung beinhaltet ausschliefllich
die Sicherungsmalnahmen zur
Gefahrenabwehr ohne die bereits
ausgefuhrten temporaren Sofortmald-
nahmen. Auf die Darstellung der
temporaren Gasfassung und der
Anstitzung der Stidbdschung wurde aus
Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet.

Die Darstellung von Lage, Anzahl und
Dimensionierung der einzelnen
Sicherungsmalnahmen hat lediglich
konzeptionellen Charakter (Prinzip-
darstellung) und stellt keine planerische

Vorgabe dar.
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Lageplan SicherungsmaBnahmen
zur Gefahrenabwehr

Projekt: Sicherungskonzept

TTB Vehlitz
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