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« Die Firma wurde 2007 gegrtndet. Seit 2021 ist gecoENERGIE Konzept ein Mitglied der ENGIE-
Gruppe.

« Damit kann die Wertschopfungskette weiter vervollstandigt werden. Wir kbnnen Leistungen
von der Erstberatung bis hin zum Contracting aus einer Hand anbieten.

- geoENERGIE Konzept entwickelt sich vom Planer (,Planen.Testen.Uberwachen.) hin zum one-
stop-shop fur Erdwarme (,Aus einer Hand".).

O O

ENERGIE geOENERGIE
konzept
ine Gesellschaft von CNGIC
Erdwarme. Planen. Testen. Uberwachen. Erdwarme. Aus einer Hand.

Erdwarme.
Seite 2 AuUsS einer Hand.






Die Marktentwicklung bestatigt unsere
Ausrichtung und Ziele

Nachhaltigkeit

82% aller Unternehmen
wollen sich klimaneutral
aufstellen (2021: 50%)

irtschaftlichkeit

Klimaneutrale Energieldsungen
erstmals auf breiter Front
wirtschaftlich attraktiver als fossile

Versorgungs-
sicherheit

,Fossiler Versorgungs-
schock’ treibt Nachfrage
nach griinen Losungen

Gesetzliche
Rahmenbedingu

Klimaneutralitdt 2045, 65%-EE ab
2024 (tbc), kommunale WP, EU-
Taxonomie, Gebaudestandards etc.




_ O
Leistungen geoENERGIE
konzept —

Machbarkeitsstudien/Konzeptstudien

Dimensionierung der Erdwarme-Sondenfelder (EED, EWS, PILESIM)
Simulation des Untergrundverhaltens (FEFLOW, OGYS)
Geothermische Testarbeiten (TRT, T-Log, PGT)

Informationssysteme (TARGEO)

Genehmigungsantrage / Mithilfe bei der Vergabe

Bauuberwachung / Monitoring laufender Anlagen (geoMo)

Energielieferung Warme&Kalte (geoContracting)

e e
T —

Erdwarme.
Seite 5 AuUsS einer Hand.



Geothermische
Anlagenplanung

Bedeutung, Vorgehensweise

O
geoENERGIE
konzept

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Projektablauf beim Grof3projekt

O
geoENERGIE

Machbarkeit &

Pradesign

*Behordliche
Abfragen
*Ampelkarten

*Simulation mit
Fachsoftware

*Kostenschatzung

Pilotbohrung &

Testarbeiten

*Bohrung

*Einbau der
Erdwarmesonde

*Verflllung
*Wartezeit
*TRT & T-Log

Seite 7

(&

finales Design

*Energetik (Heizen
& Kihlen)

*Nachbarschaftliche
Beeinflussung

*Bohrungsanzahl,
Bohrtiefe

°Lage des

Bohrfeldes

Errichtung

Sondenfeld

*Baustelle

*Verwendetes
Material

*Qualitats-
management

« Zertifizierungen

Betrieb &

Monitoring

*Sachgerechter
Betrieb (Energetik)

*Einhaltung der
Genehmigungen

*Einfluss auf die
Nachbarschaft

Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Planen - Genehmigungsverfahren

GeolDG BBergG

\

WHG

Seite 8
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alle Bohrungen sind 2 Wochen vor Beginn anzuzeigen

» Geologiedatengesetz (GeolDG)

Mitteilung der Bohrergebnisse

* Bundesberggesetz (BBergG)

Erdwarme ist ein ,bergfreier Bodenschatz®
Nutzung von Erdwéarme in einem Grundstlck

Anzeige von Bohrungen >100m

» Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Erdwarmesonden bedurfen grundséatzlich einer
wasserrechtlichen Erlaubnis

« Standortaufsuchungsgesetz (StandAG)

gilt fir alle Bohrungen >100m

Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Testen - Thermal Response Test

Geothermische Testarbeiten zur Bestimmung der standortabhdngigen Untergrundeigenschaften

Temperatur [°C]
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Erdwarme.

Seite 9 AuUsS einer Hand.



Planen — Dimensionieren Sondenfelder

geo

Earth Energy Designer - EED
3.21 (Unicode)
798 configurations (0-797)

« Dimensionierung von
Erdwarmesondenfeldern mittels
Fachsoftware

Doten- und Ergebristabelle derletzten Simulation (2626 EED_DIMENSIONIERUNG_(MITs.. | = | &

4

h

Datei Bearbeitungsmodus

Schriftart

DATEN KURZFASSUNG
Kosten

Anzahl Eohrungen
Tiefe der Erdwarmesonde
Erdwarmesondenlange gesamt

4
118 m
472 m

EINGABEDATEN (PLANUNG)

O
ENERGIE
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@] Graphik der Fluidtemperaturen

[o/@] = |

DateiOptionen

[V —— Spitzenlast Kihlen
[V —— Spizeniast Heizen
Icd Fluick-Mittetemperatur

£ 3

/

/

25 N\

UNTERGRUND
. . . warmeleitfahigkeit des Erdreichs 2,41 W/ (m-K)
- Dimensionierung erfolgt unter
mittl. Temperatur d. Erdoberflache 8.9 °C
Geothermischer warmefluss 0,06 wW/m*
Beriicksichtigung geologischer s o e
sondenanor dnung 22 ("4 : 2 x 3 L-configura
- Tiefe der Erdwarmesonde 118 m
Standortbedingungen und e e i .
Erdwarmesonde sser 165.1 mm |
h h - h b rchmesser 40 mm
m rke 3,7 mm
austechnischen Vorgaben . E==mmc -
Sondenanordnung 2 (2] bstand d. U-Schenkel 75 mm
22 (41 21 3, L configuration) eit der verfullung 2 u/(m-K)
Tiefe ’ T80 . t. Rohr/verfullung 0 (meK) /i |
»'15- ae »{B Sondenabstand 11,0 m ETANDE
Bohrdurchmesser 165,100 @ mm rlochwiderstand wird berechnet i
ot = ; l— echnungsstutzpunkte o
Ubergangswiderst. Rohr verfuilung 0000 (K ibergang zw. auf- und abwarts fuhrenden Rohren barucksi
Warmeleitfahigkeit der Verfullung 200 (] wjms
*® Umnglzvolumen pro Bohrung Qs
& © fir dlle Bohrungen @ pro Bohrux 0,590 geit 0,48 u/(m k)
ng e nd g s mekapazitat 3795 1/(Kg-K)
1052 Ki 2
® vt der Anbindng (=parsllel) [ 2] Qbh=0=0,53 /s Dlmszgé;‘ 7 (n.s)
-14 “C
U-Rohr
sohrloch 0,59 1/s i
i AuBendurchmesser 40,000 mm I
Wandstarke 3700 | P o
warmeleitfzhigkeit 0,420 W/mK)
U-Rohr-Mittenabstand 75,000 mm
’ U-Rohr-Mittenabstand
@ 1251
L
! T
@ 56,569
‘ [ In die Zwischenabiage kopieren ] I L Obemenmen l
®

Seite 10
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Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Planen — Nachbarschaftliche Beeinflussung ge0ENERGIE

1. Dimensionierung/Design der Anlagen mittels Fachsoftware (meist EED —
Earth Energy Designer)

|

2. Thermohydrodynamische Simulation mittels Finite Elemente zeigt den
Einfluss auf die Nachbarschaft (meist FEFLOW, alternativ OpenGeoSys)

Model

=
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o
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Koordinaten Bezugssystem: UTM, WGS84 Zone 33N

Erdwarme.
Seite 11 AuUsS einer Hand.
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Realisierung - Bohrarbeiten ge0ENERGIE

konzept —

« Ausflhrung der notwendigen Arbeiten durch
zertifizierte Bohrunternehmen

« BaulUberwachung und Qualitatskontrolle

Erdwarme.
Seite 12 AuUsS einer Hand.



Projektabfolge - Planung
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ge0ENERGIE

konzept

/

\
~

Seite 13

0. Teil: Projektanfrage

eGenerelle Machbarkeit

1. Teil: Konzeptstudie

eMachbarkeit prifen (LP 1)
eVordimensionierung (LP2 anteilig)

2. Teil: Pilotbohrung und Testarbeiten

eWasserrechtlicher Antrag Pilotbohrung

ePilotbohrung

eGeothermische Testarbeiten (TRT; T-Log)

eGeophysikalische Bohrlochvermessung inkl. Cem Trakker Messung

3. Teil: Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung

eVorplanung (LP 2 anteilig)
eEntwurfsplanung (LP 3)

eGenehmigungsplanung (LP 4)
eThermohydrodynamische Modellierung

4. Teil: Ausfihrungsplanung/Vergabe

eAusfiihrungsplanung (LP 5)
eVorbereitung Vergabe (LP 6)
eMitwirkung Vergabe (LP 7)

5. Teil: Bauausfiihrung

eBauoberleitung (LP 8)
eBautiberwachung/Betriebsbeauftragter

Pauschalpreisangebot je
Anlagengrofle

Pauschalpreisangebot fir
Bohrleistungen

Planungshonorar in
Abhangigkeit der
anrechenbaren Kosten

Erdwarme.
AUs einer Hand.



Zeitliche Abfolge Geothermieprojekte

O
ge0ENERGIE

konzept —

52 Wochen Gesamtzeit von Projektbeginn bis Bauausflhrung

Teil 3: Entwurfs-

: und Teil 4:

Teil 1: Genehmigungsplan Ausfuhrungsplanun
Konzeptstudie/Erstk ung g/Vergabe
alkulation -Entwurfsplanung Bohrleistungen
*Prifung Machbarkeit *Genehmigungsplanung «Ausfiihrungsplanung
*Variantenvorstellen *Thermohydrody- *Einholung Angebote
*Kostenschatzung namische Modellierung Bohrunternehmen

Teil 2: Pilotbohrung Angebot

und Testarbeiten Contracting ENGIE

& Kunde

* Antragsstellung
Pilotbohrung

*Genehmigungsver-
fahren Pilotbohrung

*Errichtung Pilotbohrung
(ca. 3 Tage)

*Thermal-Response
Test (3 Tage)

Seite 14

Teil 5:
Bauausfihrung
Geothermie

Erdwarme.
AUs einer Hand.



Warmepumpenmarkt
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geoENERGIE
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Erdwarme.
AUS einer Hand.
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geoENERGIE

Warmepumpenverkaufe Deutschland

Erdwarme.

D | 20t

B erdgekoppelte Warmepumpen

I Luft-Warmepumpen

250.000

200.000
150.000
100.000

50.000

AUs einer Hand.

Seite 16
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Erdgekoppelte Warmepumpen Deutschland

Erdwarme.
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AUs einer Hand.

Seite 17



Deutschland — starke regionale Unterschiede

O

geoENERGIE
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Seite 18

erdwarmeLIGA-Bundesliga 2018
Ergebnisse des Landervergleichs
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kte
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O erdwarmeLiGA
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amburg - 12 Punkte

Marktdurchdringung
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Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Projektanfragen von heute sind die Projekte von morgen geOENERGIE
onzep —

180

Projektanfragen
160

140

120 -

100

80

60

40

20

Ql/07
Ql/08
Ql/09
Ql/10
al/11
Ql/12
Ql/13
Ql/14
Ql/15
Ql/16
Q17
Ql/18
Ql/19
Ql/20
Qal/21
Ql/22
Ql/23

Erdwarme.

Seite 19 AuUsS einer Hand.

 —
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Markt Deutschland im Herbst 2023 geoENE@
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- Diskussionen im Vorfeld des GEG hat flr eine massive Verunsicherung
beim Endkunden gesorgt

- Massenmarkt EFH ist zusammengebrochen (Bauzinsen, Kapazitaten,
Preise, Abwarten GEG/Forderung)

- Zielmarkt Wohnungsbau befindet sich in einer dramatischen Krise
- Dem Sanierungsbau fehlen die Anreize
- Kommunale Warmeplanung ist gut aber nur bedingt bindend

- Dekarbonisierung der Netze ist in der Anfangsphase

Erdwarme.
Seite 20 AuUsS einer Hand.



Internationaler Kontext

Andere Lander in Europa

Inflation Reduction Act

O
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Erdwarme.
AUS einer Hand.



Warmepumpe pro 1.000 Haushalte

Heat pumps sold per 1,000 households in 2022 per country (household numbers
based on 2021 data)

=8 69.36
70 62.16

60
50
40

39.34

30
20 1218 10.5712.38 I 14. 90 14 76 13.84
N

8.58 I 7.90 )15

1
‘SRR EE N R
’6\(\

10 6.52 l 5.75
N

https://www.ehpa.org/press releases/heat-pump-record-3-million-units-sold-in-2022-contributing-to-repowereu-targets/



https://www.ehpa.org/press_releases/heat-pump-record-3-million-units-sold-in-2022-contributing-to-repowereu-targets/
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Projektbeispiele

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Praxisbheispiel
Potenzialanalyse Stadtwerke

4119
Stadtwerke Leipzig

L

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Oberkante Festgestein geoENERGIE

Tiefe (m)

M

Erdwarme.
Seite 25 AuUsS einer Hand.
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Methodik — von Eingangsdaten zu Vorzugsgebieten

O
geoENERGIE
konzept —

Geologisches Oberkante Bohrbarkeit /
Modell Festgestein Bohrpreis

Geothermische
Gesteins-
eigenschaften

Geothermisches Geothermischer
Modell Energieinhalt

Gebaudebestand,
Bepflanzung

Freiflachen

Sperrgebiete :
Verfugbare

Bohrmeter

Gebaude-/

Blockcharakteristik Energiebedarf

Seite 26

Vorzugsgebiete

Erdwarme.
AUs einer Hand.



Erforderliche Bohrtiefe

O
geoENERGIE

Seite 27

Sondentiefe

(m)

0 - 100
100 - 200
200 - 300
300 - 400
400 - 500
=500

Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Praxisbheispiel
Nahwarmenetze

3611

Havelwerke | & II, Berlin

O
geoENERGIE
konzept

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Havelwerke | & I, Berlin O
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YY) — P (o A . .
,,I\@r\" \ ‘_ Y (P Historie | |
O = L ) 00 \® | Standort einer ehemaligen preul3ischen
; IIIIIIIH\IIIﬂT‘qHHI*HIIIIHI'I'I'I'I'IWI]ETJ;W\ % é‘ D ﬁfé*' Pulverfabrik bis zu Beginn des 20.

k- Jahrhunderts
1
= Zukunft
: % | Entwicklung eines Gewerbequartiers mit
A E 2 Burros und Gewerbehallen fiir
E_g_ Handwerksmanufakturen

[T T AT PR [T T

Erdwarme.
Seite 29 AuUsS einer Hand.



Havelwerke | & II, Berlin O

geoENERGIE
konzept ——
F = _ . o+ - . Wl
N ) LT LA reptepepd BT LE TR TAL T — ot
/\ Crundetickegrenze _:.__ — ! P A 4 Bougren / — i
T = "+ Sondenanzahl
i — [ insgesamt 260 Stiick
POV | ) = L. Anordnung unterhalb
] R ~ [ der Gebaude
R REEE T [ P "+« Einbindung in ein
O I I PYE e = - kaltes Nahwarmenetz
"‘ A I R f. G E * Redundanz Uber
o ST “IA | ) ’ : + 1= separate
AV Luftwarmepumpe
, Warmebedarf Warmelelstung Kaltebedarf Kaltelelstung (Heizen/Kihlen)
[MWh/a] [kW] WANIEY [kW]

HW I 2.240 1.630 1.960 1.080

[Gesamt [T 200 [T 2 0s0 | 2200 [T 020 Erdwrme.

Seite 30 AuUsS einer Hand.
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Qi - el Y, D N S\

T

Kaltes Nahwarmenetz

& ;&
> Jo=
b1 - 7
TS - =

S

= ______,__C
” -
o e

+ Je Gebaude eine Energiezentrale

» Sehr geringe Warmeverluste im Vergleich
zu Hochtemperatur-Netz

* Luft-Wasser-Warmepumpe zur
Spitzenlastabdeckung

[LJITTITII||||III||||||||J_LLL||||_|'|'|'|'|I||||Iﬂﬂ_q-@é

Erdwarme.
Seite 31 AuUsS einer Hand.



Ausgeglichener Temperaturhaushalt

O
geoENERGIE

mittlere Fluidtemperatur Giber 25 Betriebsjahre

30

mittlere Fluidtemperatur in °C

-5
N N N N N N N N N N N N M, M M N N M N N N N N N N
S A B P S § SR R AR A AR T A MU SR A S
AV A0 o) O NY B° 08 W N oY .0 97 AV W
O S Ot A S S R R AR R CHICAIR AR LR S 3
Erdwa Heiz- und
r We;rme- Kuhlsystem
sonden Gebaude
1.420 kW
Seite 32

mittlere Fluidtemperatur in °C
o (4] o (4] o (8]

'
(4]

284
567
850
1133
1416

2.500
2.000
1.500
1.000
500

0
-500
-1.000
-1.500
-2.000

-2.500
erdseitig

thermische Energie in MWh/a

m\Warmeeintrag

m\Warmeentzug

1699
1982
2265
2548
2831

25. Betriebsjahr

3114
3397
3680
3963
4246
4529
4812
5095
5378
5661

konzept

5944
6227
6510
6793
7076
7359
7642
7925
8208
8491

Erdwarme.
AUs einer Hand.



O

Havelwerke | & II, Berlin geoENERGIE

konzept R
« Ausgeglichene thermische Balance zwischen Warmeentzug und . s = R
Warmeeintrag -
« Berticksichtigung nachbarschaftlicher Anlagen beziglich der e
thermischen Beeinflussung z Zzz
%0 -200
7 [ 5 -a00
" = ® Beobachtungspunkte 600
A ‘ ““mad| | Grundstiick Havelwerke .
}.;‘r\\ Efn % B | Temperaturdifferenz [K]
B x i R— -1000
TS | 2,2 1 3 5 7 9 11131517 1921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
— 2,0 Zeit [Wochen]
— 1,8
— 1,6
— 1,4
—-1,2
—-1,0
—-0,8
— -0,6
-0,4
-0,2
— 0,2
— 0,4
\
\

25a

Erdwarme.
Seite 33 : AuUsS einer Hand.
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Havelwerke | & II, Berlin
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Erdwarme.
Seite 35 AuUsS einer Hand.



Praxisbheispiel
Gewerbebau

0250
Lange Uhren Glashutte

(:if]i] ‘E;s .o
.‘)P,N SOQ

P" GLASHUTTE I/sa @

O
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Erdwarme.
AUS einer Hand.



0250 — Lange Uhren - Glashutte gEOENE@O
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Erdwarme.
Seite 37 AuUsS einer Hand.
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Fluidtemperaturen

S 1 e R 1 A 0 5 Aktuell (seit 2015)
e 53x120m

e 650 MWh Heizen

* 774 MWh Kuhlen

Temperaturin °C

Geplant (2022)

e 30x150m
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SOLL/IST Warme und Kalte (2016-2020)

HSM-15]

Vergleich Ist/Soll:

Heizen: 79 %
Kiihlen: 108 %

Erdwarme.

Betrachtungszeitrau
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Praxisbheispiel
Energiepfahle

3569

Alexanderplatz Baufeld D3, 10178 Berlin

e.distherm
| Erdwarme.
Aus einer Hand.




Alexanderplatz, Berlin

O
geoENERGIE

« 57 Stick Energiepfahle
* Heizen: 367 MWh/a

e Kiuhlen 260 MWh/a

« Geothermie nur sehr kleiner Anteil an
gesamter Energiebereitstellung
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B 46 Pfihle Heizen Geotherm. W 52 Pfihle Heizen Geotherm.
80 W 57 Pfahle Heizen Geotherm. M 46 Pfihle Kiihlen Geotherm.
52 Pfihle Kiihlen Geotherm. W 57 Pfihle Kiihlen Geotherm.
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Praxisbheispiel
Leibniz-Institut fur Landerkunde

3599
Neubau IfL in Leipzig

+ HAUPT INGENIEURGESELLSCHAFT
fur technische Gebaudeausrtstung mbH

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Neubau in zentraler Lage von Leipzig ge0ENERGIE
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Quelle: Henchion Reuter Architekten
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| - Erdwdrmesonden
~ | [] Grundstiick
|| Citytunnel Leipzig

‘F‘? =

« Das Bauvorhaben grenzt unmittelbar an
den Leipziger City Tunnel, Teile des
Gebaudes liegen sogar oberhalb des

it Tunnels.
‘g ENm : n
... | = Das geplante Erdwarmesondenfeld darf

den Tunnel hinsichtlich des Baus und des
Betriebs nicht negativ beeinflussen.

Erdwarme.
AUs einer Hand.
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— Auskuhlung des Untergrundes
- Entwicklung einer Temperaturfahne

Erdwarme.
AUs einer Hand.
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Ausbreitung der Temperaturfahne im 50. Betriebsjahr im oberen Grundwasserleiter und in der Tiefe des
Erdwarmesondenfeldes Erdwarme.
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Forschungsprojekt

“WarmeGut”

Flankierung des Erdwarmepumpen-Rollouts fur die
Warmewende durch eine bundesweite, einheitliche
Bereitstellung von Geoinformationen zur
Oberflachennahen Geothermie in Deutschland

O
geoENERGIE
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Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Rahmenbedingungen geoENERGIE
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Eckpunkte fur die Erdwa k der BR
Malinahmen zur Erreichung der Ziele
*l‘adﬁum = Bl Bl 5 n o EN;R ; Die acht im Eckpunktepapier enthaltenen MaRnahmen zur Erreichung des Ziels sind:
: 1. Austausch mit Akteuren — Dialosprozess zu notwendicen MaRnahmen
11.11.2022 PRESSEMITTEILUNG Energiewende «& Seite empfehlen
e _ . . . \
Geothermie fiir die Warmewende < 2. Datenkampagne Sys’fematlsche Beratstellun.g vorhandener Daten, um die P
— Bundeswirtschaftsministerium ~~——__Grundlage fiir erfolgreiche Projekte zu ermoglichen. B
startet Konsultationsprozess 3. Explorationskampagne — Vom Bund teilfinanzierte Exploration in Gebieten, die
eine hohe Erfolgswahrscheinlichkeit fiir konkrete Projekte bieten.
4, Planungsbeschleunigung - Optimierungspotentiale in Genehmigungsverfahren
identifizieren und heben.
5. Férderprogramme - Impulse fir die Marktbereitung und Wettbewerbsfahigkeit
geben.
6. Risikoabfederung - Priifung von Risikoabsicherungsinstrumenten.
7. Fachkréftesicherung - Entwicklung von Strategien zur Nachwuchsgewinnung.
8. Akzeptanz - Informationsveranstaltungen und Akzeptanzprogramme sollten
integraler Bestandteil eines jeden Projekts werden.
Erdwarme.
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Interdisziplinare Forschung fur die Datenkampagne des Eckpunktpapiers BeOENERGIE
onzep —

Staatliche B
Geologische Gefordert durch:

Dienste

H N
I ' ‘ Deutschlands S
Wa r e G u t AR Bundesministerium
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und Klimaschutz
I N 7 e

Leibniz-Institut fiir aufgrund eines Beschlusses
. des Deutschen Bundestages
Angewandte Geophysik

O

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT ~ 8€OENERGIE
GOTTINGEN & commens konzept

—
Eine Gesellschaft von @MNGIC .o
Erdwarme.
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—
Eine Gesellschaft von CNGIC

geoENERGIE Konzept GmbH

Alfred-Lange-Stral3e 15
09599 Freiberg

T +49 3731 798780
info@geoenergie-konzept.de
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